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0aTOF-1CP-MS analyza vzorkii Zivotniho prostiedi

Diserta¢ni prace Ing. Jakuba Navesnika je vénovana vyvoji novych metod analyzy
vzorkll Zivotniho prostiedi s vyuzitim inovativni metody 0aTOF-ICP-MS spektrometrie
(hmotnostni spektrometrie s ionizaci v indukéné vazaném plazmatu vyuzivajici priletovy
hmotnostni analyzator s orthogonalnim urychlovanim ionti).

V teoretické Casti prace je piehledné zpracovana problematika hmotnostni
spektrometrie s ionizaci vzorku v indukéné vazaném plazmatu, zejména se zaméfenim na
TOF-ICP-MS pfistroje, analyzu vzorki Zivotniho prostfedi a na techniky, které pfinasi nové
moznosti pii vyuziti techologie 0aTOF-ICP-MS (analyza transientnich signali nebo
izotopickych pomérti).

Vlastni prace je rozdélena do tii samostatnych ¢asti, v prvni ¢asti se doktorand vénoval
problematice analyzy Sirokého spektra izotopli v konskych zinich. Zde vyuzil nékterych
piednosti vyplyvajicich z vlastnosti pouzité techniky. Ta umoziuje rychlou analyzu velmi
Sirokého spektra izotopi (doba analyzy nezdvisi na poctu analyzovanych izotopll) pii
zachovani velmi dobré presnosti méfeni izotopickych pomért. Kvalita ziskanych dat
poskytuje nové moznosti pii nasledné chemometrické analyze.

Druhé ¢ast prace je zaméfena na analyzu mrkve, kterd byla péstovana za riiznych
podminek. Cilem bylo provézt srovnani standardni a ,,bio* produkce z hlediska obsahu
dusi¢nant a prvkového slozeni. V této Casti prace doktorand vyuZil vice metod pro komplexi
hodnoceni analyzovanych vzorkt.

V treti Casti se pokusil vyfesit problematiku analyzy vzorkli o malém objemu. V dobé
vzniku prace byly k dispozici nové 0aTOF-ICP-MS spektrometry, schopné teoreticky provézt
pln¢ izotopickou analyzu z 20 pl vzorku. Neexistovalo ale komer¢né dostupné zafizeni, které
by dokazalo reprodukovatelné vnaset tyto malé objemy vzorku do plazmatu. Dostupna feSeni
byla omezena typem matrice, obsahem rozpusténych soli nebo velikosti obsazenych ¢astic.
Navrzena metoda S vyuZitim linedrni pumpy umoZnila velmi efektivni vnéSeni malych
objemt bez vySe uvedenych omezeni. Potvrzenim toho, ze navrzené feSeni bylo spravnou
cestou je i to, Ze nejveétsi svétovy vyrobee prislusenstvi pro ICP-MS spektrometry uvedl pied
dvéma lety na trh pln€ automatizované zatizeni vyuzivajici shodného principu.



Doktorand splnil vSechny pozadované nalezitosti dané studijnim planem. Vysledky
své vyzkumné prace publikoval v odbornych ¢asopisech, celkem se podilel na vypracovani 6
Clankd v impaktovanych casopisech. Své vysledky také prezentoval na mezinarodnich
konferencich formou prednasek (7 sdéleni, 7 piispévki ve sbornicich, 2x jako prednasejici, 4x
jako spoluautor) ¢i postert (4 postery, 4 ptispévky ve sbornicich, 2x jako hlavni autor) a také
na narodnich akcich (dvé sdéleni).

Jakub Navesnik prokazal béhem celé doby studia kvalitni piistup, a to jak v oblasti
experimentalni prace, tak 1 v nasledné schopnosti samostatné evaluace vysledkl a prezentace
sv¢ prace.

Na zakladé uvedenych skutecnosti doporucuji, jako skolitel, ptijmout diserta¢ni praci
Ing. Jakuba Navesnika k obhajob¢.

V Pardubicich 14. 7. 2018 doc. Ing. Tomas Cernohorsky, CSc



