Oponentsky posudek dizertacni prace:

Ing. Vaclav Vlasdk: Metody rozlieni zdjmovych a nezajmovych cild

Ing. Vlasak se ve své dizertacni praci vénuje klasifikaci radarovych cilti na zakladé jeho
dopplerovskych charakteristik s cilem rozlisit vybrané typy cili zejména nepilotované vzdusné
prostfedky, vyznadujici se velmi nizkou efektivni odraznou plochou a mélo prikaznymi
dopplerovskymi charakteristikami od dalSich typu cilG, které se v praxi velmi ¢asto vyskytuji ve
stejném prostoru, jako jsou vozidla véetné Zelezniénich, ptéci nebo vétrné elektrarny. Re3enim této
problematiky se v souc¢asné dobé zabyva vétsina prednich svétovych vyrobcl radard a dalSich
zabezpecovacich systémd, jak je zfejmé z mnoha publikaci na vyznamnych mezindrodnich
konferencich i v respektovanych ¢asopisech. TakZze dané téma Ize bezpochyby povaZovat za vysoce
aktualni.

Pro Ucely klasifikace cilCi vyuZzil autor zejména moderni metody statistické analyzy dat a to ve
vétsiné fazi této Cinnosti. Nejrve bylo ovSem zapotrebi shromazdit velké mnozZstvi kvalitnich dat
jednoznacné prirazenych k vybranym typtm cilG. To mu umoznil ziskat zameéstnavatel pomoci
specidlné upraveného radaru se zdokonalenym fetézcem zpracovani signalu. Pak bylo nutné mezi
zmérenymi parametry vybrat, pfipadné z nich vypocitat jednoduché diskriminatory, které jednotlivé
typy cill dostatecné kompaktné charakterizuji a jimiZ se pfitom tyto cile navzajem zretelné odlisuji.
Nakonec — jisté po mnoha (v DP neuvadénych) pokusech byly navrzeny ctyri diskriminatory,
vychdzejici z analyzy Dopplerovy filtrace MTD. Tady je vidét celkem pochopitelnd snaha co nejméné
rozsifovat okruh analyzovanych charakteristik a vystacit si s témi, které je mozno s mensimi Upravami
ziskat ze standardniho zpracovani signdlu modernich radard. Jejich schopnost separace vybranych
cild byla podrobena docela dikladnému statistické mu ovérovani, zejména pomoci analyzy rozptyli
ANOVA. Také vybér dat byl testovan na nahodnost a nezavislost. V dalsi fazi, kde Slo o vybér
klasifikacni metody, vyzkousel autor nékolik metod, pficemz nakonec vybral kvadratickou
diskriminacni analyzu, ktera je relativné jednoduse implementovatelna do dosavadnich procesor(
pro zpracovani radarovych signall. Chybovost zvolené metody posuzoval pomoci matice zdamén a
dosazené vysledky Ize povaZzovat za velmi dobré. Na této bazi porovnal také metodu KNN s vybranou
metodou, pficem? se ukazala prakticka shoda vysledkd obou téchto metod. Mohu konstatovat, Ze
metody, pouZité k feSeni DP jsou zcela adekvatni a pasaz, vénovanou statistickému zpracovani dat
povazuji za velmi kvalitni.

Cilem prdce, jak je uvedeno v kap. 2, bylo (jednoduse fe¢eno) vyvinout metodu pro identifikaci
drond pouze na zékladé radarovych méreni. Tomuto cili je naplni prace zcela podfizena a jsem
presvédcen, Zze dosazené vysledky prokazuji jeho dosazeni.

Hlavnim vysledkem DP je nesporné Gspésny navrh a prvotni ovéreni metody vhodné pro
identifikaci nepilotovanych vzdusnych prostredkl pomoci radaru, zaloZzené na vybéru specifickych ale
pfitom vcelku jednoduse méritelnych charakteristik, které vyznamné odlisuji zajmové cile od jinych
cild, ¢asto pritomnych v zajmovém prostoru. Pravé origindlni volbu téchto diskrimindtord soucasné
s velice profesionalnim pfistupem autora ke statistickému zpracovani celé problematiky bych
povazoval za velky pfinos této DP pro dalsi rozvoj teorie i praxe v oblasti rozeznavéni radarovych cil(.

Ing. Vlasak dosud publikoval problematiku identifikace dront ve dvou prispévcich na
mezindrodnich konferencich. | kdyZ se takova publikacni aktivita autora mGze zdat pomérné chuda,
je nutné si uvédomit, Ze jde o velmi citlivou zéleZitost, ktera neni ani v zahranici podrobné



publikovéna, jelikoz jde o vyznamné know-how $pickovych pracovist, zabyvajicich se vyzkumem,
vyvojem a vyrobou modernich radiolokatorq.

V prdci jsem nalezl jen minimum preklepd a dalSich formalnich nedostatkd, které zde
jmenovité neuvddim. Trochu mne v§ak mrzi, Ze je zde fada pravopisnych chyb.

Doporucuji, aby se v ramci odborné rozpravy vyjadfil autor DP k nasledujicim otazkdm:

1. Kobr. 20 na str. 41: K ¢emu slouzi dopInéni pfimych cest z vystupti MTDO a MTDn do bloku

extrakce, vyznacenych ¢ervenymi linkami.
2. Pro€ nebyly mezi konkurencni cile zahrnuty odrazy od ptdku, které by mohly byt vykonové
a mozZna i jinymi parametry docela srovnatelné s odrazy od dron(.

Dizertacni préce ing. Vlasaka nesporné splriuje poZadavky na kvalifikaéni praci pro ziskani titulu
PhD a doporucuji ji k obhajobé.

V Pardubicich 7.9. 2018

vel Bezousek, CSc.
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