Oponentsky posudok na dizertaCnu pracu

Na zdklade navrhu Odborovej rady doktorandského Studia programu Technoldgie
a manaZment v doprave Dopravnej fakulty Jana Pernera Univerzity Pardubice som bol doc.
Ing. lvom Drahotskym, Ph.D., menovany oponentom dizertaénej prace ing. Martina Rezdce
a ndzvom ,Systém RFID aktivnich technoldgii pro zvysSovdni bezpecnosti ve specifickych
druzich dopravy"“. Skolitelom je prof. Ing. Radovan Sousek, Ph.D.).

Hodnotenie

Dizertacnad prdaca je v rozsahu 80 stran a je logicky ¢lenend do 5 nosnych casti:

e teoreticky Gvod do technolégie RFID,
e ciel'a koncept rieSenia,

e prehlad pouzitych metéd,

e vlastné riesenia,

e Zzaver.

Praca je zamerana na zlepSenie bezpecnosti v Specifickych dopravnych systémoch
s ohlfadom na bezpecnost ludského faktoru.

V Uvodnej casti je spravne konsStatované, Ze mnohé technoldgie, ktoré sa beine
pouZivaju pre tieto druhy dopravnych systémov v tomto pripade nie je mozné poufZit. Preto
bola, podla méjho nazoru spravne, pouZitd aktivna technolégia RFID, ktord dokaze byt
aplikovana a prevadzkovatelna aj v takomto prostredi. Uvital by som, v rdmci rieSenia alebo
v Uvodnej Casti, niektoré pojmy blizSie vysvetlit, napr. ¢o sa rozumie pod pojmami , banské
a tazké prevadzky”, , porub®, ,standardni porub®, ,porubni front” a pod. Je mozné to riesit
podobne ako zoznam skratiek — zoznam pojmov, kde su vysvetlené jednotlivé pouzivané
pojmy, pretoze v roznom kontexte mézu mat rézny vyznam napr. média (telekomunikdcie
pevnd infrastruktura — kdble, web media query — zariadenie, média — tlac, rozhlas, tv,
socialne média atd')

Hlavnym cielom je vytvorenie modelu a jeho popisu, ktory bude s vyuzitim technolégii
aktivneho RFID pozitivne ovplyviiovat bezpecnost pracovnikov v podpovrchovej doprave.
Zaujimavé je cClenenie technoldgie RFID do bezpecnostnych rovin z pohladu legislativy,
prevencie, riadenia a pod.

Ciel prace - navrh modelu, hodnotim pozitivne aj v Specifikované vrstvy od fyzického
rozhrania cez Sirenie informdcii medzi jednotlivymi prvkami systému, po ich spracovanie
v centrdle afindlnu integraciu do realnej organizacnej struktury. Z modelu vyplyvaju dalsSie
konsekvencie ako analyza existujuceho stavu z réznych pohladov ako technika, legislativa,
dopad na pracovnu silu a pod.

Délezitou sucastou rieSenia je overenie navrhnutého modelu v redlnych podmienkach
banského prostredia spocivajuce vo vykonani experimentov a merani v redlnej prevadzke, ¢o
predstavuje jadro dizertacnej prace. Sucastou tejto cCasti je aj simulacia niektorych
parametrov (najmu v sireni a interferencii signalov). Vplyv redlneho prostredia moéze mat
dopad na signdl z hladiska jeho fyzikdlnych vlastnosti ako ohyb alebo difrakcia signdlu,
interferencie, lom a pod., co mdze ovplyvnit jeho kvalitu a fantdmové signaly (odrazy, signal
v proti faze a pod.) ako to ukaZe aj redlne overenie v zaverecnej Casti.



a) Aktudlnost danej témy,

Téma je vysoko aktualna, ato nielen z hladiska aplikacie technolégie RFID do
dopravnych procesov, kde sa tato technoldgia uz etablovala, ale aj v kontexte zvySovania
bezpecnosti 0séb a zariadeni v neStandardnych - banskych - podmienkach. Technolégia RFID
je prioritne definovand ako identifikaéna a preto je dolezité jej vhodné aplikovanie do
Specifikovanych procesov v spoluprdci s dalsimi vhodnymi technoldgiami. Vyber aktivnej
technolégie je mozno hodnotit pozitivne, pretoze, na zaklade naSich sklsenosti s touto
technolégiou, sme dospeli k podobnym zdverom najma pri potrebe lokalizacie prvkov
v internom prostredi prostrednictvom RSSI.

b) Zvolené metddy spracovania,

Vramci rieSenia ako aj overovania modelu boli pouZité zodpovedajice metddy,
napriklad analyza, abstrakcia, dedukcia, tedrie grafov, empirické metddy a mnohé dalsie.
Doktorand preukazal schopnost aplikovat skisenosti, ¢i uz priame alebo sprostredkovane,
z rieSeni v podobnych oblastiach, ¢o sved¢i o jeho erudicii v danej oblasti.

V niektorych pripadoch nie je moiné dostatocne rozpoznat, ¢i ide o komunikaciu medzi
¢lovekom a OBU jednotou AGV/VNA alebo medzi dvoma jednotkami AGV/VNA. Prioritou by
malo byt zameranie na bezpecnost personalu, ale vo viacerych pripadoch je riesena kolizia
medzi jednotkami AGV/VNA, napr. obr. 8 — OnBoard Tagl, OnBorad Tag2 a pod.

c) Splnenie sledovaného ciela

Je mozné konstatovat, Ze doktorand splnil proklamovany ciel prace a ndvrhom modelu,
jeho naslednym overenim a simuldciami potvrdil redlnost jeho nasadenia v praxi. Je
pochopitelné, Ze je nutné model prisposobit redlnemu prostrediu, pretoZe ¢aro technolégie
RFID je aj vtom, Ze rovnakd aplikdcie sa vroznom prostredi sprava rézne atreba ju
prispésobit danym prevadzkovym podmienkam. Splinenie ciela bolo podporené aj praktickou
realizadciou a skuskami v redlnom banskom prostredi. Z teoretického pohladu je mozné vyzdvihnat
vyuzitie a Upravy metdd tedrie grafov a UML diagramov pri rieSeni situacii spojenych s lokalizaciou v
redlnom case a vytvaranie postupov pre predikciu a eliminaciu koliznych stavov.

d) Vysledky dizertacnej prace

Z praktického hladiska je moiné vyzdvihnUt moZinost redlneho nasadenia navrhnutého
rieSenia nie len u nas, ale taktieZ v zahraniéi. Zaujimavym vysledkom je hlavne Uspes$nd testovacia
prevadzka, ktord nadviazala na praktické experimenty, pricom sa podarilo overit funkénost
a spolahlivost navrhnutého antikolizneho systému, €o zvySuje a rozvija poznanie v aplikaciach
aktivnej RFID technoldgie.

Myslim, Ze vysledky su pouZitelné, ato nielen v oblasti banského prostredia, ale ako
ukazuju niektoré aplika¢né oblasti na€rtnuté v praci, ale aj v inych procesoch monitorovania
a lokalizacie objektov v prostredi. Z prace je zrejmé skér praktické zameranie doktoranda ¢i uz
vdaka poésobeniu na redlnych projektoch ako je ISI, projekt WAS, CarRfid alebo na
experimentoch v banskom prostredi ako OKD a dalSie.

Doktorand dokazal vyuZit svoje bohaté skusenosti z realizacie uz spominanych rieseni,
¢i uz priamou alebo sprostredkovanou ucastou. Dokdzal transformovat pozitivne ale aj
negativne vysledky do svojho navrhu rieSenia. Rovnako dokazal analyzovat mnozstvo
externych zdrojov od predpisov a noriem v predmetnej oblasti cez tedriu technolégii
suvisiacich s RFID aZ po vysoko odborné avedecké ¢lanky, ¢im preukazal schopnost



analyticky a systémovo mysliet a syntetizovat nadobudnuté znalosti do svojho névrhu
a riesenia.

e) Vyznam pre prax

Vyznamnym vystupom, uvedenym v Casti 6.10 Ndvrh technického reSeni pro ovéreni
vlastnosti v redlném prostfedi je vlastny navrh rieSenia pre overenie v redlnom prostredi
spolu s vysledkami merani a vizualizaciou tokov jednotlivych prvkov. Kde je mozné sucasne
vidiet niektoré problémy, ktorym sa je nutné venovat (interferencie, presluchy, skreslenie
signdlu a pod.) Toto su problémy a prvky, ktoré je nasledne nutné riesit pri konkrétnej
inStaldcii v redlnom prostredi.

f) Publikaéna ¢innost

Rozsah a kvalita vlastnej publikacnej Cinnosti je zamerana hlavne na praktické rieSenia
a obsahuje hlavne indexované zdroje, pripade zdroje o oblasti Q1. MoZno by mohla byt ¢ast
publikaénej cinnosti venovana a teoretickym zakladom ako aplikdcia metdéd modelovania
v prostredi UML, simuldcie a ndvrh rieSenia kolizii v banskom prostredi a pod.

Niektoré formdlne problémy a odporucania
e Niektoré preklepy napr. RFDI -> RFID ? str. 36

e Nekompletny zoznam skratiek — skratky by mali byt abecedne zotriedené a mali by
obsahovat skratku - origindlnu formu avyznam alebo vysvetlenie, napriklad WAS -
worker safety area, systém bezpecnosti v pracovhom priestore — v praci prezentovana
ako skor ako OBU — palubna jednotka. WAS by malo byt skor v definicii pojmov, pretozZe je
to SirSi systém a nie je technické riesenie

e Chybajuca legenda grafov, napr. obr. 7 - farby — alarm, sprdva a pod., obr. 8 — vyznam
farebného znacenia znamena prvky, procesy, obr. 33 — ZIté, zelené a fialova? mala by byt
legenda farby, popis a pod)

e Niektoré obrazky v anglitine, nejasné oznacenie prvkov hlavne v UML diagramoch, napr.
obr. 8 prvok alt predstavuje v html alternativny text — tu alternativa, prikaz if... alebo obr.
18 loop — slucka, cyklus a pod.,

e Rovnako by bolo vhodné napr. v ¢asti 6.2.4 ndvrh modelu, kde su jednotlivé procesy
Cislované, preniest tieto Cisla aj do schémy — bolo by to prehladnejsie — tu napr. nie je
jasné Ci prvok WAS vysiela signal (1 send UWB packet), alebo ide o signal z OnBorad Tagl,
v tomto pripade to vyzera, ze WAS generuje len alert.

e (islovanie resp. Strukturovanie kapitol a podkapitol:

6.6 Lokalizacni systém CarRFID
6.6.1 Detekce a vizualizace kritickych stavi

Podkapitola by nemala mat len jeden prvok — vtomto pripade by bolo vhodnejsie
zapracovat problematiku do hlavnej ¢asti 6.6 a nestrukturovat ju dalej na 6.6.1

e Sniektorymi castami aplikdcie pasivnej a aktivnej technolégie v casti 2.3 je moziné
z pohladu bezpecnosti polemizovat pretozZe, v bezpecnosti plati, Ze kaZdy systém je
mozné zabezpedit vo¢i ndhodnych chybdm, ale nie voéi zdmernému zneuZitiu. Spravne



je konstatované, ze pasivne technoldgia nie je vhodna na lokalizaciu, ktoré je v tychto
pripade celkom opodstatnena.
»Spolecnym rysem pasivnich systém( z pohledu resené problematiky je predevsim to,

Ze nejsou vhodné pro aplikace fesici bezpecnost lidi. Zdsadnim dilvodem je to, Ze pro
spolehlivou funkci je tfeba vytvdret, prfipadné aktivné upravovat podminky?

Tuto skutecnost Ize popsat také tak, Ze pro sprdvnou funkci napfiklad platebniho Ci
pristupového systému musi ¢lovék mit vili pro jeho pouZiti. Pokud chce clovék projit
dvermi, tak vyvine snahu systém pouZit a upravi podminky (napfriklad pfriblizi kartu bliZe
ke ctecce, pripadné zméni uhel, vytdhne kartu z penéZenky). Naopak u systému
bezpecnostniho, monitorovaciho musi byt funkénost zarucena i za pfedpokladu, Ze ¢lovék
vyvine urcitou miru snahy pro to, aby systém funkcni nebyl.”

Pasivna technolégia sa ¢asto pouZiva na zabezpecenie pristupu, mozno by stalo za to,
$pecifikovat pojmy ako bezpeénost a zabezpedenie z pohladu rieSenej problematiky.

Bezpecnost je stav spolo¢enského, prirodného, technického, technologického systému
alebo iného systému, ktory v konkrétnych vnutornych a vonkajSich podmienkach
umoznuje plnenie stanovenych funkcii a ich rozvoj v zaujme c¢loveka a spolo¢nosti,
vSseobecne ju mozno charakterizovat aj ako stav bez realnej hrozby nebezpecenstva,
resp. stav opacny voci nebezpecenstvu.

Zabezpecenie predstavuje prvky a procesy za Ucelom ziskania bezpecnosti.

Nutné konstatovat, Ze uvedené formalne nedostatky nejakou neznizuju kvalitu prace
a nemaju zdsadny vplyv na kvalitu obsahu

g) Splnenie podmienok tvorivej prdce a udelenie titulu Ph.D.,

Posudzovand dizertaénd praca spifia naro¢né kritéria kladené na tento druh prace a tato
skuto¢nost na opraviiuje odporucat dizertaéni pracu ing. Martina Rezidde pod nazvom
,Systém RFID aktivnich technoldgii pro zvySovani bezpecnosti v specifickych druzich
dopravy“ prijat k obhajobe a po Uspesnej obhajobe udelit titul

»philosophiae doctor — Ph.D.,”

v Studijnom programe ,Technolégie a manazment v doprave”

V Ziline dfa 16. 6. 2025

Prof. Ing. Juraj Vaculik, Ph.D.,

oponent



