Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera

Rekonstrukce zst. Borohradek

Diplomova prace

2021 Bc. Michal Chlubna



Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera
Akademicky rok: 2020/2021

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(projektu, uméleckeho dila, uméleckého vykonu)

Jméno a piijmeni:  Bc. Michal Chlubna

Osobni islo: D19332

Studijni program: N0732A260017 Dopravni stavitelstvi
Studijni obor: Dopravni stavitelstvi

Téma prace: Rekonstrukce ist. Borohradek

Zadavajici katedra:  Katedra dopravniho stavitelstvi

Zasady pro vypracovani

Provedte zhodnoceni dostupné stavajici projektové dokumentace a na jeho zékladé navrhnéte viastni fedeni
moknosti rekonstrukce fst. Borohradek. Vlastni névrh vypracuijte v téchto pilohach:

1. Dopravni schémata — min. 4 varianty

2. Situace stanice zvolené varianty 1:1 000

3. Situace pfilehlého smérového oblouku 1:1 000

4. Vzorowy piicny fez 1:50

5. Podélny fez v hlavni dopravni koleji 1:1 000 / 100

6. Technicka zpréva



Rozsah pracovni zpravy: stanovi vedouci
Rozsah grafickych praci: stanovi vedouci
Forma zpracovani diplomové prace: tisténa/elektronicka

Seznam doporucené literatury:

CSN 73 6360
CSN 73 4959
CSN 73 6310
projektova dokumentace rekonstrukce Zst. Borohradek

Vedouci diplomoveé prace: Ing. Martin Jacura, Ph.D.
CVUT Fa dopravni Praha

Datum zadani diplomové prace: 26. rijna 2020
Termin odevzdani diplomové prace: 19. kvétna 2021

LS.

doc. Ing. Libor Svadlenka, Ph.D. Ing. Ales Smejda, Ph.D.
dékan vedouci katedry

V Pardubicich dne 28. fijna 2020



Prohlasuji:

Tuto praci jsem vypracoval samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které jsem
v praci vyuzil, jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byl jsem sezndmen s tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze zakona
¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné
nékterych zakont (autorsky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisi, zejména se skutecnosti,
ze Univerzita Pardubice ma pravo na uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho
dila podle § 60 odst. 1 autorského zdkona, a s tim, Ze pokud dojde k uZiti této prace mnou nebo
bude poskytnuta licence o uZiti jinému subjektu, je Univerzita Pardubice opravnéna ode mne
pozadovat priméteny prispévek na uhradu nékladd, které na vytvofeni dila vynalozila,

a to podle okolnosti az do jejich skute¢né vyse.

Beru na védomi, Ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné
a doplnéni dalSich zakonl (zdkon o vysokych Skolach), ve znéni pozdé¢jSich predpist,
a smérnici Univerzity Pardubice €. 7/2019 Pravidla pro odevzdavani, zvetejiiovani a formalni
upravu zavere¢nych praci, ve znéni pozdéjSich dodatkt, bude prace zvetrejnéna prostiednictvim

Digitalni knihovny Univerzity Pardubice.

V Pardubicich dne 18. 1. 2021

Bc. Michal Chlubna



PODEKOVANI

Rad bych touto cestou podékoval vedoucimu mé diplomové prace Ing. Martinu Jacurovi, Ph.D.
za jeho odborné vedeni, poskytnuté informace a cas, ktery mi veénoval pii feSeni dané
problematiky. Dale bych chtél pod¢kovat kralovehradeckému projektovému stiedisku akciové
spolecnosti SUDOP PRAHA za poskytnutd data a cenné rady. V neposledni fad¢ dekuji

své rodin¢€ za umoznéni studia na vysoké skole a podporu pii vzdélavani.



ANOTACE

Diplomova prace se zabyva rekonstrukci zelezni¢ni stanice Borohradek. Navrzeno je nékolik
variantnich feSeni, které navazuji na projekt zdvoukolejnéni v tratovém useku Chocenn —
Tynisté nad Orlici. Cilem prace je odstranéni propadu rychlosti v pfilehlém smérovém oblouku.
V Zelezniéni stanici jsou navrzena dveé nova nastupisté¢ s mimouroviovym piistupem. Soucasti

prace je prodlouzeni piedjizdnych koleji pro nakladni vlaky.
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TITLE

Reconstruction of railway station Borohradek

ANNOTATION

The thesis deals with the reconstruction design of railway station Borohraddek. There are several
proposed variants for a solution following the double-tracking project of the railway line section
Chocen — Tynisté nad Orlici. The purpose of the work is to eliminate the speed drop
in the adjacent directional curve. Two new platforms with grade-separated access have been
designed inthe railway station. Concurrently, one of the conclusions of this thesis

is the extension overtaking tracks for cargo trains.
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0 UVOD

Diplomovéa prace se zabyva rekonstrukci pfipojné Zelezni¢ni stanice Borohradek.
Stavajici zelezni¢ni stanice se nachazi na jednokolejné Zelezni¢ni trati Velky Osek — Hradec
Kralové — Tynisté nad Orlici — Borohradek — Chocen, piipojuje se zde trat Chrudim —
Moravany — Holice — Borohradek a né¢kolik vleckovych koleji. Diplomova prace vychazi
z projektu Modernizace tratového useku Tynisté nad Orlici (mimo) - Chocen od akciové
spolecnosti SUDOP PRAHA a situace geodetického zaméfeni Zelezni¢ni stanice a ptilehlych
usekl. V projektu modernizace je navrZzeno zdvoukolejnéni trat€ v celém useku. V tésné
blizkosti Zelezni¢ni stanice se v hlavnich tratovych kolejich v intravilanu obce nachazi smérovy
oblouk, ve kterém je v projektu zdvoukolejnéni navrzen rychlostni propad. V diplomové praci
je navrzeno odstranéni rychlostniho propadu v pfilehlém smérovém oblouku a jsou zde také
uvedeny zmény vyvolané zvySenim trat’ové rychlosti.

Navrzeno je osm variantnich feSeni Zst. Borohradek pro dvoukolejny provoz, popsan
je stavajici stav a také projekt, ze kterého prace vychazi. Podrobnéji jsou vypracovany Ctyfi
varianty fteSeni zst. Borohrddek. Ve vSech navrzenych variantdich diplomové prace
je uvazovano se zachovanim trati ve sméru na Holice a obnovenim provozu osobni dopravy
v useku Holice — Borohradek.

Vypracované varianty navazuji svym smérovym a vySkovym feSenim na trasovani
SUDOP PRAHA a.s. Zacatek feSené¢ho useku je v bod¢€ konce piechodnice smérového oblouku
ve stani¢eni km 14,7 ze sméru od Chocné a Cermné nad Orlici. Konec feseného tiseku je v bodé
zacatku prechodnice smérového oblouku ve stani¢eni 18,5 km ve sméru na Tyni$té nad Orlici.

V diplomové praci je také vénovana pozornost kiizeni trati 026 Choceii — Borohradek —

Tynisté nad Orlici se silnici 1/36 Pardubice — Holice — Borohradek — Cestice.
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1 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

1.1 Meésto Borohradek

Mésto Borohradek lezi v jizni c¢asti Kralovéhradeckého kraje v okrese Rychnov
nad Knéznou. Jiznéji polozena mésta, Holice, Horni Jeleni ¢i naptiklad Chocen, nalezi
do Pardubického kraje. V mést¢ Borohradku zilo k 1. 1. 2020 2094 obyvatel. Rozléha
se v prevazné rovinatém uzemi pod Orlickymi horami v nadmoftské vysce 258 m. Vychodnim
okrajem mésta protéka feka Tich4 Orlice. Zelezniéni stanice Borohradek tvoii zapadni hranici
mésta. [1] [2]

Borohradek ma matetskou Skolu, dvé zékladni §koly a domov pro seniory.

1.2 Silni¢ni doprava v Borohradku
Silni¢ni doprava v obci je charakterizovana pratahem silnic 1/36 vedouci z Pardubic
ptes Holice do Cestic a II/305 spojujici Tynisté nad Orlici se Skutéi. Za¢ina zde také silnice
II/317 do Litomysle. Poloha Borohradku a dalSich mést v blizkém okoli je zndzornéna

v ptiloZzené mapé na nésledujicim obrazku 1.
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Obrazek 1 — Mapa Borohradku a okoli [3]
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1.3 Tratovy usek Tynisté nad Orlici — Borohradek — Chocen

1.3.1 Oznaceni trati

Celou tadu let byl tratovy usek z Tynisté nad Orlici do Chocné oznacovan podle jizdniho
fadu jako soucast trati 020 vedouci z Velkého Oseku ptes Chlumec nad Cidlinou, Hradec
Kralové a Tyni§té nad Orlici do Chocné o celkové délce 100,4 km. Cislo trati podle Utedniho
povoleni je 562 00 a oznaceni trati podle tabulek tratovych pomért je S05A. [5]

Z divodu zvySeni ptehlednosti tabulkovych jizdnich tadt krajské dopravy doslo
k né¢kolika zménam v oznaceni zelezni¢nich trati v Kralovéhradeckém kraji. Od 13. 12. 2020
se z puvodni trati oznaené podle jizdniho fadu Eislem 020 oddélily dve €asti. K trati 021
Tynisté nad Orlici — Letohrad byl pfifazen tratovy usek z Hradce Kralové hl. n. do Tynisté
nad Orlici a k trati oznac¢ené Cislem 026 Tynisté nad Orlici — Broumov pfibyl tratovy tsek
z Tynisté nad Orlici do Chocné. Tratovy tsek Tynisté nad Orlici — Borohradek — Chocen nyni
podle oznaceni dle jizdniho fadu patii k trati 026 Chocent — Nachod, Opoc¢no pod Orlickymi
horami — Dobruska. [4]

1.3.2 Charakteristika tratového useku Tynisté nad Orlici — Chocen

Jedna se o celostaitni drahu provozovanou statni organizaci Sprava Zeleznic.
Jednokolejnou elektrizovanou trat’ napdji stejnosmérna trakéni soustava o napéti 3k V. Rozchod
koleje je normalni 1435 mm. Délka tratového useku je 23,643 km s pocatkem staniceni
v zst. Chocefi. Tratovy usek z Tynisté nad Orlici do Ujezdu u Chocné je zabezpeéen pouze
pomoci telefonického dorozumivani, trat’ neni dalkové fizena ani vybavena vlakovym
zabezpetovatem. Z Ujezdu u Chocné do Chocné je trat’ zabezpetena automatickym hradlem.
Tratova tiida zatiZeni je v celém useku D4 (zatiZeni na napravu 22,5 t / na béZny metr 8 t).
Nejvyssi tratova rychlost je mezi stanicemi Tynisté nad Orlici a Ujezd u Chocné
85 az 100 km/h a mezi stanicemi Ujezd u Chocné a Choceti 75 az 80 km/h. Nejvétsi povolena
délka vlaku (NPDV) je v celém tseku 680 m. Normativ délky vlakii nakladni dopravy
je 532 m. [5]

1.3.3 Historie trat'ového useku TyniS$té nad Orlici — Chocen
Rakouska spolecnost statni drahy (StEG) vybudovala tuto trat’ jako spojnici Rakouska
a Pruska. Spojeni Chocné s Meziméstim bylo vystavéno s vidinou kolejového spojeni
Budapesti s Berlinem, proto byla napfiklad pohrani¢ni Zelezni¢ni stanice v Mezimésti

vybudovéna tak monumentdlné. Nasledny vyvoj historie Zelezni¢niho stavitelstvi dal prednost
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jinym hrani¢énim pfechodlim pfed tim meziméstskym. Slavnostni otevieni tratového useku
mezi Tynistém nad Orlici a Chocni probéhlo 25. 7. 1875. Den poté zde byl zahajen provoz
vesSkeré dopravy. K 1.1.1908 byla trat’ zestatnéna. Elektrizace v celém tratovém tuseku

probéhla v roce 1965. [6][7]

1.4 Tratovy Gsek Moravany — Holice — Borohradek

1.4.1 Oznaceni trati
Tratovy usek z Moravan do Holic patii dle oznaceni trati podle jizdniho fadu k trati 016
Chrudim — Moravany — Holice. Tratovy tusek z Holic do Borohradku v minulosti jiz nékolikrat
nesl stejné oznaceni, tedy pod cislem 016. V soucasné dobé od 10. 6. 2018 zde neni
provozovana pravidelnd osobni doprava, proto nenese zadné oznaceni dle jizdniho fadu.
Cislo trati podle Utedniho povoleni je 542 00 a oznadeni trati podle tabulek tratovych

pomért je 517B v celém tratovém useku. [5]

1.4.2 Charakteristika tratového useku Moravany — Holice — Borohradek
Jednd se o regionalni drdhu provozovanou statni organizaci Sprava Zeleznic podle
pfedpisu D3, trat’ neni dalkov€ fizena ani vybavena vlakovym zabezpecovacem.
Trat’ je jednokolejnd s normalnim rozchodem 1435 mm. Délka tratového useku je 17,301 km
s poc¢atkem stani¢eni v Chrudimi. Tratova tfida zatizeni je v celém useku C3 (zatiZeni
na napravu 20 t/na bézny metr 7,2 t). Nejvyssi tratova rychlost je v celém tseku 45 az 50 km/h.

Normativ délky vlakt nékladni dopravy je 190 m. [5]

1.4.3 Historie tratového iseku Moravany — Holice — Borohradek
Celd trat z Chrudimi do Borohradku byla vystavena spolecnosti Mistni draha
Chrudimsko — Holicka. Zahajeni veskeré dopravy na trati probéhlo 26. 9. 1899. 1. 1. 1925 byla
trat’ v celé své délce postoupena statu na zdklad€ zakona €. 156/1925 Sb., podle kterého nabyva

stat drah zarugenych statem anebo zemi Ceskou. [7][8]

1.5 Zelezni¢ni stanice Borohradek
Hlavni trati Zst. Borohradek je prochézejici trat’ 026 Chocent — Nachod. Ve sméru
od Chocné je sousedni zst. Cermna nad Orlici. Ve sméru staniGeni na trati lezi zastavka
Zd’4r nad Orlici a zst. Tynisté nad Orlici.
Do Zst. Borohradek je pfipojena trat’ ve sméru na Holice a Moravany. Na této trati

postupné proti sméru stani¢eni lezi zastavka Holice a Zst. Holice.
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Do zst. Borohradek jsou zaustény Ctyfi vleCkové koleje. Tratova strojni spolecnost, a.s.
vlastni n€kolik vleckovych koleji zdpadné od Zelezni¢ni stanice. DalSimi vlastniky vleckovych
koleji zausténych do zst. Borohradek jsou spole¢nosti Serafin Campestrini s.r.o., AD MACH

s.r.0. a Wotan Forest, a.s. [9]

1.5.1 Zatiidéni stanice

Zelezni¢ni stanice Borohradek je na 463. poradovém misté z celkového poétu 2612
zelezniénich stanic a zastavek na zakladé metodiky uvedené ve smérnici SZ SM122 Kategorie
Zelezni¢nich stanic a zastavek dle UIC CODE 180 a jejich bezbariérova ptistupnost. Rozdéleni
dle dil¢ich pfistupnosti a oznaceni dil¢i pfistupnosti: ptistup do budovy neni bezbariérovy,
bezbariérovy piistup neni na zadné nastupisté (dle CSN 73 4959), Zelezniéni stanice neni
vybavena pro sluchové postizené (elektronicky informacni systém), Zelezni¢ni stanice neni
vybavena pro zrakové postizené (informacni panely s hlasovym vystupem). Z pohledu
metodiky uvedené v SZ SM122 je v Zelezniéni stanici Borohradek kladné hodnoceno umisténi
bezbariérového WC (oznageni WC1). Evidenéni &islo stanice dle SZDC SR 70 je 540500, jedna

se o stanici z piepravniho hlediska blize neurcenou. [10] [11]

1.5.2 Sluzby ve stanici poskytované dopravcem Ceské drahy, a.s.

Jedinym osobnim dopravcem obsluhujicim Zst. Borohradek jsou Ceské drahy, a.s.
Ve stanici je zfizena vnitrostatni pokladni piepazka dopravce, denné pristupné prostory
pro cestujici a bezbariérové WC. Stanice je zafazena do integrovan¢ho dopravniho systému
IREDO Kréalovéhradeckého a Pardubického kraje. Vetejné parkoviste je v blizkosti
stanice. [12]

V nésledujicim schématu SirSich vztahi na obrdzku 2 jsou Carami znazornény pocty
tratovych koleji a Cisly jejich oznaceni dle knizniho jizdniho f4du. Barvami jsou pak rozliSeny
systémy trakénich proudovych soustav, a to Cervené stfidava trakéni soustava 25 kV/50 Hz

a zelen¢ stejnosmérné trakcni soustava 3 kV. [5]
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Obrazek 2 — Schéma $irSich vztaht [5]
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2 PROVOZ NA TRATICH

2.1 Osobni doprava

2.1.1 Jizdni rad 2021

Veskeré osobni vlaky pravidelné zastavujici v Zelezni¢ni stanici Borohradek jsou vedeny
pravidelné pouze vlaky kategorie Os a Sp. Od 13. 12. 2020 zastavuje v zelezni¢ni stanici
Borohradek v pracovni dny 37 vlakti a o vikendech a ve staitem uzndvanych svatcich 29 vlak.
V pracovni dny zde kon¢i jizda posledniho vecerniho vlaku z Hradce Kralové, ktery se nasledné
jako soupravovy vlak vraci zpét do Tynisté nad Orlici. Pocty pravidelng zastavujicich osobnich
vlaki jsou uvedeny v nésledujici tabulce. Kompletni jizdni ad vlakti osobni dopravy je uveden
na nasledujici strance na obrazku 3. V tabulce nejsou zapocitany zmény tykajici se vanocnich

svatktl, pfechodu na novy rok a letnich prazdnin. [12]

Pocet zastavujicich osobnich vlaki v Zst. Borohradek
Kategorie vlaku Os Sp VSse
Jede denné 7 8 15
Jede v pracovni dny 14 8 22
Jede v so, ne, svatek 10 4 14
Celkem v pracovni dny 21 16 37
Celkem v so, ne, svatek 17 12 29

Tabulka 1 — Pocet pravidelné zastavujicich osobnich vlaka [12]
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Oznaceni Cislo  |Ze stanice Do stanice Prijezd |Odjezd|Jede v

Os 5641 Tynisté nad Orlici Chocenl 4:28 4:29 |Pracovni dny
Sp 1780 |Chocen Hradec Kralové hl.n. [ 5:19 | 5:20 |Pracovni dny
Os 5601 Hradec Kralové hl.n. Choceil 5:38 5:39 [Pracovni dny
Os 5603 Hradec Kralové hl.n. Chocen 538 5:39 [so, ne, svatek
Sp 1791 |Chlumec nad Cidlinou |Chocen 6:07 | 6:07 [Pracovni dny mimo prazdnin
Os 5640  |Chocenl Tynisté nad Orlici 6:19 6:20 |Pracovni dny
Os 5642 Chocen Tynisté nad Orlici 6:19 6:20 |so, ne, svatek
Os 5643 Tynis§té nad Orlici Chocenl 6:37 6:38 [Pracovni dny
Os 5600 |Chocen Hradec Kralové hl.n. 6:50 6:50 |Pracovni dny mimo prazdnin
Sp 1871 |Hronov Chocen 7:06 | 7:06 |Pracovnidny
Sp 1799 |Nachod Chocen 7:06 | 7:08 [so, ne,svatek
Sp 1792 |Chocen Hradec Kralové hl.n. | 7:18 | 7:19 |Pracovni dny
Os 5201 |Chlumec nad Cidlinou |Chocenl 7:37 7:38 [Pracovni dny
Os 5645 Tyniste nad Orlici Chocen 7:38 7:39 |so, ne, svatek
Os 5644  |Chocen Tynisté nad Orlici 8:19 8:19 |Denné

Sp OSTAS 1870 [Chocen Teplice nad Metuji 8:53 | 8:53 [Denné
Sp 1873 |Nachod Chocen 9:07 | 9:08 [Denné
Os 5647  |Tynisté nad Orlici Choceinl 9:38 9:39 [Denné
Os 5114  |Chocen Nachod* 10:19 | 10:19 |[Denné
Sp 1872 Chocen Nachod 10:52 | 10:53 |so, ne, svatek
Sp 1875 |Nachod Chocen 11:07 | 11:08 [so, ne, svatek
Os 5117  |Nachod** Chocen 11:39 | 1140 |Denné
Os 5646  |Chocen Tynisté nad Orlici 12:19 | 12:19 |Denné
Sp 1874 |Chocen Hronov 12:52 | 12:53 |Denné

Sp OSTAS 1877 |Teplice nad Metuji Chocen 13:07 | 13:08 [Denné
Os 5651 Tynisté nad Orlici Chocen 13:38 | 13:39 |[so, ne, svatek
Os 5653 Tynisté nad Orlici Choceil 13:40 | 13:41 [Pracovnidny
Os 5204  |Chocen Chlumec nad Cidlinou 13:55 | 13:56 |Pracovnidny
Os 5650 Chocen Tynist€ nad Orlici 14:19 | 14:19 |[so, ne, svatek
Sp 1795 |Hradec Kralové hl.n. |Chocen 14:40 | 14:41 [Pracovni dny

Sp SKALY| 1876 [Choceii Teplice nad Metuji 14:52 | 14:53 |Denné
Sp 1879 |Hronov Chocen 15:07 | 15:08 [Denné
Os 5116  |Chocen Nachod 15:19 | 15220 |Pracovni dny
Os 5655 Tynisté nad Orlici Chocen 15:38 | 15:39 |so, ne, svatek
Os 5657 | TyniSté nad Orlici Chocen 1540 | 1541 [Pracovni dny
Os 5206  |Chocen Chlumec nad Cidlinou | 15:55 | 15:56 |Pracovni dny
Os 5652 Chocen Tynisté nad Orlici 16:19 | 16:19 |so, ne, svatek
Sp 1797 |Hradec Krilové hln. |Cermni nad Orlici 16:40 | 16:41 |Pracovni dny
Sp 1878 |Chocen Nachod 15:52 | 16:53 |[Denné
Sp 1881 |Hronov Chocen 17:07 | 17:08 [Pracovni dny
Sp 1798 |Cermna nad Orlici Hradec Kralové hl.n. | 17:18 | 17:19 Pracovni dny
Os 5659 Tynisté nad Orlici Chocen 17:39 | 17:40 [so, ne, svatek
Os 5654  |Chocenl Tynisté nad Orlici 17:56 | 17:57 |Pracovni dny
Os 5656 Chocen Tynisté nad Orlici 18:19 | 18:19 |so, ne, svatek
Os 5605 |Hradec Kralové hl.n. Chocen 18:40 | 18:41 [Pracovni dny
Sp 1880 |Chocen Nachod 18:53 | 18:54 |Denné

Sp SKALY| 1883 |Teplice nad Metuji Chocen 19:07 | 19:08 [so, ne, svatek
Os 5658 Chocen Tynisté nad Orlici 19:55 | 19:56 |[so, ne, svatek
Os 5119  |Nachod Chocen 20:39 | 20:40 [Denné
Os 5118 Choceil Nachod 21:19 | 21:19 |Denné
Os 5601 Hradec Kralové hl.n. Borohradek 23:06 - [Pracovni dny

Nachod*  Denné do Tynisté, v pracovni dny do Nachoda

Ndachod** Denné z Tynisté, v pracovni dny z Nachoda
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2.1.2 Razeni vlaki
Spésné vlaky ve sméru Nachod — Chocen jsou vedeny motorovym vozem tady 854
s pfivésenym velkoprostorovym vozem, jak je uvedeno na nasledujicim obrazku. Maximalni

rychlost soupravy je 120 km/h. Mist k sezeni je 132.

Obrazek 4 — Razeni Sp vlaki Nachod — Choceti [13]

Osobni vlaky kategorie spéSny a osobni ze sméru Chlumec nad Cidlinou — Hradec
Kralové — Chocen jsou vedeny elektrickou lokomotivou fady 150 nebo 162 a dvéma az ctyfmi
vozy fady Bdmtee. Kazdy z vozi ma kapacitu 96 mist k sezeni a maximalni rychlost soupravy

je 140 km/h.
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Obrazek 5 — Priklad fazeni osobnich vlakti od Hradce Kralové [14]
Mimo uvedenych ptikladi fazeni osobnich vlaki je zde pravidelna doprava zajistovana
také motorovou jednotkou tfady 814+914, motorovym vozem 810 ¢i samostatné¢ vedenym

motorovym vozem fady 854.

Obrazek 7 — Motorovy vuz fady 810 [16]

2.1.3 Odklonova trasa
Pfi mimotadnych situacich na trati 1. a 3. tranzitniho koridoru v iseku mezi stanicemi
Choceil — Kolin (popiipad¢ Praha hl. n.) je tratovy usek mezi Chocni a Tynistém nad Orlici
vyuzivan jako odklonova trasa 1 pro dalkové vlaky vnitrostatni i mezinidrodni dopravy.
Tomuto ucelu slouzi celd elektrizovand trat’ s pivodnim oznac¢enim 020 z Velkého Oseku

ptes Hradec Kralové a Tynisté nad Orlici do Chocné.
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2.1.4 Predchazejici jizdni Fady

Jizdni tady ptedeslych let vice ovliviioval fakt, ze Borohradek lezi nedaleko rozhrani
kraji Pardubického a Kralovéhradeckého. Podle jizdniho fadu platného do 12. 12. 2020 byly
dva pary osobnich vlakli z Hradce Kralové objednany pouze do stanice Borohradek. Ve stanici
Borohradek tak byla o vikendech a statem uznavanych svatcich jedna kolej vyuzita
pro odstaveni soupravy od téchto osobnich vlaki po dobu 5 hodin a 17 minut. Pro odstaveni
soupravy pro vlak do Hradce Kralové byla nejcastéji vyuzivana kolej €. 3. [17]

Pravidelnd osobni doprava v useku mezi Holicemi a Borohradkem byla zastavena
10.6.2018. Vlaky ve sméru na Holice byly vedeny motorovym vozem tady 810 a pravideln¢

byly odstavovany na 2. kole;j.

2.2 Nakladni doprava

Tratovy usek z Chocné do Tynisté nad Orlici je nabizen jako alternativni trasa pro vedeni
vlakli nakladni dopravy k 1. a 3. tranzitnimu koridoru. Dale je zde provozovana nakladni

doprava souvisejici s obsluhou vlecek.
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3 VYPRACOVANI

3.1 Vstupni materialy
Vstupnimi materidly pro vypracovani diplomové prace jsou geodetické zaméteni stavajici
situace a navrh zelezni¢niho svrSku a spodku z projektu Modernizace tratového useku Tyniste
nad Orlici (mimo) — Choceni od SUDOP PRAHA a.s. Projekt modernizace je v Urovni

projektového stupné pipravna dokumentace.

3.2 Vstupni predpoklady

V diplomové praci je uvazovano s moznosti vyhledového obnoveni provozu osobni
dopravy mezi stanicemi Borohradek a Holice. Dal$im pfedpokladem je vybudovéni obchvatu
meésta Borohradku tak, aby silnice I/36 neprochazela centrem mésta. Nékteré navrzené varianty
uvazuji s pravidelnym odstavovanim vratnych souprav osobnich vlak v Zst. Borohradek,
a to jak ve sméru od Holic, tak od Tynisté nad Orlici. Diplomova prace zachovava vSechny
vleckové koleje zatsténé do Zst. Borohrddek. Dilezitym piedpokladem uvazovanym
v této diplomové praci pro rekonstrukci zst. Borohradek je odstranéni propadu rychlosti

v prilehlém smérovém oblouku.

3.2.1 Pozadavky na infrastrukturu

Tratovy usek trati 026 mezi stanicemi Chocen a Tyni$té nad Orlici tvoti alternativni trasu
pro tranzitni koridor mezi Chocni a Kolinem, proto by i tento Usek mél spliovat kritéria
Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 1315/2013 ze dne 11. prosince 2013 o hlavnich
smérech Unie pro rozvoj transevropské dopravni sité a o zruSeni rozhodnuti ¢. 661/2010/EU.
Vyse uvedené nafizeni stanovuje pozadavky v Zelezni¢ni dopravni infrastruktufe. Néakladni
traté hlavni sit€¢ musi spliovat:

- hmotnost na napravu nejméné 22,5 t (odpovida oznaceni trat'ova tfida zatizeni D4)

- tratova rychlost 100 km/h

- moznost provozovani vlakl o délce 740 m

- dalSimi pozadavky jsou zavedeni syst¢ému ERTMS a plnd elektrizace trati [18]

Zvysovani délky nékladnich vlaki ma vést ke zvySeni prepravni nabidky a produktivity
zelezniéni dopravni cesty, a tim umoZznit pievedeni Casti ndkladni dopravy ze silnic
na zeleznice. Vlak dlouhy 740 m je mozné slozit z bézné lokomotivy a 27 dnes bézné

pouzivanych kontejnerovych vozi. [19]
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Rychlost jizdy ndkladnich vlakd 100 km/h se jevi jako nejidedlnéjsi feSeni. Soucasné
nejrozsitenéjsi konstrukce pojezdu nékladnich vozii umoziuje vyuzivat hmotnosti na dvojkoli
22,5 t pouze pro rychlosti do 100 km/h. ZvysSeni rychlosti na 120 km/h snizuje limit hmotnosti
na dvojkoli na 20 t, ¢imz se sniZzuje lozna hmotnost vozu. S vyssi rychlosti stoupa také spotteba
energie a zvysuje se hlu¢nost. Dulezitym faktorem zvySujici hlucnost jizdy jsou tieci Spalikové
brzdy. [19]

Zéasady pro navrh technického feSeni ETCS ve vazbé na kolejova teseni dopraven
je dokument, ktery zptesiiuje pozadavky na dopravny s provozem vlakii pod dohledem systému
ERTMS/ETCS tirovné 2. [20]

Obecna zasada 4) Zasad pro navrh technického feseni ETCS ve vazbé na kolejova feseni
dopraven [20] doslova zni: ,, Pro viakovou cestu, ktera miize ve svém pokracovani (za EoA)
do vzdalenosti 100 metrii ohrozit jinou viakovou cestu s rychlosti vyssi nez 60 km/h, musi byt
pri pouziti nenulové uvoliiovaci rychlosti aplikovana ochranna opatreni v ndsledujicim
rozsahu:

a. pouzita ochranna draha o délce 100 metrii, ktera miize byt v oduvodnénych pripadech
zkrdcena az na 75 metru, mezi EoA a mistem ohroZeni (nameznik prvni vyhybky spolecné s jinou
viakovou cestou) (...)

nebo

c. doplnéna prima bocni ochrana ohrozené vlakové cesty, prednostné doplnénim odvratné

vyhybky a odvratné koleje “

75maz 100 m
m = - )
BLEAN| o o = 5 VA
N B — ..._H_ -
‘ pro L > 700 m . pro L= 700m
o _min. 20m |“. J |- min. 20 m

L* = minimalné (maximalni délka viaku + 10 m) = 700 m

|

75maz 100m
< >

Legenda:

viakova cesta —
. ochranna drdha

L* - Gast koleje mezi ndvéstidlem a hranici kolgjového dseku za nameznikem lze vyuzit pouze v pfipadé, kdy pro viak

nebude stavéna dvratova viakovalposunova cesta

Obrazek 8 — Varianta uspotadani kolejisté s pouzitim ochranné délky [20]

||
= ||}
EoA [
" -
H® . pnin. 20 m min. 20 m @ ]
= = = <=
min. 100m_ | L = minimalné (maximalni délka vlaku + 10 m) frin. 75 m
ok . —— > € =

Legenda;
viakova cesta —
ochranna draha

Obrézek 9 — Varianta uspotadani kolejist¢ s pouzitim pfimé bo¢ni ochrany (odvratna kolej) [20]
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Dokument [20] Zasady pro navrh technického feseni ETCS ve vazbé na kolejova feSeni
dopraven vysvétluje i nasledujici pojmy:

~E0A (konec opravnéni kjizde) — misto, ve kterém konci opravneni k jizdé vlaku

jedoucimu v modu Plny dohled nebo modu Podle rozhledu (obdoba navéstidla s navesti ,, Stiij
na konci vlakoveé cesty). Vlak jedouci v modu Plny dohled nebo modu Podle rozhledu
je v zavislosti na svych brzdnych schopnostech nucen zastavit v urcité vzdalenosti pred koncem
opravneni k jizde, pokud neni pouzita nenulova uvoliiovaci rychlost.

Uvolnovacit rychlost — nejvyssi rychlost, kterou system ETCS umozni vlaku v modu Plny

dohled nebo modu Podle rozhledu projet konec oprdavneéni k jizdé. Po projeti konce opravnéni
k jizdeé (v urovni 2 tzv. minimalnim prednim koncem) je spusténo nouzové brzdeni. Nenulova
uvolniovaci rychlost se pouziva za ucelem umoznéni dojeti vlaku do blizkosti konce opravneéni
k jizde. Projeti konce opravneni k jizde je zakazano provoznimi predpisy, neni vsak systémem
ETCS znemoznéno. Uvolnovaci rychlost miize byt pro jednotlivé dopravni koleje a sméry
v ramci dané dopravny ruznd.

Ochrannd draha — draha, na které viak jedouci nenulovou uvoliiovaci rychlosti s vysokou

mirou pravdépodobnosti zastavi nouzovy brzdénim po vyhodnoceni projeti EoA systémem
ETCS L2.*

Vyhovéni uvedenym pozadavkim s sebou piind$i nemalé¢ stavebni Upravy nejen
pro rekonstrukci Zst. Borohradek, ale také pro podstatnou &ast Zelezniéni sité v CR. V prvni
kapitole této diplomové prace je uvedeno, Ze soucasna nejvetsi povolena délka vlaku je v celém
useku 680 m a normativ délky vlakl nakladni dopravy je 532 m. Samotné prodlouZeni délky
vlaku na 740 m s sebou pfinasi nutnost prodlouZeni uzite¢nych délek v dotéenych Zelezni¢nich
stanicich. Pro ur€eni uZite¢né délky je tieba k délce vlaku nutné pficist 10 m na dohlednost
navéstidla. Zavedeni nového zabezpecovaciho systému ETCS délku ptedjizdnych koleji
prodluzuje jesté o ochrannou drdhu. V intravildnech mést, kde je Zeleznicni stanice soucasti
mésta, muze byt uzemi mnohdy natolik zastavéno, ze zelezni¢ni stanice nebude mozné
prodlouzit. Bude nutné uvazovat o znemoznéni piedjizdéni nakladnich vlakl v té€chto stanicich
a budovani alternativnich pfedjizdnych koleji mimo tato mésta, kde bude mozné dlouhé

nakladni vlaky ptedjet.

3.2.2  Zelezni¢ni piejezd P5079
Zelezniéniho piejezdu P5079 v ev. km 46,631 v ulici Husova, silnice I11/3055 se stavebni
Gipravy navrzené v této diplomové praci nedotykaji. Zelezni¢ni prejezd P5079 je zachycen

na fotografii 10 v pfiloze A této ¢asti diplomové prace.
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3.2.3 Zelezni¢ni piejezd P4876
Diplomova prace zachovava zelezni¢ni piejezd v ev. km 15,977 trati 026 P4876 na silnici
I11/3055. Ulice Husova, ve které se zeleznicni piejezd P4876 nachazi, je obsluznou komunikaci
pro pramyslovou oblast zapadné od Zelezni¢ni stanice a také komunikaci pro vyjezd hasict

Borohradek. Zelezniéni piejezd P4876 je zobrazen na fotografiich 8 az 10 v piiloze A.

3.2.4 KF¥iZeni se silnici 1/36

Centrem mésta Borohradek prochazi silnice 1/36 Pardubice — Holice — Cestice.
Mimouroviiové kiizeni silnice 1/36 se Zelezni¢ni trati 026 je umisténo v ev. km 15,782 trati.
Pozemni komunikace podchazi Zelezni¢ni trat. Dopravnim znacenim je povolen prujezd
vozidel o maximalni vySce 3,0 m. Stavajici mostni objekt podjezdu pod Zelezni¢ni trati
je zobrazen na fotografiich 5 az 7 v ptiloze A.

Dle CSN 73 6201 kapitoly 6 se volna vyska podjezdu pozemni komunikace sklada
z vysky prijezdniho prostoru a bezpecnostni vzdalenosti 0,15 m. Vyska prijezdniho prostoru
pro silnice L. tfidy ¢ini 4,80 m. Tato vyska musi byt dodrZena i v piipad¢, Ze jde o rekonstrukci
mostu. [21]

Zvyseni volné vysky podjezdu silnice 1/36 pod Zelezni¢ni trati v Borohradku s sebou
pfina§i mnoho nepifjemnych skutenosti. Zelezniéni trat by v t&chto mistech musela
byt trasovana ve vy$si nadmoiské vysce tak, aby bylo umozZnéno dosdhnout poZzadované vysky
podjezdu pozemni komunikace. Vedeni trati ve vy$§i nadmotské vySce ma i negativni esteticky
dopad pro obyvatele Borohradku a vyvolava také zvétSeni mnozstvi zemnich praci v daném
Giseku. Zelezniéni trat by tak tvofila mnohem vétsi bariéru, nez je tomu nyni. Druhym
negativnim pfinosem zvétSeni hodnoty vysky podjezdu na 4,95 m je umoznéni prijezdu
nakladni kamionové dopravy centrem mésta Borohradek. Timto krokem by se zkratila délka
nékterych tras sméfujicich naptiklad do zdvodu SKODA AUTO a.s. v Kvasinach. Tato zména
se vSak nedotyka jen obci, kterymi silnice I/36 prochazi, ale také naptiklad mésta Horni Jeleni
lezici na silnici 11/305.

Na zakladné vyjednavani radnice mésta Borohradku s Reditelstvim silnic a dalnic CR
(dale jen ,RSD%) byla v bfeznu roku 2019 udélena vyjimka z normy CSN 73 6201.
Tato vyjimka stanovuje vysku podjezdu silnice 1/36 pod Zelezni¢ni trati 026 na 3,65 m.
Tato vyska se sklada z bezpecnostni vzdalenosti 0,15 m a vysky prtjezdniho prostoru 3,5 m,
ktery umozni prijezd sloZzek integrovaného zachranného systému a autobust, ale zaroven

zabrani prijezdu kamionové dopravy centrem mésta. [22][23]
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Udéleni vyjimky podporuje i fakt, Z¢ RSD planuje vystavbu pielozky silnice 1/36
a vybudovani obchvatu Borohradku severné od obce. Na stavbu silnice /36 Holice —
Borohradek — Cestice byla zpracovana vyhledavaci studie a v sou¢asné dobé probiha posouzeni
vlivu zaméru na zivotni prostfedi (EIA). Stavba by méla odklonit automobilovou dopravu
mimo centra mést Holic i Borohrddku a nabidnout komfortni propojeni silnic I/11 a /35
i pro kamionovou dopravu. Ve vyhleddvaci studii je navrzeno mimouroviiové kiizeni
s zelezni¢ni trati 026 ve dvou variantach. Obé pocitaji s premosténim zelezni¢ni traté silnicnim
nadjezdem. V pfiloZzeném obrazku 10 je feSend stavba zndzornéna Cervenou barvou a modrou
barvou je znazornéna severnéjsi varianta obchvatu Borohradku. Na informacnim letdku z fijna

roku 2020 je uvedeno, ze RSD podita s uvedenim stavby do provozu v roce 2028. [24]
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Obrazek 10 — Studie pielozky silnice 1/36 [24]

Severnéji polozend varianta obchvatu Borohradku dle technickoekonomické studie
prelozky silnice 1/36 Holice — Cestice kiizuje trat’ pfiblizné ve staniCeni 18,5 km. V misté
kiiZeni s trati je niveleta navrzené pozemni komunikace v nadmoiské vySce 271,000 m.
Vsechny navrzené varianty uvedené v této diplomové praci maji v misté predpokladaného
ktizeni se severn¢jsi variantou obchvatu Borohradku niveletu TK v nadmotské vySce 260,100
m. Tato varianta feSeni obchvatu Borohradku prochazi ptes tratovy tsek mezi stanicemi
Borohradek a Tynisté nad Orlici. [25]

JiZznéji poloZena varianta prochazi za stdvajicim zhlavim Zelezni¢ni stanice ve sméru
na Tynisté ve staniceni 17,0 km. Ve vSech navrzenych variantach je v tomto misté uvazovano
s prodlouzenim stavajici Zelezni¢ni stanice a pozemni komunikace by tak vedla minimalné
pies 4 dopravni koleje. Ob¢ varianty jsou zobrazeny na obrazku 11 na nésledujici strance. [25]
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4 VYCHOZI STAV — POPIS NAVRHU TRASOVANI SUDOP
PRAHA a.s.

Diplomova prace se vénuje rekonstrukci zst. Borohradek a ¢asti ptilehlych tratovych
usekl. Vychozim stavem pro vSechny navrhované varianty v této diplomové préci je nadvrh
trasovani SUDOP PRAHA a.s. V kapitole popisu vychoziho stavu je vénovana pozornost useku
trati mezi kilometry 13,9 a 18,9 z projektu Modernizace tratového useku Tynisté nad Orlici
(mimo) - Chocei vyprojektovaného SUDOP PRAHA a.s. s pocatkem staniceni v zZst. Chocen.
V ramci modernizace probéhne v celém useku zdvoukolejnéni stavajici jednokolejné trati 026

tedy 1 v zst. Borohradek.

4.1 Smérové reSeni

Smérové feseni posuzovaného tseku zagina v piimé ve sméru od Zst. Cermna nad Orlici
s osovou vzdalenosti tratovych koleji 4 m. Druhd tratova kolej je vedena v trase stavajici
koleje. Nasleduje levostranny smérovy oblouk o poloméru R(1) = 1100 m a R(2) = 1104 m
s krajnimi symetrickymi pfechodnicemi délky Li(1) = 115,000 m a Li(2) = 115,209 m (¢isla
v zavorkach oznacuji Cislo tratové koleje). PrevySeni je v tomto oblouku 100 mm a délka
oblouku ¢€ini Li(1) = 124,388 m a Li(2) = 120,051 m. 674,949 m dlouha piima koleje Cislo 1
jeukonCena  pravostrannym  smérovym  kruznicovym  obloukem o  poloméru
R(1) =R(2) = 12000 m, délce Li(1) = Li(2) = 207,824 m a pfevySeni D = 0 mm, kterym se kolej
¢. 2 zaéne oddalovat od trasovani stavajici koleje a kolej €. 1 se k ni na délce 109,166 m ptibliZi.

Nasleduje smérovy oblouk pfilehly k Zst. Borohradek o poloméru R(1) = R(2) =572 m,
délce oblouku Li(1) = Li(2) = 216,382 m, ptevySeni D = 125 mm se symetrickymi krajnimi
prechodnicemi délky Li(1) = Li(2) = 110,000 m. V tomto smérovém oblouku dochézi
k vyraznému poklesu rychlosti v ramci celého tratového useku. Ve stfedni Casti oblouku
kopiruje kolej €. 1 stdvajici trasovani a dochédzi zde také k rozSifeni osové vzdalenosti
na 5,00 m. Po ptimé o délce 127,000 m, ve které je umisténa vyhybka €. 1 a jednoducha spojka
z druhé do prvni koleje, nasleduje levostranny smérovy kruznicovy oblouk o poloméru
R(1) =R(2) =4800 m, délce Li(1) = Li(2) = 99,784 m bez pievyseni. Zbyvajici ¢ast Zeleznicni
stanice se nachdzi v pfimé o délce 2163,357 m, ve které je za zelezni¢ni stanici v koleji €. 2
umisténo kolejové ,,S* pro zménu osové vzdalenosti dvou tratovych koleji z 5,00 m ve stanici
na 4,00 v Siré trati. Kolejove ,,S“ je slozeno z dvou protismérnych smérovych kruZznicovych
obloukii bez ptevySeni o poloméru R(2) = 18000 m, délce 100,000 m a 79,999 m dlouhé

mezipiimé.
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Cast trafového useku feSeného v této diplomové praci je ukondena ve smérovém
oblouku o poloméru R(1) = 1904 m a R(2) = 1900 m, délce Li(l) = 506,081 m
a Li(2) = 504,950 m s prevySenim D = 48 mm. StaniCeni prvki smérového feSeni pro kolej €. 1

je uvedeno v nasledujici tabulce 2.

Popis | Staniceni | Délka Polomér | PrevySeni
bodu [km] [m] oblouku [m] [mm]
ZP | 14,336150

115,000
KP=Z0|14,451150

124,389 1100 100
KO=ZP | 14,575539

115,000

KP | 14,690539
Piima 674,979
70 |15,365518

207,825 12000 0

KO |15,573343
Piima 109,166
ZP | 15,682509

110,000

KP=Z0 | 15,792509

216,381 572 125

KO=ZP | 16,008890

110,000

KP |16,118890
Piima 127,000
70 |16,245890

99,784 4800 0

KO |16,345674
Piima 2163,357
ZP | 18,509031

56,050

KP=Z0 | 18,565081

506,081 1904 48

KO=ZP | 19,071162

56,050

KP|19,127212
Tabulka 2 — Stani¢eni smérového feSeni navrhu SUDOP PRAHA a.s.
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4.2 Vyskové reSeni

Vyskové feSeni posuzovaného useku zacind sklonovnikem v km 13,980000. Od tohoto
mista je trat’ 1084,583 m vodorovna ve vysce 266,700 m n. m. V piimé pred prvnim
kruznicovym smérovym obloukem zac¢ne trat’ mirné stoupat ve sklonu 2,230 %o do vysky
268,177 m n. m. lomu sklonu v km 15,726 951. Lom sklonu je umistén v pfechodnici v blizkosti
mostniho objektu, kde trat’ piekonava silnici I/36. Z téchto mist je vyskové feSeni prvni a druhé
koleje odlisné kvili umisténi piejezdu ve smeérovém oblouku s prevySenim. Kolej €. 2 strméji
klesa ve sklonu 7,00 %o s lomem sklonu po 170,597 m do mirn¢jSiho klesani 1,500 %o. Tratova
kolej €. 1 klesa ve sklonu 3,701 %o o délce 366,944 m. Nasledujicim lomem sklonu umisténym
v pfechodnici jsou ob& koleje ve stejné vySce a klesaji v 0,3%o0 sklonu podél osobni Casti
navrzené stanice. V km 16,470 je v nadmoiské vySce 266,707 umistén lom sklonu a trat’ klesa
ve sklonu 2,500 %o o délce 1294 m. Sklon 2,500 %o je maximalni povolenou hodnotou sklonu
koleji v dopravnach s kolejovym rozvétvenim dle CSN 736360-1. Diky vyuziti této hodnoty
sklonu je snizen objem zemnich praci na posunutém tynist'ském zhlavi. [27]

V km 17,764000 pted vyhybkou €. 22 je lom sklonu zvysujici klesani na hodnotu sklonu
7,406 %o o délce 366,000 m. Za spojkami je dalSi lom sklonu, ktery snizuje hodnotu klesani
na 1,774% o délce 350,000 m. V tomto Gseku se navrhovana trat ptiblizuje k vySkovému feSeni
stavajiciho stavu. Pfed poslednim smérovym obloukem feSen¢ho useku je trat’ v délce
370,000 m vodorovna. Ve stani¢eni km 18,850000 ve vySkové poloze 260,140 m n. m.
je umistén posledni lom nivelety feSeného useku v této diplomové praci. Celé vysSkové feSeni

je popsano také v tabulce 3 na nasledujici strance.
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Staniceni Nadmorska Sklon trati | Délka mezi Polomér Délka te¢ny
lomu sklonu vySka lomu mezi lomy lomy zaobleni lomu | zaobleni lomu
[km] sklonu [m n. m.] | sklonu [%o] | sklonu [m] sklonu [m] sklonu [m]

13,9800000 266,700 18000 8,298
0,00 | 1084,583

15,0645830 | 266,700 18000 20,070
223 | 662368

157269510 | 268,177 9000,000 26,685
3,70 | 366,944

157418960 | 268,210 9000 41,536
7,00 | 170,597

159137360 | 267,016 9000 24,750
1,50 | 118,789

16,0335200 | 266,838 10000 6,000
030 | 212,133

16,0938950 | 266,819 9000 15,308
030 | 376,105

16,4700000 | 266,707 18000 19,809
2,50 | 1294,000

17,7640000 | 263,472 18000 44,152
741 | 366,000

18,1300000 | 260,761 18000 50,683
1,77 | 350,000

18,4800000 | 260,140 18000 15,967
0,00 | 370,000

18,8500000 | 260,140 18000 18,000

Oznaceni pro odlisné vyskové ieSeni koleje ¢. 2

Tabulka 3 — Vyskové feSeni koleje €. 1
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4.3 Tratova rychlost

V nasledujici tabulce 4 tratovych rychlosti koleje €. 1 z projektu Modernizace tratového
useku Tynisté nad Orlici (mimo) — Chocen pro cely usek trati 026 je ¢ervenou barvou pisma
vyznacen rychlostni propad v ptilehlém smérovém oblouku k zst. Borohradek mezi stani¢enim
15,683 km a 16,119 km. Propad rychlosti se tyka vSech uvazovanych rychlostnich profili.
Tabulka je doplnéna o staticky rychlostni graf pro cely tratovy tsek mezi stanicemi Chocenl
a Tyniste nad Orlici na obrazku 12. Pro vyssi piehlednost neni v grafu uveden rychlostni profil
V150, ale pouze Vioo, V130 a Vk. Rychlost Viso vyuziva nedostatku pievyseni o hodnoté 150 mm,

ale Ize ji zavést az se spusténim ETCS, protoze nemtize byt navésténa.

Stanic¢eni [km] | Délka | Vi Vizo Viso Vk
Od Do [m] | [km/h] | [km/h] | [km/h] | [km/h]
0 0,917 | 917 60 60 60 60

0,917 | 1,996 | 1079 90 95 100 110

1,996 | 5,707 | 3711 95 100 100 110

5,707 | 7,761 | 2054 110 120 120 140

7,761 | 15,683 | 7922 130 140 140 140

15,683 | 16,119 | 436 100 110 110 130

16,119 | 22,437 | 6318 130 140 140 140

22,437 | 22,985 | 548 80 80 80 100
Tabulka 4 — Tabulka tratovych rychlosti koleje €. 1

STATICKY RYCHLOSTN{ GRAF
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Obrazek 12 — Staticky rychlostni graf tratového tiseku Chocen — Tynisteé nad Orlici z projektu SUDOP
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4.4 Zelezni¢ni stanice

Projekt Modernizace tratového useku Tynist¢ nad Orlici (mimo) — Chocen navrhuje
zelezni¢ni stanici Borohradek jako stanici piipojnou na dvoukolejné trati s predjizdnymi
kolejemi pro dlouhé nédkladni vlaky délky 740 m v obou smérech. Projekt umoziuje
znovuobnoveni osobni dopravy ve sméru na Holice a Moravany. Zelezniéni stanice
je v projektu rozdélena do dvou skupin. Prvni osobni skupina se nachéazi pied vypravni
budovou. Navrzeno je ostrovni ndstupist¢ s mimouroviiovym piichodem a jedno vnéjsi
nastupisté¢ u vypravni budovy. Druhd skupina je tvotfena ptedjizdnymi kolejemi uréenymi
predevsim pro predjizdéni vlakt nakladni dopravy. Zapojeni vsech vleckovych koleji
do zZst. Borohraddek je zachovano. Zafizeni pro nakladku a vyklddku se zmény navrzené
v tomto projektu nedotknou. Schéma zst. Borohradek vyprojektovaného SUDOP PRAHA a.s.

je zobrazeno na nasledujicim obrazku 13 a také v samostatné ptiloze.

ZST. BOROHRADEK

Vletka Serfin Campestini s.r.o /_/'
VieZka TSS Borohradek Dopravni schéma - Navrh SUDOP PRAHA a.s.

g2 TCH3 TCH2 Tiz
%, RN

< 4 ~ s

e \—._r,—‘r-—\

/
4 7 A
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Lichy smér

00 ] 00'
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Volng sklédka Sklad Vioing sk&dka /' %&“' NG
d.90m dl125m v db
T Boénirangad, 70m, Pt
ny

< CHOCEN
‘Sudy smér

Obrazek 13 — Dopravni schéma, navrh SUDOP PRAHA a.s.

4.4.1 Vétveni koleji

Zelezniéni stanici prochazi dvé koleje trati 026 Choceti — Nachod. Na strané sudé skupiny
koleji se nachazi vypravni budova. V ptilehlém smérovém oblouku pfed chocenskym zhlavim
je provedeno rozsifeni osové vzdalenosti tratovych koleji na 5,00 m. 12 m za bodem konce
prechodnice je do koleje €. 1 vlozena vyhybka €. 1 do koleje €. 3a. Vyhybky ¢isel 2 a 6 tvoii
spojku z koleje €. 2 do koleje €. 1. Vyhybka €. 3 je prvni vyhybkou ve sméru od Holic. Pti jizdé
do odbocky ve vyhybce €. 3 navrh pocita se zachovanim stavajici vyhybky €. 8 (nové oznacené
Cislem 4), ktera ke stanici zapojuje vleckové koleje TSS Borohradek a kolej €. 5. Vyhybkou

¢. 5 je propojena kolej €. 3a a trat’ ve sméru na Holice. Navrh pocita se zachovanim stavajici
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vyhybky c¢islo 10, dojde pouze k jejimu piecisleni na vyhybku ¢. 7. Touto vyhybkou
je ke stanici zapojena vlecka Serafin Campestrini s.r.0.

Za ostrovnim nastupistém mezi kolejemi 3a a la jsou dvé kolejové spojky mezi 1. a 3.
koleji slozené z vyhybek cisel 8, 9, 10 a 12, které umoziuji soucasné odstaveni nakladniho
vlaku na predjizdné koleji €. 3 a zastaveni a predjeti osobniho vlaku ¢i obrat soupravy u nastupni
hrany na koleji 3a. Jednoducha kolejova spojka z 1. do 2. trat'ové koleje slozené z vyhybek Cisel
11 a 14 zkracuje dobu zastaveni provozu na koleji €. 1 pii jizd¢ vlaku z holické trati smérem
na Tynisté nad Orlici. Prospojkovani vyhybkami €. 13, 16 a 20 umoziiuji obrat soupravy v paté
koleji, odstoupeni hnaciho vozidla od vlaku a objeti soupravy se sou¢asnym obsazenim koleje
3b nakladnim vlakem c¢ekajicim na predjeti. Za spojkou z vyhybek cisel 17 a 19 zaina
predjizdna kolej pro ndkladni vlaky v sudé skupiné koleji. Vyhybkami ¢. 19, 18 a 15 jsou
do ptedjizdné koleje zapojeny vleckové koleje, manipulacni a odstavna kolej. Ktizovatkova
vyhybka €. 15 je v tomto navrhu umisténa v poloze stavajici ktizovatkové vyhybky a zapojuje
do stanice vlecky AD MACH s.r.o. a Wotan Forest, a.s. Stavajici stav umoziuje bezuvratoveé
zapojeni vleCcky Wotan Forest, a.s. V tomto navrhu je pocitano s nutnosti Uvrati pii jizdé
do areélu vlecky Wotan Forest, a.s.

Vyhybkami €. 21 a 23 jsou ukonceny ptedjizdné koleje v sudé i v liché skupiné koleji.
Vyhybkami €. 22 a 24 nasleduje prospojkovani z 1. do 2. koleje a nasledné jednoduchou
kolejovou spojkou z vyhybek €. 25 a 26 spojeni 2. a 1. koleje.

V ptilozené tabulce 5 na nésledujici strance jsou uvedeny typy vSech uzitych vyhybek
v projektu Modernizace tratového useku TyniSté nad Orlici (mimo) — Choceit od SUDOP

PRAHA a.s. pro Zelezni¢ni stanici Borohradek.
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Pozn.

CISLO | STANICENI TYP VYHYBKY
1 16,130890 |J60-1:12-500-1, zI, L, 1, b
2 16,132296 |J60-1:12-500-L zI, L, p, b
3 16,140242 |J49-1:9-300, L, 1, b
4 16,007168 | JS49-1:9-300, P, 1, d
5 16,222123 |J60-1:11-300, P, p, b
6 16,233891 |J60-1:12-500-L, zI, L, 1, b
7 16,341902 | JS49-1:7,5-190, P, p, d
8 16,493224 |J49-1:12-500-L L, 1, b
9 16,594746 | J60-1:12-500-L, zI, P, p, b
10 16,606746 | J60-1:12-500-L, zl, L, p, b
11 16,664840 | J60-1:12-500-1, z1, P, p, b
12 16,708338 |J49-1:12-500-L, L, p, b
13 16,714341 |J49-1:9-300,L, 1, b
14 16,766434 |J60-1:12-500-1, zI, P, 1, b
15 16,779912 | CS49-1:9:190, b
16 16,802347 |J49-1:9-300, L, p, b
17 16,811434 |J60-1:12-500-L, zI, P, p, b
18 16,835410 |J49-1:7,5-190-1, P, p, b
19 16,913029 |J49-1:12-500-L, P, 1, b
20 16,988696 | J49-1:9-300, P, p, b
21 17,856417 |J60-1:12-500-L, zI, P, p, b
22 17,868417 |J60-1:12-500-L, z1, P, 1, b
23 17,894082 |J60-1:12-500-1, z1, L, 1, b
24 17,970011 |J60-1:12-500-1, zI, P, 1, b
25 17,982011 |J60-1:12-500-1, zI, L, p, b
26 18,083605 |J60-1:12-500-1, zI, L, p, b

stavajici vyhybka €. 8

stavajici vyhybka ¢. 10

Tabulka 5 — Tabulka vyhybek, navrh SUDOP PRAHA a.s.

4.4.2 Koleje ve stanici

Tratova rychlost v hlavnich kolejich je ovlivnéna feSenim ptilehlého smérového oblouku
podrobnéji rozepsaného v kapitole 4.1 této diplomové prace. Rychlost v ptedjizdnych kolejich
je omezena typem vlozené vyhybky na 60 km/h. Se stejnym typem vyhybky se uvazuje
i do kolejovych spojek mezi tratovymi kolejemi. Se zavedenim zabezpeCovaciho zatizeni
ETCS v trovni 2 se odli$né ptistupuje ke stanoveni uZitecné délky ptedjizdnych koleji pro lichy
a sudy smér v Zeleznicni stanici Borohradek. Lichy smér v tomto vyznamu znac¢i smér ve sméru

staniCeni a sudy smér proti sméru stani¢eni. Uzite¢né délky, rychlost v kolejich a jejich osova

vzdalenost v navrhu SUDOP PRAHA a.s. jsou uvedeny na nésledujici strance.
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Cislo | Rychlost | UZitetnd | Osovd | | o | Rychlost) oo o qap, | Osové
koleje v koleji délka |vzdalenost koleje v koleji [m] vzdalenost
[km/h] |  [m] [m] [km/h] [m]
5a 50 395 5 50 50
4,77 6,15
3a | 60 | 220 3b 60 123
|| 3 | w0 |G
la | trafova | 253 5,00
5,00 1 | trafova | 929
2a | tatovd | 440 5,00
7,00 2 | tratova | 897
4a | 40 | 315 5,00
s[4 ] o [
6 | 40 | 378

Tabulka 6 — Koleje ve stanici, navch SUDOP PRAHA a.s.

4.4.3 Nastupisté

V projektu zst. Borohradek jsou navrzena dvé nastupisté o délce nastupni hrany 120 m.
Vnéjsi nastupisté €. 1 je pred vypravni budovou mezi stani¢enim 16,266 km a 16,386 km.
Nastupni hrana ptiléha ke koleji €. 2a, ktera je po km 16,345 v oblouku o poloméru 4800 m.
Pfistup na prvni néstupisté je z prostoru pifed vypravni budovou. Ostrovni ndstupisté €. 2
mezi kolejemi 3a a 1a je umisténo mezi stanicenim 16,355 km a 16,475 km. Kolej €. 3a je podél
nastupisté v pfimé a nasledné v oblouku o poloméru 1000 m. Osova vzdalenost koleji 1a a 3a
mimouroviiova pifichodova cesta — podchod. Vystup z podchodu na néstupisté¢ je umoznén
pomoci schodisté ¢i bezbariérové pomoci zalomené Sikmé rampy.

Ob¢ nastupisté umoziuji bezbariérovy nastup a vystup cestujicich z néstupni hrany

ve vysce 550 mm nad niveletou TK.

4.5 Popis stavajiciho stavu Zelezni¢ni stanice
Stavajici zelezni¢ni stanice leZi na jednokolejné Zelezni¢ni trati 026, ptipojuje se zde trat’
z Holic a nékolik vleCkovych koleji. Jedna se tedy o piipojnou Zelezni¢ni stanici s plnym
dopravnim programem (ze vSech tratovych koleji je mozné se jizdou vlaku bez tivrati dostat
na jakoukoli dopravni kolej). StaniCeni vypravni budovy je km 16,314. Nékladovy obvod
Zelezni¢ni stanice je maly — nachdzi se na strané vypravni budovy u manipulaéni koleje €. 6.
Zatizeni pro nakladku a vykladku se skladd z volné skladky délky 90 m, Groviiové rampy

se skladem, tiroviiové bo¢ni rampy dlouhé 70 m a volné skladky dlouhé 125 m. Pfistupova cesta
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k vypravni budové i k obsluze zafizeni pro naklddku a vykladku vede zcentra mésta
Borohradku Nadrazni ulici.

Pro potieby néstupu a vystupu cestujicich slouzi 4 urovitova nastupisté, jejichz nastupni
hrana je u koleji 1, 2, 3 a 5. NastupiStni hrany jsou tvoieny ndstupistni tvarnici Tischer B.
Povrchova tprava nastupisté je pro kazdé nastupisté jind (prvni nastupisté u vypravni budovy
ma povrch z vrstev stmelenych asfaltovymi pojivy, druhé nastupisté je tvofeno panely, treti
dlazbou a povrch ¢tvrtého nastupisté je tvofen sypanou zeminou). Délka nastupiste u koleje €. 2
je95m,ukoleji¢. 1 a2 jeto 180 mau 5. koleje 42 m. Na nastupisté vedou uroviove ptistupoveé
cesty, kterymi je nastupni hrana pierusena. Urovitové piistupy zaéinaji u vypravni budovy.

Na nasledujicim obrazku 14 je vykresleno schéma stavajiciho stavu Zelezni¢ni stanice
Borohradek. Vychozim materidlem pro popis stavajiciho stavu byla v této diplomové praci
situace geodetického zaméteni ZelezniCni stanice a prilehlych usekii. Schéma v plné kvalité

je ptilozeno také v samostatné piiloze.
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Obrazek 14 — Dopravni schéma, Stavajici stav
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4.5.1 Zausténi vleCkovych koleji do Zelezni¢ni stanice

Do Zelezni¢ni stanice Borohradek jsou ptipojeny 4 vleCky. Seznam zapojenych vlecek

je uveden v tabulce 7 na nasledujici strance, ve které je uveden i pfesny popis zacatku vlecky,

¢islo vlecky, ttedni povoleni a stavebni délka koleji vlecky v km. Data jsou ziskéna ze stranek

Drazniho ttadu [26] a jsou platna k 2.11.2020.

Cislo . . a0 . Stavebni Uiedni
vietky Nazev vlecky Zacatek drahy fAlkn e | ol
zst. Borohradek do koleje ¢. 7, koncovym
. stykem vyhybky ¢. 8 vkm 16,286 styka
4201 | TSS Borohradek se v km 0,083 na konci vyhybky Tla/b s 9,653 UP 5073
Vleckou Serafin Campestrini s.r.0
Vlecéka Serafin zst. Borohradek, do koleje €. 7,
4202 Campestrini s.r.o. koncovym stykem vyh.¢. 10 v km 16,349 0,461 UP 3176
AD MACH s.r.o., zst. Borohradek, km 16,794 koncovym
4203 vle¢ka Borohradek |stykem vyh.c. Pla z koleje €. 6 1,321 UP 2869
zst. Borohradek, koncovym stykem
Wotan Forest, a.s. — | vyh.C. L1b v km 16,837 a do vlecky AD
4204 vle¢ka Borohradek |MACH, s.r.o., vlecka Borohradek 0,996 UP 4963
vyhybkou ¢. L1b v km 16,837
Seznam provozovanych viecek k 2.11.2020

Tabulka 7 — Tabulka vlecek zatsténych do Zst. Borohradek [26]

4.5.2 Tratova rychlost

Tratova rychlost v pfilehlém smérovém oblouku trati 026 je ve sméru proti staniceni

90 km/h. V ostatnich usecich je omezena typem zabezpeCovaciho zatizeni na 100 km/h.

Ve smérovém oblouku, kterym je do stanice zapojena holickd trat’ je rychlost omezena

na hodnotu 45 km/h.
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5 NAVRHOVANE VARIANTY

V této diplomové préci bylo navrzeno osm variant feSeni rekonstrukce zst. Borohradek.
Navrhované varianty se mezi sebou 1iS§i pfedevSim v uspofaddani kolejisté a nastupiSt
pied vypravni budovou, a také feSenim odstranéni propadu rychlosti v pfilehlém smérovém
oblouku. Pravé odstranéni rychlostniho propadu vyvolava zmény feSeni v natolik velkém
rozsahu, ze jsou zde nasledné uvadeény jako jiné variantni feseni.

Pro varianty Al, A2, Bl a B2 jsou vytvofeny vykresy situaci, podélnych profilt
a vzorovych fezl. Varianty Al a A2 vychazi ze stejného dopravniho schématu, které je odlisné
praveé feSenim ptilehlého smérového oblouku. Varianty B1 a B2 jsou variantnim feSenim
k variantam A. Zbyl¢ varianty C1, C2, D a E zlstaly ve fazi rozpracovani pouze jako dopravni
schémata.

Vsechny navrhované varianty navazuji na feSeni z projektu Modernizace tratového tiseku
Tynisté¢ nad Orlici (mimo) - Chocent vyprojektovaného SUDOP PRAHA a.s. v pfilehlych
castich trati 026.

e Zacatek trasovani trati 026 v diplomové praci se nachazi v bodech:

KP km 14,690539 ve vodorovné ve vysce 266,700 m n. m. pro kolej €. 1

KP km 14,690643 ve vodorovné ve vysce 266,700 m n. m. pro kolej €. 2
Vyskovy navrh se vztahuje k bodu pocatku vodorovné v prvni tratové koleji
ve staniceni lomu sklonu v km 13,980000 ve vysce 266,700 m n. m.

e Konec trasovani trati 026 v diplomové praci se nachazi v bodech:

ZP km 18,509031 ve vodorovné ve vysce 260,140 m n. m. pro kolej €. 1

ZP km 18,509056 ve vodorovné ve vysce 260,140 m n. m. pro kolej €. 2
Vyskovy ndvrh se vztahuje k bodu konci vodorovné v prvni tratové koleji
ve staniceni lomu sklonu v km 18,850000 ve vysce 260,140 m n. m.

Navrzené varianty zachovavaji mimouroviiové kiiZeni se silnici 1/36 a piejezd P4876
v ulici Husova, ktery se nachazi ve smérovém oblouku s pievysSenim.

U variant A az C je navrzeno minimaln¢ jedno jazykové nastupisté. S timto navrhem
je spojen i navrh ukonceni kusé koleje v blizkosti ndstupisté a ochrana cestujicich ¢ekajicich
na vlak na tomto nastupisti. Zaroveil je zde snaha o navrZzeni co mozna nejkratsi vzdalenosti
mezi zaCatkem jazykového ndstupis$t€ a mistem pro zastaveni pro osobni vlak tak, aby byla
dochazkova vzdalenost k vlaku, ale 1 samotna délka nastupisté, co nejkratsi. Kusé koleje
u jazykovych ¢asti nastupist’ jsou ukonceny dynamickym zardzedlem, jehoz délka je urcena

na zékladé MP Navrh ukonceni kusych koleji. [28]
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5.1 Varianta Al

5.1.1 Trasovani hlavnich koleji

Smérové feseni 1. tratové koleje se v feSeném tseku sklada pouze z dvou ptimych usekd,
mezi kterymi se nachazi smérovy oblouk ve stani¢eni km 15,500 a km 16,200 trati 026. Polomér
prilehlého smérového oblouku je zvétsen na hodnotu R(1) = 778 m, resp. R(2) = 773 m,
z ptuvodnich R(SUDOP) = 572 m. Ptfevyseni je v tomto oblouku 120 mm a délka piechodnic
Lik(1)=120,387 m a Li(2) = 120,000 m. Oproti ndvrhu SUDOP PRAHA a.s. jsou v tomto feSeni
odstranény dva kruznicové oblouky upravujici te¢novy polygon smérového oblouku, kterymi
je v této variant¢ zmenSen posun tratovych koleji ve sméru do vnitini ¢asti oblouku. Pti¢ny
posun koleje €. 1 ve stfedni ¢asti oblouku nepfesahuje hodnotu 9 m oproti trasovani SUDOP
PRAHA as.

Pted ptilehlym smérovym obloukem k Zelezni¢ni stanici jsou mezi tratové koleje vlozeny
kolejové spojky, kterym piedchazi rozsiteni osové vzdalenosti ze 4 m na 5 m. Rozsifeni osové
vzdalenosti je provedeno dvéma protismérnymi prostymi kruznicovymi oblouky o poloméru
R = 18000 m a mezipiimou délky 80,003 m v koleji €. 2. Vyhybky jednoduchych kolejovych
spojek umoziuji rychlost do odbocky 60 km/h. Pro tuto rychlost je poc€itan ptebytek prevyseni
v ptilehlém smérovém oblouku Zelezni¢ni stanice.

Trasovani varianty Al je krats$i nez trasovani SUDOP PRAHA a.s., proto je do bodu
konce useku a zaCatku prechodnice vlozen skok stani¢eni mezi navrhem diplomové prace
a trasovanim SUDOP PRAHA a.s.

Pro kolej €.1: KU km 18,505656 = ZP km 18,509031

Pro kolej €. 2: KU km 18,505681 = ZP km 18,509056

5.1.2 Geometrické parametry koleje prilehlého smérového oblouku

Geometrické parametry koleje ptilehlého smérového oblouku byly vypocitany
dle CSN 736360-1 [27]. Jedna se o oblouk tvofeny kruznicovou &asti se symetrickymi krajnimi
pfechodnicemi tvaru klotoidy. Osova vzdalenost koleji v tomto oblouku je v celé jeho délce
stejnd — 5 m. Polomér kruznicové ¢asti oblouku pro 1. tratovou kolej je zvétSen o osovou
vzdalenost koleji. Sttedy kruznicovych c¢asti oblouku obou tratovych koleji lezi ve stejném
bod¢ — jedna se o soustfedné kruznice. Délka krajni pfechodnice pro kolej €. 2 je stanovena
zmezni hodnoty krajni pfechodnice pro rychlostni profil Vizo. Délka krajni ptechodnice
pro kolej €. 1 je vytvorena grafickou metodou v programu AutoCAD Civil 3D.
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V nasledujici tabulce 8 jsou uvedeny hodnoty polomért (R), prevyseni (D), délky
ptechodnic (Lx) pro ob¢ tratové koleje. Dale jsou uvedeny rychlosti, hodnoty nedostatku
prevyseni a soucinitele sklonu linearni vzestupnice pro rychlostni profily pti vyuziti nedostatku
prevyseni 100 mm, 130 mm a 150 mm a pro jednotky s naklapécimi skiinémi. Rychlost 60 km/h

aukazatel ptebytku prevyseni E = 65 mm jsou spojeny s jizdou do odbocky do ptedjizdné koleje

a s jizdou do odbocky ptes vyhybky kolejovych spojek pred timto smérovym obloukem.

Kolej €. 1 | Kolej €. 2 Kolej €. 1 | Kolej €. 2

R | [m] 778 773 Viso | [km/h] 130 130

D | [mm] 120 120 Liso | [mm] 137 138
Lx | [m] 120,387 120 Nis0 - 7,72V 7,69.V
Vioo | [km/h] 120 120 Vk | [km/h] 140 140
Ligo | [mm] 99 100 Ik | [mm] 178 180
N100 - 8,36.V 8,33.V | nk - 7,17.V 7,14V
V3o | [km/h] 125 125 V | [km/h] 60 60
Lizo | [mm] 117 119 E | [mm] 65 65
130 - 8,03.V 8,00.V

Tabulka 8 — Prilehly smérovy oblouk, varianta A1l

Prodlouzeni délky smérového oblouku prodluzuje délku celé Zelezni¢ni stanice, ale také
dochédzkovou vzdalenost na ostrovni nastupisté. Pied smérovym obloukem jsou obé tratové
koleje prospojkovany. Bod zacatku vyhybky €. 4 se nachdzi 9,000 m od bodu zacatku
prechodnice tohoto smérového oblouku v koleji €. 1. Na druhé stran¢€ oblouku umisténém blize
k vypravni budové je k bodu konci pfechodnice vazan bod zacatku vyhybky €. 6 vzdalenych
od sebe 9,000 m a tim i poloha celého ostrovniho nastupisté, podchodu, predjizdnych koleji

a celé Zelezni¢ni stanice ve sméru na TyniSté nad Orlici.

STATICKY RYCHLOSTNI GRAF

V100 [km/h]

V130 [km/h]

V150 [km/h]
Vk [km/h]

Tratova rychlost [km/h]

14 15 16 17

Staniceni koleje ¢. 1 [km]

18 19
Obrazek 15 — Staticky rychlostni graf, varianta A1l
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Na statickém rychlostnim grafu v obrazku 15 ptiloZzeného na ptedchozi strance je patrné,
Ze tato varianta A1 zcela neodstrainuje rychlostni propad. Rychlostni propad je odstranén pouze
pro jizdu vozidel s naklapécimi skiinémi. Pro rychlosti Vigo a Viso €ini rychlostni propad

10 km/h a pro rychlost Vi3o 15 km/h.

5.1.3 Vyskové reSeni

V bod¢ zacatku useku trasovani této diplomové prace je ve stani¢eni km 14,690539
niveleta 1. tratové koleje v nadmotské vysce 266,700 m. V této nadmoiské vysce setrva
az do prvniho lomu sklonu ve stani¢eni km 15,6100000 pro obé trat'ové koleje, ktery se nachazi
v prechodnici. Od tohoto lomu sklonu trat’ stoupd v 4,16%o stoupani. Trat’ se nachdzi
v rovinatém Uzemi a je zde potfeba, aby zvysila svou nadmoiskou vysku pro piekonani
brani v pfimé jednoduché kolejové spojky a také zvySovani mnoZzstvi zemnich praci v ptipade,
kdyby trat’ zacala se stoupanim dfive. Proto byl lom sklonu umistén do ptechodnice.
Ve smérovém oblouku s pievysenim je na délku krajni pfechodnice tvaru klotoidy navrzena
linearni vzestupnice. Vypoétem dle CSN 736360-1 Ptilohy D a 1. 9.2 bylo stanoveno, Ze teéna
zaobleni vzestupnice na jejim za¢atku a konci t; je rovna 5,000 m pfi vyuZiti poloméru zaobleni
vzestupnice v jejich krajnich bodech Ry = 10000 m. Zaobleni lomu sklonu ve staniceni
km 15,610000 nezasahuje do zaobleni lomu sklonu v krajnich bodech line4rni vzestupnice
ve smyslu &l. 9.2.3 CSN 736360-1. [27]

Nasledujici vySkové feSeni je pro 1. a 2. kolej odlisné. Lom sklonu v prvni koleji lezi
v pocatku kruznicové ¢asti oblouku ve stani¢eni km 15,730300 a jeho zaobleni se nachdzi mezi
zaoblenim line4rni vzestupnice a mostnim objektem ptes silnici I/36. Lom sklonu ve druhé
koleji je v blizkosti mostniho objektu ve stani¢eni km 15,742472. Jeho umisténi je vytvoreno
protnutim sklonu 4,17 %o od staniceni km 15,610000 a z druhé strany 2,50%o klesanim
k ptejezdu v ulici Husova. Zaobleni tohoto vypuklého lomu sklonu s polomérem 7600 m
prochéazi nad celym mostnim objektem v kruZnicové €asti smérového oblouku a jeho zacatek
se nachazi za koncem zaobleni linedrni vzestupnice. Na moste je navrzeno pribézné kolejové
loZe, niveleta obou koleji nad mostnim objektem neklesd pod 267,200 m n. m.

Odlisné vyskové feSeni tratovych koleji ovlivituje umisténi Zelezni¢niho piejezdu P4876
ve smerovém oblouku v pfevySeni o hodnot¢ 120 mm s osovou vzdalenosti 5,000 m.
Obrazek 16 schematického pticného fezu mistem kiizeni s pozemni komunikaci v ulici Husova

je prilozen na nasledujici strance.
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KOLEJ €. 1 KOLEJ €. 2

R=778m R=773m
D=120mm Osova vzdalenost kolgji 5,000 m D=120mm
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Obrazek 16 — Schematicky pti¢ny fez v misté prejezdu P4876, varianta Al

Ptejezd je vyuzivan pro vyjezd hasicl, ale také mulze byt vyuzit pro zasobovani
kamionovou dopravou do primyslové ¢asti Borohradku za Zelezni¢ni stanici. Proto, aby byla
jizda ptes silni¢ni ptejezd pro silni¢ni vozidla plynuld a nemohlo dojit k zaklinéni nakladniho
vozidla na ptejezdu, jsou nivelety koleji umistény tak, aby spole¢né s hlavami kolejnic lezely
na jedné kuzelové ploSe. Rozdil nivelet tak ¢ini 0,400 m. Sklon obou koleji v misté ptejezdu
je 2,5 %o. Lom sklonu v prvni koleji se nachazi ve vysce 267,200 m n. m. a 20,000 m
pied Zelezni€nim piejezdem a ve druhé koleji 20,000 m za mistem kfiZzeni s pozemni
komunikaci ve vySce 266,700 m n. m. Ve sklonu 2,5 %o o délce 20,000 m mezi lomem sklonu
a osou pozemni komunikace kazdé z koleji zméni svou vysSku o 5 cm. V celé Siice prejezdu
je tak vytvotfena plocha s rozdilem nivelet 0,400 m. Podélné tfeSeni obou tratovych koleji

v blizkosti piejezdu je znazornéno na nasledujicim obrazku 17. Cervenou barvou je vykreslen

pribéh nivelety 1. koleje a rizove pak pribéh nivelety 2. koleje.

©|
R=11000000m P2
Z=13750m oS R,=11000000m
yv=0,009 m w3 tz =13,750 m
[ -
8 ,E‘E Vv = 0.009 m
2
g | 2
193,200 m (165,942 m) 8 | S 200,000 m (163,751 m)
0,00% ] 3 -2,50%,
E )
220,190 m (181,081 m) 5 o pu 545,089 m (512,589 m)
-2,50%, N w7208 o = . 0,00%
- N 266,700 & niv TK kolej €. 2
=) niv TK kolej & 2
<
L 13,750 12,500 , 13750 | o
, 20000 . 20,000 Stavajici terén

Obrazek 17 — Podélny fez feseni piejezdu, varianta Al
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Vyskové feSeni prvni a druhé tratové koleje je opét srovnano lomem sklonu v 1. koleji
ve stani¢eni km 16,123500 ve vySce 266,700 m n. m. Zaobleni lomu sklonu polomérem
18000 m se nachazi v celé své délce v piechodnici a nezasahuje do lomu sklonu v krajnich
bodech linearni vzestupnice. Nasleduje 386,500 m dlouhd vodorovna v délce osobni ¢asti
navrzené Zzelezni¢ni stanice. Pred dalSim kolejovym vétvenim zelezni¢ni stanice
je vkm 16,510000 umistén lom sklonu, kterym trat’ zacina klesat o sklonu 2,50 %.. Hodnota
sklonu 2,50 %o je limitni pro sklon koleji v dopravnach, kde se odstavuji vozidla dle ¢l. 9.1.3
CSN 736360-1. Ve stejném ¢&lanku normy dale stoji, ze v zahlavi a ve zhlavi dopraven
1ze navrhnout sklon az do hodnoty smérodatného stoupani, ¢ehoz je vyuzito pfi umisténi lomu
sklonu ve stani¢eni km 17,770000, odkud trat’ zvySuje hodnotu klesani na 5,41 %o za Gcelem
snizeni zemnich praci. Lomem sklonu ve stani¢eni km 18,400000 je trat® srovndna
do vodorovné v nadmotské vySce 260,140 m, ve které zistavd do konce diplomovou praci
feSeného useku ve stanic¢eni km 18,505656. Kompletni vyskové feSeni obou koleji je ptiloZzeno

v technické zprave. V ptilohach 5.1 a 5.2 je pak ptilozen podélny profil koleje ¢. 1. [27]

5.1.4 Nastupisté

Ve variant€ A1 jsou navrZena dv€ nastupiSté. Prvni nastupisté je vnéjsi u vypravni budovy
o délce 134 m, kterd vychazi z feSeni stavajiciho stavu. Zafatek nastupisté je pred vypravni
budovou v mistech stavajiciho nastupisté¢ a konec nastupisté lezi pred schodistém podchodu.
Nastupni hrana je u koleje 2a v pfimé po cel¢ délce nastupiste.

Nastupisteé €. 2 je ostrovni s jazykovou ¢asti. Na nastupisti se nachazi 3 nastupni hrany.
Nejdelsi hrana je u koleje ¢. 1a v piimé o délce 166 m a skladd se z délek nastupnich hran
u koleji 3 a 5a a prostoru pro konstrukci ukonceni kusé koleje €. 3. Pro osobni vlaky od Holic
a Moravan je navrZena nastupni hrana délky 50 m u kusé koleje €. 3. U koleje 5a se nachazi
nastupni hrana délky 100 m. Vzdélenost vSech néstupnich hran od osy koleje je 1,670 m, kromé
¢asti nastupni hrany u koleje 5a, ktera je ve smé€rovém oblouku o poloméru 500 m. Zde musi
byt nastupni hrana odsazena od osy koleje na hodnotu 1,680 m dle CSN 734959 &l. 5.2. Siika
jazykové Gasti nastupisté je 3,2 m. Sitka zbylé ¢asti nastupi$té je proménna s nejvyssi hodnotou
8,04 m. Nastupni hrany jsou ve vysce 550 mm nad niveletou TK. [29]

Ptistup na ostrovni nastupisté¢ je mimouroviiovy podchodem. Z podchodu na uroven
nastupisté vede schodiste a bezbariérovy ptistup — Sikma rampa. V blizkosti vyusténi podchodu
na prvni nastupisté je do situace zakreslena plocha pro moZznost zfizeni autobusové zastavky
s prestupem typu hrana — hrana na vlak ve sméru TyniSt¢ nad Orlici a Hradec Kralové.

Déle je do situace zakreslena plocha pro vytvoteni parkovisté typu P+R a pro stojany na kola.
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5.1.5 Usporadani kolejisté

Usporadani kolejisté¢ ve varianté Al je zobrazeno v pfilozeném dopravnim schématu
na obrazku 18. Pted pfilehly smérovy oblouk jsou vlozeny dvé jednoduché kolejové spojky,
kterymi je zvySena kapacita trati pti vyluce tratové koleje a také je umoznén vjezd ze 2. koleje
ve smeru od Chocné na stani¢ni kolej 5a. Umisténi kolejovych spojek do smérového oblouku
0 hodnoté prevyseni 120 mm bylo provéfovano. Timto feSenim by se zkratila vzdalenost
k vyhybce €. 6, ale konstrukce vyhybek by byla atypicka, a to by znesnadnilo a prodlouzilo
jejich ptipadnou opravu, proto bylo od tohoto feseni upusténo a kolejové spojky jsou umistény
do prostoru pied ptilehly smérovy oblouk.

Oproti navrhu SUDOP PRAHA a.s. je v této variant€ pfidana kusa kolej €. 3, ktera slouzi
pro odstavovani soupravy od osobnich vlakli ve sméru na Holice a Moravany. Zaroven tato
varianta dovoluje ptfedjeti osobniho vlaku stojiciho u nastupisté na koleji 5a. Vyhybkami
¢isel 10 a 14 je umoznéno, aby piipadné odstaveni vlaku od Hradce Kralové na koleji Sa
nezablokovalo vjezd na holickou trat’ zcela. Je mozné, aby byla souprava posunuta ve sméru

ke koleji 5b.

Vletka Serafin Campestrini s.r.o ZST- BORO H RAD E K

.’.
_._.J@LJ‘C,&,___,____T;,{_':_V‘eé“ 88 Borohradek Dopravni schéma - varianta A1
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Obrazek 18 — Dopravni schéma, varianta A1l

V celé diplomové praci je kladen diraz na zkraceni dochazkové vzdalenosti z centra
mésta Borohradku na nastupisté¢ ¢. 2. Tato vzdéalenost je fixné meéfena k umisténi
mimouroviiového podchodu, ktery je vadzan na feSeni kolejiSt¢ a ndastupisté. Aby byla
dochazkova vzdalenost na nastupisté ¢. 2 co nejkratsi je do hlavni koleje od Holic vloZena
kfizovatkova vyhybka ¢. 8. Vyména za dvé jednoduché vyhybky by dochdazkovou vzdalenost

prodlouzila o n€kolik dalSich desitek metra.
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Dopravni uspofadani zst. Borohradek ve varianté A1 neumoziuje plny dopravni program.
Hlavni koleji pro holickou trat’ je kolej €. 5a, kterd je rovnobéznd se stavajici koleji ¢. 7a
(ve stavajicim stavu oznacené pod Cislem 5) v osové vzdalenosti 4,75 m. Kolej ¢. 5a neni
rovnobézna s koleji €. 3 ani s koleji €. la, proto je Sitka ndstupisté ¢. 2 proménna. Osova
vzdalenost koleji €. 3 a 1a je 6,54 m, ¢imz je vytvoien prostor pro jazykovou ¢ast nastupisté €. 2.

Stavajici kolej €. 6 je v této varianté zkracena. Vlecky AD MACH s.r.o. a Wotan
Forest, a.s. jsou ke stanici pfipojeny novou kiizovatkovou vyhybkou ¢. 17. Kolej ¢. 6
je v mistech umisténi vyhybky ¢. 17 vzdalena od 4. koleje 5,000 m.

Do tynist'ského zhlavi je oproti ndvrhu SUDOP PRAHA a.s. vloZena vyhybka €. 23 typu
J60-1:14-760-1 umoznujici plynulejsi jizdu do piedjizdné koleje 5b rychlosti 80 km/h.

5.2 Varianta Bl

Varianta B1 vytvaii variantni feSeni pro variantu Al. Vychazi vSak z ptedpokladu,
ze bude v ramci objedndvani krajské osobni Zelezni¢ni dopravy potieba v zst. Borohradek
odstavit soupravu od vlaku z Hradce Kralové / pro vlak na Hradec Kralové. Tato varianta
umoznuje také zavedeni pasmového provozu v Kralovéhradeckém kraji a s tim souvisejici
rychlé obraty v Zst. Borohradek. Ve varianté B1 je po€itano s vratnymi soupravami, pro které
je urcena pifidand nastupni hrana o délce 100 m. Na pfiloZzeném obrazku 19 je vyznafena
hranice kraji, kterd je doplnéna o kilometrickou polohu mista a vyznacenim ptilehlych boda

(zastavek, zelezni¢nich stanic). [5]
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Obrazek 19 — Hranice kraji [5]
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5.2.1 Trasovani hlavnich koleji

Totozné s variantou Al.

5.2.2 Geometrické parametry koleje prilehlého smérového oblouku

Totozné s variantou Al.

5.2.3 Vyskové reSeni

Totozné s variantou Al.

5.2.4 Nastupisté

Nastupiste €. 2 je totozné s variantou Al.

Nastupisté €. 1 je mezi kolejemi 2a a 4a jazykové o Sifce 3,200 m. Délka nastupni hrany
¢ini 100 m. Soucasné dojde k prodlouzeni nastupni hrany u koleje 2a na hodnotu 200 m.
Takto dlouhd néastupni hrana umoznuje zastaveni vlakd v prostoru pied vypravni budovou
¢1 pfi mimofadné udalosti na koridoru mezi Chocni a Pardubicemi vyuZiti této délky
k zastaveni dlouhého osobniho vlaku.

Ve varianté B1 dochazi k prodlouzeni podchodu az za kolej €. 4a a prohozeni umisténi

rampy a schodisté.

5.2.5 Usporadani kolejisté
Vychazi z varianty Al a zavadi nepatrné zmény. Zkracuje kolej €. 4 a vytvaii tak prostor
pro kolej €. 4a, kterd je s koleji 2a spojena vyhybkou €. 101 (zvoleni jiného systému ¢islovani
vyhybky nevyvolavd zménu v Cislovani dalSich vyhybek v Zelezni¢ni stanici).
Osova vzdalenost koleji 2a a 4a je 6,540 m.

Kolej €. 4a je kusad ukoncena dynamickym zardzedlem. Uzitecna délka koleje je 160 m.

Vietka Serafin Campestrini s.r.o ZST- BO RO H RAD E K
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Obrazek 20 — Dopravni schéma, varianta B1
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5.3 Varianta A2

Varianta A2 je blizkéd variant¢ Al. Lisi se smérovym fesenim ptilehlého smérového
oblouku a z néj vyplyvajicich zmén — odstranéni spojky z vyhybek ¢. 15 a 19 ve varianté Al,
posunu nastupist’ dal od vypravni budovy smérem k Tynisti nad Orlici a tipravou vyskového

feSeni k tomuto navrhu.

5.3.1 Trasovani hlavnich koleji

Smeérové feSeni 1. tratové koleje se stejné jako ve variant¢ Al skladd pouze ze dvou
pifimych usekl, mezi kterymi lezi ptilehly smérovy oblouk k Zelezni¢ni stanici ve staniceni
km 15,500 a km 16,200 trati 026. Vrcholové body tecen i stifedovy uhel tohoto smérového
oblouku jsou ve variantach Al i A2 totozné. Cim se v$ak varianty vyrazné lisi, je hodnota
poloméru R(1)= 931 m a R (2) = 926 m. Je zfejmé, Ze pii srovnani s trasovanim SUDOP
PRAHA a.s., kde je vyuzita hodnota poloméru pro tento smérovy oblouk R(SUDOP) = 572 m,
musi dojit k vyraznému pticnému posunu os obou koleji smérem k vnitini ¢asti oblouku
(tento posun ¢ini ve stiedni ¢asti oblouku mezi koleji ¢. 1 navrhu SUDOP a koleje €. 1
ve varianté A2 15,43 metru). PievySeni je vtomto oblouku 120 mm a délka piechodnic
Lk(1) = 135,000 m a Li(2) = 135,364 m. Ve srovnani s variantou Al je bod konce piechodnice
prilehlého smérového oblouku posunut ve varianté¢ A2 o 52,088 m smérem k vypravni budove.
ProtoZe je na bod konce pfechodnice vazano celé vétveni stanice, bylo zvoleno, Ze tato varianta
bude brana za samostatnou.

Pied ptilehlym smérovym obloukem jsou mezi tratové koleje vloZeny jednoduché
kolejové spojky, kterym piedchazi rozsifeni osové vzdalenosti ze 4 m v Siré trati na 5 m
ve stanici. Roz8ifeni osové vzdalenosti je provedeno tzv. kolejovym ,,S* slozeném ze dvou
protismérnych prostych kruznicovych obloukll o poloméru R = 18000 m a meziptimou délky
80,003 m v koleji €. 2. Spojky i kolejové ,,S* jsou oproti varianté Al diky odstranéni propadu
rychlosti v pfilehlém smérovém oblouku posunuty o 52,088 m smérem ke stanici Cermna
nad Orlici. Vyhybky jednoduchych kolejovych spojek umoznuji vyuziti rychlosti do odbocky
60 km/h. Pro tuto rychlost je pocitdn ptebytek pievysSeni E v pfilehlém smérovém oblouku
zelezni¢ni stanice.

Trasovani varianty A2 je krats$i nez trasovani SUDOP PRAHA a.s., proto je stejné jako
ve varianté A1 vlozen do bodu konce tiseku a zacatku prechodnice skok stani¢eni mezi ndvrhem
diplomové prace a trasovanim SUDOP PRAHA a.s.

Pro kolej ¢.1: KU km 18,503227 = ZP km 18,509031

Pro kolej ¢. 2: KU km 18,503252 = ZP km 18,509056
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5.3.2 Geometrické parametry koleje prilehlého smérového oblouku

Geometrické parametry koleje pfilehlého smérového oblouku byly vypocitany
dle CSN 736360-1 [27]. Jedna se o oblouk tvofeny kruznicovou &asti se symetrickymi krajnimi
ptechodnicemi tvaru klotoidy. Osova vzdalenost koleji v tomto oblouku je v celé jeho délce
stejnd — 5 m. Polomér kruznicové ¢asti oblouku pro 1. tratovou kolej je zvétSen o osovou
vzdalenost koleji. Stiedy kruznicovych ¢asti oblouku obou tratovych koleji lezi ve stejném
bod¢ — jedna se o soustiedné kruznice. Délka krajni piechodnice pro kolej €. 2 je stanovena
z mezni hodnoty linedrni vzestupnice pro rychlostni profil Vi3. Délka krajni ptechodnice
pro kolej €. 1 je vytvorena grafickou metodou v programu AutoCAD Civil 3D.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty poloméri (R), pievySeni (D), délky
pfechodnic (Lx) pro obé tratové koleje. Déle jsou uvedeny rychlosti, hodnoty nedostatku
prevyseni a soucinitele sklonu linearni vzestupnice pro rychlostni profily pfi vyuziti nedostatku
prevyseni 100 mm, 130 mm a 150 mm a pro jednotky s nakldpécimi skiinémi. Rychlost 60 km/h
a ukazatel ptebytku prevyseni E = 74 mm jsou spojeny s jizdou do odbocky do ptedjizdné koleje
a s jizdou do odbocky pies vyhybky kolejovych spojek pfed timto smérovym obloukem.
Prodlouzeni délky piechodnic oproti varianté Al vychazi ze zvySeni rychlosti, podle které

se tato délka pocita.

Kolej €. 1 | Kolej €. 2 Kolej ¢. 1 | Kolej €. 2

R | [m] 931 926 Viso | [km/h] 140 140

D | [mm] 120 120 Liso | [mm] 129 130
Lk | [m] 135,364 135 Nis0 - 8,06.V 8,04.V
Vioo | [km/h] 130 130 Vk | [km/h] 140 140
Ligo | [mm] 95 96 Ik | [mm] 129 130
N100 - 8,68.V 8,65.V ng - 8,06.V 8,04.V
V130 | [km/h] 140 140 V | [km/h] 60 60
Lizo | [mm] 129 130 E | [mm] 74 74
130 - 8,06.V 8,04V

Tabulka 9 — Ptilehly smérovy oblouk, varianta A2

Ve statickém rychlostnim grafu na nasledujici strdnce na obrazku 21 je znazornéno,
ze v piipadé varianty A2 dochazi k uplnému odstranéni propadu rychlosti v pfilehlém
smérovém oblouku Zelezni¢ni stanice nachazejicim se mezi km 15,538 a km 16,200 trati.
Pti vyuZiti tohoto trasovani pfilehlého smérového oblouku by tak projizdéjici vlaky mohly
po modernizaci tratového tseku mezi stanicemi Tynisté nad Orlici a Choceil vyuzit 14,676 km
dlouhého tuseku s konstantni rychlosti v rychlostnich profilech Vigo = 130 km/h

a V130 = Vis0 = Vk = 140 km/h.
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Obrazek 21 — Staticky rychlostni graf, varianta A2

5.3.3 Vyskové reSeni

V bod¢ zacatku Useku trasovani této diplomové prace je ve staniCeni km 14,690539
niveleta 1. tratové koleje ve vySce 266,700 m n. m. V této nadmoiské vysce setrva
az do prvniho lomu sklonu ve stani¢eni km 15,570000 pro ob¢ tratové koleje, kde zacne trat’
stoupat ve sklonu 3,70 %o, aby nabrala potfebnou vysku pro piekonéni silnice 1/36 v ulici
5. kvétna. Prvni lom sklonu v této varianté je stejné jako ve variant€¢ Al v prechodnici.
Ptechodnice je vSak delsi, proto je zde mozné navrhnout vétsi poloméry zaobleni vyskovych
lomt sklont. Zaobleni lomu sklonu nivelety nezasahuje do zaobleni lomu sklonu v krajnich
bodech linearni vzestupnice ve smyslu ¢l. 9.2.3 CSN 736360-1, kterd je soudasti krajni
pfechodnice typu klotoidy. Te¢na zaobleni vzestupnice na jejim zacatku a konci nepifesahuje
hodnotu 5,000 m. [27]

Nasledujici vyskoveé feSeni je pro 1. a 2. kolej odlisné. Lom sklonu v prvni koleji lezi
v poc¢atku kruznicové casti smérového oblouku ve staniceni km 15,705000 a wvySce
266,700 m n. m. a jeho zaobleni je v prostoru mezi zaoblenim linearni vzestupnice a mostnim
objektem prtes silnici I/36. Kruznicova ¢ast smeérového oblouku zac¢ina ve vetsi vzdalenosti
od mostniho objektu, proto je oproti variant¢ Al polomér zaobleni lomu sklonu zvolen
Ry =13000 m. Lom sklonu ve druh¢ koleji je umistén blize k mostnimu objektu ve staniceni
km 15,727694. Jeho umisténi vzniklo protnutim sklonu od lomu sklonu ve staniceni
km 15,570000 a z druhé strany klesdnim k ptejezdu v ulici Husova. Zaobleni tohoto vypuklého
lomu sklonu s polomérem zaobleni Ry = 14500 m se nachazi v kruznicové casti smérového

oblouku, prochazi nad mostnim objektem a jeho zacitek je za koncem zaobleni linedrni
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vzestupnice. Na most€ je navrzeno prubézné kolejové loze, niveleta obou koleji nad mostnim
objektem neklesa pod 267,200 m n. m.

Odlisné vyskovée feseni tratovych koleji ovliviiuje umisténi Zelezni¢niho piejezdu P4876
ve smérovém oblouku v pfevySeni o hodnoté 120 mm s osovou vzdalenosti koleji 5,000 m.
Schematicky ptfi¢ného fezu mistem kiizeni s pozemni komunikaci v ulici Husova je pfilozen

na nasledujicim obrazku 22.

KOLEJ ¢. 1 KOLEJ ¢. 2
R=931m R=926m
D =120 mm Osové vzdélenost koleji 5,000 m D =120 mm
T T
| I
=
| | =
i £ | z
| S £ =
| - | e =
| I =
267150 © | g 8
i 266750 A
L T S |
N KuZelova plocha % N SEI

Obrazek 22 — Schematicky ptiény fez v misté prejezdu P4876, varianta A2

Pristup k vyskovému feSeni tratovych koleji ovlivnéného piejezdem P4876 je v obou
variantach Al 1 A2 obdobny. Pfedev§im z diivodu zabranéni uviznuti nakladnich automobilt
v oblasti piejezdu je z obou koleji ve smérovém oblouku s pievySenim o hodnoté 120 mm
vytvoiena kuzelova plocha. Rozdil nivelet ¢ini 0,400 m. Sklon obou koleji v misté kiizeni
s pozemni komunikaci v ulici Husova je 2,5 %o, lomy sklonti jsou umistény 20,000 m od mista
ktizeni s osou komunikace tak, aby se zaobleni lomu sklonu o poloméru Ry = 11000 m
nenachézelo v misté piejezdu. Dle ¢l. 9.2.2 CSN 736360-1 zaobleni lomu sklonu nema
zasahovat do piejezdu s pozemni komunikaci. PodéIné feSeni obou tratovych koleji v blizkosti
piejezdu je znazornéno na nasledujicim obrazku 23. Cervenou barvou je vykreslen pribéh

nivelety 1. koleje a rizove pak pribeh nivelety 2. koleje. [27]
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Obrazek 23 — Podélny fez feseni piejezdu, varianta A2

Rozdil ve vyskovém feseni obou tratovych koleji je opét srovnan prechodem koleje €. 1
ze sklonu 2,50 %o do vodorovné ve stanic¢eni km 16,122500 v nadmoiské vysce 266,700 m.
Zaobleni lomu sklonu o poloméru Ry = 20000 m lezi ve stiedni ¢asti ptechodnice. Kolej €. 2
je ve vodorovné od stani¢eni km 15,962522. Nasleduje 447,500 m dlouha vodorovna, ktera
je ukoncena lomem sklonu ve stani¢eni km 16,570000 zaobleného polomérem Ry = 20000 m.
Od tohoto mista trat’ klesd ve sklonu 2,50 %o, pficemz hodnota sklonu 2,50 %o je limitni
pro sklon koleji v dopravnach, kde se odstavuji vozidla dle ¢l. 9.1.3 CSN 736360-1. Ve stejném
Clanku dale stoji, ze v zahlavi a ve zhlavi dopraven lze navrhnout sklon az do hodnoty
smérodatného stoupani, ¢ehoz je vyuzito pii umisténi lomu sklonu ve stanic¢eni km 17,785000,
odkud trat’ zvySuje hodnotu klesani na 5,64 %o za ucelem snizeni zemnich praci v okoli
tynist'ského zhlavi. Lomem sklonu ve stani¢eni km 18,410000 je trat’ srovnana do vodorovné
v nadmotské vysce 260,140 m, ve které zlstdva do konce feSeného Useku ve stanieni
km 18,503227. Kompletni vyskové teSeni obou koleji je piiloZzeno v technické zpravé.

V ptilohéach 5.3 a 5.4 je pak ptilozen podélny profil koleje €. 1. [27]

5.3.4 Nastupisté
Varianta A2 vychéazi z varianty Al. Navrzena jsou dvé nastupisté. Vlivem odstranéni
propadu rychlosti ve smérovém oblouku vSak dochdzi k posunu néstupist’ smérem k Tynisti
nad Orlici pfiblizné o 50 metri. Prvni nastupisté je vnéjsi o délce 120 m. Délka nastupisté
odpovida navrhu SUDOP PRAHA a.s. a neni jiz vdzana na prostor pied vypravni budovou.
V této variant¢ je navrzena plocha pro alternativni zfizeni vypravni budovy a prostorti

pro odbaveni cestujicich piiblizné¢ 100 m od stavajici vypravni budovy. Nastupni
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hrana 1. nastupisté je u koleje €. 2a v ptimé. Piistupova cesta k prvnimu néstupisti vede podél
stavajici vypravni budovy ulici Nadrazni. Nutnd je uprava piijezdovych komunikaci.

Nastupisté €. 2 je vytvoreno stejn¢ jako ve varianté A1 — ostrovni s jazykovou cCasti
miste je nastupisté o 6 cm uzsi nez ve varianté Al, kde Sifka ¢ini 7,98 m. UZ§1 néstupisté je dano
stavajicim stavem a umisténim koleje Sa, ktera je rovnobézna s koleji 7. Nastupni hrana
u 3. koleje ¢ini 50 m, u Sakoleje 100 m au 1a koleje 166 m. Délka 16 m je urena pro konstrukci
ukonéeni kusé koleje ¢. 3. Sitka jazykové Easti nastupisté ¢ini 3,200 m, osova vzdalenost koleji
¢.3alaje 6,540 m.

Vsechny nastupni hrany jsou ve vysce 267,250 m n. m., tj. 550 mm nad niveletou TK.
Vzdalenost v§ech nastupnich hran od osy koleje je 1,670 m, krom¢ ¢asti nastupni hrany u koleje
Sa, ktera je ve smérovém oblouku o poloméru 500 m. Zde musi byt nastupni hrana odsazena
od osy koleje na hodnotu 1,680 m dle CSN 734959 ¢1. 5.2. [29]

Pfistup na ostrovni nastupisté je mimouroviiovy podchodem. Z podchodu na urovei
nastupiste vede schodisté a bezbariérovy ptistup — Sikma rampa. V blizkosti vyusténi podchodu
na prvni nastupisté je do situace zakreslena plocha pro moznost ziizeni autobusové zastavky
s prestupem typu hrana — hrana na vlak ve sméru TyniSté nad Orlici a Hradec Kralové.
U vystupu ze schodi$té na nastupisté ¢. 1 je nad prostorem rampy vytvoiena pochozi ¢ast,
kterou je pfipadnd autobusova zastdvka lépe propojena s podchodem. Déle je do situace

zakreslena plocha pro vytvofeni parkovisté typu P+R a pro stojany na kola.

5.3.5 Usporadani kolejisté
Zacatek vyhybky €. 6 je pevné vazan ke konci prechodnice ptilehlého smérového oblouku
ve stani¢eni km 16,202269. Vzdalenost téchto bodl je 9,000 m. Ve variant¢ A2 dochazi
k vyraznému zvétSeni poloméru v tomto smérovém oblouku a tim i k prodlouzeni délky
oblouku, ke kterému jsou ptidany symetrické piechodnice tvaru klotoidy vétsi délky,
nez je tomu ve varianté Al. ZvySeni rychlosti v tomto smérovém oblouku prodluzuje délku celé
zst. Borohradek. Usporadani kolejisté ve varianté A2 je zobrazeno v pfiloZenim dopravnim
schématu na obrdzku 24 na nésledujici strance. Oproti varianté¢ Al nedochdzi jen k posunu
ve sméru k Tynisti nad Orlici, ale také k dal$im zménam. Vzdalenost jednoduchych kolejovych
spojek je od vyhybky ¢. 6 delsi o ptiblizné 100 m, nez je tomu ve varianté Al. Vyhybka ¢. 5
se nachazi ve stejné poloze ve variantich Al 1 A2, prodluzuje se vSak jeji vzdalenost

ke kfizovatkové vyhybce €. 8.
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Obrazek 24 — Dopravni schéma, varianta A2

Stavajici manipulacni kolej €. 6 je zkracena. Nyni je ukoncena za Uroviiovou rampou
se skladem a vytvafi tak prostor pro vybudovani podchodu. Kolej 4a je navrzena o kratsi délce.
Zapojeni vleCek v sudé skupiné koleji zlstdva beze zmén. V liché skupiné koleji dojde
k odstranéni spojky slozené z vyhybek €. 15 a 19 ve variant¢ Al. Diky posunu kolejiste
by vznikld kolej 7b zvarianty Al byla ptili§ kratka, aby tato spojka dosdhla stejného
provozniho vyznamu. Kolej 7 je tvofena z koleji 7a a 7b z varianty Al.

Mezi koncovym stykem vyhybky €. 12 a zacatkem vyhybky €. 13 je v hlavni koleji
navrzena vzdalenost 10,800 m. Tato vzdalenost je navrzena z divodu bezproblémového
umisténi spole¢nych dlouhych prazch vyhybky €. 12 a umisténi vyhybky ¢. 13 se Zlabovym
prazcem, ktery je na pozici druhého prazce vyhybky. Zlabovy prazec je $irsi nez bézny
mezi vyhybkami €. 12 a 14. Timto krokem neni potieba vytvaret atypické feSeni vyhybkovych
prazcl ani Zlabového praZce.

Posun kolejisté vyvolany zménou v pfilehlém smérovém oblouku na zacatku Zelezni¢ni
stanice je prenesen az do tyniStského zhlavi. Zacatek vyhybky do ptedjizdné koleje €. 3b
je posunut ve sméru stanieni o 28,966 m oproti varianté Al. Zacatek vyhybky do predjizdné
koleje v sudé skupiné koleji je posunut smérem k Tynisti nad Orlici 0 25,959 m v porovnani

s variantou Al.
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5.4 Varianta B2

Varianta B2 vytvari variantni feSeni pro variantu A2. Odstrafiuje propad rychlosti
v prilehlém smérovém oblouku a zaroven vychazi ze stejného predpokladu jako varianta B1 —
zavedeni pasmového provozu s rychlymi obraty souprav v zst. Borohradek ¢i potieby
odstavovani souprav pro vlak ve sméru na Hradec Kralové v rdmci objednavani krajské osobni
zelezni¢ni dopravy. Podle loniského jizdniho fadu byla souprava od Hradce Kralové odstavena
v Borohradku o vikendech a stditem uzndvanych svatcich na 5 hodin a 17 minut, jak uz bylo
uvedeno na za¢atku této diplomové prace. Tato varianta pocita s vratnymi soupravami, pro které

je ur¢ena pridana nastupni hrana o délce 100 m.

5.4.1 Trasovani hlavnich koleji

Totozné s variantou A2.

5.4.2 Geometrické parametry koleje prilehlého smérového oblouku

Totozné s variantou A2.

5.4.3 Vyskové reseni

Totozné s variantou A2.

5.4.4 Nastupisté

Navrh nastupisté €. 2 je totozny s navrhem ve varianté A2.

Nastupisteé €. 1 je rozdéleno do dvou ¢asti. Nastupni hrana pfilehla ke koleji 2a je dlouha
130 m. Oproti variant¢ A2 dochézi k jejimu prodlouzeni do prostoru pied vypravni budovou.
Nové zde vznikd nastupni hrana u koleje 4a o délce 100 m. Nastupisté u koleje 4a je v ¢asti
pfed podchodem vné&jsi, smérem k Tynisti nad Orlici se pak jednd o jednostranné ostrovni
nastupiSté. V jednostranné ostrovni Casti je volna S$itka nastupisté 2,500 m. Na strané
k manipulacni koleji €. 6 je do monolitické zidky umisténo zabradli tak, aby byla zajiSténa
bezpecnost cestujicich.

V této varianté¢ dochazi k prodlouzeni podchodu. Vlivem posunu kolejisté je zde také
vytvofen prostor pro alternativni vybudovani vypravni budovy a prostori pro odbaveni
cestujicich. Prostor pfed vypravni budovou je v této varianté novymi nastupisti propojen

s podchodem.
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5.4.5 Usporadani kolejisté

Usporadani kolejisté¢ ve varianté B2 vychazi z varianty A2, ale zavadi urcité¢ zmény.
Schéma zelezni¢ni stanice ve variantnim uspofadani B2 je zobrazeno na nasledujicim
obrazku 25. Dochézi ke zkraceni koleje €. 4 a pridani koleje 4a a vyhybky ¢. 101 do koleje 2a.
Osova vzdalenost koleji 2a a 4a ¢ini 4,80 m. Tato osova vzdalenost je dana umisténim
nastupisté mezi stavajici manipulacni kolej €. 6 a kolej €. 4a. Kolej 4a je ukoncena dynamickym
zarazedlem.
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Obrazek 25 — Dopravni schéma, varianta B2
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5.5 Varianta C1

Nasledujici navrhované varianty poc¢inaje variantou C1 zustaly v této diplomové praci
ve fazi rozpracovani pouze v dopravnich schématech. Zasadnim problémem ve variantach C
se ukazalo trasovani hlavnich koleji kolem ostrovniho nastupisSté vlozeného mezi nimi.
Dopravni schéma uvazované varianty C1 je uvedeno na pfilozeném obrazku 26. Varianty C
jsou zalozeny na stejném vychozim piedpokladu jako varianty B, Ze bude v rdmci objednavani
krajské osobni Zeleznicni dopravy tfeba v Borohradku otacet soupravu od Hradce Kralové.
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Obrazek 26 — Dopravni schéma, varianta C1

5.5.1 Nastupisté
Mezi hlavni koleje je vloZeno ostrovni nastupiSt¢ s mimouroviiovym pfistupem.
K tomuto ostrovnimu néstupisti je pfidan jazyk mezi kolejemi ¢. 0 a 2a. Minimalni Sitka
nastupisté u zacatku jazykové ¢asti nastupisté ¢ini 11,29 m (idedlné 11,54 m). Tato hodnota
je sloZena ze vzdalenosti osy koleje od ndstupni hrany 3x 1,670 m, minimalni §ifky jazykového
nastupisté 3,2 m dle &l. 5.7 z CSN 734959 a minimalni osové vzdalenosti koleji 4,750 m
ve stanici (idedln& vsak 5,000 m). Sitka ostrovniho nastupisté na jeho za¢atku se miize blizit

ke 3,200 m. Nastupiste €. 2 je jednostranné ostrovni pro vlaky ve sméru na Holice.

5.5.2 Usporadani kolejisté
Zasadnim zménou ve varianté C1 oproti pfedchdzejicim variantdm je umisténi koleje ¢. 0
k jazykové casti ostrovniho nastupiSté mezi hlavni koleje €. 1 a 2. Prostorova ndro¢nost
pro zapojeni kusé koleje ¢. 0 do hlavnich koleji a rozsiteni osové vzdalenosti hlavnich koleji
v prostoru ostrovniho néstupisté jsou diivody, proc€ tato varianta nebyla dale rozvinuta.
V zavislosti na zvySovani tratové rychlosti ve smérovém oblouku je problémem
ve varianté¢ C1 jiz umisténi prvni vyhybky ve spojce 1. a 3. koleje. Po odstranéni propadu

rychlosti byla poloha spojky z 1. do 3. koleje posunuta az do prostoru nastupist’.
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Zasadnim negativem této varianty je trasovani hlavni koleje €. 2. Osova vzdalenost koleji
v §iré trati je 4 m a v Zelezni¢ni stanici v misté piedjizdnych koleji 5 m. Minimalni osova
vzdalenost 1. a 2. koleje v misté¢ zacatku jazykového nastupisté musi byt 11,29 m. Pfi pokusu
o trasovani této varianty bylo v pfilehlém smérovém oblouku provedeno rozsifeni osové
vzdalenosti hlavnich koleji. Podél ostrovniho nastupisté¢ probihal levostranny kruznicovy
smérovy oblouk bez prevyseni, ktery byl od ptilehlého smérového oblouku oddélen
meziptimou o minimalni délce dle CSN 736360-1. Za dalsi kratkou meziptimou za prostorem
nastupisté byly umistény dva protismérné oblouky tvoiené pouze kruznicovou ¢asti s vlozenou
meziptimou. Pfi tvorb¢ tohoto feSeni byly Casto vyuzivany maximalni hodnoty néhlé¢ zmény
nedostatku prevyseni, minimalni hodnoty polomérii smérovych obloukd a minimalni délky
meziptimych. Z popsaného feseni je patrné, Ze pti by prijezd vlaku tratovou rychlosti v takto
zvoleném trasovani hlavni koleje ¢. 2 nebyl idedlni. Od dalSiho feSeni této varianty bylo
upusténo. Kladem této varianty je bezirvatové napojeni vleCkové koleje Wotan Forest, a.s.

do predjizdné koleje. [27]

5.6 Varianta C2

5.6.1 Nastupisté

Navrh néstupist’ ve varianté C2 je totozny s ndvrhem ve varianté C1.

5.6.2 Usporadani kolejisté

Osova vzdalenost mezi tratovymi kolejemi musi byt v této varianté na hodnotu 5 m
roz$itena jiz pfed smérovym obloukem tak, aby bylo moZné umistit dvé jednoduché kolejové
spojky. Do pftilehlého smérového oblouku v pfevysSeni je umisténa v hlavni koleji atypicka
obloukova vyhybka do liché skupiny koleji. Umisténi této vyhybky do smérového oblouku fesi
problém s umisténim spojky mezi 1. a 3. koleji nastinény ve varianté¢ C1. Tato spojka
by se nachdzela v mistech stdvajici Zelezni¢ni traté. Pii névrhu obloukové vyhybky
a soucasnym odstraiiovanim propadu rychlosti je tfeba respektovat ¢l. 7.1.6 Prevyseni koleje,
nedostatek a prebytek pirevyseni v kolejovém spojeni a rozvétveni z CSN 736360-1. Zaroven
by také doSlo k vytvofeni atypické konstrukce vyhybky, kterd by znesnadnila ptipadnou
rychlou opravu poskozené ¢asti vyhybky. [27]

Usporadani kolejiste varianty C2 ovliviiuje stejné jako ve varianté C1 umisténi ostrovniho
nastupisté¢ mezi dve hlavni koleje. Osova vzdalenost v prostoru nastupiste je 1 v tomto piipadé

miniméln¢ 11,29 m, ale rozsiteni z 10,000 m na 11,290 m je provedeno pouze v koleji €. 1.
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Sled po sobé¢ jdoucich nahlych zmén nedostatku prevyseni v koleji €. 2 je na rozdil od varianty
C1 rozprostien do celé délky Zelezni¢ni stanice a prijezd vlaku hlavni koleji je tak komfortné;jsi.
Hlavnim rozdilem v této varianté je vlozeni piedjizdné koleje Ob mezi hlavni koleje 1b a 2b.
Na oba konce koleje 0b se pti zavadéni ETCS vztahuje zasada usporadani kolejisté s pouzitim
ochranné délky, ¢imz se délka Zelezni¢ni stanice prodluzuje smérem k Tynisti nad Orlici. [20]
Zausténi vlecek v sudé skupiné koleji a manipulacni koleje €. 4 je i v této varianté
bez nutnosti tvratové jizdy. Komplikaci vSak je, Ze vychazeji z hlavni koleje, kde je tratova
rychlost vy$si nez 120 km/h. Dle SZDC S3 Dil XVI &l. 63b se do koleji s rychlosti vyssi
nez 120 km/h vkladaji prednostné vyhybky 1:12-500 a Stihlejs$i. Toto ustanoveni vyrazné
komplikuje feseni zausténi vlecek a vyvolava v téchto mistech vétsi stavebni upravy. [30]

Dopravni schéma uvazované varianty C2 je uvedeno na nésledujicim obrazku 27.
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Obrazek 27 — Dopravni schéma, varianta C2
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5.7 Varianta D

5.7.1 Nastupisté
Varianta D opét vychazi z predpokladu objednavani nékterych spojii osobni zelezniéni
dopravy jen po hranici Kralovéhradeckého kraje jako ve variantach B a C. Mezi hlavni koleje
je vlozeno ostrovni nastupiste €. 2. K nastupisti €. 2 neni oproti variantam C pfipojena jazykova
¢ast, proto je osova vzdalenost hlavnich koleji zmensena na 10,000 m. Konéici vlaky od Hradce
Kralové by v tomto ptipadé zajizdély k samostatnému vnéj$imu nastupisti ¢. 1 umisténému

vedle vypravni budovy. Nastupisté €. 3 slouzi pro odbaveni osobnich vlaka z holické trati.

YW

5.7.2 Usporadani kolejisté

Na feSeni uspotadani kolejist¢ ma v tomto ptipadé opét vyrazny vliv rozSiteni osové
vzdalenosti hlavnich koleji z pétimetrové na desetimetrovou. RozSifeni osové vzdélenosti
je provedeno v koleji €. 2 v pfilehlém smérovém oblouku, v prostoru nastupisté¢ a za nim.
Prijezd koleji €. 2 je tak ovlivnén fadou po sobé jedoucich nepiijemnych nahlych zmén
nedostatku prevySeni, které nejen zhorSuji kvalitu jizdy, ale také zvysSuji opotiebeni
kolejnicovych past a celého kolejového rostu. Geometrickd poloha koleje ¢. 2
by tak v Zst. Borohradek musela byt pravideln¢ kontrolovana a udrzovéana. Dopravni schéma

uvazované varianty D je uvedeno na nasledujicim obrazku 28.

Vlegka Serafin Campestrini s.r.0 ZST BOROH RADEK
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Obrazek 28 — Dopravni schéma, varianta D
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5.8 Varianta E

5.8.1 Nastupisté
Ve variant¢ E jiz neni predpokladano, ze zde budou pravidelné koncit osobni vlaky
ve sméru od Hradce Kralové. Tato varianta vice vychazi z navrhu SUDOP PRAHA a.s.
Hlavnim rozdilem je prodlouzeni piedjizdné koleje ¢. 4 az do prostoru pied vypravni budovu
a posun vn¢jSiho nastupisté ¢. 1 do prostotu vedle stavajici vypravni budovy ke koleji 4a.
U hlavni koleje 2a se tak v této variant¢ nenachdzi zddnd nastupni hrana. Tato varianta
umoziuje pravidelné piedjizdéni vlakii osobni dopravy zastavujicich v zst. Borohradek vlaky

vysSich kategorii.

5.8.2 Usporadani kolejisté
Uspotadani kolejist¢ vychazi znadvrhu SUDOP PRAHA a.s. Lisi se pridanim
jednoduchych kolejovych spojek do prostoru pied ptilehly smérovy oblouk a prodlouzenim
koleje €. 4a az pred vypravni budovu. Dopravni schéma uvazované varianty E je uvedeno

na nasledujicim obrazku 29.

Vletka Serafin Campestrini s.r.0 ZST BOROH RADEK
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Obrazek 29 — Dopravni schéma, varianta E

63



6 VYHODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT

V kapitole vyhodnoceni navrzenych variant dojde k porovnani variant zpracovanych
v ptfiloZzenych vykresovych pftilohédch, tedy variant A1, B1, A2 a B2, s navthem Modernizace
tratového useku Tynisté nad Orlici (mimo) — Chocen vyprojektovaného SUDOP PRAHA a.s.
mezi kilometry 13,9 a 18,9.

6.1 ReSeni odstranéni propadu rychlosti v p¥ilehlém smérovém oblouku

V projektu Modernizace tratového tseku Tynisté nad Orlici — Chocenn je pfrilehly
smérovy oblouk vyprojektovan s propadem rychlosti ve vSech rychlostnich profilech.
V prilehlych tratovych usecich je tratova rychlost Vigp = 130 km/h a Vizo = Viso=Vk =
140 km/h. V diplomové praci rekonstrukce Zst. Borohradek je proto vénovana pozornost
odstranéni propadu rychlosti v tomto smérovém oblouku. S odstranénim propadu rychlosti vSak
souvisi i zvétSeni délky celého oblouku a pti¢ny posun os koleji smérem k vnitini strané
oblouku. Varianty Al a Bl maji stejné trasovani tohoto smérového oblouku, stejné

tak jako varianty A2 a B2.

6.1.1 Geometrické parametry koleje prilehlého smérového oblouku

Navrh SUDOP Varianta Al + Bl Varianta A2 + B2
Kolej ¢. 1 | Kolej €. 2 | Kolej €. 1 | Kolej €. 2 | Kolej €. 1 | Kolej €. 2
R | [m] 572 572 778 773 931 926
D | [mm] 125 125 120 120 120 120
Lx | [m] 110,000 | 110,000 | 120,387 | 120,000 | 135,364 | 135,000
Voo | [km/h] 100 100 120 120 130 130
Lioo | [mm] 82 82 99 100 95 96
N1go - 8,80.V 8,80.V 8,36.V 8,33.V 8,68.V 8,65.V
V3o | [km/h] 110 110 125 125 140 140
Iz | [mm] 125 125 117 119 129 130
N130 - 8,00.V 8,00.V 8,03.V 8,00.V 8,06.V 8,04.V
Viso | [km/h] 110 110 130 130 140 140
Iiso | [mm] 125 125 137 138 129 130
N1s0 - 8,00.V 8,00.V 7,72.V 7,69.V 8,06.V 8,04.V
Vi |[km/h] 130 130 140 140 140 140
Ix | [mm] 215 215 178 180 129 130
ng - 6,76.V 6,76.V 7,17.V 7,14V 8,06.V 8,04.V
V | [km/h] 60 60 60 60 60 60
E | [mm] 50 50 65 65 74 74

Tabulka 10 — Geometrické parametry koleje pfilehlého smérového oblouku
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Ptilehly smérovy oblouk se sklada z kruznicové Casti oblouku a symetrickych krajnich
pfechodnic tvaru klotoidy. V navrhu trasovani SUDOP PRAHA a.s. dochézi v tomto oblouku
ke zméné osové vzdalenosti ze 4 na 5 metr. V navrZzenych variantach A1l a A2 se jednd vzdy
o soustfedné kruznice kruznicovych ¢asti oblouku s osovou vzdalenosti 5 m, proto je i polomér
oblouku pro kazdou z koleji jiny. Ve vSech piipadech je pak navrh délky piechodnice stanoven
z mezni hodnoty délky linearni vzestupnice pro rychlostni profil Vi3o, na kterou je navrzena
1 délka piechodnice.

V tabulce 10 na ptedchazejici strance je mozné porovnat hodnoty poloméra R,
pfevySeni D a délky pfechodnice L. Dale jsou uvedeny rychlosti Vi, hodnoty nedostatku
prevySeni It a soucinitele sklonu linearni vzestupnice ni pro rychlostni profily pfi vyuziti
nedostatku ptevyseni [10o = 100 mm, I;30 =130 mm a I;s0 = 150 mm, rychlosti pro jednotky
s naklapécimi skiinémi Vi, hodnoty nedostatku pfevyseni pro jednotky s naklapécimi skiinémi
Ik, soucinitele sklonu linearni vzestupnice pro jednotky s naklapécimi skiinémi ng, rychlosti
V pfi jizd€ do odbocky ve vyhybce a hodnoty piebytku prevyseni E.

Hodnota ptevySeni navrhovanych variant v této diplomové praci nepiesahuje mezni
hodnotu 120 mm pro kolej s provoznim zatizenim nad 20 miliond t/rok dle CSN 736360-1.
Se zvySenim trat'ové rychlosti se vyrazné zvétSuje také polomér smérového oblouku.

Pro rychlosti 120 km/h <V <160 km/h je hodnota soucinitele sklonu linearni vzestupnice
Niim = 8.V a nimin = 7.V dle tabulky 4 v CSN 736360-1. Pro rychlostni profil Viso ve variant& A1
je hodnota soucinitele sklonu linedrni vzestupnice niz§i nez mezi. Pro vSechny ostatni
rychlostni profily (Vioo, Vizo 1 Viso pro variantu A2) vozidel klasické stavby je hodnota
souCinitele sklonu linearni vzestupnice vyssi neZ mezni. Pro jednotky s naklapécimi skiinémi
jsou hodnoty sklonu linedrni vzestupnice nk, = 8.Vk a nkmin = 6.Vk dle tabulky E.2
v CSN 736360-1. Navrh délky prechodnice vyhovuje podminkdm normy. [27]

Hodnota nedostatku pfevyseni v pfilehlém smérovém oblouku pfi jizdé ptes spojky
(ptipadné ve vyhybce do odbocky) nedosahuje mezni hodnoty Eim = 80 mm dle ¢l. 7.1.4
z CSN 736360-1. [27]

6.1.2 QOdstranéni propadu rychlosti
Z ptilozenych grafli na obrazcich 30, 31 a 32 nasledujici strance je patrné, Ze k tiplnému
odstranéni propadu rychlosti dochéazi pouze ve varianté A2 a B2 a to diky zvétSeni hodnoty
poloméru. Ve statickych rychlostnich grafech jsou v jednotlivych rychlostnich profilech
porovnany varianty Al + B1, A2 + B2 a navrth SUDOP PRAHA a.s. Do rychlostniho profilu

Vioo je ptfidan i1 soucasny stav s propadem rychlosti ve smérovém oblouku ze 100 km/h
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na 90 km/h. Déle je zde uveden staticky rychlostni graf v rychlostnim profilu Vi3o a rychlosti

pro jednotky s nakldpécimi skiinémi V.

STATICKY RYCHLOSTNI GRAF - RYCHLOSTNI PROFIL V100
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Obrazek 30 — Staticky rychlostni graf, rychlostni profil Vg
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Obrazek 32 — Staticky rychlostni graf, rychlostni profil Vg
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6.1.3 Vyvolané stavebni upravy

Odstranéni propadu rychlosti je dosazeno vyraznym zvétSenim poloméru ptilehlého
smérového oblouku. ZvétSeni poloméru oblouku a prodlouzeni délky ptechodnic s sebou vsak
pfindsi také pficny posun os koleji ve stiedni casti oblouku smérem ke stiedu. Rozdil
mezi navrzenymi variantami a navrhem SUDOP PRAHA a.s. je znazornén v situaci piilehlého
smérového oblouku v ptiloze 3 k této diplomové praci.

Pro popis vyvolanych stavebnich uprav jsou klicovda 3 mista na wvnitini strané
tohoto ptilehlého smérového oblouku. V ulici 5. kvétna po obou strandch kiizeni se silnici I/36
se nachdzi stavebni objekty rodinnych domu s ¢islem popisnym 165 a 248 s prilehlymi
pozemky. RozsdhlejSim pozemkem je pak park s détskym hiist€ém ve vlastnictvi mésta
Borohradku. K tomuto pozemku pftiléhaji budovy matetské Skoly a méstského ufadu v ulici
Husova. [31]

Trasovani SUDOP PRAHA a.s. se v pfilehlém smérovém oblouku snazi kopirovat
stavajici trat’ 026. V celé délce oblouku se ob¢ tratové koleje nachazeji na draznich pozemcich.
Kolmé vzdalenost k rodinnému domu s €. p. 165 je 13,10 m a k €. p. 248 19,88 m.

Trasovani varianty Al a Bl se ve stfedni ¢asti oblouku dostavd mimo drdzni pozemky.
K rodinnému domu €. p. 165 se piiblizi na 12,72 m a k rodinnému domu €. p. 248 na 15,94 m.
Ve stiedni ¢asti oblouku ¢ini pti¢ny posun smérem do stfedu oblouku od stavajici trati 14,03 m.
Pro zmenSeni zdboru pozemku trati na naspu (niveleta trati je zde oproti stavajicimu stavu
ve vy$s§i nadmotské vysce pro prekonani mimouroviiového kiizeni se silnici 1/36) je v téchto
mistech navrzena opérna zed. Do nakladl projektu by muselo byt pfipoc¢itano majetkopravni
vyrovnani s dot€enymi vlastniky pozemk a ptipadné 1 vytvofeni nové atrakce na détském hiisti
jako kompenzace za zmenSeni plochy parku.
také rozsahlé stavebni upravy. Ob¢ koleje lezi ve stiedni ¢asti oblouku zcela za hranici drahy.
Osa koleje €. 2 je od stavajiciho rodinného domu s ¢islem popisnym 165 pouze ve vzdalenosti
8,77 m, od rodinného domu €. p. 248 ve vzdalenosti 10,56 m. Ve stiedni ¢asti oblouku se osa
koleje €. 2 pticné€ vzdalila od trasovani stavajiciho stavu 0 20,43 m. Pro zmenseni zemnich praci
je zde navrzena opérnd zed. Do nakladl projektu by muselo byt pfipocitino nemalé
majetkopravni vyrovnani s vlastniky dotéenych pozemk a piipadné i vytvofeni nové atrakce
na détském hfisti. V této varianté¢ by muselo dojit ke statickému posouzeni rodinného domu

s €. p. 165, ktery by mohla narusit stavba opérné zdi v jeho blizkosti.
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6.1.4 Délka oblouku

Délka prilehlého smérového oblouku k Zelezni¢ni stanici €¢ini pfi navrhu SUDOP
PRAHA a.s. spolu s krajnimi symetrickymi pfechodnicemi 436,382 m. Délka oblouku neni
sama o sobé¢ dulezitym parametrem. Délka oblouku zavisi na hodnot¢ poloméru a zvolené délce
piechodnice. V ramci rekonstrukce Zst. Borohradek je vSak na konec ptfechodnice ptilehlého
smérového oblouku navazan bod zacatku vyhybky do liché skupiny koleji, ktery ovliviiuje
umisténi ostrovniho nastupisté a s nim 1 mimourovinového podchodu. Dllezitym parametrem
v ramci mésta Borohradek je dochdzkovd vzdalenost z centra mésta Nadrazni ulici pravé
k tomuto podchodu. Dochézkova vzdalenost se zvétSuje v primé zavislosti na umisténi konce
pfechodnice smérového oblouku smérem k Tynisti nad Orlici. Zatimco ve varianté Al je bod
konce piechodnice od navrhu SUDOP PRAHA a.s. vzdalen 37,060 m, ve variant¢ A2
tato vzdalenost jiz Cini 89,148 m. Dochazkova vzdalenost zcentra meésta k podchodu

je tedy ve varianté Al krat$i o 52,088 m nez ve varianté¢ A2.

6.2 Vyskové reSeni

Vyskové feSeni vSech posuzovanych variant je obdobné. Vétsi délka smérového oblouku
ve varianté¢ A2 umoziiuje ve vySkovém feSeni volit vétsi hodnoty poloméri zaobleni lomu
sklonu kolem piejezdu v ulici Husova, proto je vySkové feSeni varianty A2 piiznivé;si.

6.3 Usporadani Zelezni¢ni stanice

RozloZeni kolejisté v pficném fezu nedovoluje vybudovéani predjizdnych koleji
pro ndkladni vlaky a soucasné vybudovani nastupiSt v prostoru pied vypravni budovou.
Proto jsou varianty A a B vytvofeny se stejnou ideou uspotfadani kolejisté jako navrh SUDOP
PRAHA a.s. Zst. Borohradek je rozdélena do dvou skupin koleji. Prvni skupina se nachazi
pied vypravni budovou a vytvafi prostor pro nova mimourovilova nastupisteé. Predjizdné koleje
se nachazi dal ve sméru stani¢eni. Zst. Borohradek je tak protazena smérem k Tynisti nad Orlici
oproti stavajici podob¢ stanice.

Navrzené varianty A a B pfidavaji ve srovnani s ndvrhem SUDOP PRAHA a.s. kusou
Odstaveny vlak od Holic tak neblokuje ptipadné ptedjizdéni osobnich vlakt stojicich na koleji
5a ¢i jizdu nékladniho vlaku smérem na Holice.

Varianty B vytvafeji dal§i variantni feSeni a pfiddvaji navic ndstupni hranu urcenou
primarné pro vlaky z Hradce Kralové, které by svou jizdu v Borohradku koncily z divod

objednavani nekterych spoji osobni zelezni¢ni dopravy pouze po hranice kraje.
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Kromé posunuti celé zelezni¢ni stanice blize smérem k Tynisti nad Orlici je zménou mezi
variantami Al a A2 odstranéni spojky z vyhybek ¢isel 15 a 19 z varianty Al a také rozdilny
pristup k upravam piednddrazniho prostoru. Varianta Al pocitd se zachovanim vypravni
budovy. U varianty A2 jsou nastupisté diky odstranéni propadu rychlosti ve smérovém oblouku
natolik odsazeny, Ze je ke zvazeni presunuti funkce vypravni budovy a odbavovacich prostori

pro cestujici do nové alternativni polohy umisténé blize k podchodu na nastupisté ¢. 2.

6.4 Hodnoceni

Z variant predkladanych touto diplomovou praci je z nize uvedenych ditvodi vybrana
varianta A1l. Diplomova prace se zabyva odstranénim propadu rychlosti v pfilehlém smérovém
oblouku k zst. Borohradek z projektu zdvoukolejnéni tratového useku Chocen — Tynisté
nad Orlici trati 026. Uplného odstranéni propadu rychlosti je dosaZeno pouze ve variantach
A2 aB2. V kapitole 6.1.3 této diplomové prace je uveden rozsah stavebnich uprav vyvolanych
uplnym odstranénim propadu rychlosti. V soucasné dob€ vSechny osobni vlaky projizdé&jici
Borohradkem v Zelezni¢ni stanici zastavuji. Uplné odstranéni propadu rychlosti by bylo vyuZito
pouze malou casti projizd&jicich vlakd. Propad rychlosti by se tykal ptipadnych nové
zavedenych spojli v ramci celého zdvoukolejnéni trati mezi Velkym Osekem, Hradcem Kralové
a Chocni nebo odklonovych tras osobnich vlakli soucasnych spojii zastavujicich mezi Chocni
a Kolinem v Pardubicich. Samotna tratt ma slouZit pfedev§im jako alternativni trasa
pro nakladni dopravce, ktefi jsou zatim limitovani rychlosti 120 km/h potazmo 100 km/h,
podle typu konstrukce vozl. V kapitole 3.2.1 je navic uvedeno, ze vy$§i rychlosti
jsou pro nakladni vlaky neekonomické. Varianty Al a Bl odstraiiuji propad rychlosti
jen Castecné, ale vyvolavaji mensi stavebni Upravy v intravilinu mésta Borohradek,
proto je feSeni variant Al a Bl wupfednostnéno. Oproti navrhu SUDOP PRAHA as.
varianty Al a B1 zvySuji rychlost Vigo ze 100 km/h na 120 km/h.

Upftednostnéni variant A1 a Bl je provedeno také na zakladé kapitoly 6.1.4 uvedené
v této diplomové praci. Variantami A2 a B2 dochazi k vyraznéjSimu prodlouzeni dochazkové
vzdalenosti z centra mésta Borohradku na ostrovni nastupisté €. 2 oproti variantdim Al a B1.

Negativnim dopadem na Zivotni prostfedi, ktery by rekonstrukce Zst. Borohradek
pfinesla, je vyrazné prodlouzeni zelezni¢ni stanice ve sméru na Tynisté¢ nad Orlici ve vSech
variantnich feSenich. ProdlouZeni Zelezni¢ni stanice je provedeno ve vazbé na zavadéni
syst¢tmu ETCS uvedeného v kapitole 3.2.1 této prace. Ve variantach Al a Bl je Zelezni¢ni

stanice prodlouzena o kratsi usek.
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Rozlozeni kolejisté¢ v pficném fezu nedovoluje soucasné umisténi nastupiSt’
a predjizdnych koleji pro ndkladni vlaky pted vypravni budovou. Proto je uspotfadani kolejiste
variant A a B vytvoreno se stejnou ideou jako navrh SUDOP PRAHA a.s. Varianty A i B
pridavaji k navrhu SUDOP PRAHA a.s. jednu néstupni hranu pro vlaky z holické trati.
Varianty B ptidavaji navic patou ndstupni hranu uréenou primarné pro vlaky od Hradce
Kralové, které by svou jizdu v Borohradku koncily z diivodu objednavani nékterych spoji
osobni Zelezni¢ni dopravy pouze po hranice kraje, nebo pii zavedeni dopravniho konceptu
pasmového provozu. Zelezni¢ni stanice v Chocni v§ak nabizi cestujicim vice atraktivnich
ptestupnich vazeb a spojeni tohoto regionu napiiklad s Prahou nebo Brnem. Oproti lofiskému
jizdnimu tadu je proto osobni zelezni¢ni doprava mezi Chocni a Tynistém nad Orlici posilena
o nékolik spojit v celém tratovém Useku a v zst. Borohradek nedochéazi k obratim souprav
(mimo posledniho vecerniho spoje v pracovni dny). P4td nastupni hrana ve variant¢ Bl
by tak nebyla vyuzita. Rychly obrat soupravy od Hradce Kralové je osobnimu vlaku umoznén

u nastupisté na koleji €. 5 1 ve varianté Al.
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7 ZAVER

Diplomova prace navrhuje feSeni rekonstrukce Zst. Borohradek a ptilehlého smérového
oblouku k Zelezni¢ni stanici. V prvni ¢asti diplomové prace je provedeno zatfidéni trati a popis
provozu na tratich. Na zakladé¢ znalosti projektu Modernizace tratového useku Tynisté
nad Orlici (mimo) — Chocen od projekéni kanceldate SUDOP PRAHA a.s. je proveden popis
navrhu zdvoukolejnéni, ktery pocita s propadem rychlosti v pfilehlém smérovém oblouku.
V této diplomové praci je provedeno porovnani geometrickych parametri ptilehlého
smérového oblouku a vyvolanych stavebnich zésahli pfi snaze odstranit propad rychlosti.
Pozornost je také vénovana silni¢nimu podjezdu pod Zelezni¢ni trati v ulici 5. kvétna a feSeni
ktizeni silnice 1/36 s trati 026. Z pohledu diplomové prace je nejlepSim feSenim silni¢nich
komunikaci pro mésto Borohradek a piedpoklddané zdvoukolejnéni trati 026 soucasné
vybudovéani severni varianty obchvatu Borohradku silnici 1/36 a vytvoteni podjezdu pod trati
v ulici 5. kvétna s vyskou pritjezdniho prostoru 3,5 m tak, jak stanovuje vyjimka RSD pro mésto
Borohradek.

Diplomova préce si v§ima problému nutnosti prodluzovani Zelezni¢nich stanic ve vazbé
na zavadéni zabezpecovaciho systému ETCS urovné 2 do stavajici Zelezni¢ni infrastruktury.
Z navrzenych variant v této diplomové praci byla vybrana jako nejidealngj$i varianta Al.
Tato varianta neodstrafiuje UipIn€ propad rychlosti v ptilehlém smérovém oblouku, ale tratovou
rychlost oproti vychozi varianté vyrazné zvysi. Zaroven vSak nevyvolava tak rozsédhlé zasahy
do pozemki za hranici drahy jako napfiklad varianta A2. Ve varianté¢ Al je oproti navrhu
SUDOP PRAHA a.s. pfidana kusé kolej pro osobni vlaky z Holic. Stejné jako ve vychozim
navrhu jsou navrzena dvé nastupisté — jedno ostrovni mezi kolejemi 1a a 5a s jazykovou c¢asti
u koleje 3 a vnéjsi nastupisté u koleje €. 2a pred vypravni budovou. Na ostrovni nastupisté vede
mimouroviiova piistupova cesta.

V ptiloZzenych vykresovych ptilohach jsou zpracovany situace, podélné profily pro kolej

¢. 1 a vzorové pticné fezy pro kazdou z variant A1, A2, Bl a B2.
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2.1  SITUACE, km 14,600 — 16,000
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2.4  SITUACE, km 15,800 — 17,200
2.5 SITUACE, km 14,600 — 16,000
2.6  SITUACE, km 15,800 — 17,200
2.7 SITUACE, km 17,200 — 18,600
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Fotografie 27:
Fotografie 28:

Vsechny fotografie byly porizeny dne 7.8.2020 autorem diplomové prace.

Zacatek useku.

Vjezdové navéstidlo L.
Rodinny dim s €. p. 248.
Rodinny dim s €. p. 165.

Silni¢ni podjezd.

Stav nosné konstrukce mostu k 7.8.2020.

Silnice 1/36.

Ptejezd P4876.

Vyhybka €. 1 a ptejezd P4876.
Ptejezdy v ulici Husova.
Holicka trat’.

Posun.

Chocetiské zhlavi.

Zapojeni holické trati ke stanici.
Prostor ptfed vypravni budovou.
PIny dopravni program.

Prostor pted vypravni budovou.
Uroviiova nastupists.

Vyhybka ¢. 11.

Kolej 4a.

Boc¢ni rampa.

Vyhybka €. 19.

Vyhybka ¢. 21.

Kftizovatkova vyhybka.

Sudé skupina koleji.

Tynist'ské zhlavi.

Konec useku.

Vjezdové navéstidlo S.
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Fotografie 1: Zacatek tseku. Trat’ prochazi rovinatym terénem. Fotografie je pofizena ve staniceni km 15,200
ve sméru proti stanieni trati smérem k zacatku tseku v této diplomové praci.

Fotografie 2: Vjezdové navéstidlo L. Pohled ve sméru stanieni na vjezdové navéstidlo L do zst, Borohradek
ve sméru od Chocné.
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Fotografie 3: Rodinny dtim s €. p. 248. Fotografie zachycuje polohu rodinného domu s ¢islem popisnym 248 vuci
zeleznini trati 026.

Fotografie 4: Rodinny diim s €. p. 165. Fotografie zachycuje vzdalenost rodinného domu vzhledem ke stavajici
zelezniéni trati 026.
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Fotografie 5: Silni¢ni podjezd. Stavajici kiizeni Zeleznicni traté 026 a silnice 1/36. Za zminku stoji také Sitka
pruchodu vyhranéného pro chodce.

Fotografie 6: Stav nosné konstrukce mostu k 7.8.2020. Maximalni povolena vyska dopravnim zna¢enim vozidla
projizdé€jiciho pod mostnim objektem je 3,0 m.
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Fotografie 7: Silnice 1/36. Volna sitka pod mostem také neni vyhovujici pro silnici . tfidy.

b

Fotografie 8: Prejezd P4876. Na fotografii je zachycen zelezni¢ni ptejezd v ulici Husova, stavajici pfilehly
smérovy oblouk a méstsky park s détskym hiistém ve vnitini strané oblouku. Fotografie je pofizena proti sméru
staniceni.
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Fotografie 9: Vyhybka ¢. 1 a prejezd P4876. Fotografie je pofizena po sméru staniceni. Vyfocen je Zelezni¢ni
prejezd v ulici Husova a stavajici vyhybka ¢. 1 Zst. Borohradek.

i

Fotografie 10: Piejezdy v ulici Husova. Na fotografii se nachazi pejezd P5079 na holické trati zabezpeceny pouze

vystraznymi kiizi a prejezd P4876 zabezpecCeny svételnou signalizaci se zavorami.
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Fotografie 11: Holicka trat. V téchto mistech konéi Gpravy spojené se zapojenim Zelezniéni traté ve sméru
na Holice k navrhu variant v diplomové praci.

Fotografie 12: Posun. Ve stavajicim stavu je holicka trat’ vyuzivana pro vysunuti posunového dilu ze stanice
a nasledného sunuti do prostor vlecky TSS Borohradek.
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Fotografie 13: Choceiniské zhlavi. Za koncem smérového oblouku zacinad pfima vedouci skrz celou Zelezni¢ni
stanici. Pohled ve sméru stanicen.
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Fotografie 14: Zapojeni holické trati ke stanici. Trat’ z Holic a Moravan je ke stanici zapojena vyhybkou ¢. 2.
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Fotografie 15: Prostor pifed vypravni budovou. V prostoru pied vypravni budovou se nachdzi 4 uroviova
nastupisté. V levé ¢asti fotografie je vidét kolejova kiizovatka vlecek. V predni ¢asti fotografie je stavajici
vyhybka ¢&. 8.

Fotografie 16: Plny dopravni program. Stavajici Zzelezni¢ni stanice umoziuje plny dopravni program,
a to 1z holicke trati az na kolej ¢. 2 pied vypravni budovu, jak je vidét na fotografii.
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Fotografie 18: Uroviiova nastupi§té. Na fotografii také zachyceno choceiiské zhlavi a odjezdova navéstidla

ze stavajici zst. Borohradek.
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Fotografie 20: Kolej 4a. Fotografie je pofizena z volné skladky smérem po staniceni. Nakladni viz je odstaveny
na koleji 4a.
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Fotografie 21: Bo¢ni rampa. Boéni rampa vyuzivana pro nakladku dfeva. Dale je zachycen sklad. Pohled je proti
sméru staniceni.

Fotografie 22: Vyhybka €. 19. Pohled proti sméru staniceni na vzdalenou vyhybku ¢. 19 v liché skupin¢ koleji.
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Fotografie 23: Vyhybka ¢. 21. Pohled proti sméru stani¢eni na manipulacni kolej ¢. 6. V levé casti fotografie
je vlecka AD MACH s.r.0.

|y

Fotografie 24: Kiizovatkova vyhybka. Ktizovatkovou vyhybkou jsou do stanice zaustény dvé vleckové koleje.
Zarustajici vleka vzdalujici se ze stiedu fotografie patii Wotan Forest, a.s.
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Fotografie 26: Tynist'ské zhlavi. Na fotografii je zachyceno tynist'ské zhlavi po rekonstrukei v roce 2019.
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Fotografie 27: Konec tseku. Pohled po stani¢eni smérem ke konci tiseku. Za smérovym obloukem na konci
dohledu ve fotografii se nachazi zelezni¢ni zastavka Zd’ar nad Orlici.

Fotografie 28: Vjezdové navéstidlo S. Pohled proti sméru staniceni na zst. Borohradek a vjezdové navéstidlo od
Tynisté nad Orlici.
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