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Dizertacni prace Ing. Vladimira Brazdy predstavuje prispévek do odborné problematiky popisu Sifeni
elektromagnetickych vin v prostiedi zemské atmosféry. Dizertace se vénuje otazkam Sifeni hlavné
optického signdlu ve viditelné a infraCervené oblasti spektra a je tak relevantni zejména pro
charakterizaci pfenosového kanalu optickych bezkabelovych spoji (OBS). Zvolené téma je aktudlni, co?
dokladaji ¢etné publikace na toto téma v soucasné odborné literatufe. Nové modely pro uréeni Gtlumu
optického signalu pfi Sifeni v hydrometeorech jsou navrhovany s cilem pfesnéji uréit atmosférické vlivy
na prenosovy kandl u OBS spojl. Predlozenad dizertaéni prace vtomto usili pokrauje a klade si cile
uvedené v kapitole 2, tj. a) urovani rozdéleni velikosti kapek mlhy a oblakl, b) formulace modelu k
popisu a predikci Utlumu optického signédlu v atmosféfe, c) vyvoj nizkondkladového distrometru pro
urceni rozdéleni velikosti kapek desté (DSD).

Préace je ¢lenéna do Sesti kapitol, nultd a pata tvofi tvod a zavér. Kapitola 1 predklada prehled
soucasného poznani v oboru, kapitola 2 pak obsahuje cile dizertace. Teoreticka ¢ést v kapitole 3 velice
vystizné popisuje fyzikdlni jevy a uvadi matematické vztahy a modely, které jsou relevantni pro
charakterizaci rlznych aspektd Sifeni optického signalu v mlze (oblacich) a desti. Jsou zde také zminény
principy méreni srazek. Hlavni vysledky disertace jsou uvedeny v kapitole 4, prakticka c¢ast, kterd
prezentuje zevrubny popis experimentl a podrobné zpracovani vysledki experimentalnich méreni na
OBS umisténych na MileSovce a v Praze. Jsou uréeny dlouhodobé statistiky mérného Gtlumu optického
signalu na dvou vinovych délkdch a zavislost utlumu na dohlednosti. Je popsano v rdmci prace navriené a
realizované kontrastni méreni dohlednosti. Na zakladé presného numerického modelovani je odvozen
vztah mezi intenzitou de$tém a mérnym Utlumem. Konecné je prezentovana nova metoda urceni tfech
parametri gama rozdéleni velikosti kapek mlhy/oblaku pomoci méfenych parametrii LWC, PSA a
dohlednosti.

PredloZend dizertaCni price systematicky a podrobné analyzuje zdvislosti mezi fyzikalnimi
parametry hydrometeor( a Utlumem optického signdlu. Metody zpracovani byly zvoleny velice Gcelné,
pfiemZ vysledky teoretického a experimentalni vyzkumu se vzdjemné podporuji a dokladaji
konzistentnost celkového pristupu k modelovani optického Sifeni v hydrometeorech.

Sledovany cil dizertacni prace byl splnén. Autor Uspésné zkonstruoval systém pro méreni
dohlednosti, ktery poskytnul velmi cenné srovnani s méfenim dohlednosti pfistrojem PWD.
Z objektivnich technickych dvod, které jsou vysvétleny v préci, nebyla zcela dotazena realizace levného
distrometru. To je v8ak vice nez kompenzovédno jednak realizovanym systémem pro méreni dohlednosti a
také efektivnim zpracovanim dostupnych dat s profesionalniho distrometru na pracoviéti UFA v Praze.
Autor navrhnul vztah pro zavislost optického mérného utlumu na intenzité desté, ktery je zalozen pravé
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navrzenou metodu pro odhad parametrd rozdéleni velikosti kapek mlhy. Vysledky statistické analyzy
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odhadnutych parametrli DSD poskytuji nové znalosti o typickych parametrech DSD mlhy a oblakd.
Metoda odhadu pak mizZe nalézt aplikaci a na jinych datech obdobného charakteru. Podle mého nazoru
tak predstavuje dulezity pokrok ve stavu poznani v daném védnim oboru.

Nésleduje podrobnéjsi kriticka analyza obsahu dizerta¢ni prace.
Formalni pfipominky

Prace je psana v Ceském jazyce a nejsou zde zadné problémy se srozumitelnosti, styl je velice jasny a
prehledny. Ocenuji vynikajici kvalitu zpracovani grafi a diagrami. Preklepy se vyskytuji jen sporadicky,
¢lenéni prace je prehledné. Pouzita literatura je citovdana a neni tedy problém identifikovat vlastni
prispévek autora.

Obsahové pripominky, otazky a polemické body

Kapitola 3

Na str. 26 je uveden vztah (3.14) pro Rayleighliv rozptyl, kde je pomér rozptylu Q; nepfimo Uumérny
kvadratu vinové délky A. To je zfejmé chyba, protoze i podle obr. 3 je patrné ze sklonu kfivky, Zze Qs roste
(v oblasti malych x) s ¢tvrtou mocninou parametru x, kde x = nD/A.

Na str. 28 nahore se uvadi, Zze presné vysvétleni extinkéniho paradoxu je predmétem vyzkumu. Neni
jasné, co konkrétné zlistdva na tomto faktu nevysvétleno.

Na str. 48, obr. 26 jsou uvedena spektra velikosti kapek méfena na MileSovce pfristrojem APS. Jsou
k dispozici i méreni optického Gtlumu a dohlednosti vtomto ¢ase? Nemohlo by to poskytnout moznost
dalsiho ovéreni metody uréeni parametri DSD mlhy prezentované v kapitole 4?

Na str. 51, na obr. 27 je na vodorovné ose vynesena dohlednost (m). Spravné ma byt vinova délka (um).

Kapitola 4

Na str. 63, 64 jsou pomoci regrese ziskany mocninné vztahy Utlumu na dohlednosti. V jakém rozsahu
dohlednosti maji platit? Z definice dohlednosti plyne, Ze Utlum na vinové délce 550nm je nepfimo
umérny viditelnosti, tedy ve vztahu (4.2) je exponent b(550nm)=-1. Empirické modely ale davaji
b(830nm)=-0.76 a b(1550nm)=-0.84. Existuje néjaké vysvétleni, pro¢ je tomu zrovna tak nebo proc je
vinova délka 1550nm blize definici dohlednosti nez 830nm?

Na str. 75, na obr. 59 je vynesena zavislost presného mérného Utlumu beta na intenzité desté R. Byl
Utlum vypocten pfimo z diskrétni mérené DSD nebo integraci prolozeného modelu DSD?

Otazka k obhajobé:
Rad bych slySel ndzor Ing. Brazdy na budouci vyvoj v oblasti modelovéni Siteni optického signdlu v

atmosfére. Kde napfiklad vidi moznosti dalSiho zpresfiovani jim navrzenych nebo jinych podobnych
modell?



Zaveér

Konstatuji, Ze predlozend dizertace ma charakter tvirci védecké prace. Vysledky prezentované v
dizertaci jiz proSly odbornou oponenturou ve formé recenznich fizeni ¢asopiseckych a konferencnich
prispévkl Ing. Brazdy, jejichz rozsah a kvalita je zfetelné nadprimérna, a nepochybné obohacuji stupen
poznani v predmétné oblasti. Praci proto doporucuji k obhajobé.

V Praze dne 21. 8. 2018 Ing. Martin Grabner, Ph.D.
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