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PROBLEMATIKA PORUCH NAPRAV KOLEJOVYCH VOZIDEL
PROBLEMS OF AXLE DEFECTS OF ROLLING STOCK
Bohumil CULEK?, Eva SCHMIDOVA?, Michal SCHMID?

Abstrakt

Clanek se zabyva poruchami naprav, které mohou v provozu vést k Uplnému lomu naprav.
Pozornost je vénovana lisovanému spoji kolo—naprava, ktery je ¢astym zdrojem iniciace
trhlin naprav, které pak vedou k jejich unavovému lomu.
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Abstract

The article deals with axle failures which can lead to complete axle fractures in operation.
Attention is paid to the pressed wheel-axle joint which is a frequent source of initiation of
a crack leading to fatigue fracture of the axle.
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1 UvoD

Bezpecnost provozu kolejovych vozidel je v sou€asnosti do velké miry limitovana realnym
technickym stavem naprav. V provozu bohuzel dochazi Casto k podstatnému zvySeni zatéZovani
kolejovych vozidel, nez pro které byla tato vozidla dimenzovana. Vysledkem mimo jiné je to, ze
v provozu narGsta pocet indikaci povrchovych Unavovych trhlin naprav a mnozi se i vyskyt tuplnych
lomd naprav. Riziko lom0 naprav zvySuje i skute€nost, Ze vady jsou pfevazné v oblastech mimo
dosah defektoskopickych kontrol provadénych podle soucasnych predpisti pro udrzbu naprav.
Realné se vyskytujici trhliny i lomy naprav jsou z pohledu pevnostnich navrhd, tak i z pohledu
udrzby mimo normativné vySetfovana mista na napravach. Pfi souasnych vypoctovych postupech
neni uvazovana problematika vlivu stavu nalisovaného spoje kola na népravy po prelisovani
a nejsou uvazovany torzni kmity, které oba tyto faktory mohou Zivotnost naprav vyznamné ovlivnit.
Je tedy na misté (a také na Case) pfispét k FeSeni tohoto problému, coz je i cilem tohoto pfispévku.
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2 POPIS PORUCH NAPRAV

Napravy dvojkoli kolejovych vozidel jsou dimenzovany podle CSN EN 13103+A2 [1], CSN EN
13104+A2 [2] a CSN EN 13261+A1 [3], kde je bezpe&nost proti inavovému poskozeni limitovana
pouzitou jakosti oceli, typem napravy a pfedepsanym postupem udrzby naprav béhem provozu.
Zavedené postupy urluji kritickd mista pro stanoveni meze unavy, a tomu odpovidajici limitni
soucinitele bezpec€nosti plnych i dutych naprav. Tyto postupy ale nerespektuji vySe zminéné jevy
(torzni kmitani dvojkoli, vliv pfelisovani, zvySené dynamické namahani), ke kterym dochazi
v prubéhu provozu a udrzby naprav. Vysledkem pak jsou poruchy v oblasti sedel naprav, jak je
patrné z nasledujicich obr. 1, 2, 3, 4 [4].

Obr. 2 Inicia¢ni trhlina po obvodu sedla napravy Obr. 3 Inicia¢ni trhlina pod UV svétlem

400pm

Obr. 4 Vznik trhlin v koroznich dulcich na povrchu sedla napravy
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Obr. 5 PFiklad Gplného lomu v misté sedla napravy

K uvedenym obrazkim je tfeba doplnit, Ze hlavni pfi¢inou lomu napravy bylo nespravné
provedeni nalisovani kola na napravu. Doslo ke ztraté lisovaciho tlaku v kritickém pasmu sedla
napravy a to vedlo ke koroznimu poSkozeni. Zaroven se zménil stav napjatosti napravy, kdy
v korozi poskozeném misté doSlo k nezanedbatelnému nardstu napéti. To v kombinaci s vrubovym
ucinkem dulkové koroze (snizeni meze unavy) vedlo k poklesu dynamické pevnosti napravy
v tomto misté.

3 PEVNOSTNi ANALYZA NALISOVANEHO SPOJE KOLA NA NAPRAVE

V souladu s normovym postupem pro pevnostni vypoCet naprav je zjednoduSeny model
kritického mista sedla napravy v kontaktu s nabojem kola pfi predpokladané ztraté lisovaciho tlaku
v Sifce cca 30—40 mm (vzdalenost vzniku trhliny od hrany sedla) zobrazen schematicky na obr. 6.
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Obr. 6 Zjednoduseny model nalisovani pfi nekvalitnim lisovaném spoji

Na dalSim obr. 7 je zobrazen prabéh vypocitanych hlavnich napéti v kritickém misté sedla
napravy.
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Obr. 7 Napéti v kritickém misté sedla napravy pfi nekvalitnim lisovaném spoji

Z vypocitanych napéti je zfejmy negativni vliv Spatného nalisovani, které se projevuje
v skokové zméné napéti v kritickém misté sedla napravy, zeslabeném dulkovou korozi.

Pro porovnani je na obr. 8 uveden pribéh vypocitanych napéti v pfechodu sedlo—dfik napravy
pfi kvalitnim lisovaném spoji, bez koroze v kritickém misté sedla.
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Obr. 8 Napéti v kritickém misté sedla napravy pfi kvalitnim lisovaném spoji
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Patrné rozdily ve vypoc€itanych napétich u porovnavanych pfipadu lisovanych spoji dokladaji
prvotni pfi€inu poruch naprav v daném misté. Problém je o to zavaznéjsi, Ze trhliny, které v tomto
misté vznikaji, jsou bez slisovani kola béznymi diagnostickymi postupy pouzivanymi v udrzbé
nezjistitelné.

4 ZAVER
V sou€asné dobé bylo ve spolupraci Dopravni fakulty Jana Pernera, Univerzity Pardubice
a VUKV a.s. Praha zahajeno feSeni tohoto problému. Reseni bude zaméFeno na:
e vypocet zbytkové Zivotnosti naprav kolejovych vozidel,
e stanoveni v provozu pFipustného poSkozeni naprav,
e zmény predpisti smérem k dimenzovani naprav,
e zpUsob a kontrolu lisovani kol na napravy,
e diagnostiku trhlin sedla napravy bez slisovani kola,
e  konkrétni navrhy opatfeni pro prevenci havarijnich stavu.

Reseni je podporovano projektem TACR EPSILON & TH02010542 ,Eliminace provoznich poruch naprav
kolejovych vozidel®.

2 2 4
Literatura

[1] CSN EN 13103+A2:2013. Zelezniéni aplikace — Dvojkoli a podvozky — Népravy béznych
dvojkoli — Metoda navrhu. Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuS$ebnictvi,
2013.

[2] CSN EN 13104+A2:2013. Zelezni¢ni aplikace — Dvojkoli a podvozky — Néapravy hnacich
dvojkoli — Metoda névrhu. UFad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi,
2013.

[3] CSN EN 13261+A1:2011. Zelezniéni aplikace — Dvojkoli a podvozky — Népravy — PoZadavky
na vyrobek. Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2011.

[4] Schmidova, E., Schmid, M., Tomek, P., Stfedova, D. Rozbor zlomené hnaci napravy vozidla
F. 810. Vyzkumna zprava KMMCS — ASI 69/2013.



