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Diplomové prace Bc.Martina Peska

Nazev: Viiv pojiv na mechanické a pyrostatické vlastnosti spalitelné masy

PredloZena diplomova prace v celkovém rozsahu 126 stran (86 stran textu + pfilohy) je
zamérena na studium vlivu polymernich pojiv na vybrané vlastnosti spalitelnych mas.
Struktura a ¢lenéni na jednotlivé kapitoly odpovidaji poZadavkiim na formalni zpracovani
diplomové prace. Cile diplomové prace jsou jasné formulované.

Teoreticka €ast je zpracovana v souladu se zaméfrenim prace na stru¢nou resersi, popisujici
charakteristiky a pouziti spalitelnych mas, charakteristiky pouZivanych surovina a zaklady
technologického procesu. Tato ¢ast prace je zpracovana srozumitelné a shrnuje hlavni
davody pro vyuZiti spalitelnych mas jako konstrukéniho materialu zejména pro velkorazovou
munici. K této uvodni ¢asti mam dvé drobné pripominky:

- nepresnd formulace (str. 11 a 14) - ,spalitelné naboje maji oproti kovovym nabojnicim
radu vyhod” - misto spalitelné naboje by bylo vhodné uvadét spalitelné plasté nebo
spalitelné dily nabojnic. Spalitelné naboje predstavuji v této souvislosti komplet
spalitelného plasté + prachové naplné + strely.

- vramcivyhod (str. 15) je uvedeno — ,,odpada cisténi pouzitych kovovych nabojnic nebo
delaborace munice organickymi rozpoustédly” - v pfipadé pouziti kovovych nabojnic
nejsou pro delaboraci pouzivana organicka rozpoustédia.

Kapitola vénovana vyrabénym spalitelnym masam uvadi pouze pfiklady tykajici se
modulovych nabojek pro délostrelecké zbrané. Za zminku by vsak stalo i dalsi vyuziti
spalitelnych mas — munice pro tankové zbrané a minomety. V téchto pripadech jsou
pozadavky na vlastnosti spalitelnych mas odliSné a mohou byt pouzivany i modifikované
technologické procesy, v pfipadé spalitelnych pouzder minometnych néplni bez poufiti
polymerniho pojiva.

Kapitoly vénované popisu vlastnosti a zplGsobu vyroby spalitelnych mas (1.3 a 1.4) jsou
zpracovany peclivé a prehledné. Davaji dobrou predstavu o rozsahu nezbytnych zkousek a
hlavnich technologickych parametrech, které ovliviiuji vysledné vlastnosti spalitelnych mas.
Vzhledem k tomu, Ze pro dal$i experimentalni praci je pouzivana technologie BAP, je
technologie PIP pouze zminéna, bez dalSich podrobnosti.

Stejné tak kapitola 2.0, zabyvajici se prehledem pojiv, tj. vodnymi disperzemi polymer a
jejich vlastnostmi je zpracovana strucné a prehledné. Uvadi zejména hlediska tykajici se
moznosti pouziti jednotlivych typl polymeri v technologii pro pfipravu spalitelnych mas.

V experimentalni ¢asti jsou v kap. 4 uvedena vybrana pojiva, jejich charakteristiky a popsan
zplisob stanoveni retence polymeru na vlakna nitroceluldzy a celuldzy. Z uvedeného postupu



je ziejmé, Ze rozdily v retenci vzorki jednotlivych disperzi na vidaknech nc a celulézy mohou
byt pfi¢inou rozptylu vlastnosti spalitelnych mas v nasledujicich experimentech (viz. napf.
vybuchové teplo vzorki). Z tohoto pohledu je skoda, Ze nebyl stanoven skute¢ny obsah
polymerniho pojiva v pfipravenych vzorcich (viz. konstatovani str. 62, kap. 8.4 Chemické
vlastnosti). Napft. velky rozptyl vybuchovych tepel mize svédcit o rizném obsahu pojiva ve
spalitelné mase.

Popis zplisobu pfipravy vzorki spalitelnych mas a metody stanoveni fyzikalnich, chemickych,
pyrostatickych a mechanickych charakteristik je zpracovan peclivé a poskytuje dobry prehled
o rozsahu vlastni experimentalni prace. Vysledky jednotlivych dil¢ich zkousek jsou uvedeny a
zpracovany v samostatné pfiloze.

K diskusi a prezentaci vysledk:

Zvolena graficka prezentace vysledku je z hlediska velkého mnozstvi ziskanych udaj
prehledna a umozniuje posoudit vliv konkrétniho pojiva (polymerni disperze) na sledované
vlastnosti SM. Z grafli je napf. zfejmé, Ze delSi doba lisovani a vyssi teplota obecné zmensuji
rozptyl hodnot u parametri hustota a nasakavost masy.

K diskusi pyrostatickych vysledki: Pfi hodnoceni je tfeba zvaZzovat i charakter jednotlivych
polymer( a kopolymeri z hlediska pyrolyzy a horeni. Je zfejmé, Ze doba lisovani pfi vyssi
teploté u rady polymer( sniZuje hodnoty max. tlaku (Axilat, Aquaseal), coZz mize byt
vyvolano vznikem vy3$siho stupné zesitovani a ztratou ¢asti energie pfi pyrolyze. V teoretické
Casti prace vSak nebyla otazka mechanismu termického rozkladu polymernich materiala
diskutovana. Je rozdil, zda tento rozklad probiha v pevné fazi (celulézové materialy) nebo
pres taveninu (to je pripad vétsiny akrylata). Vybér vhodného pojiva musi vychdazet i z tohoto
hlediska. Disledkem nevhodného typu pojiva mulzZe byt i potencialni vznik zbytka v hlavni po
vystrelu.

Stejné tak u mechanickych vlastnosti je zfejmy vliv lisovaci teploty zejména u nékterych typu
pojiv (obr. 27, zkouska v tahu, napf. pojivo Aquaseal) a je pravdépodobny vliv na vy3si stupen
sitovani.

Pojiva jsou v kap. 10 podrobnéji hodnocena dle vysledkl zkouSek. Shromazdéné vysledky
povazuji za cenné a jejich interpretaci za spravnou. Je zfejmé, Ze néktera sledovana pojiva se
jevi pro poutZiti ve spalitelnych masach, zejména pro modulové nabojky, jako nevhodna.
Naopak néktera jako velmi perspektivni a to i pro pripadné dal3i aplikace. Zajimavé pojivo je
dle autorova hodnoceni (kap. 10.7) polyuretanové disperze Aquaseal 5100. Poskytuje kvalitni
vylisky s vyhodnymi parametry (mechanické a pyrostatické) a bylo by patrné vhodnym
pojivem pro spalitelné masy uréené napf. pro tankovou munici. Ostatné u spalitelné masy
pro tankovou munici, vyrabéné PIP technologii, je pouZivana jako impregnacni lak vodni
polyuretanova disperze.



Za urcity nedostatek prace povazuji skute¢nost, Ze do rady porovnavanych mas nebyla
zarazena nékolikrat v praci zminovana (napf. str. 76) standardné vyrabéna spalitelna masa,
nebo alespon bézné pouzivany pojivovy systém. Porovnani vysledkl by tak ziskalo redlné
méfitko s jiz technologicky a balisticky provéfenym systémem spalitelné masy.

Celkové hodnoceni

Celkové povazuji predlozenou diplomovou praci za kvalitni a pfinosnou. Stanovené cile byly
splnény a vznikla prace, kterd v kazdém pfipadé rozsifuje poznatky v oblasti pojiv
perspektivné vyuzitelnych pro pfipravu spalitelnych mas. Metodicky byly ovéfeny komeréné
dostupné disperzni systémy a ziskana rada cennych vysledkd, které mohou byt dale
porovnavany s dalSimi pojivy. Ziskana data lze samoziejmé dale interpretovat i z hlediska
nastaveni technologickych parametri — teploty, Casy, lisovaci tlaky a postup pripravy
suspenze vlaken s pojivem.

Autor diplomové prace prokazal schopnost pripravit a realizovat rozsahly technologicky
experiment, vyhodnotit a spravné interpretovat ziskané vysledky a zpracovat kvalitni
pisemnou prdci. Lze jen doufat, Ze autor diplomové prace se bude problematikou
spalitelnych mas dale profesné zabyvat.

Praci doporucuji k obhajobé a hodnotim jako
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