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ANOTACE

Prace se zaméruje na soucasné pristupy k ukladani big dat a porovnani existujicich nastroju
a metod. Hlavni cast se venuje sbéru a predzpracovani dat, navrhu modelovych postupii
a implementaci komplexniho rFeseni formou aplikace v jazyce Python. Klicovym prinosem je
navrh a realizace uzivatelsky privétivé aplikace vyuzivajici oteviené technologie a knihovny
Pythonu, ktera poskytuje dostupné a snadno vyuzitelné reseni pro jednotlivce a malé ¢i stredni

podniky, jez nepotrebuji nebo si nemohou dovolit robustni big data platformy.
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TITLE

Developing an application for big data storage in Python

ANNOTATION

The thesis focuses on current approaches to big data storage and the comparison of existing
tools and methods. The main part is dedicated to data collection and preprocessing, the design
of model procedures, and the implementation of a comprehensive solution in the form of
a Python-based application. The key contribution of the thesis lies in the design and
development of a user-friendly application utilizing open technologies and Python libraries,
providing an accessible and easily applicable solution for individuals and small to medium-

sized enterprises that do not require or cannot afford robust big data platforms.
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UvVOD

V poslednich letech se problematika ukladani velkych objemi riiznorodych dat (big data) stava
stale aktudlnéjsi. S rostoucim mnozstvim dat, kterd jsou generovana v riznych oblastech, jako
jsou socidlni sité, senzory, obchodni transakce a mnohé dalsi, se zvySuje potieba efektivnich
pristupti pro jejich spravu. Jednim z hlavnich problémt pii hledani a navrhu vhodnych ptistupt
a feSeni jsou riizné charakteristiky (vlastnosti) big dat. Krome¢ velkych objemt téchto dat, ktera
jsou navic ¢asto ulozena v nepropojenych a nespolupracujicich systémech, je nutné fesit také
ruznorodost dat co se tyka jejich formatl, struktury a zdrojti, coz mize vyrazné komplikovat

jejich integraci, analyzu a vyuzivani pro rozhodovaci procesy.

Jednim z kli¢ovych problémi pfi praci s big daty je proto jejich piredzpracovani. Big data jsou
zpravidla dostupna v riiznych nestrukturovanych nebo polostrukturovanych formatech, které je
nutné upravit do takové podoby, aby byly vhodné pro naslednou analyzu. Tento proces zahrnuje
rizné kroky, jako je ¢isténi dat, jejich transformace a optimalizace pro ukladani. Ackoliv lze
nalézt velké mnozstvi platforem, nastroji a sluzeb, které lze k témto ¢innostem vyuzit, tak stale

chybi jednoducha feseni vyuzivajici oteviené technologie a ptistupy.

Cilem této prace je charakterizovat soucasné piistupy k ukladani big dat, porovnat existujici
nastroje a metody, provést sbér a piedzpracovani dat, navrhnout modelové postupy, a nakonec
implementovat celé feSeni prostfednictvim aplikace v Pythonu. Hlavni motivaci tohoto pfistupu
je, aby vysledna aplikace vyuzivala oteviené technologie a vhodné knihovny programovaciho
jazyka Python, a zaroveil nabidla snadno ovladatelné uzivatelské rozhrani. Navrzena aplikace
by méla slouZit jak jednotlivclim, tak malym a stfednim podnikiim, které nepotiebuji komplexni

a robustni platformy, nastroje a sluzby pro spravu big dat, nebo si je nemohou financné dovolit.

Prvni kapitola této prace se vénuje vymezeni zdkladnich pojmi se zaméfenim na jejich vyvoj
a propojeni. Druha kapitola se zabyva prehledem a porovnanim nastroji a metod pro ukladani
a predzpracovani big dat. Jsou zde prozkoumany jejich vyhody a nevyhody a jejich praktické
vyuziti. Diraz je kladen na porovnani vybranych komer¢nich nastrojii a otevienych feSeni
vhodnych pro ukladdani dat. Nasleduje kapitola vénujici se metodice prace, ve které je vizudlné
znazornéna posloupnost krokli vedoucich ke splnéni cile prace. Dalsi kapitola prace se zabyva
zdroji dat a ptistupy, které jsou pouzivany pro ptipravu, sbér a pfedzpracovani big dat. Je zde
feSeno, jak jsou tato data pfedzpracovana a jakym zptsobem je 1ze efektivné uloZzit. Na zakladé

téchto poznatkll jsou poté navrzeny modelové postupy, které jsou implementovany v aplikaci
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vytvoiené v Pythonu. Tato aplikace je navrzena tak, aby efektivné predzpracovavala a ukladala
velké datové soubory, pficemz k tomu vyuziva format JavaScript Object Notation (JSON).
JSON je nativné podporovan mnoha NoSQL databazemi a jinymi systémy, které jsou bézné

pouzivany pro ukladéani a spravu big dat.

V zavéru prace jsou zhodnoceny celkové ptinosy vytvotrenych modeld a aplikace. Je provedena
analyza jejich efektivity a navrzeny moznosti pro jejich dalsi vylepSeni. Dale jsou diskutovany
také budouci vyvoj v oblasti predzpracovani a uklddani big dat a pfedstavena mozna rozsireni
funkcionalit aplikace pro dalsi praktické vyuziti. Vysledky této prace mohou byt vyuzity jak
jednotlivci, tak malymi nebo stfednimi podniky, které poptavaji oteviena feseni pro efektivni
ukladani big dat, tak zaroven mohu slouzit jako zaklad pro dalsi vyzkum a vyvoj v oblasti big

dat a jejich efektivniho pfedzpracovani a ukladani.
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1 VYMEZENi ZAKLADNICH POJMU
V této kapitole jsou vymezeny zakladni pojmy tykajici se feSené problematiky.
1.1 Big data

Big data predstavuji rozsahlé a komplexni datové sady, které svou velikosti, rychlosti
generovani a strukturalni rtiznorodosti pfesahuji moznosti tradi¢nich databazovych systému
a vyzaduji nové pristupy k jejich ukladéani a celkové praci s nimi (Hendl, 2021). Tyto datové
sady vznikaji v redlném Case nebo témet v realném Case a pochazeji z riznych zdroji, jako jsou
socialni sité, chytré senzory, mobilni zafizeni, online transakce, védecké simulace Ci internet
véci (Internet of Things, 1oT). Klicovym rysem big data je jejich riznorodost, kterd zahrnuje
strukturovana data (napt. databazové zdznamy), nestrukturovana data (texty, obrazky, videa)
a polostrukturovana data jako JSON nebo Extensible Markup Language (XML). K popisu big
dat se vyuziva nékolik klicovych vlastnosti. Pivodné se hovofilo o tzv. 3V konceptu, ktery
zahrnuje Volume, Velocity a Variety (Cielen et al., 2016; Hendl, 2021). Gandomi a Haider
(2015) ve své praci pracuji s charakteristikami big dat znamymi jako 5V (Volume, Velocity,
Variety, Veracity, Value). Dnes téchto konceptii zaloZzenych na popisu pomoci ,,V* vlastnosti

existuje mnozstvi, nicméné v praxi se zpravidla pracuje s 5V (Saeed a Husamaldin, 2021).

Mezi zékladni vlastnosti se fadi (Hendl, 2021; Gandomi a Haider, 2015; Saeed a Husamaldin,
2021):

e Objem (Volume) odkazuje na enormni mnoZzstvi dat, které vyZaduje specializované

uloZzné technologie a datové modely.

e Rychlost (Velocity) zdiiraziiuje potfebu zpracovani dat téméft v realném case, aby byla

zachovana jejich relevance a uzitecnost.

e Riiznorodost (Variety) reflektuje rozmanitost datovych formati — od strukturovanych
databazovych zaznami po nestrukturovany obsah, jako jsou texty, obrazky ¢i videa, coz

komplikuje jejich integraci a analyzu.

e Pravdivost (Veracity) se zam¢tfuje na kvalitu a spolehlivost dat, pficemz roste potieba

validace a ¢isteéni, aby bylo mozné eliminovat nepiesnosti a Sum.

e Hodnota (Value) vyjadiuje potencialni pfinos dat, jehoZ realizace zavisi na efektivité

pouzitych metod zpracovani a analyzy.
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1.2 Typy dat

V ramci big dat se rozliSuji takzvané ,,V* charakteristiky mezi néz patii 1 ,,Variety®, tedy
ruznorodost. Riznorodost dat tedy poukazuje na to, Ze data pochazeji z vice zdrojii nebo maji
jiny typ, pfipadné format. Logicky posléze nastdva problém se zpracovanim takovychto dat,
protoze k nim nelze ptistupovat zcela stejné. Napiiklad data ze zdroji jako jsou zdznamy porad,
anebo zaseddni dozorCich rad budou naprosto odlisné od dat ziskavanych z firemni
komunikace, kterou reprezentuji napiiklad emaily. Pro spravné ptedzpracovani a zpusob
ulozeni big dat je tedy nutné chapat jednotlivé typy dat (Cielen et al., 2016; Hendl, 2021; Khan
etal., 2014).

Strukturovana data jsou organizovana do pevné definovaného formatu, coz umoziuje snadné
ttidéni, ukladani a vyhleddvani. Nej€astéji jsou tato data uloZena v relacnich databazich, kde
maji podobu tabulek obsahujicich fadky a sloupce s presné definovanymi atributy. Tento format
umoznuje efektivni spravu a analyzu pomoci Structured Query Language (SQL) dotazi, které

poskytuji rychly piistup k pozadovanym informacim (Cielen et al., 2016; Hendl, 2021).

Nestrukturovana data nemaji pevné definovanou strukturu, coz komplikuje jejich tfidéni,
vyhledavani a analyzu. Do této kategorie spadaji formaty jako textové dokumenty, e-maily,
obrazky, videa a zvukové nahravky. Jelikoz tato data nelze jednoduSe ulozit do tradi¢nich
databazi, vyZzaduji pokrocilé analytické metody, jako je strojové uceni, aby bylo mozné z nich
extrahovat relevantni informace (Cielen et al., 2016). PfestoZe jejich analyza je narocna,
nestrukturovana data ptedstavuji vyznamny zdroj poznatkd, zejména v oblastech jako socialni

sité, zdkaznické recenze ¢i multimedidlni obsah, kde jsou tradi¢ni metody neefektivni.

Polostrukturovana data se nachéazeji na pomezi mezi strukturovanymi a nestrukturovanymi
daty. Obsahuji urcité organizované prvky, ale jejich struktura neni pevné dana jako u rela¢nich
databazi. Typickymi piiklady jsou XML a JSON, které uchovavaji data v hierarchické, samo-
popisujici podobé (Buneman, 1997). Tyto formaty jsou ¢asto pouZzivany pro pienos dat mezi
systémy a Application Programming Interface (API), protoZe umoziiuji snadnou integraci mezi
riznymi platformami. JSON je obzvlasté popularni diky své jednoduché syntaxi a efektivité,

ktera snizuje mnozstvi ptenasenych dat oproti XML (Hendl, 2021; Pezoa, 2016).

Prirozeny jazyk je specifickou kategorii nestrukturovanych dat, ktera zahrnuje texty psané
v lidském jazyce. Jeho analyza spadd do oblasti zpracovani pfirozeného jazyka (Natural
Language Processing, NLP), kterd vyuzivd metody strojového uceni k interpretaci vyznamu
textu. NLP zahrnuje techniky jako analyza sentimentu, rozpoznavani entit nebo strojovy
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preklad, které umoznuji automatizované zpracovani obrovského mnoZstvi textovych dat
(Cielen et al., 2016). Piirozeny jazyk se objevuje naptiklad v socidlnich médiich, zdkaznickych
recenzich ¢i pravnich dokumentech, kde jeho analyza poméha identifikovat trendy, vzorce

chovani a kli¢ova témata.

Audiovizualni data zahrnuji obrazové a zvukové soubory, naptiklad fotografie, videa, hlasové
nahravky ¢i hudbu. Tato data jsou nestrukturovana a jejich analyza vyzaduje pokrocilé metody
zpracovani, jako je rozpozndvani obrazu a zvuku. V praxi se vyuZzivaji v bezpecnostnich
systétmech pro rozpoznavani tvaii, v analyze chovani zdkazniki ¢i v automatizovaném
titulkovani videi (Cielen et al., 2016; Hendl, 2021). S rostoucim objemem multimedialniho
obsahu na internetu nabyva zpracovani audiovizualnich dat na stale vétSim vyznamu, pficemz

technologie jako hluboké uceni umoziuji stale presnéjsi analyzu obrazu i zvuku.

Strojové vytvorena data jsou generovana automaticky bez lidského zéasahu, casto
prostfednictvim senzorid, logovacich systémt nebo IoT zafizeni. Tato data mohou byt
strukturovana i nestrukturovana a obvykle vznikaji ve velkych objemech a vysoké rychlosti.
Typickymi piiklady jsou zdznamy z pramyslovych senzorli monitorujicich vykon strojd,
telemetrickd data z vozidel nebo logy servert sledujici aktivitu uzivatel (Cielen et al., 2016).
Strojové vytvorena data hraji zdsadni roli v automatizaci, prediktivni analyze a optimalizaci

provozu, zejména v odvétvich jako je primyslova vyroba, chytrd mésta a IoT.
1.3 Ukladani big dat

Tradi¢ni relacni databazové systémy casto nejsou dostatecné flexibilni pro préci s big daty, coz
vedlo k rozvoji NoSQL databazi, cloudovych ulozist a distribuovanych souborovych systémi,
jako jsou Hadoop Distributed File System (HDFS) (Saeed a Husamaldin, 2021; Wiese, 2015).
Proto pfi ukladani big dat hraje klicovou roli efektivni sprava a organizace datovych uloZist,
coz umoziuje nejen Skalovatelnost, ale také optimalizaci vykonu analytickych operaci.
Upadhyay et al. (2021) zdlraziiuji vyznam modernich Gloznych infrastruktur, které¢ dokazou
zpracovavat rozsahlé objemy dat a zaroven zajistit jejich dostupnost a integritu. Hybridni
pfistupy, kombinujici on-premise infrastrukturu s cloudovymi sluzbami, poskytuji organizacim
vetsi kontrolu nad daty a zaroven vyuzivaji vyhod cloudové flexibility (Strohbach et al., 2016).
Dulezitou roli hraje také edge computing, ktery umoziuje zpracovani dat bliZe k jejich zdroji,

¢imz snizuje latenci a zvySuje efektivitu centralnich ulozist' (Khan et al., 2014; Wiese, 2015).
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Navzdory technologickému pokroku celi ukladani big dat fad¢ vyzev. KliCovym problémem je
efektivni organizace a indexovani dat, které umoziuje rychlé¢ vyhledavani a analyzu big dat
(Naeem et al., 2022). Dalsim zasadnim aspektem je bezpecnost a ochrana citlivych dat, jelikoz
s rostoucim mnozstvim uchovavanych informaci se zvysuje i riziko kybernetickych hrozeb
a neopravnéného pristupu (Johnson et al., 2017). Upadhyay et al. (2021) zdaraziuji, ze spravné
implementovand infrastruktura pro ukladani big dat nejen zlepSuje zabezpeceni, ale umoziuje
také automatizované zalohovani a obnovu dat, ¢imz minimalizuje riziko ztraty kritickych dat.
Krom¢ bezpecnosti je vyznamnou vyzvou také ndkladova efektivita, zejména v souvislosti
s dlouhodobou archivaci a spravou zivotniho cyklu dat (Strohbach et al., 2016). Pfesto vSak
vhodné€ zvolené technologie a strategie ukladani umoznuji organizacim efektivnéji vyuzivat
analytické nastroje, zlepSovat rozhodovaci procesy a vytvaret nové obchodni piileZitosti (Jin et

al., 2015).

1.4 Python

Python je vysokouroviiovy, interpretovany a objektoveé orientovany programovaci jazyk, ktery
je Siroce vyuzivan pro vyvoj softwaru, védecké vypoclty, analyzu dat a automatizaci uloh. Je
znamy svou jednoduchou a citelnou syntaxi, coz jej ¢ini oblibenym jak mezi zac¢ate¢niky, tak
mezi zkuSenymi vyvojafi. Diky rozsahlé standardni knihovné a podpote velkého mnozstvi
roz§ifeni je vhodny pro rizné oblasti, véetné webového vyvoje, umélé inteligence, strojového
uceni a prace s databazemi. Python hraje dlleZitou roli v oblasti ukladani big dat, a to diky své
flexibilité, bohaté knihovné néstroji a podpote distribuovanych systémitl. Umoznuje efektivni
pristup k databizim, spravu souborovych systémi a integraci s cloudovymi platformami

(Cielen et al., 2016; McKinney, 2017).

Cielen et al. (2016) zdUraznuji, Ze efektivni ukladani big dat vyZaduje formaty a optimalizované
databazové systémy, které¢ umoznuji rychlé nacitani, zapis a analyzu dat. Python podporuje jak
relacni databaze (napt. PostgreSQL, MySQL), tak i NoSQL databaze (napt. MongoDB, Apache
Cassandra), které jsou vhodné pro praci s nestrukturovanymi a polostrukturovanymi daty.
McKinney (2017) klade diraz na vyznam sloupcové orientovanych formatl, jako je Parquet,
které umoznuji efektivni ukladani datovych soubort s vysokou kompresi a optimalizovanym
dotazovanim. Pro ukladani velkych objemil dat v binarni podobé Python nabizi podporu pro
HDFS5, ktery umozituje efektivni ukladani hierarchicky strukturovanych datovych souborii

a jejich rychlé nacitani pfi analyze (McKinney, 2017).
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2 PREHLED A POROVNANi NASTROJU A METOD
Kapitola se zamétuje na prehled a porovnani néstroji a metod pro ukladani big dat.
2.1 Datova centra a ulozisté

V soucasnosti dochazi k exponencialnimu naristu objemu digitalnich dat, coz klade vyznamné
naroky na infrastrukturu pro jejich ptedzpracovani a ukladani. Velké technologické spolecnosti,
jako je Google, shromazduji obrovské mnozstvi informaci a vyuzivaji pokrocilé algoritmy pro
jejich analyzu. Nicméné 1 pfes vysoky vypocetni vykon modernich systému zac¢inaji narazet na
limity zpracovani dat, jejichz objem piesahuje praktické moznosti ukladani a analyzy (Gilder,
2021). Velkokapacitni datova centra vyuzivana t€émito korporacemi jsou propojena rozsahlou
siti optickych kabelt a jejich energeticka naro¢nost predstavuje jedno z klicovych ekologickych
a ekonomickych témat soucasnosti (Gao et al., 2023; Wu et al., 2016). Spotieba energie téchto
zafizeni jiz konkuruje tradicnim primyslovym sektorim a naklady na provoz datovych center

vyznamn¢ ovliviiuji cenu spravy a uchovavani dat (Ahmed et al., 2021; Gilder, 2021).

V tomto kontextu se stava stale naléhavéjsim hledani efektivnéjSich zptisobti ukladani a spravy
dat, zejména s vyuZitim otevienych technologii, které by umoznily redukci objemu ukladanych

dat pti zachovani jejich integrity a dostupnosti.
2.2 Souborové systémy a formaty

Souborové systémy a formaty hraji kli¢ovou roli pii ukladani a préci s big daty, pficemz jejich
vybér zavisi na specifickych pozadavcich aplikaci, jako je Skalovatelnost a efektivita ukladani.
Ploché soubory (Flat Files) pfedstavuji nejjednodussi formu ukladani dat bez vnitini hierarchie
— typicky ve formatech Comma-Separated Values (CSV) a Tab-Separated Values (TSV). Tyto
formaty jsou Siroce vyuZzivany v databazovych systémech a datovych tlozistich, ale jejich
al., 2019). Pro strukturovang;si ukladani se vyuZzivaji polostrukturované soubory, jako JSON,
XML nebo Yet Another Markup Language (Y AML), které umoznuji hierarchickou organizaci

dat a efektivni vyménu informaci mezi aplikacemi a API (Buneman, 1997; Pezoa, 2016).

V prostiedi big dat se vyuzivaji distribuované souborové systémy, které umoziuji zpracovani
obrovskych objemil dat rozloZenych napfi¢ vice uzly v clusterech. Tyto systémy jsou navrzeny

tak, aby zajistily Skalovatelnost, redundanci a odolnost vic¢i vypadkim, coZ jsou kliCové
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pozadavky pii praci s rozsdhlymi datovymi sadami (Hendl, 2021; Thanh et al., 2008). Jednim
z nejzndm¢ejsich distribuovanych souborovych systému je HDFS, ktery je optimalizovany pro
paralelni zpracovani velkych souborii a efektivni vyuziti vypocetnich zdrojti. HDFS rozd¢€luje
soubory do bloki, které jsou distribuovany mezi jednotlivé uzly v clusteru, a vyuziva replikaci
dat k minimalizaci rizika ztraty informaci pfi selhani hardwaru. Jeho klicovou vyhodou je
spoluprace s vypocetnim frameworkem Apache Hadoop, coz umozinuje efektivni distribuované
vypocty a Skalovani dle potfeb organizaci pracujicich s big daty (Saeed a Husamaldin, 2021;

Sun et al., 2023).

Alternativou k HDFS je Quantcast File System (QFS), navrzeny pro vysoky vykon a efektivni
spravu v prostiedi big dat. QFS klade diiraz na nizkou latenci pii ptistupu k souboriim a vysokou
efektivitu vyuziti Glozného prostoru. V porovnani s HDFS poskytuje lepsi spravu metadat
a optimalizuje ¢teni/zapis souborl pro analytické a strojove ucici ulohy. Podle studie Thanh et
al. (2008) je QFS casto vyuzivan v aplikacich s pozadavky na nizkou latenci a rychlou odezvu,
pficemz jeho architektura umoziuje Skdlovani od malych clusteri az po rozséhlé datové
infrastruktury. Kromé HDFS a QFS existuji 1 dalsi distribuované souborové systémy, jako jsou
Google File System (GFS), Ceph nebo Lustre, které poskytuji rizné trovné Skalovatelnosti
a optimalizace vykonu v zévislosti na konkrétnim pouziti (Sun et al., 2023). Moderni trendy
ukazuji, Ze distribuované souborové systémy se stale vice integruji s cloudovymi technologiemi

a vypocetnimi frameworky jako je napt. Apache Spark (Pallamala a Rodrigues, 2022).

2.3 NoSQL databaze a jejich principy

rela¢nim SQL databazim, které byly a jsou velmi Casto vyhledavanou volbou, maji NoSQL
databaze fadu jinych vlastnosti (Gupta et al., 2017; Thakare et al., 2023). SQL databaze jsou
relacni systémy urcené pro strukturovana data, kterd jsou organizovana v tabulkach s pevné
definovanym schématem. Zaznamy v téchto tabulkach jsou rozliSovany pomoci primarniho
klice a pro spravu a manipulaci s daty je pouzivan jazyk SQL. S postupem casu, vyvojem
technologii a zvySovanim objemu ukladanych dat vyvstal problém s tim, ze v klasickych SQL
databazich vznikalo tolik relacnich tabulek, Ze zacaly vznikat problémy (Hendl, 2021; Wiese,

2015).

Problémy SQL databazi, kterymi je Skalovatelnost a neschopnost prace s nestrukturovanymi
a polostrukturovanymi daty vytesil nastup NoSQL databazi. NoSQL databédze jsou navrzeny
tak, Zze umoziuji prakticky nekonecny riist ulozenych dat. Samoziejmé v rdmci schopnosti

18



fyzickych technologii. A€ by se z ndzvu mohlo zdat, ze NoSQL opoustéji zcela od jazyka SQL,
neni tomu uplné tak. ,,No* v ramci NoSQL neznamena ,,ne* ale ,,not only“. NoSQL databaze
mayji tedy obdobu ¢i vlastni SQL pro potieby architektury dané¢ho typu NoSQL databaze (Cielen
et al., 2016; Hendl, 2021).

NoSQL databazi je hned nékolik druhti. Hendl (2021) zmifiuje organiza¢ni typy (datové
modely): kli¢-hodnota, dokumenty a grafy. Cielen et al. (2016) krom¢ téchto typd zminuje
1 sloupcové, streaming, NewSQL a SQL on Hadoop. Za obecné¢ ptijimané typy se povazuji kli¢-

hodnota, dokumentové, sloupcové a grafové, jak uvadi ve své praci Thakare et al. (2023).

Databaze typu kli¢-hodnota nabizeji extrémné rychly pfistup k datim diky jednoduchému
mapovani klich na hodnoty. Tento model je ¢asto vyuzivan v systémech, kde je potfeba nizka
latence a vysoka vykonnost pfi ¢teni a zapisu. Klice slouzi jako identifikatory a hodnota je
ptifazena ke kli¢i, hodnota miize byt zdrovenn dalSim klicem. Kli¢em muze byt naptiklad
identifikator uzivatele, web-session nebo nakupniho kosiku, hodnota poté preference uzivatele
nebo zdznamy o daném web-session ¢i koSiku. Ptikladem téchto databézi jsou Redis nebo

DynamoDB (Hendl, 2021; Thakare et al., 2023).

Dokumentové orientované databaze umoziuji ukladat data ve formé dokumentt, obvykle ve
formatu JSON nebo XML, coz poskytuje vétsi flexibilitu a eliminuje nutnost pevné daného
schématu. Tento pfistup umoznuje snadnou praci s polostrukturovanymi daty a je idealni pro
aplikace, kde se struktura dat ¢asto méni. Jednim z nejrozsitenéjSich ptikladi dokumentovych
databazi je MongoDB, které umoziuje efektivni dotazovani, agregaci dat a snadnou integraci

s modernimi webovymi technologiemi (Hendl, 2021; Thakare et al., 2023).

Sloupcové databaze ukladaji data ve sloupcich namisto tradi¢nich fadkl, coz umoziuje
rychlejsi analyzu big dat. Data jsou ukladana sekvenéné po sloupcich, coZ znamena, Ze hodnoty
stejného sloupce jsou ulozeny spolecné, ¢imz se minimalizuje pocet ¢teni z ulozisté pii
dotazovani na konkrétni atributy. Tento pfistup umoziiuje efektivni indexaci sloupct, coz
vyrazné snizuje naklady na vstupné-vystupni operace pii zpracovani dotazii, které ptistupuji
pouze k urcitym sloupciim dat. Mezi nejzndméjsi sloupcové databaze patii napiiklad HBase

nebo Cassandra (Thakare et al., 2023).

Grafové databaze se pouzivaji tam, kde je dilezité modelovat slozitd propojeni mezi entitami.
Narozdil od tradi¢nich tabulkovych nebo dokumentovych ptistupti pracuji s uzly a vztahy mezi
nimi, coz umoziuje efektivni reprezentaci a analyzu propojenych dat. Je vhodné je pouzit tam,

kde je davan na vztahy opravdovy diraz. Tento model je hojné vyuZzivan naptiklad v socialnich
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sitich (Facebook, LinkedIn atd.) nebo systémech dopravy. Mezi nejznamé;jsi grafové databaze
patii Neo4j (Cielen et al., 2016; Hendl, 2021; Thakare et al., 2023). Tabulka 1 pak zachycuje
porovnani jednotlivych typti NoSQL databazi podle vybranych kritérii.

Tabulka 1: Porovnani typti NoSQL databazi. Zdroj: Gupta et al. (2017).

Typ (datovy Vykon Skalovatelnost | Flexibilita | Struktura databaze | SloZitost
model) dotazu dat schématu hodnot
Klié-hodnota | Vysoky Vysoka Vysoka Primarni kli¢ s Zadna

pridruZzenou hodnotou

Sloupcova Vysoky Vysoka Stiedni Radek obsahujici vice | Nizka
databaze sloupct

Dokumentova | Vysoky Variabilni Vysoka JSON ve stromové Nizka
databaze (vysoka) struktuie

Grafova Variabilni | Variabilni Vysoka Graf —entity a jejich | Vysoka
databaze vztahy

2.4 Vybrané komer¢ni nastroje

2.4.1 Google BigTable

Google BigTable je distribuovany systém pro ukladani strukturovanych a polostrukturovanych
dat, ktery se odliSuje od tradi¢nich rela¢nich databazi odliSnym datovym modelem. Je navrzen
pro Skalovatelnost a vysoky vykon pfi préci s rozsahlymi datovymi sadami. JiZ v roce 2008 ho
vyuzivalo vice nez 60 aplikaci Googlu, v€etné Google Earth a webového indexovani, protozZe
dokaze efektivné tesSit tlohy, které nejsou vhodné pro standardni relacni databaze. Vyvoj
BigTable byl zahdjen v roce 2003 jako reakce na nartstajici objemy dat v internetovych
aplikacich. Napftiklad Google Earth pracuje s vice nez 70 terabajty dat, coz klade vysoké naroky
na jejich spravu a dostupnost. BigTable vyuziva distribuované uzly pro ukladani dat a od svého

vzniku neustale roste (Chang et al., 2008).

BigTable vyuziva vicerozmérnou sefazenou mapu (Multi-dimensional Sorted Map), coz mu
poskytuje flexibilitu pii praci s datovym modelem. Uloznou vrstvu tvoii GFS, ktery umoziiuje

vysokou skélovatelnost a spolehlivost. Data jsou uklddana do mensich bloka (Chubby files),
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které jsou replikovany na vice uzlech v ramci systému. Tato strategie zajiStuje vysokou
dostupnost a spolehlivost pfi zpracovani dat v redlném case (Chang et al., 2008; Kalid et al.,

2017).
2.4.2 Amazon DynamoDB

Amazon DynamoDB je NoSQL databaze, kterd poskytuje vysoky vykon, nizkou latenci
a automatickou Skalovatelnost, coz ji ¢ini idealni volbou pro aplikace s narocnymi pozadavky
na dostupnost a spolehlivost. Diky své bezserverové architektuie eliminuje nutnost manualni
spravy databdzové infrastruktury a umoziuje automatické ptizptsobeni vykonu podle aktualni
zatéze. Ptistup k datim probiha vyhradné na zaklad¢ primarniho klice, coz zajistuje rychlé

dotazovani bez nutnosti slozitych rela¢nich spojeni (Kalid et al., 2017; Sivasubramanian, 2012).

DynamoDB vyuzivéa distribuovanou architekturu, kterd kombinuje automatické déleni dat
(sharding) a replikaci pro dosazeni maximalni odolnosti vii¢i vypadkim. Data jsou uklddana
pomoci konzistentniho hashovéni, které rovnomérné distribuuje pozadavky mezi uzly a tim
zajiSt'uje optimalni rozloZeni zatéze 1 pii extrémné vysokém poctu operaci (Sivasubramanian,
2012). Diky horizontalni Skalovatelnosti miize DynamoDB bezproblémové riist s potfebami
aplikaci, aniz by dochézelo k vykonnostnim omezenim. Navic integrace s dal§imi webovymi
sluzbami Amazon rozsifuje jeji vyuzitelnost — napiiklad DynamoDB Streams umoziuje real-
time zpracovani zmén v databazi, coz je kli¢ové pro transakcni systémy, analytické aplikace

a aplikace vyZadujici okamzité reakce na zmény (Kalid et al., 2017; Remala et al., 2024).
2.5 Vybrana oteviena reSeni

2.5.1 Apache Hadoop

HDFS je nejcastéji pouzivanym distribuovanym souborovym systémem v oblasti big dat.
(Cielen et al., 2016; Holdsworth, 2024). Apache Hadoop umoziiuje efektivni spravu rozsahlych
datovych soubort tim, ze je distribuuje mezi vice zafizeni, kterymi mohou byt specializované
servery, ale také zcela béZné pocitace, ¢cimz je mozné dosdhnout levngjsi realizace. Tato
architektura umoziiuje pracovat s daty téméf stejn€ snadno jako na lokalnim souborovém
systému, prestoze se ve skutecnosti mohou nachazet na tisicich serverech (Cielen et al., 2016;

Hendl, 2021; Holdsworth, 2024).

Jadrem Hadoopu je nékolik kli¢ovych komponent. HDFS zajist'uje distribuované ukladani dat,

zatimco Yet Another Resource Negotiator (YARN) spravuje zdroje v rdmci clusteru. Kromé
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toho MapReduce umoziuje distribuované zpracovani dat. Apache Hadoop ekosystém se vSak
neomezuje pouze na tyto zdkladni komponenty — zahrnuje také nastroje jako Hive, ktery
umoziuje praci se strukturovanymi daty pomoci dotazi zalozenych na SQL, HBase, coz je
databaze s distribuovanym uklddanim vyuzivajici tfadky, sloupce a tfeti hodnotu k odliSeni
riznych hodnot, a Mahout, ktery poskytuje framework pro strojové uceni zalozeny na
knihovnach jazyka Java (Cielen et al., 2016; Hendl, 2021). Déle sem patii nastroje jako Oozie
pro spravu workflow, Flume pro sbér logii, Sqoop pro vymeénu dat, Ranger pro zabezpeceni

nebo Zookeeper pro koordinaci clusteru (Cielen et al., 2016; Holdsworth, 2024).
2.5.2 Apache Spark

Apache Spark je open-source framework pro distribuované zpracovani dat, ktery umoziuje
rychlou analyzu big dat. Na rozdil od Apache Hadoop podporuje interaktivni dotazy, streamové
zpracovani a iterativni vypocty, coz jej ¢ini vhodnym pro strojové uceni a analytické ulohy.
Spark je kompatibilni s riznymi systémy spravy clusteri, véetné nativniho Spark Cluster,
Hadoop YARN a Apache Mesos, a muze pracovat s Sirokou Skalou tloznych feSeni, jako je
HDEFS, Cassandra nebo Amazon S3. Pivodné byl vyvinut na UC Berkeley AMPLab v roce
2009, v roce 2013 se stal soucasti Apache Software Foundation a od té doby patii mezi

nejaktivnéjsi projekty v oblasti big dat (Ibtisum et al., 2023; Salloum et al., 2016).

Jednou z hlavnich vyhod Sparku je jeho vykon, ktery v mnoha scénafich pfevySuje Apache
Hadoop. Naptiklad Spark SQL, nastupce projektu Shark, dokdze provadét SQL dotazy az 80x
rychleji nez Hive pfi praci s daty uloZenymi v paméti a 5x rychleji pti cteni z HDFS. Podobné
ve strojovém uceni dosahuje Spark 100x rychlejSiho zpracovani u logistické regrese a 30x
rychlejs$iho béhu algoritmu k-means oproti Hadoopu. Kromé vykonu nabizi Spark také snadné
API pro Scala, Java a Python, coz usnadiuje jeho vyuZiti pro Sirokou $kalu aplikaci, od tradi¢ni
analyzy dat po pokro€ilé umélé inteligence a prediktivni modelovani (Ibtisum et al., 2023;

Salloum et al., 2016).
2.5.3 Apache Parquet

Apache Parquet je open-source sloupcové orientovany format soubord, vyvinuty Twitterem
a Clouderou pro ekosystém Hadoop, inspirovany technologii Google Dremel. Diky sloupcové
struktufe umoziuje vyrazné lepsi kompresi a efektivnéj$i zpracovani dotazli, zejména pii
pfistupu pouze k vybranym sloupciim, ¢imZz sniZzuje zatéZz na vstupné-vystupni operace. Mezi
jeho klicové optimalizace patii statistiky sloupcovych bloki (napiiklad min/max hodnoty),
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které ve spojeni s predicate pushdown strategii umoziuji filtrovani dat jiz v ranych fazich
zpracovani, coz minimalizuje objem nacitanych dat. Parquet také vyuziva pokrocilé kompresni
algoritmy, jako je Run Length Encoding pro ukladani opakujicich se hodnot v kompaktni
podob¢ a Bitpacking, ktery efektivné zpracovava ne-byte velikostni hodnoty, ¢imz zvySuje
vykon procesoru a optimalizuje datové operace. Diky témto vlastnostem se Parquet stal
standardem pro efektivni ukladani a analyzu velkych objemu dat v distribuovanych systémech

(Vohra, 2016).

Pro optimalizaci ukladani big dat by organizace mély implementovat vhodné kompresni
techniky a spravné formaty soubord, pticemz Apache Parquet je jednim z nejefektivnéjSich
feSeni pro jejich ukladani s vyuzitim Apache Hadoop a Apache Spark. Parquet je nativné
podporovan obéma technologiemi, coz umoziuje efektivni distribuované zpracovani a analyzu
dat. V prostiedi HDFS jeho sloupcové orientovana struktura snizuje mnoZstvi ¢tenych dat pti
dotazovani a zaroven umoznuje vyssi kompresi oproti tradiénim fadkovym formatim, ¢imz
snizuje naroky na ulozny prostor. V Apache Spark Parquet optimalizuje vykon dotazi, protoze
umoznuje predicate pushdown, tedy filtrovani dat uz pfi nacitdni, coz vyrazné zrychluje
analytické operace. Diky témto vlastnostem se Parquet stal standardnim uloznym formatem pro
organizace vyuzivajici big data technologie k business intelligence, strojovému uceni a datové

analytice (Singh et al., 2025).
2.5.4 Apache Cassandra

Apache Cassandra je vysoce Skdlovatelnd NoSQL databaze, kterd umoziuje efektivni praci
s big daty. Diky své schopnosti zvladat big data je Siroce vyuzivana v korporatni sféfe. Oteviena
verze Cassandry byla pfedstavena v roce 2009 a pivodné slouZila k pokryti potieb spolecnosti
jako Google, Facebook a Amazon v oblasti spravy rozsihlych datovych infrastruktur.
V soucasnosti se Cassandra uplatituje v modernich podnicich, které potiebuji spolehlivou
a flexibilni spravu dat. Oproti BigTable a DynamoDB poskytuje vyssi flexibilitu pfi feSeni chyb
a zpracovani riznych druht dat. Cassandra kombinuje metody pouzivané jinymi NoSQL
databazemi a diky tomu zajiStuje vysokou dostupnost a Skalovatelnost (Carpenter a Hewitt,

2022; Kalid et al., 2017).

Apache Cassandra vynika distribuovanou architekturou, ktera eliminuje single points of failure
a zajistuje vysokou dostupnost i pii velké zatézi. Diky peer-to-peer replikaci a horizontalni
Skalovatelnosti 1ze snadno pifidavat nové uzly bez pteruseni provozu. Cassandra podporuje

tunable consistency, cozZ umoziiuje nastaveni urovné konzistence dle potieb aplikace — od silné
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az po eventualni konzistenci. Tato flexibilita ¢ini Cassandru idedlni pro IoT, finan¢ni sluzby

a datovou analytiku, kde je kli¢ova nizka latence a spolehlivost (Carpenter a Hewitt, 2022).
2.6 Porovnani nastroji a metod

Tabulka 2 obsahuje porovnani vybranych komerc¢nich a otevienych nastroji, které lze zaradit
do kategorie NoSQL databazi. Shrnuti bylo provedeno na zéklad¢ studie relevantnich zdroji
jako je Bagga a Sharma (2021), Chang et al. (2008), Chebotko et al. (2015), Kalid et al. (2017)
a Weintraub (2014).

Srovnani databazi BigTable, DynamoDB a Apache Cassandra ukazuje rozdily zejména ve
Skéalovatelnosti, dostupnosti a metodé prace s daty. BigTable vynikd vysokym vykonem
a efektivnim skenovanim strukturovanych dat pomoci dynamicky délenych hash tabulek,
zatimco Cassandra poskytuje kontinudlni dostupnost, vysoky vykon a linearni skalovatelnost
diky konzistentnimu hashovani. DynamoDB upiednostnuje konzistenci, je optimalizovana pro
webové aplikace a nabizi masivni Skédlovatelnost. Z hlediska odolnosti proti selhani vynikaji

BigTable a Cassandra, pti¢emz API vSech tfi databazi se 1i8i podle typu operaci.

Tabulka 2: Porovnani vybranych NoSQL databazi. Zdroj: vlastni.

NoSQL databaze /

BigTable DynamoDB Cassandra
Charakteristiky

Velmi vysoky vykon Optimalizovano .
Vykon systému Velmi vysoky vykon

s efektivnim skenovanim | modelem prichodnosti

. Masivni a plynula )
Skalovatelnost Vysoka Linearni skalovatelnost
Skalovatelnost

Ptistup k vétsing ) )
Dostupnost Konzistentni Kontinualni
aktualnich datovych sad

Cteni / zapis (fadek,
Pristup pomoci klice y _
Operace s daty sloupec nebo ¢asové ) ) Cteni / zapis
a zapis na disk
razitko)

Strukturovana Strukturovana
Datové sady Strukturovana data
a nestrukturovana data a nestrukturovana data
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NoSQL databaze /
BigTable DynamoDB Cassandra
Charakteristiky
Dynamicky délené hash
Metoda déleni dat Konzistentni hashovani | Konzistentni hashovani
tabulky
Odolnost proti
ANO NE ANO
selhani
API Scan, get, del, put Put, get Get, put

Pro porovnani metod byly do pfehledu k NoSQL datovym modeliim ptidany 1 dal$i pfistupy,
tzn. distribuované souborové systémy a cloudova feSeni. Shrnuti bylo provedeno na zakladé
studie relevantnich zdroji jako je Cielen et al. (2016), Kalid et al. (2017), Strohbach et al.
(2016), Sun et al. (2023), Thanh et al. (2008) a Wiese (2015). Porovnani zachycuje Tabulka 3.

Na zéklad¢ porovnani distribuovanych souborovych systémili, NoSQL datovych modelt
a cloudovych feSeni 1ze konstatovat, ze kazdy z téchto ptistupli nabizi odlisné vyhody podle
povahy pouziti. Distribuované souborové systémy jsou vhodné zejména pro zpracovani big dat
v davkovém rezimu a védeckych aplikacich. Vyznacuji se hierarchickou strukturou souboril
a horizontalni Skalovatelnosti, avSak jejich sprava vyzaduje pokrocilé odborné znalosti. Naproti
tomu NoSQL modely jsou navrZzeny pro webové aplikace v redlném case, podporuji flexibilni
schémata (napt. dokumentova, klic-hodnota) a §kéaluji horizontdln¢ s diirazem na eventualni
konzistenci. Jsou tedy vhodné tam, kde je prioritou rychly pfistup k datiim a vysoka dostupnost.
Cloudové fteSeni poskytuji automatické Skalovani, vysokou nékladovou efektivitu a plnou
spravu poskytovatelem, coZ z nich ¢ini volbu pro organizace hledajici flexibilitu a minimalni

provozni zatéz.
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Tabulka 3: Porovnani vybranych metod ukladani big dat. Zdroj: vlastni.

Primarni vyuziti

objemt dat, davkové
zpracovani, védecky

vyzkum

v realném case,
flexibilita schémat,

vysoka dostupnost

Metody ukladani big | Distribuované NoSQL datové
Cloudovi FeSeni
dat / Charakteristiky | souborové systémy modely
Ukladéni velkych Webové aplikace

Usporné ukladani,
archivace, integrace se

sluzbami cloudu

Ukladani souboru s

Flexibilni schémata:

klic-hodnota,

Objektové uloziste pro

) . strukturovana,
Datovy model hierarchickou dokumentové,
polostrukturovana
adresarovou strukturou | sloupcové, grafové
a nestrukturovana data
modely
Horizontalni $kalovani | Horizontalni skalovani _
. Automatické Skalovani
Skalovatelnost pomoci s eventualni
o ) dle potieby
distribuovanych uzlt konzistenci
Optimalizovéano pro Optimalizovéno pro Optimalizovéno pro
vysokou propustnost nizkou latenci nakladovou efektivitu
Vykon
pti davkovém a pristup v realném a bezproblémovou
zpracovani Case integraci
Vyzaduje odborné Spravovano Pln¢ spravovéano
Sprava znalosti pro spravu databazovymi poskytovateli
a optimalizaci administratory cloudovych sluzeb

Nakonec byly porovnany vybrané nastroje s ohledem na metody ukladéani big dat a jejich vazbu
na NoSQL databaze. Kromé¢ jiz vySe uvedenych zdrojii byly vyuZity jeSt¢ Hendl (2021),
Holdsworth (2024), Ibtisum et al. (2023) a Salloum et al. (2016). Tabulka 4 shrnuje klicové
charakteristiky tfi hlavnich technologii — Apache Hadoop, MapReduce a Apache Spark.
Zaméfuje se na jejich strukturu, zplisob zpracovani dat, podporu riznych wlozist, vykon,
roz§ititelnost, moznosti integrace s dalSimi ndastroji 1 vyhody a nevyhody jednotlivych feseni.
Cilem této tabulky je pfehledné ilustrovat rozdily mezi tradicnim dadvkovym zpracovanim
(MapReduce), komplexnim ekosystémem pro uklddani a vypocet (Hadoop) a modernim
pfistupem k rychlému zpracovani dat v paméti (Spark).
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Tabulka 4: Porovnani Apache Hadoop, MapReduce a Apache Spark. Zdroj: vlastni.

Charakteristiky

Apache Hadoop

MapReduce

Apache Spark

Typ nastroje

Réamec a ekosystém pro
distribuované ukladéani

a zpracovani dat

Vypocetni model

(soucast Hadoopu)

Réamec pro distribuované

zpracovani dat

Neposkytuje tloziste —

Podpora riiznych

Mahout, Oozie apod.

modularni

Ulozisté HDFS zpracovava data z HDFS | tlozist: HDFS,
nebo jinych zdroji Cassandra, Amazon S3
Distribuované Davkové zpracovani dat | In-memory zpracovani,
Zpiisob
zpracovani pomoci ve dvou fazich: Map podpora davkového
zpracovani .
MapReduce a Reduce i streamového vypoctu
| Vlastni cluster manager,
Spréva vypoctl v ramci o
Sprava zdroji YARN podporuje i YARN
MapReduce
a Apache Mesos
Podpora SQL Hive — ptevod SQL na ) Spark SQL — vyrazné
Neptimé (pomoci Hive) ) i
dotazi MapReduce rychlejsi nez Hive
Vykon zavisly na Efektivni pro davkové Vysoce vykonny — az
Vykon diskovém vstup/vystup ulohy, pomalé pro 100x rychlejsi pro
a MapReduce iterace nekteré ulohy
Podpora
Ne Ne Ano
streamingu
Podpora Mahout (nad )
MLLib — vykonny
strojového MapReduce, Java Omezené (pres Mahout) _
. modul pro strojové uceni
uceni knihovny)
Velmi modularni —
Vysoka — ekosystém _
. Soucast Hadoopu, méalo | snadnd integrace
Rozs§iritelnost zahrnuje Hive, HBase,

ruznych knihoven

a jazykl
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Charakteristiky

Apache Hadoop

MapReduce

Apache Spark

Robustni systém pro big

data, podpora bézného

Jednoduchy, odolny,

Extrémni vykon,

flexibilita, API pro vice

Vyhody 5 . . . o <1z
hardwaru, otevieny dobte skaluje jazykt, uméla
ekosystém inteligence
Nizsi vykon ve srovnani oo ) Vys8i pamét'ové naroky,

. Pomaly pfi iteracich a o oo

Nevyhody se Sparkem, slozitgjsi muze byt naro¢n¢jsi na

pro vyvojare

streamovani

spravu
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3 METODIKA PRACE

Nize je popsan metodicky postup feSeni cile préce, tzn. charakterizovat soucasné pristupy
k ukladani big dat, porovnat existujici nastroje a metody, provést sbér a predzpracovani dat,
navrhnout modelové postupy, a nakonec implementovat celé reseni prostiednictvim aplikace

v Pythonu. Je rozdé€len do 5 ¢asti, kde kazda z nich se sklada z dil€ich kroki, viz Obrazek 1.

1. Systematicka literarni reSerse

e 1y Zpracovani
. o —»  Kritéria vybéru | p ) .
a tvorba dotazli databazi literarnich zdrojl

Kli¢ova slova N Vybér digitalnich

2. Tvorba aplikace — technologie a metody

v
Vybér nastrojt Instalace , . Y .
Y " —»  Navrh aplikace  —»{ Vytvofeni aplikace —
a metod a nastaveni

3. Priprava, sbér a predzpracovani dat

v

Dostupné zdroje ] Ptiprava L, Vybra.ne Python L, Syntéza datpro |
a predzpracovani dat knihovny testovaci ucely
4. Navrh modelovych postupi
v
Podporované formaty a vystupni »  Procesy ptedzpracovani a ukladani dat
struktura
5. Implementace aplikace v Pythonu
v
Pouzité knihovny | Uzwatelsl.(e Popis fungo.vam
prostiedi aplikace a funkci aplikace

Obrazek 1: Metodicky postup feSeni cile prace. Zdroj: vlastni.

Pro vymezeni pozadavkl na aplikaci a vytvofeni prehledu aktualnich trendi, a ptredevsim
existujicich néstroji a metod byla pouzita systematicka literarni reSerSe. S ohledem na zjisténé

pozadavky, tzn. pfistupy k feSeni ukladani big dat a souvisejici vyzvy, byly zvoleny vhodné
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nastroje a metody, které l1ze pouzit pro tvorbu aplikace. Nasledn€ bylo nutné provést pfipravu,
sbér a predzpracovani dat. Klicovy kroky zde bylo vymezeni dostupnych dat a vybér Python
knihoven, které jsou pro ptedzpracovani a ukladani dat nejvhodnéjsi. Nakonec byla provedena
syntéza dat pro testovaci ucely. Dalsi krokem byl navrh modelovych postupi, tzn. konkrétni
kroky a metody, pomoci kterych se budou data ptedzpracovavat a ukladat. Posledni krokem je

implementace aplikace v Pythonu a popis jejich funkei.
3.1 Systematicka literarni reserSe

Pro ucely systematické literarni reSerSe v této praci jsou vyuZzivany principy zaloZené na
zjisténich Kitchenham et al. (2009), ktefi ve své studii zaméfené na oblast softwarového
inzenyrstvi navrhuji metodologii systematickych ptehledi literatury. Tato metodologie je
Siroce aplikovatelnd i v jinych oblastech a zahrnuje tfi klicové faze: (1) planovani systematické
literarni reSerSe, (2) provedeni reserse a (3) analyzu a syntézu vysledkl. V ramci planovani je
klicovym krokem vymezeni krokt, které sméiuji k dosazeni cilii diplomové prace. Na zaklade

téchto kroktli byly definovany tfi tematické oblasti souvisejici s problematikou ukladéani big dat.

Prvni oblast se zaméfuje na aktualni trendy a metody ukladani velkych dat, pficemz klicova
slova vedla k formulaci dotazu: "big data storage" OR "big data storing" AND "method" OR
"approach" AND "trend". Druh4 oblast se soustfedi na néstroje a platformy pro ukladani big
dat, pro coz byl pouzit vyhledavaci dotaz: "big data storage" OR "big data storing" AND "tool"
OR "platform" OR "service" AND "comparison" OR "overview" OR "survey". Tteti oblast se
zamétuje na navrh aplikace v Pythonu pro pfedzpracovani a ukladani big dat, s vyhledavacim
dotazem: "big data storage" OR "big data storing" AND "application" OR "solution" AND
"Python" AND "development". Prvni dv€ oblasti poskytuji teoreticky i prakticky rdmec pro
pochopeni problematiky big dat a jejich ukladani, zatimco tfeti oblast je klicova pro vyvoj

vlastni aplikace, jelikoZ se zamétuje na technologické aspekty implementace.

Dalsim zasadnim krokem bylo vybrani vhodnych digitalnich zdroji, kde byly formulované
dotazy aplikovany. Pro zajisténi kvalitni literatury byly zvoleny védecké databaze, konkrétné
Scopus, Web of Science a Google Scholar, které nabizeji Siroky pfistup k odbornym védeckym
Clankim a studiim. P#i vyhledavéani byly vysledky podrobeny dalsimu filtrovani, aby bylo
zajisténo, ze kliCova slova odpovidaji tématu vyzkumu a vyskytuji se v nazvu, abstraktu nebo
klicovych slovech dané publikace. V souladu s doporu¢enimi Kitchenham et al. (2009) byla

jako dalsi kritéria zvolena:
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1. Casové omezeni, a to poslednich 20 let, kdy v roce 2004 byl publikovan programovaci
model MapReduce, ktery je povazovan za pocatek problematiky (Dean a Ghemawat,
2004),

2. relevantni védni obory — computer science, decision sciences, engineering, information
systems, software, economics, a business a management,

3. dostupnost plného textu publikaci — upfednostnény byly open access publikace nebo

zdroje dostupné prostfednictvim institucionalniho pfedplatného Univerzity Pardubice.

Na zéklad¢ téchto metodologickych krokl byla sestavena konecné sada relevantni literatury,
ktera byla dale systematicky analyzovana a roztfidéna podle tematickych oblasti vyzkumu.
Kvalitativni a kvantitativni analyza vysledki pomohla identifikovat nejcastéji pouzivané
ptistupy, nejnov¢jsi trendy v oblasti ukladani big dat a nejvhodné;jsi technologie pro navrh

aplikace.
3.2 Tvorba aplikace

3.2.1 Vybér nastroji a platforem

Na zaklad¢ literarni reserse, zjisténi aktualni praxe a praktického aspektu vybéru soucasnych
nastrojii a metod byly ur€eny technologie a postupy, které jsou pti tvorbé aplikace vyuzity. Jako
nejvhodnéjsi bylo vybrano jedno z nejrozsifenéjSich programovacich prostiedi od prazské
firmy JetBrains — PyCharm, které nabizi ptehledné prostfedi pro praci s programovacim
jazykem Python. Firma nabizi placenou i komunitni verzi, zérovenl i licenci zdarma pro
studenty. Prostfedi pomaha pti hledani syntaktickych chyb, pii kontrolach aktualnich verzi
knihoven nebo napfiiklad pfi automatické napoveédé syntaxi knihovnich funkci (JetBrains, 2025;

Pecinovsky, 2021).

V prostiedi jazyka Python existuje Siroka Skala dostupnych fesSeni pro vyvoj aplikaci. V ramci
této prace byly vyuZity vyhradné oteviené knihovny jazyka Python, které umoziuji plnou
flexibilitu pfi tvorbé kodu a zajistuji, Ze vysledna aplikace zlstane dostupna pro bezplatné
pouziti. Pouziti komerc¢nich nastrojti by mohlo omezit jeji otevienost a dostupnost. Pfi navrhu
bylo kli¢ové zvolit vhodné uzivatelské prostiedi s ohledem na potieby aplikace a oekavani
uZzivateli. Pro zajiSténi intuitivni interakce a snadného ovladani bylo implementovano grafické
uzivatelské rozhrani (Graphical User Interface, GUI) pomoci knihovny Tkinter. Obrazek 2

zachycuje technologicky stack aplikace.
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Obrazek 2: Technologicky stack aplikace. Zdroj: vlastni.
3.2.2 Instalace a nastaveni

Pti instalaci vyvojového prostfedi PyCharm lze postupovat podle ndvodu od firmy JetBrains,
ktery je dostupny na strance: https://www.jetbrains.com/help/pycharm/installation-guide.html.
Névod nabizi nékolik moznych postupti instalace a uvadi systémové pozadavky. Za minimalni
pozadavky je uvadéno mit 2GB volné RAM paméti, 3.5GB volného mista na uloZzisti, rozliSeni
monitoru minimalné 1024x768 a dale minimalni verze jednotlivych operacnich systémi. Pro
platformu Windows je to verze Windows 10 1809, pro maxOS verze 12.0 a napiiklad pro
Ubuntu nebo Fedora distribuce Linuxu je to verze jadra 6.x, Gnome nebo KDE prostfedni a X

Windows Systém (X11).

Je rovnéZz nutné zohlednit 1 pfipadné samotné naroky vyvijené aplikace. Vyvoj aplikace
probihal na operacnim systému Windows, a proto zde bude popsdn postup pravé pro tento
operaéni systém. Vyvojafi doporu€uji vyuzit nastroje JetBrains Toolbox, jakoZto sprévce
produkta JetBrains. OvSem pro ucely prace byla zvolena samostatna instalace, protoze bylo
potieba pouze vyvojové prosttedi PyCharm a nikoli balik vice produktd. Nésledné staci
postupovat podle ndvodu. Je tfeba stahnout .exe instala¢ni soubor a spustit ho na zatizeni (pro
jiné operacni systémy se postup mize liSit). Dale pak postupovat dle priivodce instalaci. Po

instalaci prostiedi je vhodné nainstalovat Python knihovny. Navod k instalaci Python balicki
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je dostupny na adrese: https://www.jetbrains.com/help/pycharm/installing-uninstalling-and-
upgrading-packages.html#packages-tool-window, kde je popsano fungovani spravce balicki
Python, vcetné zplisobu jeho spusténi. Po spusténi se v ramci prostiedi objevi okno, viz
Obrazek 3. Pro potieby ukdzky je zobrazeno vyhledavani konkrétni knihovny, kde jsou vidét
nalezené instalované knihovny a dal$i vyhledané knihovny z repositafe, které je mozné
nainstalovat do projektu. Zaroven tento manazer informuje o moznosti aktualizovat knihovnu

na nove¢jsi verzi.

Python Packages

Q  pandas

v Installed (1 found)
pandas

v PyPI (807 found)
pandas
pandas-gbq
geopandas
pandas-profiling

Obrazek 3: Vyhledavani knihoven Python. Zdroj: vlastni.

Ovsem v rdmci potieb toho projektu byl zvolen zpiisob skrze napovédu, kde samotné prostredi
kontroluje, zda jsou knihovny z kédu 1 nainstalovany, viz Obrazek 4. Skrze naseptavac tak l1ze
doinstalovat vS§echny potifebné knihovny pro spravné fungovani kodu aplikace. To znamena, ze
1 pokud vyvojai zapomene knihovny nainstalovat pfes manazera, stale ho prostiedi naviguje
k instalaci nedostupnych knihoven. Pii pfipadném vyuziti zdrojového kodu aplikace v rdmci
prostiedi PyCharm by tedy nemélo dojit k chybam s nedostupnosti knihoven, na kterou by
uzivatel nebyl upozornén.

import time
1®port csv

¢ Install package scipy
2 Rename reference

¢ Ignore unresolved references 'scipy'

® Optimize imports

Obrazek 4: Kontrola existence Python knihoven. Zdroj: vlastni.
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3.2.3 Navrh aplikace

Navrh aplikace je zalozen na piehledu literatury, ktera nabizi pokyny a doporuceni pro vyvoj
aplikace zamétené na ukladani big dat v jazyce Python. Hlavnimi zdroji jsou Cielen et al. (2016)
a McKinney (2017), ale aplikace se rovnéz odkazuje na publikace od autorti Pecinovsky (2022),
Computer Science Academy (2020) nebo Stewart a Mommert (2023), které byly pouzity pro

teoreticky zaklad k syntaxi, sémantice a vlastnostem jazyka Python.

Na zaklad¢ této literatury byl zvolen ptistup k vyvoji. Jak uvadi naptiklad Cielen et al. (2016):
»INeobjevujte znovu kolo*, proto jsou v aplikaci vyuzivany jiz existujici knihovny. Neni divod
reSit funkce, které jiz nékdo implementoval. V tom se shoduji i dal$i autofi, kteti taktéz
vyzdvihuji velky pocet Python knihoven a nepfebernym mnozstvim funkei a nastroji. Dal§Sim
aspektem pfi navrhu aplikace byla struktura kodu. McKinney (2017) zdiraziiuje fakt, ze
hluboce vnofené struktury snizuji ¢itelnost kodu. Je tedy zddouci mit funkce jednodussi, aby
byly ptipadné chyby snaze detekovatelné a vyvojar nemusel prochéazet vrstvy logickych funkei.
Stejné tak autor zastava ndzor, Ze v ramci jazyka Python nejsou delsi kody na Skodu, spise

naopak, a potvrzuje vyhody méné vnotfenych (plochych) kodua.

Pii navrhu aplikace byl také kladen diraz na funkcionality a takové prostfedi, které bude
efektivnim néstrojem pro feSeni problémil spojenych s uklddanim big dat. K tomu bylo
nezbytné podrobné analyzovat potieby cilové skupiny, coz umoznilo definovat klicové funkce,
které byly implementovany s ohledem na redlné scénafe vyuziti. Pfi ndvrhu architektury
aplikace byl kladen diiraz na vyuziti frameworku Tkinter pro uZivatelské rozhrani. Integrace
grafického uzivatelského rozhrani umoziuje piistupnost aplikace 1 pro uzivatele bez hlubsich
technickych znalosti, coZ odpovida doporu¢enim Cielen et al. (2016) tykajicich se uZivatelské
ptivétivosti analytickych nastroji. Proto bylo navrZeno rozhrani, které klade diraz na

jednoduchost a pfehlednost.
3.2.4 Vytvoreni aplikace

Po vyjasnéni ocekdvaného vystupu zacal vyvoj samotné aplikace. Vyvoj byl zaméfen na
vytvofeni programu umoziujiciho zpracovani velkych datovych souborti a jejich
optimalizované ukladani. Prvnim krokem bylo navrZeni architektury aplikace, ktera méla
zajistit moznost rozsifeni podle budoucich potfeb uzivateli a systémt. Bylo potvrzeno, zZe
aplikace bude napsana v jazyce Python, a to s vyuzitim klicovych knihoven pro zpracovani dat,

jako jsou Pandas, Openpyxl, PyMuPDF a dalsi.
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Zakladem vytvorené aplikace je systém pro prevody riznych formati souborti do jednotného
standardizovaného vystupu, primarn¢ do formatu JSON. Prace byla zahdjena implementaci
podpory pro zpracovani tabulkovych dat, konkrétn¢ Excelovych a CSV soubort. Byla vyuzita
knihovna Pandas, kterd umoznila snadnou manipulaci s datovymi rdmci a jejich export do
pozadovanych formatd. Pfi testovani se ukazalo, Ze nékteré soubory obsahuji rozdilné
formatovani, naptiklad rozdilné odd¢lovace sloupcii v CSV souborech. Proto byl pfidan

mechanismus, ktery umoznuje uzivateli ur¢it format souboru pro pfizpisobeni zpracovani dat.

Dalsi cast vyvoje byla zamétena na zpracovani Portable Document Format (PDF) dokumentd.
Byla implementovana podpora pro extrakci textu z PDF pomoci knihovny PyMuPDF, kter4 se
ukézala jako vykonnd a ptesnd pro praci s textem v PDF souborech. V pribéhu vyvoje byla
rovnéZ implementovana funkcionalita slu¢ovani JSON souborti. Bylo nutné zajistit, aby data
pochazejici z riiznych zdroji byla slouena do jednotné struktury bez ztraty dilezitych
informaci. Byl tedy navrzen systém, ktery umoznil slu€ovani datovych struktur na zakladé

preddefinovanych pravidel.

Soucasti vyvoje aplikace bylo 1 vytvofeni jednoduchého uZivatelského rozhrani umozujiciho
snadné ovladani jednotlivych funkei. Byla zvolena knihovna Tkinter, kterd poskytuje zédkladni
grafické prvky potfebné pro interaktivni praci s aplikaci. Rozhrani umoziuje uzivatelim vybrat
vstupni soubory, nastavit parametry zpracovani a nasledné spustit samotny pifevod nebo

slu¢ovani dat jednim kliknutim.

Cely proces vyvoje byl iterativni, kdy byly postupné testovany a zdokonalovany jednotlivé
moduly aplikace. Klicovym aspektem byla optimalizace vykonu, predev§im u velkych
datovych sad, kde bylo nutné minimalizovat naroky na pamét a zpracovani. Byly
implementovany techniky, jako je zpracovani dat po blocich, misto nacitani celych souborii do

paméti najednou, coZ umoznilo efektivnéjsi praci s rozsahlymi daty.
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4 PRIPRAVA, SBER A PREDZPRACOVANI DAT
V této kapitole je popsan proces ziskani testovacich big dat a jejich piiprava a ptedzpracovani.
4.1 Dostupné zdroje

Dostupné zdroje dat hraji kliCovou roli v zpracovani big dat, pficemz je mozné vyuzit jak
vetejn¢ dostupné databaze — zde jsou data zpravidla dostupna jako big open nebo big open
linked data (Lnenicka a Komarkova, 2019), tak vlastni datové sady. Cielen et al. (2016) uvadéji,
Ze organizace jiz Casto disponuji rozsdhlymi databazemi, které mohou byt pouzity pro
analytické ucely, a pokud interni data nestaci, Ize vyuzit oteviené datové zdroje nebo komercni

databaze dostupné prostfednictvim tretich stran.

Mezi hlavni dostupné zdroje dat patii interni data organizaci, jako jsou datové sklady, datova
jezera ¢i firemni databaze. Déle existuji externi oteviené zdroje dat, naptiklad Data.gov, World
Bank Open Data, Freebase.org nebo narodni datové portaly, na kterych Ize nalézt oteviend data
vetejné spravy. V piipad€é nedostupnosti vhodnych dat 1ze vyuzit i komercni datové sluzby,
které poskytuji ptistup k specializovanym databazim, naptiklad v oblasti finan¢ni analyzy nebo
prizkumu trhu. Podobné zavéry uvadi i Ikegwu et al. (2022), pfestoZe se spiSe zamétfuje na
primyslové vyuziti takovych dat. Potvrzuji, Ze hlavnimi zdroji jsou interni data organizaci, ale
zam¢tuji se na data v rdmci loT a dalSich zdrojich, které v ramci primyslu mohou generovat

data, se kterymi lze dale pracovat.
4.2 Priprava a predzpracovani dat

Ptiprava a pfedzpracovani dat je komplexni proces zahrnujici nékolik fazi, které transformuji
surova data do vhodnych struktur a vstupli pro dalsi faze. Tento proces obvykle zac¢ina detekci
a opravou chyb v datech, pokracuje kombinaci dat z riznych zdroji a kon¢i jejich pretvorenim
do formatu vhodného pro modelovani a analyzu. Jak uvadéji Cielen et al. (2016), je vhodné
chyby odstrafiovat co nejdiive v procesu ziskavani dat, protoze pozdni opravy zvySuji naklady
a riziko Spatnych rozhodnuti na zaklad¢ chybnych udajti. Mezi bézné typy chyb, které je nutné
béhem predzpracovani fesit, patii nadbytecné znaky, rozdily ve velikostech znakl (velké vs.
malé znaky), hodnoty mimo rozsah, chybé&jici hodnoty nebo odlehlé hodnoty. Napiiklad
redundantni mezery na konci fetézcti mohou zpusobit neshody pii spojovani datovych tabulek,

zatimco $patn¢ formatovana velikost pismen miize vést k duplicitdm.

36



Dutlezitou soucasti pfedzpracovani dat je také prace s chybé&jicimi hodnotami. Tyto hodnoty
nemusi byt nutné chybné, ale je nezbytné je zpracovat — napiiklad pomoci pfifazeni praméru,
nahradou hodnotou nula, nebo vlozenim hodnoty podle rozlozeni dat. Rozhodnuti o zptisobu
feSeni chybéjicich hodnot by mélo vzdy vychazet z kontextu konkrétniho datasetu. Podobné
zavery uvadi i studie od autort Kwak a Kim (2017), kterd potvrzuje dulezitost prace s daty,
zvlasteé chybéjicimi hodnotami, a upozoriiuje na mozné zkresleni, pokud budou prazdné

hodnoty nespravn¢ nahrazeny.
4.3 Vybrané Python knihovny

Knihovna Pandas ptedstavuje zékladni nastroj pro praci se strukturovanymi daty v Pythonu.
Poskytuje datové struktury jako DataFrame a Series, které umoznuji efektivni manipulaci
s tabulkovymi daty. Pandas podporuje operace jako filtrovani, agregace, spojovani tabulek ¢i
prace s ¢asovymi fadami. McKinney (2017) uvadi, ze Pandas kombinuje vykonnost NumPy
s flexibilitou rela¢nich databazi a tabulkovych procesort, ¢imz poskytuje robustni prostiedi pro
ptipravu a ¢isténi dat. Cielen et al. (2016) pak zdlraznuji jeho roli pfi nacitani, kombinovani
a transformaci datovych zdroji v ramci datové-védniho procesu. Pecinovsky (2023) ve své
knize popisuje mnoho praktickych vyuziti knithovny. Mimo jiné potvrzuje praci s tabulkovymi

daty véetné filtrovani a zmifiuje popisné funkce jako je napiiklad describe().

Knihovna NumPy je zdkladem numerickych vypocti v Pythonu. Poskytuje vicerozmérné pole
ndarray, nad kterym lze provadét vektorové operace, statistické vypocty a dal$i vykonné
transformace dat. NumPy funguje jako zékladni vrstva mnoha dalSich knihoven, v¢etné Pandas
a scikit-learn. McKinney (2017) ptimo uvadi, Ze pro numerickd data je NumPy mnohem
efektivnéjsi neZ vestavéné Python seznamy a Ze je vhodny zejména pro praci s velkymi objemy
dat diky své pamétové uspornosti a vykonnosti. Cielen et al. (2016) povazuji NumPy za jeden
ze zékladnich stavebnich blokii data science stacku v Pythonu. Pecinovsky (2023) pfipisuje

knihovné stejné dilezitou roli pti védeckych vypoctech a zminiuje velkou obsahlost funkeci.

Knihovna scikit-learn se vyuziva pro u€ely modelovani, predikce a pfifazeni chybgjicich
hodnot. Tato knihovna poskytuje Sirokou skalu algoritml pro klasifikaci, regresi, shlukovani
anastroje pro vybér modeli, Skalovani, transformaci a zpracovani dat. McKinney (2017)
zminuje, Ze scikit-learn je jednou z nejspolehlivéjSich a nejrozsifenéjSich knihoven pro strojové
uceni v Pythonu. Cielen et al. (2016) dodavaji, Ze scikit-learn je preferovanym nastrojem

mnoha datovych védci diky své jednoduchosti a integraci se zbytkem Python ekosystému.
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Knihovna matplotlib slouzi jako nizkouroviiovy nastroj pro tvorbu 2D grafii, zatimco seaborn
nad ni stavi a nabizi jednodussi rozhrani s diirazem na statistické vizualizace. Vizualizace dat
je dalezitou soucasti prizkumné analyzy. Podle McKinney (2017) je seaborn vhodny nejen pro
pokrocilé uzivatele, ale 1 pro zacate¢niky, protoze jiz samotny import upravi vychozi vzhled
grafii v matplotlib, coz zlepsi estetiku a Citelnost vystuptli. Cielen et al. (2016) zminuji vyuziti
vizualizace v ramci priazkumné faze a uvad¢ji tyto knihovny jako vhodné pro praci s datovymi
grafy jako jsou histogramy nebo krabicové grafy. Pecinovsky (2023) zminuje, ze knihovna

matplotlib vyuziva univerzalni GUI, jakymi je tfeba Tkinter.

Faker je Python bali¢ek uréeny ke generovani falesnych, ale realisticky vypadajicich dat. Je
inspirovana obdobnymi knihovnami z jinych jazykl a v datové véde nachéazi uplatnéni zejména
pfi anonymizaci dat, testovani aplikaci nebo plnéni databazi syntetickymi zdznamy. Mezi bézné
scénate pouziti, které uvadi i oficidlni dokumentace, patii naptiklad zaplnovani vyvojovych

databazi a generovani dat pro testovaci ucely.

Princip knihovny spoc¢iva ve vyuziti tzv. providerii — balicka dat, ze kterych Faker nahodné
generuje vystupy. Tyto balicky mohou byt komunitni nebo si uZivatel mize vytvofit vlastni.
Kromé toho knihovna podporuje lokalizaci, takze pti generovani reflektuje jazykové a kulturni
rozdily — naptiklad ¢eskd jména, nazvy meést nebo format adres. Podporované datové typy

zahrnuji jména, adresy, mény, firmy, telefonni ¢isla, datumy a mnoho dal$ich.

v

Faker navic umoznuje pracovat s realistickym vyskytem hodnot. Naptiklad cast&j$i jména
v populaci maji vétsi pravdépodobnost vyskytu, coz lze ale volitelné¢ vypnout pro zvySeni
vykonu. V takovém piipadé maji vSechny hodnoty stejnou pravdépodobnost vybéru (Faker,

2025).
4.4 Syntéza dat pro testovaci ucely

Vzhledem k tomu, Ze nebyl nalezen volné dostupny soubor dat vhodny pro testovani funkci
navrzené aplikace, bylo rozhodnuto vyuzit knihovnu Faker pro generovani syntetického
testovaciho souboru typu big data. Byl vytvofen skript, ktery vyuziva lokalizaci této knihovny
pro ceské prostfedi, coz umoziuje generovat ndhodné entity jako jsou firmy, adresy ¢i osoby
s realistickymi mistopisnymi Udaji. Skript inicializuje Ceské jazykové prostfedi knihovny
a nasledné generovana data vklada do predem ptipravenych Sablon faktur. Numerické hodnoty
jsou vytvareny pomoci pseudondhodného generatoru, zatimco textova data jsou generovana

pfimo pomoci funkci knihovny Faker. Vysledné datové soubory jsou ukladany do definované
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slozky a uzivatel ma moznost ur€it pocet i typ generovanych vystupti. Program umoziluje
vytvaret tisice souborii béhem nékolika sekund, coz simuluje zatézové scénare odpovidajici

praci s big daty.

Podobna feSeni se v oblasti testovani aplikaci objevuji stale Castéji. Carrola (2022) napiiklad
upozornuje, Ze prace s citlivymi daty je ¢asto omezena piistupovymi pravy, piestoze vyvojari
potiebuji s daty pracovat. V jeho studii se proto pfistoupilo k tvorbé syntetickych dat zcela od
nuly za pouziti knihovny Factory Boy, ktera stavi pravé na knihovné Faker. Ke stejnym
zaveérim dochazi i1 studie Mazzarino et al. (2023), ktera se vénuje praci s osobnimi tdaji. [ zde
byla knihovna Faker vyuzita pro tvorbu syntetickych dat s cilem nahradit citlivé informace ve
strukturovanych datovych sadach. Autoii konstatuji, ze takto vytvotfena data nejen chrani

soukromi, ale zaroven si zachovavaji sémantickou konzistenci ptivodnich datovych struktur.

Knihovna Faker je tak dnes béZné vyuzivana nejen v primyslové praxi, ale 1 ve védeckych
studiich — a to jak pro testovani, tak pro vyuku a vyvoj datovych nastrojii. Rozsah dat, ktery lze
timto zplisobem vytvofit, zavisi pfedev§im na implementaci a vypocetnich moznostech

cilového systému.
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5 NAVRH MODELOVYCH POSTUPU

Tato kapitola popisuje nadvrh modelovych postupti pro aplikaci zaméfenou na zpracovani
velkych objemt dat (big data). Cilem je navrhnout aplikaci tak, aby podporovala hned nékolik
formatt jako je Excel, CSV, Word a PDF, pficemz hlavnim vystupnim formatem je JSON.
Tento format je zvolen nejen pro svou univerzalnost a snadnou citelnost, ale také pro jeho
podporu v modernich databazich. Aplikace bude schopna provadét extrakei dat z riznych
soubort, jejich validaci, konverzi a v piipadé potiteby i slouceni vice zdroji do jednoho

vystupniho souboru.
5.1 Podporované formaty a vystupni struktura

Aplikace bude podporovat praci s n€kolika zakladnimi formaty. Kazdy z téchto formatt ma sva
specifika, ktera je nutné pfi zpracovani vzit v potaz. Excelové soubory (XLS, XLSX) jsou Siroce
pouzivany v korporatnim prostedi a ¢asto obsahuji strukturovana data v tabulkové podobé.
Ovsem ne vzdy je tomu tak a data je potieba zpracovat do podoby, kterou Ize efektivné vyuzit.
Jejich zpracovani zahrnuje moznost vybéru konkrétnich bun¢k nebo oblasti podle uzivatelskych
preferenci. Pro ¢teni téchto soubort se budou vyuzivat knihovny jako Pandas a openpyxl, které

umoznuji efektivni extrakci dat a jejich nasledné zpracovani.

Dals$im podporovanym formatem je CSV, ktery se vyznacuje jednoduchosti a Sirokou podporou
v ruznych softwarovych néstrojich. Pfi nacitani CSV soubori je nutné zohlednit rizné
oddélovace hodnot (napiiklad ; nebo ,). Pfevod CSV do JSON formatu je relativné jednoduchy,

protoze klicovou roli hraje spravné mapovani jednotlivych sloupcli na pozadovanou strukturu.

Zpracovani PDF a Word dokumentt je oproti pfedchozim formatim slozitéjsi, protoze nemaji
oproti pfedchozim formatim pevné oddélovace, ani soufadnicovou strukturu. Vyslednd data
jsou nasledné transformovana do JSON formatu na zaklad€ uZivatelem zadanych klicovych

slov.

JSON jako vystupni format byl zvolen z né€kolika divodi. Jeho hlavni vyhodou je snadna
Citelnost a podpora v Siroké Skéle databazovych systémi. JSON je také velmi dobte

Skalovatelny a umoziiuje snadné rozsifeni o dalsi atributy bez nutnosti zmén v datovém modelu.
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5.2 Procesy predzpracovani a ukladani dat

Zpracovani dat v aplikaci bude probihat v nékolika na sebe navazujicich krocich, které zajisti

spravnou transformaci vstupnich soubori do pozadovaného vystupu.
5.2.1 Vybér a naditani soubori

Prvnim krokem v procesu transformace dat bude vzdy vybér souborti, které maji byt pouzity.
Uzivatel mize vybrat jednotlivé soubory nebo celou slozku. Tento proces se mize opakovat,
protoze cesty k souborim budou uklddany do seznamu a uzivatel tak bude moci soubory
libovolné ptidavat. Uzivatel bude mit prehled o nactenych souborech skrze tlacitko informaci,
které mu zobrazi informace o poctu naétenych souboril a vypise mu v dialogovém okné nékolik

nazva soubort pro piipadnou validaci.
5.2.2 Transformace dat

Po vybrani a nacteni v§ech soubort, které chce uzivatel transformovat nasleduje volba zplisobu
transformace. Téch bude hned né€kolik a budou se dat rozdélit na dva typy. Transformace
v ramci prevodnikovych a slucovacich funkci a na transformace v rdmci hlavnich nastroji
aplikace. Pro prvni zminéné se bude jednat o to, ze vybrané soubory pro transformaci zada
uzivatel v ramci nastroje a bez dal§iho nastaveni zvoli kam vysledné soubory ulozit. Zde totiz
neni vyzadovan jakykoli vstup od uZivatele a aplikace tyto pfevody a zmény provadi
automaticky. OvSem pro hlavni prvky aplikace budou nutné uzivatelské vstupy pro pochopeni
toho, co uzivatel vyZaduje a zamysli d€lat s nactenymi daty. Zde se aplikace déli na dvé ¢asti
a zélezi na tom, jaka data chce uzivatel v daném kroku zpracovat. Pro Excelovské soubory musi
uzivatel zvolit pozadovana data pro extrakci, konkrétné buiiky, a nastavit vysledné atributy.
V ramci textovych dokumenti jako je Word nebo PDF musi uzivatel zvolit kviili absenci
struktury klicova slova. Aplikace tak kli¢ova slova vyhleda v datech a piid€li vzniklym

atributim dané hodnoty.
5.2.3 Export a uloZeni vysledku

Jakmile uzivatel absolvoval veskeré pottebné kroky k samotné transformaci dat a transformace
se uspesné dokoncila, zbyva vysledek exportovat. To bude uZzivatel provadét jen za pomoci
tlacitka pro uloZeni, kde zvoli kam si pieje vysledny soubor ulozit. Pokud probéhlo zpracovani

dat korektné, jsou data jen pievedena do vysledného formatu JSON a uloZena na misto zvolené

41



uzivatelem. Tento krok by mohl byt poslednim krokem, jelikoz jsou data jiz prevedena
a ulozena. Uzivatel ma ov§em moznost s daty dale pracovat i v ramci aplikace. Pokud uvéazime
piipad, Ze by wuzivatel zpracovaval data nckolikrat z nékolika riznych zdrojt, v jinych
formatech a podobné, ma aplikace funkci slucovani JSON soubori. Ta zajisti to, Ze bude
uzivatel schopny mit opravdu ve vysledku jen jeden jediny JSON soubor pro ptipadny import
do dalsich systému. Pro dalsi vyuziti bude implementovan i pfevod JSON formatu do CSV, aby

se jeste vice rozsifilo mozné vyuziti programu.
5.2.4 Shrnuti funkci a postupii

Aplikace disponuje tedy celou fadou funkcionalit, které napomahaji hlavnimu cili, tj. ukladani
big dat tim, Ze data transformuji a manipuluji s nimi pro dosazeni co nejvyssi efektivity.

StéZejni funkcionality aplikace by tak $lo vypsat v nasledujicim piehledu:

e Pievod CSV souborti do JSON formatu
o Nastaveni odd¢lovact CSV a desetinného znaménka
e Slucovani JSON soubort
e Pievod JSON souborti na format CSV
e Zprocesovani tabulkovych dat Excel
o Nastaveni pro praci s Excel soubory
o Export nastaveni pro praci s Excel soubory
o Import nastaveni pro praci s Excel soubory
e Zprocesovani textovych dat Word a PDF
o Nastaveni pro praci s Word soubory
o Export nastaveni pro praci s Word soubory
o Import nastaveni pro praci s Word soubory

e Export procesovanych dat do forméatu JSON

Na diagramu (Obrazek 5) jsou vyobrazeny funkcionality aplikace, jejich ndvaznost a postup pii
préci se samotnym programem v ramci procesu predzpracovani dat. Pro tvorbu diagramu byla
pouzita notace Business Process Model and Notation (BPMN). Jeji pouziti bylo zvoleno proto,
aby potencidlni uzivatelé z fad podnikd mohli Iépe pochopit, jak aplikace funguje, a zaroven

jednotlivé kroky srozumitelnéji zasadit do kontextu podnikovych procest.
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Spusteni
aplikace

Funkce pomocnych nastrojii - dostupné kdykoli za béhu programu

C8V — JSON JSON — CSV Slouceni JSON

Zkontrolovat poéet a velikost

Ne soubori
Ano

Piidén( souborii nebo /. Ano . Ne

Nastavit konfiguraci
pro Word/PDF

Word/PDI

Gl 2 Ay EEs el Chceme zkontrolovat

Byly pridény vSechny nahrané soubory?

zamyslené soubory?

Zvolit typ:
Word/. . .
“PDF - Nastavit I:Eonﬁgluram
'“em' Excel pro Exce
Excel?

(Volitelné) Sloucit

slousit s jiZ existujicimi?

(Volitelné) Pievod JSON
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A"O‘ A““‘ poZadované véci?
Spusiit zpracovani | | Export do JSON e ) Ne . / / S Ano Konec
dat y " Ne /
Chceme vysledny JSON Ne

Chceme JSON prevést na CSV?

Obrazek 5: BPMN diagram procesii fungovani aplikace. Zdroj: vlastni.
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6 IMPLEMENTACE APLIKACE V PYTHONU

V této kapitole je podrobné popsana implementace aplikace v Pythonu.
6.1 Pouzité knihovny

Béhem vyvoje aplikace je bézné, ze se postupné ptidavaji nové funkce, které casto vyzaduji
implementaci dalsich knihoven pro jejich spravné fungovani. Tento jev je typicky i pro tuto
aplikaci. Python nabizi Sirokou skalu knihoven, které umoziiuji efektivni feSeni rtiznych ukold.
Pro praci s riznymi typy souborl je nutné¢ vyuzit specializované knihovny, zatimco pro
manipulaci se soubory a implementaci specifickych algoritmii jsou vyzadovany knihovny
odlisného zaméteni. Aplikace, uréena pro predzpracovani a ukladani big dat v raznych
formatech, jako jsou JSON, CSV, PDF, Word nebo Excel, vyuziva jak specializované knihovny
zamétené na konkrétni formaty, tak 1 knihovny Sir$iho rozsahu, naptiklad pro praci se soubory

¢1 s Casovymi daty.
6.1.1 Standardni knihovny Pythonu

Knihovna math poskytuje zakladni matematické funkce, které zahrnuji vypocty
exponencialnich, logaritmickych a trigonometrickych operaci (Python, 2025d). V aplikaci se
vyuziva hlavné pro vypocty souvisejici s pfevodem velikosti soubort do citelnéjsi podoby,
konkrétné funkci math.log a math.floor, které se pouzivaji k piepoctu velikosti souborii z bajti
na kilobajty, megabajty a dals$i jednotky. Diky tomu muze aplikace uZivateli zobrazit souhrnné

informace o souborech v pfehledném formatu.

Knihovna Tkinter je pouZivanym nastrojem pro tvorbu grafickych uZzivatelskych rozhrani
v Pythonu a poskytuje podklad pro tvorbu oken, tlacitek, textovych poli a dalSich interaktivnich
prvkl (Python, 2025h). V aplikaci hraje zasadni roli, protoze umoziuje uZzivateli pohodlnou
interakci s aplikaci. Pomoci Tkinter bylo vytvofeno hlavni okno aplikace, ve kterém uzivatel
muze vybirat soubory i slozky pro zpracovani, nastavovat parametry aplikace a zobrazovat
informace o zpracovanych souborech. Dale byl pouzit pro vyskakovaci okna zobrazujici
upozornéni a chybové hlasky. Kromé toho aplikace vyuziva tkinter. Toplevel() pro vytvoreni

samostatnych dialogovych oken, naptiklad pro zobrazeni informaci o vybranych souborech.

Modul tkinter.ttk je rozSifenim Tkinter, které piinasi vylepSené a moderné;si vzhledy widgett

a jejich Sir§i moznosti konfigurace. V aplikaci byl pouzit zejména pro vytvofeni progress baru,
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ktery uzivateli vizualné ukazuje pribeh zpracovani souborii. Tento prvek je dillezity zejména
pfi praci s velkym mnozstvim dat, protoze poskytuje uzivateli zpétnou vazbu o pribéhu procesu

a zajist'uje, ze aplikace béhem vypocth nebudi dojem ,,zamrznuti*.

Knihovna time umoziiuje praci s ¢asovymi udaji, véetné ziskavani aktualniho ¢asu a méieni
casovych intervalli (Python, 2025g). V aplikaci je vyuzita predev§im k méfeni doby trvani
jednotlivych operaci, jako je zpracovani soubort. Pfi spusténi procesu se zaznamena ¢asovy
udaj pomoci time.time() a po dokonceni se opétovné nacte aktualni Cas, pfi¢emz rozdil mezi
témito hodnotami slouzi k vypoctu doby trvani zpracovani. Tento udaj se néasledné zobrazi

uzivateli jako informace o tom, jak dlouho cely proces trval.

Modul os poskytuje funkce pro interakci s operacnim systémem, véetné manipulace se soubory
a adresari (Python, 2025e). V aplikaci se vyuZziva zejména k nacitdni soubord ze slozek, kde
umoznuje rekurzivni prochdzeni adresafové struktury a ziskavéani cest k souborim pomoci
os.walk(). Dale umoznuje ziskavani informaci o velikosti souborit pomoci os.path.getsize(), coz
je zasadni pro vypocet celkové velikosti vybranych datovych soubort, ktera se zobrazuje

uzivateli.

Knihovna JSON slouZi k praci s formatem JSON a umoziiuje kédovani i dekddovani tohoto
formatu (Python, 2025c¢). V aplikaci se tato knihovna vyuziva k nacitani a ukladani dat ve
formatu JSON, coz umoznuje export zpracovanych souborti do strukturované podoby. JSON
soubory jsou vytvafeny na zédklad€ extrahovanych nebo vloZenych dat z rliznych formati, jako
jsou PDF, Word, Excel nebo CSV. Zaroven se format JSON vyuziva pro ukladani a nacitani

uzivatelské konfigurace.

Modul re umoziluje praci s reguldrnimi vyrazy, které se Casto pouzivaji pro pokrocilé
zpracovani textu, hledani vzori a extrakci konkrétnich informaci (Python, 2025f). V aplikaci je
vyuzivan pro extrakci dat z textu na zékladé klicovych slov, kde pomoci regularnich vyraza

vyhledava konkrétni hodnoty a pfifazuje je odpovidajicim atributim.

Knihovna datetime poskytuje nastroje pro praci s datovymi a ¢asovymi hodnotami (Python,
2025b). V aplikaci se vyuziva ptfedevSim pro generovani ¢asovych razitek, kterd se pouzivaji
k logovéani nezpracovanych souborii. Kazdy zdznam o nezpracovanych souborech je v rdmci
nazvu opatien ¢asovym udajem, coz ndm poskytuje snadny piehled o tom, kdy dany zdznam

vznikl.
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Modul CSV umoziiuje ¢teni a zapis souborti ve formatu CSV (Python, 2025a). V aplikaci je
vyuzit pro pirevod dat z JSON do CSV, coz umoznuje export strukturovanych dat do formatu

s pevnym oddélovacem, ktery je bézné vyuzivan v mnoha dalSich aplikacich pro zépis dat.
6.1.2 Externi knihovny Pythonu

Knihovna Pandas je jednim z nejvyznamnéj$ich nastroji pro analyzu a manipulaci s daty
v Pythonu. Poskytuje vykonné struktury, jako je DataFrame, které umoznuji efektivni praci
s tabulkovymi daty (McKinney, 2017; Pandas, 2024). V aplikaci se vyuziva hlavné k nacitani
a zpracovani CSV a Excel soubort, kde nasledn¢€ umoznuje jejich konverzi do strukturované¢ho
JSON formatu. Diky tomu mohou byt data snadno ukladana do NoSQL databazi nebo dalSich

systémd.

Knihovna fitz (PyMuPDF) je rozhrani pro MuPDF a umoziiuje ¢teni, analyzu a extrakci textu
z PDF soubort (PyMuPDF, 2025). V aplikaci je vyuzivéana k extrakci textu z PDF dokumentt,
coz je zasadni pfi praci s fakturami a jinymi dokumenty obsahujicimi klicové informace.
Aplikace dokéze z téchto dokumentl ziskat udaje, které uzivatel pozaduje a za pomoci jiz diive

zminénych knihoven a modell jako je re dokaze z extrahovaného textu ziskat pozadovana data.

Modul docx (python-docx) umoznuje praci s dokumenty ve formatu Microsoft Word (.docx)
(Python-docx, 2024). V aplikaci se vyuziva k extrakci textovych dat z Word dokumentd,
pficemz ziskand data jsou nasledné analyzovéna a strukturovana do JSON formatu. Vyuziva se
zde taktéz podobného principu jako u PDF souborii a nedilnou soucésti procesu jsou dalsi

knihovny.

Knihovna openpyxl je standardnim néstrojem pro praci s Excel soubory ve formatu .xlsx
(Openpyxl, 2024). Aplikace ji vyuziva k extrakci hodnot z jednotlivych bun¢k v Excelu na
zakladé uZivatelem zadanych parametrti. To umoziuje specifikovat, kterd data maji byt vybrana
a v jakém formatu maji byt uloZena. Timto zplGsobem je uZivatel schopen specifikovat, jaka

data jsou dilezita. Je to klicovy aspekt pro redukci objemu dat.
6.2 Uzivatelské prostredi aplikace

Uzivatelské rozhrani aplikace je navrZeno s dliirazem na jednoduchost a ptehlednost ovladani.
Hlavni okno aplikace umoziuje uzivateli snadno vybirat soubory, nastavovat parametry prace
se soubory a spoustét jednotlivé operace pomoci ptehledné rozlozenych ovladacich prvki.

V horni ¢asti okna se nachdzi menu s nékolika zalozkami, které umoznuji pfistup k hlavnim

46



funkcim aplikace (Obrazek 6). Jedna se o zalozky: ,,CSV — JSON* pro ptevod CSV souboril
do formatu JSON. ,,Sloucit JSON* pro sluc¢ovani vice JSON souborti do jednoho souhrnného.
+JSON — CSV* pro pievod dat z JSON formatu do CSV. A posledni ,,0 aplikaci®, kde se

nachazi sekce poskytujici informace o verzi aplikace, autorovi a je zde dostupny kontakt.
¢
> JSON  Sloucit JSON JSON -> CSV O aplikac

Vybrat soubory | Vybrat sloiku| i ‘

Mastaveni Excel extrakce Nastaveni Word/PDF extrakce
Zpracovat soubory (Excel) Zpracovat soubory (Word/PDF)
Exportovat do JSON

Obrazek 6: Uzivatelské rozhrani aplikace. Zdroj: vlastni.

Pod hlavnim menu se nachazi hlavni panel aplikace, kde se nachazi ovladaci prvky pro hlavni
funkce aplikace. Nahote jsou tlacitka ,,Vybrat soubory®, ,,Vybrat slozku* a tla¢itko informaci.
Skrze prvni dvé tlacitka miiZze uZivatel vybrat libovolné mnoZstvi soubortli, které chce do
aplikace nahrat. Uzivatel ma moznost pomoci vybéru vice souborti vybrat konkrétni soubory,
nebo pro potieby velkého mnozstvi dat zvolit vybér slozky. Takto mize zvolit libovolny pocet
cest ke slozkdm 1 soubortim, vSe je ukladdano do seznamu soubord. Nasledné¢ mlze uzivatel
skrze tlaCitko informaci, oznacené pismenem i, zjistit, zda se spravn¢ nacetly vSechny soubory.
Samoziejmé pro velké mnozstvi dat nelze zkontrolovat kazdy jeden soubor, proto vypis
obsahuje na prvnim misté udaje o poctu nactenych souborti a jejich celkovou velikost (Obrazek

7). Uzivatel si tak ovéri, Ze se nacetl takovy pocet dat, ktery zamyslel.
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r # Informace o souborech — [m] X

Podet vybranych soubord: 1004
Celkové welikost: 16.16 MB |

Vybrané soubory:
C:/Users/tomfrana/PycharmProjects/ZpracovaniBigDat_DP/faker/generated invoices/invoice 2025022 124613 44.docx
:/Users/tomfrana/PycharmProjects/ZpracovaniBigDat_DP/faker/generated i i

a0

:/Users/tomfrana/PycharmProjects/ZpracovaniBigDat_DP/faker/generated

:/Users/tomfrana/PycharmProjects/ZpracovaniBigDat_DP/faker/generated

:/Usé:5/:omf:ana/PycharnP:cjécts/Zp:a::vaniBLgDat_DP/faki:/gene:ated:

:/Users/tomfrana/PycharmProjects/ZpracovaniBigDat_DP/faker/generated

:/Use:s/tDmf:ana/PychaIHPIDjects/ZpracovaniBigDat_DP/fake:/gene:ated_
:/Users/tomfrana/PycharmPr

c:s/ZpraccvaniBigDat_DP/fakir/generat&d_
: /Users/tomfrana/PycharmPr
:/Users/tomfrana/PycharmPre cts/ZpracovaniBigDat_DP/faker/generated_

:/Users/tomfrana/PycharmProjects/ZpracovaniBigDat_ DP/faker/generated in

3]

oices/invoice

0

ices/invoice

(g}

oices/invoice

(3]

oices/invoice
s/invoice

3]

oic

m

3]

cts/ZpracovaniBigDat_DP/faker/generated

3]

oices/invoice
voices/invoice 202

o

Obrazek 7: Informace o souborech. Zdroj: vlastni.

Nasledujici prvky slouzi pro uzivatelské nastaveni prace se soubory. Na levé strané jsou
ovladaci prvky pro praci s tabulkovymi daty ve formatu Excel (.xlIs, .xlsx) a na pravé strané
jsou ovladaci prvky pro praci s textovymi formaty typu Word (.docx) a PDF. Pod tlacitky
k nastaveni extrakce se nachdzi tlacitka pro zpracovani soubort. Tlacitka jsou oddélena kviili
principim fungovani jednotlivych metod, které budou popsany blize v nasledujici kapitole,

ktera se bude zabyvat pravé popisem samotnych funkci aplikace.

Ve spodni ¢asti aplikace se nachazi dva prvky. Prvni je tlacitko ,,Exportovat do JSON*, které
slouzi k ulozeni dat do formatu JSON pro pfipadné dalsi pouziti. Po stisknuti tlacitka je uzivatel
vyzvan k vybrani mista pro uloZeni. Druhym prvkem je tzv. progress bar (Obrazek 8), ktery
slouzi k ukazovani pribéhu zpracovani dat. Jak se postupné bude zpracovavat soubor dat
vloZenych do aplikace, bude se vice zabarvovat zelen€. Pfi dosazeni 100 % se uzivateli zobrazi

informace o uspésném dokonceni a vysledny soubor bude ulozen.

Obrazek 8: Progress bar. Zdroj: vlastni.

Aplikace vyuZziva jednoduché grafické rozhrani zaloZené na knihovné Tkinter, které poskytuje
zakladni vizudlni prvky pro praci s daty. VSechny hlavni funkce jsou dostupné piimo z tivodni

obrazovky, coz usnadiiuje pouziti 1 pro mén¢ zkusené uzivatele.
6.3 Funkce aplikace

Hlavnim cilem aplikace je nabidnout jednoduchy, otevieny a moderni nastroj v jazyce Python,

ktery je ur€en pro praci se soubory a zaméfuje se na predzpracovani a ukladani big dat. Aplikace
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je navrzena tak, aby poskytla efektivni a snadno pouzitelny nastroj pro uzivatele, ktefi potiebuji
pracovat s velkymi soubory dat. V souladu s pfedchozi kapitolou a na zakladé vymezenych

potieb byly identifikovany klicové funkce, které jsou implementovany do aplikace.
6.3.1 Kontrola vstupnich dat

Tato funkcionalita, na rozdil od ostatnich, nebyla popséana v predchozich kapitolach, protoze se
jednalo jen o vycet funkcionalit, které vidi samotny uzivatel. V rdmci algoritmti je toho
v programu podstatné¢ vice. Naptiklad se pocita s ovéfovanim vstupnich soubort. Paklize
uzivatel nahraje jakkoli vadny soubor (nepodporovany typ, vadna a necitelna data), aplikace je
chranéna, a uzivatel je o této chyb¢ informovan pomoci chybového logu a chybovou hlaskou
(Obrazek 9). Tudiz je schopen identifikovat data, ktera jsou poSkozena, a nejsou ve vysledném
exportu. UZzivatel je chybovymi hlaskami nebo oznamovacimi okny upozorfiovan prakticky
v celé aplikaci. Nemélo by se tedy stat, Ze uzivatel zada zpracovani dat bez toho, aby je nahral.
Uzivatel je také ujistovan v ptipadé spravného importu nastaveni jak pro Excel, tak i Word
soubory a podobné¢. Aplikace se snazi minimalizovat lidskou chybu, ale nezavrhuje lidsky

faktor a uzivateli dava plnou moc nad tim, jak s daty pracovat.
. ¢ Warning X

| Nékteré soubory nebyly zpracovany:

L C:/Users/tomfrana/Desktop/Soubory
DP/Config_extrakce_Sablonal-excel.json
C:/Users/tomfrana/Desktop/Soubory DP/export_500_full.json
C:/Users/tomfrana/Desktop/Soubory
DP/export_S00_pdf-word.json
C:/Users/tomfrana/Desktop/Soubory
DP/export_500_excel.json
C:/Users/tomfrana/Desktop/Soubory DP/export_S500_full.csv
C:/Users/tomfrana/Desktop/Soubory
DP/export_500_full_to_json.json
C:/Users/tomfrana/Desktop/Soubory DP/test.json
C:/Users/tomfrana/Desktop/Soubory
DP/Config_extrakce_Sablonal-word.json

[ oK |

Obrazek 9: Chybové hlaseni aplikace. Zdroj: vlastni.
6.3.2 Zpracovani Excel soubori

Pti préci s Excel soubory se vyuziva knihovna Pandas ve spojeni s openpyxl, coZ umoziuje
nacitani, manipulaci a ptfipravu dat pro nasledny export do formatu JSON. Pro uZivatele je prace

s touto funkcionalitou velice jednoducha. Predpoklada se, ze vstupni soubory jsou jiZ korektné
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nahrany do aplikace. Uzivatel poté skrze jednoduchy formuléi nastavi parametry pro praci se
soubory. Aplikace po uzivateli vyzaduje v ptipadé¢ Excel soubort pouze kod buiky a nazev
atributu, pod kterym budou néasledné data uloZzena ve vystupnim formatu. Aplikace kontroluje
spravnost formatu zadanych bunck. U atributu zalezi na rozhodnuti uzivatele, jak atribut
pojmenuje a jak bude nasledné ulozen ve vystupnim formatu. Uzivatel ma samoziejmé moznost
tento seznam ulozit (exportovat), aby ho mohl pouzit pro stejny typ soubord v budoucnu

(Obrazek 10).

Pro nacteni staci zvolit moznost importu a nahrat konfigura¢ni soubor ve formatu JSON.
Konfiguracni soubor je tedy mozné upravovat i mimo samotnou aplikaci, coz umoziuje veétsi
svobodu pro zkuSené uzivatele. Diky této kombinaci lze nacist uzivatelem definované oblasti
tabulek, pfizplsobit jejich strukturu a pracovat s nimi. Samoziejmé je 1ze exportovat do JSON

tak, aby odpovidaly poZadovanym formatiim pro dalsi analyzu ¢i integraci do dalSich systémd.

# Nastaveni extrakce Word a PDF = O X |.r § Nastaveni extrakee Excelu = 0O X
Kli¢ové slove: '| Burika:
Mazev atributu: | MNazev atributu:

Ulozit Uloiit

[Cislo faktury:: inveice_number [E1: inveice_number
Faktura za provedené ¢innosti v mésici : month_name E4: company_name
Datum splatnosti: : due_date | |e5: address

Nézev:: company_name E6: ico

\Adresa: address E7: ou

ICO: ico E8: dic

DIC: dic ES: bank_name
Telefonni éislo:: phone_number E10: bank_account
Banka:: bank_name E11: iban

Cislo Gétu:: bank_account E12: phone_number
VS:: variable_symbol E15: variable_symbol
Celkova ¢astka:: total amount E16: due date

Exportovat seznam Exportovat seznam
Importovat seznam I Importovat seznam

Obrazek 10: Nastaveni extrakce pro rizné typy soubort. Zdroj: vlastni.
6.3.3 Zpracovani Word a PDF soubort

Pti zpracovani soubort formatlh Word a PDF se vyuzivaji knihovny python-docx a PyMuPDF,
které umoziuji extrahovat data ze souborti .docx a .pdf a stejn€ jako u Excel soubori je diky
nim mozné piipravit data pro nasledny export do formatu JSON. Zde je postup velice podobny
tomu, ktery uzivatel vykonava u Excel soubori. Pfedpoklada se, Ze data jsou nactena spravné.
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Uzivatel otevie nastaveni pro praci s Word a PDF soubory pomoci pfislusného tlacitka. Zde
oproti Excel nastaveni nenastavuje bunky, fadky, ani nic podobného, ale klicova slova. Kli¢ova
slova jsou nasledné¢ diky regulérnim vyraziim ve zpracovaném textu nalezena a dané¢ hledané
hodnoty ulozeny. Kli¢ova slova byla vybrana kviili vétSimu uzivatelskému pohodli — uzivatel
pouze zada klicova hledand slova a néazev atributu podle jeho volby a aplikace nalezne

odpovidajici hodnoty a ulozi je. Obrazek 10 zachycuje rozhrani pro tato nastaveni.

Diky tomu, ze se skrze knihovny pfevadi a ukladaji soubory typu Word a PDF do textové
podoby, je v téchto datech nasledné¢ mozné vyhledavat skrze jiz zminéné vyrazy. Vystupem je
tedy stejny format jako pro Excel soubory, kdy se ulozi uzivatelem zadany atribut a k nému
nalezici hodnota z dokumentu, nalezena skrze kli¢ova slova. Samoziejmée je zde naprosto stejna
moznost exportu, importu i Upravy konfiguraéniho souboru, pro ptipadné dal§i vyuziti na

obdobna data v budoucnu.
6.3.4 Pomocné nastroje

Nedilnou soucasti aplikace jsou také pomocné néstroje. Ty slouZzi jako dulezité prvky aplikace.
Nachazi se v hornim menu aplikace a nabizi hlavné manipulaci se strukturovanymi typy dat.
Prvni funkce, kterou aplikace nabizi, je prosty, ale uzitecny ptevod, ze strukturovaného formatu
CSV do formatu JSON. Aplikace tuto funkcionalitu nabizi kvali rychlému a dostupnému
prevodu pro potieby uZzivatele, aby nemusel vyuzivat externich feSeni. Pokud by uzivatel totiz
zvolil cizi fesSeni, které by naptiklad nepodporovalo ¢esky jazyk, ztratil by vétSinu hodnoty dat
a data by ve své podstaté zcela znehodnotil. V ramci aplikace by se takové véci stavat nemély

a pro bezpec¢nou praci s timto typem soubori byla funkce zavedena.

Dalsi velice podstatnou funkei je slucovani JSON souboril. Zde se vychazi z praxe, kde budou
dostupnd ptedzpracovana data z mnoha soubort jinych format, kterda ovSem bude uzivatel chtit
mit na jednom misté€ a v jednom celku. K tomu slouZi pravé tato funkce. Zvolené JSON soubory
slouc¢i do jednoho velkého souboru, ktery je nasledné ptipraveny pro dalsi praci nebo vyuziti
v dalSich systémech. Posledni funkcionalitou, ktera byla do aplikace pifidana je funkce pro
ptevod JSON formétu do CSV formatu (Obrazek 11). Zde se predpoklada vyuziti v aplikacich,
ve kterych je CSV vhodngjsim formatem. To je napiiklad Microsoft Excel ¢i jiné tabulkové
editory, kde v pfipadé objemi dat zvladnutelnymi t€mito aplikacemi lze nad daty provadét
ruzné analyzy, at’ uz se jednd o Excel nebo jiné aplikace jako PowerBI, ve kterych lze s témito
daty pracovat. Tato funkce je tedy vhodna pro kancelaiskou praci. Kromé toho se také jedna

o vyznamné snizeni objemu dat kvili rozdilnym vlastnostem JSON a CSV.
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Obrazek 11: Pfevod na CSV. Zdroj: vlastni.
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7 VYHODNOCENI VYSLEDKU A DISKUSE

V této kapitole jsou zhodnoceny vysledky diplomové prace v podobé navrzené aplikace a dale

diskutovény jeji pfinosy a mozna rozsifeni.
7.1 Ukazka vystupu aplikace

Tato kapitola se zamétuje na konkrétni ukézku zpracovani dat a demonstruje cely proces od
nacteni vstupniho souboru az po generovani finalniho vystupu ve formatech, které jsou ulozeny
a pripraveny k dalsimu vyuziti. Cilem této ukazky je ilustrovat, jak aplikace efektivné extrahuje
klicova data z velkého mnoZzstvi dokumentti a pievadi je do strukturované podoby, ve které jsou
nasledné uloZzena a mohou byt dale pouzita pro analyzy, reportovani nebo integraci s jinymi

systémy.

Obrazek 12 zobrazuje jeden z tisichi fakturacnich dokumentl, které aplikace dokaze
zpracovavat. Tento dokument obsahuje fadu dilezitych informaci, jako jsou nazev dodavatele,
datum vystaveni faktury, datum splatnosti, celkova ¢astka a dalsi relevantni udaje, které jsou
nezbytné pro ucetni, daflovou evidenci nebo finan¢ni analyzu. Uzivatel zada do aplikace
pozadované parametry, které definuji klicové polozky pro extrakci, a spusti proces zpracovani
dat. Aplikace nésledn¢ automaticky detekuje relevantni udaje, které jsou extrahovany
a prevedeny do pozadovaného formatu, ¢imz se vyrazné zjednodusuje a zrychluje cely proces

zpracovani faktur.
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FAKTURA — DANOVY DOKLAD CiSLO: 650421
ODBERATEL DODAVATEL
Firma: Na3e firma s.r.o Vavrova
Sidlo: V kunraticich 456/65, Praha 1, 567 09 Trytova 32, 603 61 Krasnd Hora nad Vitavou
IE: 980 76 890 856-42-3373

Organizaéni slozka:

Zapsan u okresniho soudu Praha

DIC: CZ 980 76 830 CZ856-42-3373
Bankovni spojeni: ;Komeéni banka Komertni banka
Cislo aEtu: 115-678540975 2114456042/0151
IBAN
Telefon: 878 980 876 00420 724581 193
VS 5301251214
Splatnost dne: 28.02.2025%
K Ghradé celkem: 32 380,28 Ki

Fakturuji vam za Einnosti, provedené v mésici

Uner

Cerveny Kostelec

27.02.2025

Podpis dodavatele

Obrazek 12: Ukazka vstupnich dat ve formé faktury. Zdroj: vlastni.

Jakmile aplikace dokon¢i zpracovani vSech faktur, vysledna data jsou pfevedena uZivatelem do
formatu JSON, jak ukazuje Obrazek 13. Format JSON je idealni pro ukladani a nasledné
automatizované zpracovani dat, nebot’ poskytuje jasné strukturovanou reprezentaci informaci,
kterd umozinuje snadnou integraci s databazemi ¢i analytickymi nastroji. V JSON vystupu jsou
zobrazeny vSechny klicové udaje z faktury, a to v souladu s konfiguraci uzivatele. Kazda
extrahované hodnota je uloZena pod odpovidajicim kli¢em, coz zna¢n€ usnadiiuje néslednou
praci s daty. Kromé toho je do vystupu ptidan atribut obsahujici cestu k ptivodnimu souboru,

coz umoziuje pozd&jsi sledovani plivodu dat. Tento atribut je mozné pii analyze v piipadé

potieby odstranit.
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Obrazek 13: Prevod faktury do formatu JSON. Zdroj: vlastni.

Obrazek 14 zobrazuje stejnd data, tentokrat vSak prevedend do formatu CSV, coz umoziuje
jejich snadnou manipulaci v tabulkovych programech, jako je Microsoft Excel nebo Google
Sheets. Format CSV je Siroce vyuzivan piedevs§im v piipadech, kdy je potieba sdilet data mezi
riznymi systémy nebo provadét analyzu ve zndmém prostiedi, které uzivatelim usnadiiuje
praci. Tento format je také vhodny pro rychlou manipulaci s daty, protoze je méné narocny na
uloZzny prostor nez JSON, coZ ho ¢ini efektivnim pro praci s rozsdhlymi soubory. Format CSV
je navic snadno Ccitelny pro bézné kanceldiské aplikace, coz znamena, Ze neni potieba

specializovaného softwaru pro jeho otevieni a analyzu.
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B bank_account Bl bank_name

B company_name

B created_in

B date_issued [ dic

B due_date B

Podohradska 862, 247 78 Kunovice 7759336892/1084 Komer&ni banka Kratochvilovéa k.s. Bystfice pod Hostynem 27.02.2025 CZ686-52-4350 28.02.2025
Havli¢kova 4, 607 41 Kamenice nad Lipou 8049736545/5867 UniCredit Bank Novak Barto$ v.o.s. Zbiroh 27.02.2025 CZ586-73-7935 28.02.2025
Hnézdenska 59, 380 58 Mirovice 4087668252/7263 MONETA Money Bank BartoSova Liberec 27.02.2025 CZ591-87-2634 28.02.2025
Durychova 4, 426 82 Letohrad 9244444630/7609 Ceska spofitelna Matéjka Stejskalv.o.s. Police nad Metuji 27.02.2025 CZ051-89-8977 28.02.2025
Trytova 32, 603 61 Krasnd Hora nad Vltavou 8114456942/9151 Komeréni banka Vavrova Cerveny Kostelec 27.02.2025 CZ856-42-3373 28.02.2025
Palackého 315, 354 51 Nové Paka 1147200443/4854 CSOB Urban Bilek 0.s. Hlubokd nad Vitavou 27.02.2025 CZ504-83-5778 28.02.2025
Cerhenick4 447, 134 70 Svihov 8162310063/4257 Komer&ni banka Kovarova Rosice 27.02.2025 CZ893-98-9613 28.02.2025
Rudolticka 7, 388 71 Vizovice 4130013146/1053 Ceska spofitelna Hajek Ka$perské Hory 27.02.2025 CZ183-53-2900 28.02.2025
Namésti Prezidenta Masaryka 96, 290 88 Prebuz 9923983983/6713 Ceska sporfitelna Novakova Svobodova k.s. Hradek 27.02.2025 CZ500-69-7825 28.02.2025
Moravanti 4, 654 53 Benesov nad Ploucnici 8074189857/2383 UniCredit Bank Cermak Bednéf s.r.o. Jilemnice 27.02.2025 CZ008-46-8447 28.02.2025
Jeruzalémskd 26, 528 04 Netolice 9979011537/8161 UniCredit Bank Tomanv.o.s. Chvaletice 27.02.2025 CZ821-89-9455 28.02.2025
Vokrojova 35, 680 30 Koufim 5335149134/6388 Air Bank Holubova Fialovd a.s. Zru¢ nad Sazavou 27.02.2025 CZ997-91-1145 28.02.2025
Lebedévova 572, 542 81 Strdz pod Ralskem 3993471199/7374 Fio banka Soukupova a.s. Nasavrky 27.02.2025 CZ356-78-7817 28.02.2025
Lov&enska 8, 486 61 Horni Jifetin 8108448622/7168 UniCredit Bank Valentak.s. Semily 27.02.2025 CZ892-85-3419  28.02.2025
Palackého 4, 159 24 Méstec Kralové 2268684134/3342 Raiffeisenbank Barto$ova Smeéno 27.02.2025 CZ550-79-9348 28.02.2025
Teplicka 4, 425 42 Jihlava 3846559224/9752 Ceské spofitelna Vesely Slatifiany 27.02.2025 CZ293-48-0483 28.02.2025
Vajgarské 54, 417 53 Ceskd Skalice 6501568259/2129 Ceské spofitelna Jezek Desnd 27.02.2025 CZ144-75-2307 28.02.2025
K Dymaci 967, 698 47 Béla nad Radbuzou 5626711910/2315 UniCredit Bank VIEkova Konice 27.02.2025 CZ818-04-4602 28.02.2025
Smolenska 659, 341 65 Ldzné Kynzvart 7248276523/7891 UniCredit Bank Liskova Ivanovice na Hané 27.02.2025 CZ923-44-6733 28.02.2025
Frantika Cerného 35, 275 84 Bechyné 7659338944/7945 Fio banka Svecova Plzeri 27.02.2025 CZ128-99-4479 28.02.2025
Slatifiansk4 72, 647 30 Svoboda nad Upou 7504159016/1624 Komeréni banka Stépankova Pospidilk.s. Hostoui 27.02.2025 CZ651-28-0466 28.02.2025
Liburiskd 41, 192 71 Studénka 3078446756/4911 UniCredit Bank Stejskal Nechanice 27.02.2025 C7662-67-6336 28.02.2025

Obrazek 14: Prevod faktury do formatu CSV. Zdroj: vlastni.

Tento proces ukazuje piinos aplikace pfi praci s velkym objemem dat. Uzivatel méd moznost
vybrat si mezi formatem JSON a CSV v zavislosti na svych potiebach a poZadavcich cilovych
systémi. Moznost volby vystupniho formatu poskytuje flexibilitu, ktera uzivatelim zajistuje
maximalni efektivitu pfi integraci a sdileni dat. Zpracovani probiha rychle a efektivné, coz
vyrazng Setfi Cas, ktery by byl jinak vynalozen na manudlni pfepisovani informaci z dokumentt.
Diky této automatizaci se snizuje riziko lidské chyby a zvySuje se celkova produktivita pfi praci

s big daty.

7.2 Redukce velikosti souboru dat

Jednim z klicovych ptinost aplikace je jeji schopnost podstatné sniZzit velikost zpracovavanych
datovych souborti. Pfi prevodu dokumentt, jako jsou faktury ve formatu PDF, Excel tabulky
nebo Word dokumenty, se Casto vyskytuje velké mnozstvi metadat, formatovacich prvki
a jinych informaci, které nejsou relevantni pro dalsi analyzu. Aplikace se proto zaméfuje na
extrakci pouze téch udaji, které uZzivatel specifikuje, coZz umoZiluje dosahnout zna¢ného

zmen$eni vysledného objemu dat.

Pro lepsi predstavu o efektivité tohoto procesu byla provedena analyza ¢tyf modelovych
ptipadi, ve kterych byl zaznamenan poc¢atecni objem dat pfed zpracovanim a finalni velikost
vystupniho souboru. Tyto vysledky shrnuje nasledujici Tabulka 5. Zarovei je nutné zminit, ze
analyza muize byt ovlivnéna pouzitym hardwarem a konfiguraci zafizeni obecné. Modelové
pfipady byly realizovany v podminkach operacniho systtmu Windows 11 Pro 23H2
s procesorem AMD Ryzen 5 7530U 2 GHz s integrovanou grafickou kartou, 16 GB operacni
paméti a tlozistém Samsung MZAL4512HBLU-00BL2 M.2 NVMe SSD s kapacitou 512 GB.
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Tabulka 5: Analyza efektivity zpracovani dat — srovnani pocatecniho a vysledného objemu

dat. Zdroj: vlastni.

Zpracovavané soubory Objem dat | Vysledny objem | SniZeni
500 Excel soubort (Sablona 1) 16,2 MB JSON 700 kB JSON -96 %
300 Word a 200 PDF soubort CSV 204 kB CSV -98 %

(Sablona 1)

10 000 Excel souboru (gablona 3) 11,71 GB JSON 6,7 MB JSON -99,94 %

CSV 2,96 MB CSV -99,98 %

10 000 Excel souborti (Sablona 3) 11,86 GB JSON 13 MB JSON -99,89 %

10 000 Word souborii (Sablona 1) CSV 5.94 MB CSV -99.95 %

10 000 Excel soubort (Sablona 3) 12,13 GB JSON 16,1 MB | JSON -99,87 %
10 000 Word souborti (Sablona 1)
10 000 PDF souborti (Sablona 1)

CSV 7,92 MB CSV -99,94 %

Z tabulky je patrné, Ze aplikace dosahuje uspory velikosti souboril 1 o vice jak 99 %, coz
pfedstavuje skuteCné vyznamné sniZeni objemu dat pii zachovani jejich dileZzité informacni
hodnoty. Sablony typu 1 obsahuji pouze zakladni grafické prvky, a i piesto je zde vidét vyrazna
tispora velikosti. Sablony typu 3 obsahuji kromé zakladnich prvki také obrazek simulujici logo
spolecnosti. Zde je vidét jesté razantnéjsi sniZzeni objemu dat. To dokazuje, jak neefektivni je
ukladat data v téchto formatech, protoze jejich metadata a formatovaci prvky zabiraji az ptilis
mista. Timto zpisobem lze uSettit nejen tlozny prostor, ale také snizit poZzadavky na prenos
dat, coz miZze byt zisadni pii praci s velkymi soubory v cloudovych feSenich nebo

databazovych systémech.

Vyse uvedené vysledky potvrzuji efektivitu aplikace pii optimalizaci dat a ukazuji, ze jeji
pouziti mize pifinést znatné vyhody v oblastech, kde je potieba pracovat s velkymi objemy
dokumentii a zajistit jejich rychlé a efektivni zpracovani. Mimo to je lze pouZzit i na mensi
objemy dat, kde nemusi byt uspora dat tak zasadni, ale aplikace jist¢ urychli zpracovani

podobnych soubort, a to nejen faktur, ale i dalSich typli dokument.
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7.3 Zasazeni do kontextu Zivotniho cyklu big dat

Moderni datové ekosystémy zahrnuji komplexni infrastruktury, ve kterych jsou data sbirdna,
ukladana, zpracovavana a analyzovana (Johnson et al., 2017). Efektivni ekosystém big dat by
mél byt moduladrni a Skalovatelny, aby umozioval praci s daty v redlném case a podporoval
horizontalni skalovani ulozist (Khan et al., 2014). Cassandra a DynamoDB jsou piiklady
NoSQL databazi, které¢ byly vyvinuty pravé pro potieby vysoce distribuovanych ekosystémii,
kde je nutné zpracovavat obrovské objemy dat s nizkou latenci (Carpenter a Hewitt, 2022).
V tomto kontextu je vyznamné vyuziti sloupcové orientovanych formatl, jako je Apache
Parquet, ktery optimalizuje Cteni datovych blokli a minimalizuje vstupné-vystupni operace
v distribuovanych systémech (Vohra, 2016). Tim se propojuje efektivni sprava dat s jejich

naslednym vyuZitim v analytickych nastrojich, jako je Apache Spark (Singh, 2025).

Zivotni cyklus dat zahrnuje vytvéreni, sbér, ukladani, zpracovani, analyzu a archivaci dat,
pricemz kazda z téchto fazi prinasi specifické vyzvy (Naeem et al., 2022). V kontextu big dat
je zvlast dilezité efektivni fizeni uklddani a pfistupu k datim, coz umoziuje jejich
optimalizované vyuZiti v dalSich fazich Zivotniho cyklu (Jin et al., 2015). VySe navrZena
aplikace se stava dulezitym prvkem zejména ve fazi predzpracovani a ukladani, kde hraje roli
pii pripravé dat, odstranéni redundanci a optimalizaci formati pro jejich dal$i analyzu
(Upadhyay et al., 2021). Aplikace zdrovenn mize integrovat prvky z modernich metodik
a technologickych ekosystémul a fungovat jako vstupni vrstva pro dalsi analytické systémy.
Diky tomu nejen usnadiiuje proces predzpracovani a ukladani dat, ale zarovent umoziuje jejich

efektivni vyuziti v kontextu celého Zivotniho cyklu dat (Rahul a Banyal, 2020).
7.4 Budouci rozsireni aplikace

Prestoze aplikace jiz v soucasnosti plni svou hlavni funkci efektivniho podpirného programu
pro ukladani big dat, existuje n¢kolik moznych sméri, jak ji v budoucnu dale rozsifit. Tyto
moznosti zahrnuji rozsifeni funkcionalit na zaklad€ zp&tné vazby od uZivatell anebo propojeni
s dalSimi systémy, které by umoznilo jeji SirSi nasazeni v datové infrastruktuie podnikil ¢i
védeckych instituci. Jednd se naptiklad o pfimy ptenos dat skrze moduly ¢i API do jinych

systémii.
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7.4.1 DalSi funkce na zakladé pozadavku uzivateli

Dalsi vyvoj aplikace by mé¢l byt primarné fizen potfebami uzivateli a pozadavky, které

vyplynou z jejiho readlného nasazeni. Mezi potencidlni nové funkcionality patii:

o Podpora novych datovych formati — moznost piimé prace s XML, Parquet, Avro
nebo pripojeni k databdzovym NoSQL systémiim. Moznost zapracovani méné

popularnich typa soubort, které se v praxi vyuzivaji pro dokumenty.

e Automatizované detekce a kategorizace souboru — aplikace by mohla automaticky
rozpoznavat typy dokumentii a podle toho aplikovat odpovidajici pravidla pro extrakci
a ulozeni dat. Tato funkcionalita by byla jednoduse aplikovatelnd, ale zalezi na odezvé

od uzivatelu.

e ZlepSena kontrola dat — Program by v budoucnu mohl aktivné vyhledavat duplicitni
zaznamy, které by mohly vzniknout slu¢ovanim nékolika zdroji dat. OvSem za
predpokladu, ze uzivatel by od téchto zdrojii vyzadoval stejné data a vystupni data by

byla shodna, respektive duplicitni v pravém slova smyslu.

e Moznost definovat uzivatelské transformace — rozsifeni aplikace o mozZnost
definovani vlastnich pravidel pro tpravu dat. Naptiklad to, Ze by uzivatelé zadali
synonymni atributy, které by se v piipad¢ slucovani JSON soubord sloucili do
jednotného nazvoslovi. Samoziejmé za piedpokladu spravného pouziti uzivatelem

a jeho spravném pochopeni dat, abychom nepfisli o zdsadni data pii pfevodu.

o Napojeni na monitorovaci systémy — piidani funkci pro sledovéani vykonu, kapacity

uloZisté a vytiZeni aplikace v realném case.

Dalsim dulezitym aspektem budouciho rozsifeni je moznost vétsi personalizace pro rizné typy
uzivateli. Aplikace by mohla nabidnout rizné reZimy prace podle zkuSenosti uZivatele,
napiiklad zédkladni a pokrocily reZim, moznost detailnéjsi konfigurace exportnich formati nebo
uzivatelské ptizptsobeni grafického rozhrani. Takové Uipravy by umoznily lepsi pfizpiisobeni
aplikace riznym potiebam uzivatell, od jednotlivci az po organizace s komplexnimi
pozadavky na spravu big dat. Samoziejme by se vSe odvijelo od nejvice vyzadovanych zmén
ze strany realnych uZivatell, ktefi by pifi samotné praxi pfichazeli na pfipadné obtiZe pfi

ovladani aplikace pro jejich specifické potieby.
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7.4.2 Propojeni s dalSimi systémy

Dal$im zasadnim smérem rozvoje aplikace by bylo jeji propojeni s dalSimi systémy
zaméfenymi na praci s big daty. Jelikoz aplikace slouzi primarné jako efektivni néstroj pro
ukladani velkych datovych soubort ve standardizovanych formatech, jeji dalsi rozsifeni by se
mélo zaméfit predevSim na integraci se systémy umoziujicimi rychlou analyzu, distribuované
zpracovani a efektivni spravu velkych datovych objemd.

Mezi klicové moznosti rozsifeni patii:

o Integrace s distribuovanymi uloZisti — pfimé napojeni na technologie jako Hadoop
HDFS, Apache Parquet nebo Google BigQuery, které umoziuji efektivni praci s big
daty. V aktudlnim stavu aplikace vyuZziva kompatibilni JSON format pravé kvuli jeho
Sirokému vyuziti a program se tak nemusi omezovat na specifické platformy.
Samoziejmé praxe by ukazala, zda je vhodné urcité systémy piimo napojit na moznosti

aplikace a zlepsit uzivatelsky zazitek.

o Podpora NoSQL databazi — naptiklad MongoDB nebo Cassandra, které jsou vhodné
pro ukladani a dotazovani na rozsahld, nestrukturovana data. Skrze moduly by bylo
mozné aplikaci ptizplsobit tak, aby bylo mozné se napiimo napojit na databazové feseni
a nebylo nutné vyuzivat formatu JSON pro prevod dat jinymi cestami. Tato moznost by
zlepsila uzivatelské pohodli. Vybér platforem by pravdépodobné zaleZel na nejvice
zadanych feSenich. Napojeni by mohlo byt feSeno skrze integraci v aplikaci, nebo pies
dodate¢né moduly, které by se mohly vyvijet nezavisle a do aplikace pouze nahravat

skrze ekosystém.

o Optimalizace pro cloudova FeSeni — umoznéni pfimého napojeni na cloudové
platformy jako AWS S3, Google Cloud Storage nebo Microsoft Azure, coz by usnadnilo
Skalovatelnost a dostupnost uloZenych dat. Na zéklad€ dostupnych API by mohla byt
aplikace pfizplsobena pro nejpopularnéjsi platformy a zajistit tak pfimé ptipojeni na

ulozisté jednotlived nebo organizaci.

Ackoli hlavni funkci aplikace je feSeni problematiky efektivniho ukladani a prace s big daty,
1ze ji v budoucnu rozsifit i o modul pro lepsi pfedzpracovani dat, ktery by umoziioval provadét
zakladni operace nad vstupnimi datovymi sadami pted jejich uloZzenim. Tento modul by mohl
zajistovat automatickou kontrolu duplicit, filtraci ¢1 agregaci dat, coz by vedlo k dalSimu

zefektivnéni celého procesu prace s big daty. I zde se samoziejmé predpoklada jista uzivatelska
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znalost, kterou by ovSem mohly feSit diive zminéné zakladni nebo rozSifenad uzivatelska

prostiedi.

Dalsi zajimavou moznosti je propojeni s analytickym systémem pro pokrocilou praci s big daty,
ktery vyvinul kolega Holecek jakoZto svoji diplomovou praci. Pokud by byl vytvoien modul
umoziujici efektivni komunikaci mezi témito dvéma aplikacemi, mohlo by dojit k propojeni,
kdy by vySe navrzena aplikace slouzila jako feSeni ulozi§t¢ a zaroven by poskytovala piimy
vstup pro analyzy provadéné systémem, ktery vytvofil kolega Holecek. Toto propojeni by
umoznilo rychlou a efektivni analyzu dat pfimo z ulozenych soubort, bez nutnosti zdlouhavych
konverzi ¢i manuélniho pfenosu dat mezi jednotlivymi systémy. Jelikoz je na vstupu vyuzivan
format CSV, ktery se dale pievadi do formatu Parquet, nemél by byt tento modul
problematicky. Obé¢ aplikace by mély byt schopny vzajemné komunikovat, jelikoZ jedna jiz
umoziuje exportovani dat ve formatu CSV a druhd ho jiZ umi nacitat.

Automatizace prace s daty by mohla byt rozsifena o automatické exporty a importy dat, které
by umoznily propojeni s dal$imi néstroji bez nutnosti manualniho zadsahu. Tim by bylo mozné

napiiklad pravideln¢ synchronizovat databidze s externimi zdroji dat, exportovat data ve

standardizovanych forméatech pro dalsi analyzu nebo pfimé napojeni na analytické nastroje.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace byl navrh a implementace aplikace v programovacim jazyce
Python, ktera je schopna efektivné zpracovavat a ukladat rozsdhlé objemy dat, tzv. big data,
pricemz byl kladen diraz na vyuziti otevienych technologii a knihoven. Hlavnim zamérem
prace bylo vytvofit funk¢ni nastroj umoziujici zpracovani dat z rtiznorodych souborovych
formata (napt. Excel, CSV, PDF, Word) a jejich néslednou transformaci do strukturované¢ho
formatu JSON, ptipadné¢ CSV, ktery je dale vyuzitelny v modernich datovych systémech,
véetné NoSQL databazi.

V teoretické ¢asti prace byly nejprve vymezeny zakladni pojmy z oblasti big dat, pficemz byly
klasifikovany typy dat (mj. strukturovana, polostrukturovana a nestrukturovand) a popsany
principy jejich uchovavani. Déle byly podrobn¢ analyzovany néstroje a metody pro praci s big
daty. Byly pfedevSim popsany souborové systémy, datova ulozist€¢ a NoSQL databaze. Byla
provedena reSerSe komercnich feSeni (napt. Google Bigtable, Amazon DynamoDB) i open-
source nastroji jako Apache Hadoop, Apache Spark, Apache Parquet a Apache Cassandra.

Nasledné byly tyto nastroje a pristupy porovnany na zaklad¢ kritérii uréenych literarni resersi.

Metodicka ¢ast se zameftila na popis systematické literarni reSerSe a metodiky navrhu a vyvoje
aplikace. Popsan byl vybér konkrétnich néstrojii a platforem, instalace potfebného softwaru
a konfigurace prostfedi. Detailn¢ byl popsan navrh struktury aplikace, volba architektury
a implementacni kroky vedouci k vytvoteni funk¢éniho systému. Soucasti této Casti byla takeé
analyza zdrojii dat, véetné vefejnych a nevefejnych datasetli, a zplisoby jejich vyuZiti pro
testovaci ucely. Popsana byla rovnéz metodika syntézy dat pomoci knihovny Faker, ktera

umoznila simulaci realistickych vstupnich dat pro ucely testovani a validace funkci aplikace.

V dalsi ¢asti prace byly popsany moderni piistupy k predzpracovani a ukladani dat. Byla
predstavena podoba vystupni struktury aplikace, podpora riznych formati a cely proces
zpracovani — od vybéru souboru pfes jeho nacteni, transformaci dat az po export a uloZeni
vysledkl. Procesy byly vizualizovany pomoci vyvojového diagramu, ktery umoznil lepsi
pochopeni jednotlivych fazi. Nasledn¢ byla rozebrana samotnéd implementace aplikace, vCetné
podrobného popisu pouzitych knihoven. Ty byly rozd€leny na standardni knihovny jazyka
Python (napf. os, math, datetime) a externi knihovny zamétené na specifické formaty souborii

(pandas, openpyxl, python-docx, PyMuPDF a dalsi).
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Pozornost byla vénovéana rovnéz uzivatelskému rozhrani aplikace a popisu jeho funk¢nosti.
Byly popsany jednotlivé Casti rozhrani, pouzité grafické prvky a procesy, které jsou jimi
spoustény. Aplikace umoznuje kontrolu vstupnich dat, jejich validaci, extrakci z konkrétnich
oblasti dokumentl a néaslednou transformaci. Podrobné byly popsany moduly pro zpracovani
souborl Excel, Word a PDF, jakoz i pomocné nastroje slouzici ke slu¢ovani JSON souborti
nebo pfevodu mezi formaty CSV a JSON. Tyto pomocné funkce rozsiiuji praktické vyuziti

aplikace a umoziuji uzivatelim komplexni praci s daty bez nutnosti vyuzivat dalsi nastroje.

Zaverecna Cast prace se vénovala testovani, vyhodnoceni vysledkt a diskusi. Byla piedstavena
ukazka vystupu aplikace, kterd dokumentovala cely proces — od puvodnich vstupnich
nestrukturovanych dat az po strukturovany vystup. Byla provedena analyza ucinnosti aplikace
z hlediska redukce velikosti dat, kdy bylo u testovacich souborti dosazeno zmenseni az o vice
nez 99 %, coz potvrzuje vysokou efektivitu zvoleného pftistupu. Aplikace tak vyznamné

ptispiva ke snizeni narokl na tlozisté a zrychleni nasledného zpracovani.

Dale byla diskutovana otdzka zasazeni aplikace do $irSiho kontextu zivotniho cyklu big dat,
véetné moznosti jeji integrace do existujicich datovych tokii. V ramci navrhi budouciho
rozsifeni byly uvedeny dva hlavni sméry vyvoje: (1) rozsifeni funkcionality na zdklad& zpétné
vazby uzivatelt (napf. o podporu dalSich formatt jako XML, Parquet, ¢i Avro), a (2) propojeni
s externimi systémy, zejména NoSQL databazemi (napf. MongoDB, Cassandra), pfipadné

dal$imi projekty umoznujicimi analyzu nebo vizualizaci dat.

Na zaklad¢ dosazenych vysledki lze konstatovat, ze stanoveny cil diplomové prace byl
naplnén. Aplikace predstavuje prakticky nastroj pro pifedzpracovani a ukladani big dat, ktery je
snadno vyuZitelny v riznych oblastech — od akademického vyzkumu pies podnikové nasazeni
az po individudlni pouziti. Diky modularité, otevienému kodu a pouziti bézné dostupnych
knihoven je feSeni snadno rozsifitelné a adaptovatelné podle potfeb konkrétniho uZivatele.
Navrzeny pfistup potvrzuje, Ze i pomoci open-source nastroji je mozné vyvinout robustni,

efektivni a uzivatelsky pfivétivy systém pro praci s rozsahlymi datovymi soubory.
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Ptiloha I: Zdrojovy kéd — Hlavni aplikace

import math

import tkinter as tk

from tkinter import filedialog, ttk, messagebox
import pandas as pd

import os

import json

import fitz # PyMuPDF

from docx import Document

from datetime import datetime
import re

from openpyxl import load workbook
import time

import csv

# Inicializace hlavniho okna

root = tk.Tk{()

root.title ("Big Data Processing App")
root.geometry ("500x300")

# Globdlni proménné

files _set = set()

processed data = {}

excel extraction settings = []
word extraction settings = []

# Globdalni nastaveni

settings = {
'delimiter': ';"',
'decimal': ','

}

# Funkce pro vybér slozZky a soubord v ni
def select folder():
folder path = filedialog.askdirectory ()
if folder path:
for root dir, , files in os.walk(folder path):
for file in files:
file path = os.path.join(root dir, file).replace("\\",
files set.add(file path)

# Funkce pro vybér souboru
def select files():
file paths = filedialog.askopenfilenames ()
if file paths:
files set.update(file paths)

# Zobrazeni informaci o souborech
def show selected files info():
if not files_ set:
messagebox.showinfo ("Info", "Zadné soubory nebyly vybrany.")
return

total size = convert size(sum(os.path.getsize(file) for file in
files set))
message = (
f"Pocet vybranych soubort: {len(files set) }\n"
f"Celkova velikost: {total size}\n\n"

u/u)



"Vybrané soubory:\n" + "\n".Jjoin(files set)

)

info window = tk.Toplevel ()
info window.title("Informace o souborech")
info window.geometry ("600x400")

text box = tk.Text(info window, wrap='word")
scroll bar = tk.Scrollbar (info window, command=text box.yview)
text box.config(yscrollcommand=scroll bar.set)

text box.insert('1.0', message)
text box.config(state='disabled')

text box.pack(side='"left', fill='both', expand=True)
scroll bar.pack(side='right', fill='y")

# Prevod velikosti souboru
def convert size(size bytes):
if size bytes ==
return "OBR"
size name = ("B", "kB", "MB", "GB", "TB")
i = int(math.floor (math.log(size bytes, 1024)))
o) math.pow (1024, 1i)
s = round(size bytes / p, 2)
return f£"{s} {size name[i]}"

# Funkce pro prevod casu
def format elapsed time (elapsed time):
if elapsed time < 60:
return f"{int (elapsed time)} sekund"
elif elapsed time < 3600:
minutes = int (elapsed time // 60)
seconds = int(elapsed time % 60)
return f"{minutes} minut a {seconds} sekund"
else:
hours = int (elapsed time // 3600)
minutes = int((elapsed time % 3600) // 60)
return f"{hours} hodin a {minutes} minut"

# Nacteni a export JSON
def load json(file path):
with open(file path, 'r', encoding='utf-8") as file:
return Jjson.load(file)

def export to json(data):
json file path = filedialog.asksaveasfilename (defaultextension=".json",
filetypes=[("JSON files", "*.json")])
if not json file path:
messagebox.showinfo ("Info", "Export byl zruSen.")
return

with open(json file path, 'w', encoding='utf-8') as json file:
json.dump (data, json file, ensure ascii=False, indent=4)

messagebox.showinfo ("Success", "Data byla exportovana do JSON
souboru.")

# Funkce pro nastaveni

def open settings():
settings window = tk.Toplevel (root)

II



settings window.title ("Nastaveni oddélovact")
settings window.geometry ("300x200")

delimiter label = tk.Label (settings window, text="CSV Delimiter:")

delimiter label.pack (pady=5)

delimiter entry = tk.Entry(settings window)
delimiter entry.insert (0, settings['delimiter'])
delimiter entry.pack (pady=5)

decimal label = tk.Label (settings window, text="CSV Decimal:")

decimal label.pack (pady=5)

decimal entry = tk.Entry(settings_ window)
decimal entry.insert (0, settings['decimal'])
decimal entry.pack (pady=5)

def save settings():
settings['delimiter'] = delimiter entry.get() or

settings['decimal'] = decimal entry.get() or ',
settings window.destroy ()

’

save button = tk.Button (settings window, text="Ulozit",

command=save_ settings)
save button.pack (pady=10)

# Funkce pro export seznamu extrahovanych bunék
def export extraction settings (extraction settings):

file path = filedialog.asksaveasfilename (defaultextension=".json",
filetypes=[("JSON files", "*.json")])
if not file path:
return

with open(file path, 'w', encoding='utf-8") as file:

json.dump (extraction settings, file, ensure ascii=False,

indent=4)

messagebox.showinfo ("Export", "Nastaveni extrakce bylo uUspésgné

exportovano.")

# Funkce pro import seznamu extrahovanych bunék

def import extraction settings(extraction list, extraction settings):

file path = filedialog.askopenfilename (filetypes=[ ("JSON files",
"*.json")])
if not file path:
return

with open(file path, 'r', encoding='utf-8") as file:
imported settings = Jjson.load(file)

extraction settings.clear ()

extraction settings.extend (imported settings)

extraction list.delete (0, tk.END)

for setting in extraction settings:

if extraction settings == excel extraction settings:
extraction list.insert (tk.END, f"{setting['cell']}:

{setting['attribute']}")
else:

extraction list.insert (tk.END, f"{setting['keyword']}:

{setting['attribute']}")

messagebox.showinfo ("Import", "Nastevni extrakce bylo Uspesné

importovano.")
# Funkce pro nastaveni extrakce z Excelu

def open excel extraction settings():
def save excel extraction():
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cell = cell entry.get()
attribute = attribute entry.get()
if not cell or not attribute:
messagebox.showwarning ("Warning", "Musite zadat bunku i nazev
atributu.")
return

if not re.match(r'~[A-Za-z]+\d+S$S', cell):

messagebox.showerror ("Error", "Bunka musi byt ve spravném
formétu, napriklad Al nebo B2.")
return
excel extraction settings.append({'cell': cell, 'attribute':
attribute})
extraction list.insert (tk.END, f"{cell}: {attribute}")

cell entry.delete (0, tk.END)
attribute entry.delete (0, tk.END)

def load existing settings():
extraction list.delete (0, tk.END)
for setting in excel extraction settings:
extraction list.insert (tk.END, f"{setting['cell']}:
{setting['attribute']}")

extraction window = tk.Toplevel (root)
extraction window.title("Nastavenl extrakce Excelu")
extraction window.geometry ("400x450")

cell label = tk.Label (extraction window, text="Bunka:")
cell label.pack (pady=5)

cell entry = tk.Entry(extraction window)
cell entry.pack (pady=5)

attribute label = tk.Label (extraction window, text="Nazev atributu:")
attribute label.pack (pady=5)

attribute entry = tk.Entry(extraction window)
attribute entry.pack (pady=5)

save button = tk.Button (extraction window, text="Ulozit",
command=save excel extraction)
save button.pack (pady=10)

extraction list = tk.Listbox (extraction window)
extraction list.pack(fill=tk.BOTH, expand=True, padx=10, pady=10)

export button = tk.Button(extraction window, text="Exportovat seznam",
command=lambda: export extraction settings (excel extraction settings))
export button.pack (pady=5)

import button = tk.Button(extraction window, text="Importovat seznam",
command=lambda: import extraction settings (extraction list,
excel extraction settings))

import button.pack (pady=5)

load existing settings()

def open word extraction settings():
def save word extraction():

vV



keyword = keyword entry.get ()
attribute = attribute entry.get()
if not keyword or not attribute:
messagebox.showwarning ("Warning", "Musite zadat klicové slovo i
nazev atributu.")
return

word extraction settings.append({'keyword': keyword, 'attribute':
attribute})
extraction list.insert (tk.END, f"{keyword}: {attribute}")

keyword entry.delete (0, tk.END)
attribute entry.delete (0, tk.END)

def load existing settings():
extraction list.delete (0, tk.END)
for setting in word extraction settings:
extraction list.insert (tk.END, f"{setting['keyword']}:
{setting['attribute']}")

extraction window = tk.Toplevel (root)
extraction window.title("Nastavenl extrakce Word a PDF")
extraction window.geometry ("400x450")

keyword label = tk.Label (extraction window, text="Klicové slovo:")
keyword label.pack (pady=5)

keyword entry = tk.Entry(extraction window)
keyword entry.pack (pady=5)

attribute label = tk.Label (extraction window, text="Nazev atributu:")
attribute label.pack (pady=5)

attribute entry = tk.Entry(extraction window)
attribute entry.pack (pady=5)

save button = tk.Button (extraction window, text="Ulozit",
command=save word extraction)
save button.pack (pady=10)

extraction list = tk.Listbox (extraction window)
extraction list.pack(fill=tk.BOTH, expand=True, padx=10, pady=10)

export button = tk.Button(extraction window, text="Exportovat seznam",
command=lambda: export extraction settings(word extraction settings))
export button.pack (pady=5)

import button = tk.Button (extraction window, text="Importovat seznam",
command=lambda: import extraction settings (extraction list,
word extraction settings))

import button.pack (pady=5)

load existing settings()

# Nastroj pro zpracovani strukturovanych CSV a Excel soubort
def open structured data tool():

structured file path = filedialog.askopenfilename (filetypes=[("CSV
or Excel files", "*.csv *.xls *.xlsx")])
if not structured file path:
return



if structured file path.endswith('.csv'):
df = pd.read csv(structured file path,
delimiter=settings['delimiter'], decimal=settings['decimal'])
else:
df = pd.read excel (structured file path)

json data = df.to_dict(orient='records"')
export to json(json _data)

# Zpracovani Excel souborit

def process excel (file path):
wb = load workbook(file path, data only=True)
sheet = wb.active

if not excel extraction settings:
messagebox.showerror ("Error", "Nebyly zadany zadné bunky pro
extrakci.")
return {}

extracted data = {}
for setting in excel extraction settings:
cell = setting['cell']
attribute = setting['attribute']
try:
value = sheet[cell].value
extracted datal[attribute] = value
except Exception:
extracted datal[attribute]

None
return extracted data

# Zpracovdni PDF a DOC souboru
def process doc(file path):
with fitz.open(file path) as doc:
text = "".join(page.get text () for page in doc)

return extract data by keywords (text)

# Zpracovani soubort
def process files(file type):
global processed data
if not files set:
messagebox.showerror ("Error", "Nejprve vyberte soubory.")
return

start time = time.time ()
progress bar['value']

=0
progress bar['maximum'] =

len(files_set)

processed data = {}
skipped files = []
for idx, file path in enumerate(files set):
ext = os.path.splitext(file path) [1].lower ()
try:
# Stejné funkce, jinak pracuji s daty. VyzZadovdn proto vstup
pro rozlisSeni
if ext in ['.xls', '.xlsx'] and file type == "excel":
processed data[file path] = process excel (file path)
elif ext == '.pdf' and file type == "wrd/pdf":
processed data[file path] = process doc(file path)
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elif ext == '.docx' and file type == "wrd/pdf":
processed data[file path] = process doc(file path)
else:
skipped files.append(file path)
except Exception as e:
skipped files.append(f"{file path} (Error: {str(e)})")
finally:
progress bar(['value'] = idx + 1
root.update idletasks ()

end time = time.time ()
elapsed time = end time - start time
elapsed time str = format elapsed time(elapsed time)

if skipped files:
skipped message = "\n".join(skipped files)
log unprocessed files (skipped files)
messagebox.showwarning ("Warning", f"Nékteré soubory nebyly
zpracovany:\n{skipped message}")

files set.clear()
messagebox.showinfo ("Success", f"Zpracovani soubort
dokonc¢eno.\nZpracovani trvalo: {elapsed time str}")

def merge json files():
# Vybér JSON souboril
file paths = filedialog.askopenfilenames (filetypes=[("JSON Files",
"*.Jjson")])
if not file paths:
messagebox.showinfo ("Info", "Nebyl vybran Zadny soubor.")
return

merged data = {}

for file path in file paths:
try:
with open(file path, "r", encoding="utf-8") as file:
data = json.load(file)

if isinstance (data, dict):
merged data.update(data) # Prime slouceni bez vnoreni
else:
messagebox.showwarning ("Upozorneéni", f"Soubor
{file_path} obsahuje nepodporovanou strukturu.")
except Exception as e:
messagebox.showerror ("Chyba", f"Chyba pfi cteni souboru
{file path}: {e}")

# Vybér cesty pro uloZeni vysledného JSON

save path = filedialog.asksaveasfilename (defaultextension=".Jjson",
filetypes=[("JSON Files", "*.json")])
if save path:
with open(save path, "w", encoding="utf-8") as output file:

json.dump (merged data, output file, ensure ascii=False,
indent=4)
messagebox.showinfo ("Usp&ch", £"JSON byl Uspé&sné sloucen a uloZen
do {save path}")

# Logovani nezpracovanych soubort
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def log unprocessed files(skipped files):
timestamp = datetime.now() .strftime ("%Y-%m-%d %SH-%M-%S")
log filename = f"Unprocessed files {timestamp}.txt"
with open(log filename, 'w', encoding='utf-8') as log file:
log file.write("\n".join(skipped files))

# Funkce pro informace o aplikaci
def about app() :

messagebox.showinfo ("O aplikaci"™, "Big Data Processing App\nVerze:
1.0\nAutor: Tomad$ Frana\nst58229%Qupce.cz")

def extract text from pdf (pdf path):

text data = []

try:
doc = fitz.open (pdf path)
for page in doc:

text data.append(page.get text())

return "\n".join (text data)

except Exception as e:
print (f"Chyba p¥i zpracovani PDF: {e}")
return None

def extract text from docx(docx path):
try:
doc = Document (docx path)
return "\n".join([para.text for para in doc.paragraphs if
para.text.strip()1])
except Exception as e:
print (f"Chyba pf¥i zpracovani Word souboru: {e}")
return None

def extract data by keywords (text):
extracted data = {}
for setting in word extraction settings:
pattern = rf"{setting['keyword']}\s*[:\=-]12\s* (.+)"
attribute = setting['attribute']
match = re.search(pattern, text, re.IGNORECASE)
if match:
extracted datalattribute] = match.group(l) .strip()
return extracted data

def json to csv():

json file = filedialog.askopenfilename (filetypes=[("JSON Files",
"*.json") 1)
if not Jjson file:
messagebox.showinfo ("Info", "Nebyl vybran Zadny soubor.")
return
csv_file = filedialog.asksaveasfilename (defaultextension=".csv",
filetypes=[("CSV Files", "*.csv")])
if not csv_file:
return
try:
# Nacteni JSON souboru
with open(json file, "r", encoding="utf-8") as file:

data = json.load(file)
if not isinstance(data, dict): # Overime, Ze JSON obsahuje slovnik

(ne seznam)
messagebox.showerror ("Chyba", "JSON soubor musi byt slovnik,
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kde klice jsou néazvy souboru.")
return

structured data = []
header = set (["file path"]) # Hlavicka obsahuje 1 file path

# Prevedeme JSON strukturu na list of dicts
for file path, attributes in data.items():

if isinstance (attributes, dict): # Ovérime, Ze hodnoty jsou
slovniky
header.update (attributes.keys()) # Pridame klice do
hlavicky
record = {"file path": file path, **attributes} # Pridame

cestu k souboru
structured data.append(record)

# Seradime klice pro konzistentni vystup
header = sorted(header)

# Zdpis do CSV

with open(csv_file, "w", encoding="utf-8-sig", newline="") as file:
writer = csv.DictWriter (file, fieldnames=header)
writer.writeheader ()
writer.writerows (structured data)

messagebox.showinfo ("Usp&ch", f"JSON byl tUspé&sné preveden a uloZen
jako CSV: {csv_file}")

except Exception as e:
messagebox.showerror ("Chyba"™, f"Chyba pri pfevodu JSON na CSV:

{e}™)

# GUI prvky
menu bar = tk.Menu(root)
root.config(menu=menu_ bar)

csv_menu = tk.Menu(menu bar, tearoff=0)

menu_bar.add cascade (label="CSV -> JSON", menu=csv_menu)

csv_menu.add command(label="Prevést CsV",

command=open_ structured data tool)

csv_menu.add command(label="Nastaveni oddeélovacl", command=open settings)

menu_bar.add command (label="Slouc¢it JSON", command=merge json files)
menu_bar.add command (label="JSON -> CSV", command=json_ to csv)
menu_bar.add command(label="0 aplikaci", command=about app)

frame select = tk.Frame (root)
frame select.pack (pady=5)

file button = tk.Button(frame select, text="Vybrat soubory",
command=select files)

folder button = tk.Button (frame select, text="Vybrat slozku",
command=select folder)

info button = tk.Button(frame select, text="i",

command=show selected files info, width=3)

file button.pack(side="1left", padx=2)
folder button.pack(side="left", padx=2)
info button.pack(side="1left", padx=2)

frame main = tk.Frame (root)
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frame main.pack(pady=10, padx=10, fill="both", expand=True)

frame left = tk.Frame (frame main)
frame left.pack(side="left", padx=10, fill="both", expand=True)

frame right = tk.Frame(frame main)
frame right.pack(side="right", padx=10, fill="both", expand=True)

# Tlacitka pro zpracovdni Excel

btn settings excel = tk.Button(frame left, text="Nastaveni Excel extrakce",
command=open_excel extraction settings)

btn settings excel.pack(pady=5, fill="x")

btn process excel = tk.Button(frame left, text="Zpracovat soubory (Excel)",
command=lambda: process files("excel"))
btn process excel.pack(pady=5, fill="x")

# Tlacitka pro zpracovani Word/PDF

btn settings word = tk.Button(frame right, text="Nastaveni Word/PDF
extrakce", command=open word extraction settings)

btn settings word.pack(pady=5, fill="x")

btn process word = tk.Button(frame right, text="Zpracovat soubory
(Word/PDF)", command=lambda: process files ("wrd/pdf"))
btn process word.pack(pady=5, fill="x")

# Tlacitko pro export JSON

btn export json = tk.Button(root, text="Exportovat do JSON",
command=lambda: export to json(processed data))

btn export json.pack(pady=20, padx=10, fill="x")

# Progress bar

progress _bar = ttk.Progressbar (root, orient="horizontal", length=100,
mode="determinate")

progress _bar.pack(pady=20, padx=10, fill="x")

# Spusténi aplikace
root.mainloop ()



Ptiloha II: Zdrojovy kod — Faker skript

import os

import random

from faker import Faker

from openpyxl import load workbook
from fpdf import FPDF

from docx import Document

from datetime import datetime

def generate invoices(num_invoices, invoice type,
output folder="generated invoices"):

# Inicializace Faker pro ceska data

fake = Faker("cs Cz")

os.makedirs (output folder, exist ok=True)

timestamp = datetime.now () .strftime ("$Y%m%d SHSMSS") # Unikdtni cCas

pro sérii faktur
# Sablony pro generovdni faktur
excel template = "Sablona Excel Faktura3.xlsx"
word template = "Sablona Word Faktural.docx"

# Oprava kvili generovani PDF

font path = "C:\\Windows\\Fonts\\arial.ttf" # Cesta k TTF souboru na

Windows
if not os.path.exists(font path):

font path = "/usr/share/fonts/truetype/dejavu/DejaVuSans.ttf"

Alternativa pro Linux/Mac

# Samotné generovdani faktur

for i in range(num_invoices):
invoice number = random.randint (100000, 999999)
date issued = datetime.today().strftime ("%d.%m.%Y")

due date = (datetime.today () .replace(day=28)) .strftime("%d.%m.%Y")

company name = fake.company ()
address = fake.address () .replace("\n", ", ™)

total amount = round(random.uniform(500, 50000), 2)
ico = fake.ssn()
bank list = [

"Ceskd sporitelna", "Komeré&ni banka", "CSOB", "MONETA Money

Bank",

"Fio banka", "Air Bank", "UniCredit Bank", "Raiffeisenbank"

]
bank name = random.choice (bank list)
bank account = f"{random.randint (1000000000,

9999999999) } /{random.randint (1000, 9999)}" # Cislo bankovniho uctu ve

formdtu XXXXXXXX/YYYY

variable symbol = random.randint (1000000000, 9999999999)

city name = fake.city()

phone number = fake.phone number ()
months cs = {
"January": "Leden", "February": "Unor", "March": "Bfezen",
"April": "Duben", "May": "Kvé&ten", "June": "Cerven",
"July": "Cervenec", "August": "Srpen", "September":
"October": "Rijen", "November": "Listopad", "December":
"Prosinec"

}

month name = months cs[datetime.now().strftime ("%B")]
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if invoice typ

e ==

excel":

# Uprava Excel Sablony

wb
sheet

load workbook (excel template)
wb.active

# configurovatelné
= invoice number

sheet ["C1"]

# Dodavatel

sheet ["E4"]
sheet ["E5"]
sheet ["E6"]
sheet ["E7"]
sheet ["E9"]
sheet ["E10"]
sheet ["E11"]
sheet ["E13"]
sheet ["B15"]
sheet ["B1l6"]
sheet ["B17"]
sheet ["F16"]
sheet ["B21"]
sheet ["B22"]

company_ name
address

ico
f"CZ{ico}"
bank name
bank account

phone number
variable symbol
due date

total amount

month name

city name
date issued

# UloZeni Excel sSablony

excel file os.path.join (output folder,
f"invoice {timestamp} {i + 1}.xlsx")

wb.save (excel file)

print (f"Generovand faktura uloZena jako:

{excel file}")

elif invoice type == "word":
# Uprava Word Sablony
doc Document (word template)
for paragraph in doc.paragraphs:

for run in paragraph.runs: # Zachova formatovani a obrazky
run.text = run.text.replace ("{INVOICE NUMBER}",
str(invoice number))
run.text = run.text.replace("{DATE ISSUED}",
date issued)
run.text = run.text.replace("{DUE DATE}", due date)
run.text = run.text.replace (" {COMPANY NAME}",
company name)
run.text = run.text.replace ("{ADDRESS}", address)
run.text = run.text.replace("{TOTAL AMOUNT}",
f"{total amount} KcC")
run.text = run.text.replace("{MONTH NAME}", month name)
run.text = run.text.replace("{ICO}", ico)
run.text = run.text.replace("{DIC}", f"CZ{ico}")
run.text = run.text.replace (" {PHONE NUMBER}",
phone number)
run.text = run.text.replace("{BANK NAME}", bank name)
run.text = run.text.replace ("{BANK ACCOUNT}",
bank account)
run.text = run.text.replace("{VS}",
f"{variable symbol}")
run.text = run.text.replace("{CITY NAME}", city name)
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word file = os.path.join(output folder,
f"invoice {timestamp} {i + 1}.docx")
doc.save (word file)
print (f"Generovana faktura uloZena jako: {word file}")

elif invoice type == "pdf":
# Uprava PDF 3Sablony s UTF-8 podporou
pdf = FPDF ()

pdf.add page ()
pdf.add font ('CustomFont', '', font path, uni=True)
pdf.set font ("CustomFont", '', 16)
pdf.cell (200, 10, txt="Faktura", ln=True, align='C")
pdf.set font ("CustomFont", '', 12)
pdf.cell (200, 10, txt=f"Faktura ¢. {invoice number}", 1ln=True)
pdf.cell (200, 10, txt=f"Datum vystaveni: {date issued}",
1n=True)
pdf.cell (200, 10, txt=f"Datum splatnosti: {due date}", ln=True)
pdf.cell (200, 10, txt=f"Dodavatel: {company name}'", ln=True)
pdf.cell (200, 10, txt=£f"ICO: {ico}", ln=True)
pdf.cell (200, 10, txt=f"Adresa: {address}", 1ln=True)
pdf.cell (200, 10, txt=f"Bankovni ucet: {bank account}
({bank name})", I1n=True)
pdf.cell (200, 10, txt=f"Variabilni symbol: {variable symbol}",

1n=True)

pdf.cell (200, 10, txt=f"Telefon: {phone number}", 1ln=True)

pdf.cell (200, 10, txt=f"Celkova castka: {total amount} K&",
In=True)

pdf file = os.path.join(output folder, f"invoice {timestamp} {1i
+ 1}.pdf")

pdf.output (pdf file)

print (f"Generovanad faktura uloZena jako: {pdf file}")

else:

print ("Neplatny typ faktury.™)

break
if name == " main ":

invoice type = input("Zadejte typ faktury (excel/word/pdf):
") .strip () .lower ()
num_invoices = int (input ("Kolik faktur chcete vygenerovat? "))

generate invoices (num_invoices, invoice type)
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