Posudek oponenta na magisterskou diplomovou praci

Bc. Magdalena Zvolska: Stanoveni fluoru v pevnych vzorcich pomoci
spektrometrie laserem buzeného mikroplazmatu (LIBS)

Diplomova prace spodivd v optimalizaci parametrd dvoupulzni techniky LIBS v kolinedrnim a
ortogondlnim uspofadani pfi stanoveni fluoru v skloionomernich cementech, organickych
pigmentech a modelovych vzorcich: pocet pulzi laseru na jeden analyticky bod, pocet
analytickych bodd, energie laserového pulzu, Sitka vstupni $térbiny spektrometru, delay, velikost
spotu a pratok helia ablacni komorou. Kritérii jsou: pomér signalu k pozadi, citlivost, meze
detekce, linearita a rozptyl bodl kalibraénich zavislosti. Je experimentalné velmi narocnad a
obsahuje znaéné mnoistvi dat. Autorka se musela vyrovnat s mechanickymi problémy pfi
experimentech, a téZ nastudovat rozsahlou literaturu, ktera se odrazi vteoretické a
experimentalni ¢asti prace.

T

na pdsce, zatimco pro lisované tablety je to ortogondlni uspofddani, a to za optimalnich
podminek a pouziti helia v abla¢ni komore. Vysledky stanoveni fluoru ve vzorcich metodou LIBS
jsou srovnany s metodami PIGE a ITP. Je zfejmé, Ze stanoveni fluoru metodou LIBS poskytuje
v rozsahu 1 -15 % hmot. spravné i relativné presné vysledky, a je tudiz ispésné.

Grafickd, slohova i pravopisna uroven prdace je vysoka (jen psani carek pred ,a“ ve vyznamu

v v

jiném nez prostém slucovacim), preklepy témér zadné.

Prace beze zbytku naplnila Zadéani diplomové prdce a spliiuje formdiné i dosaienymi vysledky
vsechny pozadavky kladené na tento typ zavérecnych praci. Pfes vSechny vySe uvedené klady
mam k prdci nasledujici pfipominky a dotazy:

1) Str. 21: Opakovaci frekvence v reZimu Q-spinani byva bézné i vice nez 10 Hz.
2) Str. 22: Ng:YAG laser — ma byt Nd: YAG.
3) Str. 23: ...zafeni prochazi vstupni Stérbinou (1 um)? Zfejmé ma byt 10 a vice um.

4) Str. 27: Porovnejte vyhody a nevyhody ablace gaussovskym a plochym ¢elnim profilem
paprsku.

5) Citace 31 a 49 jsou totozné. Co ma byt polozka 49?

6) Str. 30: V praxi nemusi byt viibec dosazeno lepsi stability signalu v reZimu DP oproti SP. Bylo
by vhodné pojednat zde o kolinearnim (str. 30) a ortogonalnim usporadani.

7) Str. 31: K samoabsorpci muZe dojit i pfi mensi energii pulzu laseru, nez je 150 mJ.

8) Str. 46-47: Neuvadi se zde ,interpulse delay”, tj. prodleva mezi primarnim a sekundarnim
pulzem. Jaka byla jeho velikost pro kompaktni LIBS 1 a modularni LIBS 2? Byl pro vSechny
experimenty konstantni?



9) Str. 47: Velikost krateru u systému LIBS 2 neni 780 um. Na vzorku je to ve skute¢nosti 100-
120 um. Neuvadite zde ani energii prvniho pulzu. Energie primarniho pulzu u kolinearniho
systému (str. 46) byla rovna energii sekundarniho pulzu?

10) Str. 48: RBS M4 byt zfejmé Rutherfordlv zpétny rozptyl.

w o

11) Str. 46, 51-53: Popis v textu je dosti Ginavny, bylo by vhodnéjsi uvést rozsahy
optimalizovanych parametr( v tabulkdch.

12) U véech graft 1-11, 14-31 by mély byt zobrazeny chybové usecky ve formé napr.
interkvartilového rozpéti, piipadné pro malé potty (jednotky bod(i) zobrazeny vsechny tyto body
v grafu. Tak Ize Iépe rozpoznat, zda jsou lokalni extrémy naméfenych zavislosti spiSe disledkem
fluktuaci nebo jde o netrividlni zleZitost. Byl v grafech zobrazen median nebo pramér?

13) Str. 63 a grafy 12, 13: Zaporny usek kalibracnich zavislosti nemusi byt zptisoben nespravnou
korekei pozadi. Je to ddno obecné vétsim rozptylem bodd u metody LIBS a nelinearitou

v blizkosti nuly. Vzorek s nulovym obsahem F zde neni. Byly zdporné Useky statisticky otestovany,
zda jsou vyznamné?

14) Str. 65: Jak mohl byt do hlavice hydraulického lisu vnasen vidy stejny objem vzorku?

15) Str. 72 a graf 32: Co znamena ,integrace plochy i vysky piku“? Jak se integruje vyska piku?
16) Str. 72: 3.2.6 Kalibrace LIBS spektrometru se tyka spektrometru LIBS 1?

17) Str. 75: Nema byt energie pulzl laseru v mJ?

Praci doporuuji k obhajobé a bude-li ndleZité obhajena, navrhuji hodnoceni vyborné - minus.
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