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SOUHRN

Bakalai'ska prace se vénuje navrhu a samotné tvorbé multimedialniho studijniho materialu,
ktery je urcen ptredevsim pro studenty kombinované formy predmétu Technologie Internetu.
Tento multimedialni material se bude zaméfovat na oblast XML a dalsi technologie s XML

souvisejici.

Cilem tvtrce tohoto dokumentu je navrh feSeni multimedialniho vyukového materidlu, ktery
by se mohl vyuzivat pii studiu pfedmétu Technologie Internetu. V nasledujicich kapitolach
prace se autor vénuje teorii e-learningu a pojmu multimédia. Samostatna pasaz pojednava
o pouzivanych metodach pii tvorbé multimedidlniho materidlu pro podporu distanéniho

vzdélavani

Tvarce projektu si vytycCil za kol vytvofit webovou stranku, ktera pomize studentim
kombinované formy studia pfedmétu Technologie Internetu pifi praci na jednotlivych

studijnich projektech a tkolech v pritbéhu semestru.

KLICOVA SLOVA

e-learning, multimédia, XML, XSLT, XML-schema, DTD, XPath, technologie internetu,

distan¢éni studium,



TITLE
Multimedia teaching materials - design of a practical example of XML
ANNOTATION

Bachelor's thesis deals with the design and creation of multimedia education material which is
intended primarily for students of combined form the subject of Internet technology. The
multimedia material will be focused on XML and other technologies associated with XML.

The aim of the author of this document is to design multimedia education material, which
could be applied during studying the subject of Internet technology. The following chapters
the author deals with the work of e-learning theory and the concept of multimedia. Separated
paragraph deals the methods used in the production of multimedia materials to support

distance education.

The author of the project has made the task of creating a Web page that helps students to
study the combined forms of Internet Technology at work in individual studying projects, and

tasks during the semester, which ere related to work with XML.
KEYWORDS

e-learning, multimedia, XML, XSLT, XML-schema, DTD, XPath, internet technology,

distant education
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’
Uvod

Jednim z predmétt Fakulty ekonomicko-spravni Univerzity Pardubice, je odborny kurz
Technologie Internetu. Tento piedmét je vyuCovan jak v kombinované formé, tak i ve formé
prezen¢ni. Kombinovand forma technologie internetu, oznacend jako KTEI, je mimo jiné
urcena studentim kombinované formy. Pro studenty prezen¢niho studia je tento kurz oznacen
dale jen PTEI. Pti této piilezitosti je vhodné pfipomenout, ze probirand latka se v prezen¢ni
form& (PTEI) nelisi od latky kombinované formy vyuky (KTEI). Vyuka predmétt se lisi

pouze v ¢asovém harmonogramu.

V poslednich né€kolika letech vzriista nejen mezi studenty popularita kombinované formy
studia [8]. Jedna se o staronovou formu vzdélavani, ktera se v poslednich letech celosvétoveé
velmi rychle rozviji a to nejenom diky novym vyukovym metodam jako je e-learning, ale téz

rostoucimu zajmu o studium na univerzitach tretiho véku.

Rozvoj kombinované a distanéni formy studia se objevuje i v ,Dlouhodobém zaméru
vzdélavaci a védecké, vyzkumné, vyvojové, umélecké a dalsi tvir¢i ¢innosti Univerzity
Pardubice na obdobi 2006-2010° [8]. Z udaju vySe uvedeného dokumentu je patrna postupna
zména poméru mezi studenty prezencni, kombinované a distancni formy studia s mirnym
posunem pravé smérem ke kombinované a distanéni formé. V obou piipadech se jedna

o nartist poctu studentt o 3% do roku 2010.

Jednim z GspéSné vyuzivanych didaktickych prvka a technickych prostfedkl, které se
vyuzivaji k podpofte distancniho vzdélavani, tzv. fizeného samostudia, u kterého jsou studenti
a vyucujici po prevdznou cast studia fyzicky oddé€leni, nebo kombinovaného studia, které je
kombinaci prezen¢ni a distan¢ni formy vzdélavani, je e-learning. Mezi zakladni stavebni
prvky e-learningu se fadi i multimedialni vyukové materialy, kterym se bude vénovat tato
bakalafska prace. Hlavni diraz bude kladen na névrh teSeni efektivnich vyukovych pomucek,
které by pomohly studentiim pfedmétu KTEI pti feSeni zadanych studijnich tikold a uspéSném

absolvovani celého studijniho kurzu.

Tato bakalaiska prace se vénuje pouze ¢asti probirané latky v predmétu KTEI, s hlavnim
dirazem na tvorbu, Upravu a nasledné pouziti standardu XML a k nému piibuznych
technologii. Z4jemci o problematiku zaméfenou mimo jiné¢ na tvorbu formuléiti, databaze

MySQL a programovaci jazyk PHP naleznou dalsi podrobnosti v praci Jany Hejlové [11].
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1. Zhodnoceni stavajiciho stavu

1.1 O predmétu KTEI

Na Univerzit¢ Pardubice, dale jen UPa, se vyucuje piedmét Technologie Internetu
Vv kombinované formé, dale jen KTEI a ve form¢ prezencni, déle jen PTEI, jako povinny
pfedmét studentd studijniho programu Systémové inzenyrstvi a informatika v oborech
Informacni a bezpecnostni systémy, Informatika ve vefejné spravé a Regionalni a informacni
management. Oba pifedméty, jak KTEI tak 1 PTEI jsou akreditované a spéSné zakonceni
pfedmétu, to znamena slozeni zkousky, pfinese studentovi Ctyii kredity, které v souladu
s evropskym kreditovym systémem ECTS (European Credit Transfer System) [4] odrazeji

zatéz, kterou klade studium tohoto pfedmétu na studenta.

Cilem studijniho pfedmétu je osvojeni Si znalosti nejmodernéjSich soucasnych technologii
pouzivanych na internetu s hlavnim dirazem na rozvoj schopnosti studentti vyuzit ziskané

znalosti pti feseni praktickych tloh.

Kombinovana forma studia pfedmétu KTEI obsahuje pouze osm hodin tutorialu v semestru
na rozdil od jeho prezen¢ni formy PTEI, kterd nabizi dvé vyucovaci hodiny prednasek a dvé
vyucovaci hodiny praktického cviceni tydné v pocitaCovych ucebnéach v arealu Univerzity
Pardubice. MozZnosti vyuzit cvi¢eni studenty kombinovaného studia jsou velmi omezené,
a proto jsou tito studenti pii zpracovavani vlastnich projektt, nutnych pro ziskani zkousky,
odkazani jen na svoje znalosti piipadné na samostudium doporucené literatury. Tato situace
klade zvySené naroky na studenta, ktery se musi vénovat dané problematice samostatné.
Komunikace s lektorem na dalku je sice mozna, ale velice problematicka at’ uz z ¢asovych
duvoda lektora ¢i studenta, nebo z divodu mnohoznaénosti nékterych pojmid a mozného
nepochopeni odpovédi. Piikladem muze byt emailova komunikace, ktera je sice dnes velmi
rychléd a oblibend, avsak pii odeslani dotazu lektorovi nemizZeme vétSinou ocekavat odpoveéd’
ihned ¢imz tak vznika problém, ze student mize ¢ekat na dulezitou odpoveéd’ nebo konzultaci

potiebnou pro pochopeni latky, nebo feseni zadaného ukolu, i n¢kolik dni.

Garantem studijniho predmétu KTEI je Ing. Miloslav Hub, Ph.D., ktery je zaroven
1 jedinym ptednasejicim tohoto pfedmétu a spolu s Ing. Martinem Novakem, vede prakticka

cviceni studenti na UPa.
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1.2 Pozadavky na studenta

Studenti prokazuji zvladnuti probirané latky v predmétu KTEI sloZzenim zkousky, kteréd
predpoklada uspésné dokonceni elektronického testu na konci semestru. Vlastni zkouska je

samoziejmeé podminéna ziskanim zapoctu béhem semestru.

Predmét KTEI predpokladd znalosti n€kterych dalSich technologii, které si musi student
osvojit a zvladnout. Jedna se predev§im o znalosti jazyka HTML, algoritmizace
a zakladnich principti programovani, znalosti problematiky databazi, zakladni znalosti

pocitacové sité internet a jejich sluzeb.

PodminKky ziskani zapoctu

Zapocet student ziskd na zdkladé prokézani znalosti, studijni aktivity a uspokojivém feseni
pribézné zadavanych tkolu, které jsou soucasti celosemestrového projektu. Tento projekt je
jedine¢ny pro kazdého studenta zapsaného v predmétu (tzn., Ze téma projektu je pro kazdého
jiné) a projekt je samostatnou praci kazdého studenta. Termin odevzdani studentova
funk¢éniho projektu je 72 hodin pred zacatkem zkousky a odevzdava se prostfednictvim

systému Moodle.

V piipadé Ze projekt nebude obsahovat vSechny stanovené nalezitosti, bude vypracovan na
jiné téma nez bylo studentovi ptidéleno, nebo odevzdan po terminu, bude tento projekt bez
vyjimky povazovan za neodevzdany a student ztraci narok na ziskani zapoctu v fadném
terminu. Pokud by se student pokusil o podvod (odevzdani projektu, ktery nevypracoval on),
je projekt automaticky oznacen jako nevyhovujici bez naroku na ziskani zapocétu v fadném

terminu a zaroven podan navrh na disciplinarni fizeni.

V ptipad€ neptedvidatelnych udalosti existuje moznost ziskat zapocet po splnéni ndhradnich
podminek zapoctu, které urcuje vyucujici pfedmétu. Nicméné nutnou podminkou je v€asné
odevzdani funk¢éniho projektu, stejné jako je uvedeno v podminkach fadného ziskani zépoctu.

Dalsi podrobnosti budou sdéleny na prvnim zahajujicim cvi¢eni daného predmétu.

Splni-li student v§echny predepsané podminky studia a ma narok na zapocet, bude mu tento

zapsan tésné pied samotnou zkouskou.

Podminky ziskani zkousky
Prvnim predpokladem pfipusténi studenta ke zkousce je, ostatn¢ jako u vsech dalSich
predméti, ziskani zapoctu. Splnil-li student prvni podminku, je ptipustén ke slozeni zkousky,

ktera spocCiva Vv uspésném zvladnuti elektronického souhrnného testu teoretickych znalosti.
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Test je povazovan vyucujicim za slozeny v ptipadé 65 % spravnych odpovédi z celkového

poctu vsech otazek.

Jedna se o elektronickou formu testu, kterda probiha prostfednictvim internetového
e-learningového portalu Moodle. Nutnou podminkou piihlaseni se do tohoto vyukového
systému je znalost piihlasovacich tdaji studenta, bez kterych neni sloZeni elektronického

testu mozné.

Po tuspésném piihlaseni je kazdému studentovi nahodné vygenerovana sada testovych
teoretickych otazek s dvéma az ctyfmi odpovéd’'mi, z nichZ je vZdy pouze jedna spravna.
Spravna odpoveéd je ohodnocena plusovym bodovym ziskem. Délka testu je zavisla na poctu
zkuSebnich otazek. Orienta¢né se da fici, Ze se v praméru pocita S minutou a pul na jednu

testovou otazku Vv testu.

Béhem testu je zakdzdno studentim pouzivat jakékoliv pomilcky a studijni materidly.
V piipadé Ze se student pokusi o podvod, jako tfeba 0 opisovani, bude test anulovan, coz
V kone¢ném disledku znamena neslozeni zkousky, a kromé toho bude nasledné¢ podan navrh

na disciplinarni fizeni.

1.3 Obsah predmétu KTEI

Piedmét KTEI se vénuje, jak je ze samotného nazvu Kkurzu patrné, internetovym
technologiim, jejichZz vyznam Vv poslednim desetileti neustale roste. Jedna se o problematiku,
ktera se dynamicky vyviji, zdokonaluje a stava se uzivatelsky ptitazlivéjsi. V pravidelnych
intervalech se objevuji nové vyvojové nastroje a produkty, které nuti specialisty a bézné
uzivatele téchto technologii k trvalému studiu a sebezdokonalovani. Neni proto piekvapivé,
ze se pravidelné aktualizuji a rozSifuji témata obsazena ve studijnim planu tohoto kurzu.

V soucasnosti se studium sklada z oblasti, které jsou uvedeny nize.
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Jedna se o [15]:

e Internet, protokol HTTP, sluzba WWW, znackovaci jazyk HTML,

e dynamika na stran¢ klienta, JavaScript, DHTML,

e dynamika na stran¢ serveru, PHP, MySQL,

e 7znackovaci jazyk XML, jmenné prostory, entity,

e Schémata v XML, DTD, XML Schema,

e parsovani XML dokumenti, SAX, DOM,

e navigace a dotazovani v XML dokumentech, XPath, Xquery,

e hypertextové odkazy v XML dokumentech, XLink, Xpointer,

e transformovani a formatovani XML dokumentti, XSL, XSLT, XSL FO,
e \Web services, SOAP, UDDI, WSDL.

Tato bakalaiska prace se bude vénovat pouze XML a oblastem spojenych sXML.
Problematikou tykajici se HTML, DHTML, JavaScriptu a PHP se =zabyva prace
,Multimedialni vyukové materialy — feSeni praktického piikladu z PHP*, kterou vypracovala
Jana Hejlova [11].

1.4 Cile studentova projektu

Cilem projektu je vytvofit systém, ktery bude umoziovat vkladat uzivatelim nové zdznamy
do MySQL databaze prostiednictvim webového formulafe. Dale bude tento projekt obsahovat
webové administratorské rozhrani, prostfednictvim kterého bude administrator moci data
v databazi editovat, mazat, exportovat a importovat. Kromé toho bude projekt poskytovat
webovou sluzbu, ktera bude v projektu i vyuzita [13]. Autor prace se bude zabyvat pouze

technologii XML a dal§im podpirnymi programy.

Lze konstatovat, Ze cile prace jsou velice G¢elné a v budoucnu bez pochyby dobie vyuzitelné

uz jenom z faktu, Ze internet je médium budoucnost.

1.5 Pozadavky na studentiiv projekt

Projekt bude obsahovat ptehledny HTML formuléf, ktery bude slouzit k ukladani novych
zaznaml do databaze. V tomto formulafi budou pouzity vstupni prvky typu "text", "textarea",

"select”, "checkbox" a "radio". Z navrzeného formulafe bude pro uzivatele zfetelné, které

polozky jsou povinné, a které nemusi byt bezpodmine¢né vyplnény.
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Navrzeny formulaf bude programové oSetien proti nevyplnéni povinnych polozek
a proti chybnému vyplnéni polozek prostfednictvim DHTML a JavaScriptu. Data z chybné
nebo neuplné vyplnéného formulafe nesmi byt zaslana webovému serveru a uzivatel musi byt

0 tomto stavu vhodnym zpsobem informovan a pozadan o dodate¢nou opravu.

Vsechna data ze spravné vypInéného formulafe se prosttednictvim skriptu PHP ulozi
do databaze na MySQL serveru. V piipad¢, ze potiebnd tabulka na tomto databazovém

serveru neexistuje, bude automaticky prostfednictvim PHP skriptu vytvofena.

Projekt bude obsahovat administratorské rozhrani, které umozni vSechny zdznamy ulozené
v databazi piehledné zobrazit, a které umozni tyto zaznamy dale zpracovavat. Editace
zdznamu bude probihat prostfednictvim piedefinovaného formulare podobného formulaii pro
vkladani novych zdznamua s tim rozdilem, ze v tomto formuldii budou vSechny ptislusné

udaje jiz predvyplnéné.

Administratorské rozhrani bude umoznovat exportovat zaznamy z databaze do validniho

XML dokumentu. K tomuto XML dokumentu bude piipojeno ptislusné XML Schema.

Projekt bude obsahovat XSLT Sablonu, kterd piehledné zobrazi data exportovana
v XML.

Administratorské rozhrani bude umoznovat opetovny import exportovanych zaznamt z XML
dokumentu do databaze na MySQL. Piipadné duplicitni zdznamy nebudou databazi

akceptovany. [13]

1.6 Dotaznikové Setreni

Diilezitou vstupni informaci pro navrh technického feseni, které bude uzivateli pozitivné
pfijato a hojné vyuzivano, je analyza stavajictho stavu. Pro tento ucel bylo vyuzito
dotaznikové Setieni, které vypracovala a vyhodnotila v roce 2008 Iva Vagnerova, Dis. [26].
Jednalo se o anonymni dotaznikové Setfeni na statisticky vyznamném vzorku studenti.
Soucasti této bakalarské prace jsou i kopie dotazniklli pouzitych kK dotaznikovému Setfeni na

ptiloZeném DVD nosi¢i, ptiloha A, a samotny prazdny dotaznik jednou z pfiloh prace.

Smyslem dotaznikového Setfeni provedeného mezi studenty bylo zjistit, jaké jsou nejcastejsi
problémy pii feSeni piikladli zadanych studentim kurzu KTEI, a jaky alternativni studijni
prostifedek nebo studijni material by studenty pomohl se zvladnutim vsech nastrah technologie

internetu.
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Dotaznik obsahoval otazky tykajici se predevSsim obtiznosti studia, ¢asové naro¢nosti na
feseni zadanych ukolli a zadost o nazor na multimedialni podporu jednotlivych technologii
pouzivanych v prubéhu studijniho semestru. Vlastni dotaznik je soucéstipiilohy ¢. 1

a zodpovézené dotazniky piilozeného DVD.

Na dotaznik odpovédélo a néjakym zpusobem reagovalo kolem 40 respondentd
kombinovaného studia Technologie internetu z celkového poctu asi 60 dotazovanych studentt
letniho semestru kurzu Technologie Internetu, jak prezencni formy, tak i formy kombinované,

Skolniho roku 2007 a 2008, kteti tspésné ukoncili tento predmét.

Z dotaznikového Setfeni jsou pro tuto praci relevantni otazky Cislo 1, 3 a 5. Jednd se

o dotazy, které se pifimo tykaji popisu stavu pred, anebo b&hem prace na jednotlivych

vvvvvv

Ptesné znéni vybranych otazek je uvedeno niZe:

e Otazka ¢. 1: S kterymi nize uvedenymi technologiemi jste pied absolvovanim
kurzu pracovali a v jakém rozsahu?
e Otazka €. 3: Jak narocné byly pro Vas jednotlivé ¢asti projektu?

e Otazka ¢. 5: Ke které ¢asti projektu byste uvitali instruktdzni video?

Prvni otdzka se zamétila na vychozi znalosti studentli pied vstupem do kurzu KTEI a zni:
,»S kterymi nize uvedenymi technologiemi jste pied absolvovanim kurzu pracovali a v jakém
rozsahu?*. Z odpoveédi vyplyva, ze studenti vstupuji do kurzu se znalosti né¢kterych vybranych
technologii, skterymi se jiz v minulosti setkali. Vé&tSina studenti KTEI absolvovala
minimaln¢ predmét ,,Tvorba WWW stanek®, a tak nemaji problém s jazykem HTML.
Z dalsich odpovédi je také ziejmé, ze nektefi studenti prosli kurzem ,,Databazové systémy*
ktery jim dal zakladni znalost prace s databazi MySQL. S technologiemi XML a piibuznymi
technologiemi uz vétsina studentti nema zadné praktické zkusenosti a jedna se pro né o novou
problematiku. Na technologie spojené se standardem XML se zamétuje prave tato bakalarska

prace. Vice viz tabulka 1.
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Tabulka 1: Cetnost odpovédi na otazku &. 1, zdroj [26]

P . Sgg’;:m Moje
sadné | veda(a) ze | dokdzal(a) z“a,';;?; Dyla | Asi Dy e

to existuje néco ey

vytvoFit pokrocila
HTML 0 0 18 7 4
JavaScript 6 10 15 0 1
DHTML 7 9 13 1 1
PHP 10 10 7 3 3
SQL 6 5 12 5 5
XML 12 14 6 0 1
Web Services 11 10 6 2 2

Otézka ¢islo 3 byla zaméfena na priibéh studia a na obtiznost jednotlivych tkold. Jeji znéni je
nasledujici: ,,Jak naro¢né byly pro Vas jednotlivé ¢asti projektu?*. Jestlize pro studenta byla
n¢jaka ¢ast projektu obtizna, pak zde existuje uréity predpoklad, ze by mu se zvladnutim mohl
pomoci multimedialni studijni material. Znovu jsou jako nejobtiznéjsi ¢ast studia uvadény

ukoly spojené s XML.
Vice viz tabulka 2.

Tabulka 2: Cetnost odpovédi na otazku &. 3, zdroj [26]

snadné | (B | obizns | " | opvizne

Vytvoreni formulare 15 11 3 2 1

Osetieni formulare 4 12 10 3 2

Vkladani dat z formulare do databaze 8 6 10 5 3
Export dat z databaze do XML 1 2 11 9 9

Import dat z XML do databaze 1 2 7 13 8
Vytvoieni XSLT stylu 1 6 8 12 5

Vytvoreni XML Schema 1 3 14 9 5

Posledni, a pro ucely této prace byla asi nejdilezitéjsi otazka ¢islo 5, ktera zjiStovala, ke které

¢asti projektu, by studenti nejvice uvitali pomocny multimedidlni vyukovy material.

Osloveni studenti by uvitali instruktazni video u vSech ¢asti projektu, a to i u téch, kde neméli
vyrazné studijni problémy. Toto zjisténi je vyuzito pro vypracovani této prace, které se
zakladd na vyslovené pozitivnim pfistupu studentti k multimedidlni podpofe. Vhodné
navrzeny multimedidlni vyukovy material by mohl pomoci studentim pii feSeni zadanych

tkolt.
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Vice K této problematice viz Tabulka 3.

Tabulka 3: odpovédi na otazku ¢&. 5, zdroj [26]

Neni Uznef:nei, Rozhodné by

nutne ale nent pomohlo

nutne

Vytvoreni formulafe 18 7 5
Osetreni formulare 10 14 7
Vkladani dat z formulare do databaze 9 11 11
Export dat z databaze do XML 4 6 21
Import dat z XML do databaze 5 6 20
Vytvorei XSLT stylu 4 11 16
Vytvoreni XML Schema 5 11 15

Z vySe uvedenych tabulek a z dotaznikli, které vyplnéné naleznete v ptiloze A, je jasné, ze
technologie internetu je pro studenta kombinované formy castokrat velmi obtiznéa a zvladnuti

vyzaduje velké Usili.

Podle odpovédi studenti v dotaznikovém Setfeni, zejména potom na otazku ¢. 3, je jasné
viditelné, ze Casova i technologickd naro¢nost projektu postupné stoupala s kazdou dalsi
probranou latkou. Zatimco vytvofeni formulafe bylo pro vétSinu student otazkou nékolika
malo minut, tak parsovani nebo naprogramovani XML Schema bylo uz daleko tvrdSim

ofiskem i pro zkusSené;si studenty.

Pata otdzka se zabyvala nutnosti vytvofeni instruktdznich videi. Z odpovédi na tuto otazku
vyplynula jasnd potfeba vytvoieni instruktdznich videi, které by studentim ptedvedli
jednotlivé probirané technologie na praktickych ptikladech a to pro kazdou probiranou

technologii.
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2. Vybér formy reSeni

2.1 Vybér formy studijniho materialku

Nez provedeme vlastni vybér formy, se kterym se bude v této bakalatské praci dale pracovat,
neuskodi Ctenafi pfipomenout, jaké moznosti se ndm nabizeji (opomineme synchronni formy
typu elektronické konference nebo on-line konzultace, které jsou pro tyto ucely

bezpfedmétné). Jednd se o moZnou kombinaci nékolika médii, mezi ktera se fadi:

= Text
= grafika
= video a zvuk, animace.

1. Text se fadi mezi zakladni a velmi popularni prvky multimedialni komunikace a v 99 %
vyskytu tvoti zékladni strukturu. Nedostatkem je, ze zplsobuje rychlejsi tinavu oci pii
¢teni z obrazovky Vv porovnani s tisténou verzi. Text se fadi mezi grafické predstavitele
feCi. Na rozdil od feci text nemé vysoké naroky na pamétové medium a timto zptisobem
Ize sdélit obrovské mnozstvi informace s vyuzitim nizkého zatizeni ulozi§té dat. Re¢ lze
graficky zobrazit v mnoha podobach za pouziti riznych fontt a jejich styli a velikosti.
Text lze ukladat na harddisk pocitace v mnoha formatech, jako jsou ASCII, RTF, HTML

a dalsi.

2. Obrazky a Grafika, zkvalitnuji multimedialni prezentaci, jelikoZz obrazky jsou schopny
sdélit Ctenafi vice informaci nez prosty text. K vytvoreni obrazkli nebo grafiky se nabizi
velka paleta produktd, od nejzakladnéjSiho néstroje Microsoft® Paint® se standardnimi
obrazovymi galeriemi, scannert, digitalnich fotografii apod. Do této skupiny lze zatadit
1 prezenta¢ni program Microsoft® PowerPoint®, do které¢ho lze vloZzit zvuky, animace
nebo 1 videoukdzky. Vlastni synchronizaci textové prezentace v Microsoft®
PowerPointu® a zvuku z diktafonu ve formatu WMA Ize velmi elegantné realizovat
v programu Microsoft® Producer®. Obrazky v sobé zahrnuji tii zdkladni aspekty, na
které je vhodné brat zretel pfi tvorbé multimedidlni komunikace. Jednd se o samotny
obsah obrazku, zda se jedna o staticky nebo pohybujici se obrazek ¢i zda jsou v obrazku
zvlastni efekty a jakou vzbuzuji obrdzky symboliku. Mezi zdkladni formu
multimedialniho sdéleni lze zafadit i ilustrovany text. Velka ¢ast multimedidlni tvorby

V sob¢ zahrnuji obrazky a text.
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3. Video a Zvuk. Zvuk se pouziva k vytvofeni nalady nebo tempa komunikace, u které lze
vhodné vyuzit i mluvené slovo. Soucasna technologie nabizi hned nékolik zvukovych
formati, mezi které se fadi MP3, WAV, MPA nebo VOIP. Pouziti hudby se mtize stat
klicovym prvkem efektivni multimedidlni komunikace. Jestlize obrazek je lepsi nez tisic
slov, pak kratké video je hodno milionu slov. Digitdlni video je produkt posledniho
desetileti a vyrazné ovlivnilo oblasti jako je marketingova komunikace, vysilani zprav,
informac¢ni a publika¢ni média apod. Mezi jeden ze zakladnich programut se fadi program
Flash®. Zakladnim stavebnim kamenem programu je moznost vytvafeni animaci ze sledu
fotografii ¢i obrazk. Pro namlouvani komentari lze s uspéchem pouzit naptiklad
program Wave Pad s funkcionalitou na odstranovani Sumu. Mezi bézné formaty videa se

fadi WMV, MPG, MPEG a dalsi.

Z ptedchoziho popisu a z vysledki dotaznikového Setieni je jednoznacna volba pro tvorbu
multimedialniho vyukového materidlu ozvucené video a animace. Ozvucené video a animace
maji velice vysokou informac¢ni hodnotu, protoze i v kratkém videu lze jednoduSe popsat
1 relativné slozité problémy. Tato vysokd vypovidaci hodnota je dana predevSim tim, Ze
student zapojuje nejen zrak, ale i sluch. Zaroven také video (animace) umoznuje pohyblivé

zobrazeni raznych procest, které by holym textem bylo velice obtizné popsat.

Je jasné, ze sebelepsi instruktazni video se neobejde bez textu a bez obrazku, ale text

1 obrazky jsou doprovazeny zvukovym komentarem, ktery zvysi efektivitu studia.

Nyni je vybrano, ze nejlepSim multimedialnim materidlem bude instruktazni video nebo
animace se zvukovym komentaiem. Podrobnym rozebranim nevhodné¢jsiho formatu videa se
zabyvéa jedna z dalSich kapitol. Nevhodné&jsi struktura videi bude takova, Ze jedno video bude

odpovidat jedna kapitole probirané latky.

2.2 Vybér distribuce studijniho materialu

Distribuce takového studijniho materialu mtize probihat v zasadé dvéma zpisoby a to off-line

a on-line.

Distribuce off-line zahrnuje vesSkera pamétova média videokazetou pocinaje a pamétovou
kartou konce. Vyhodou off-line distribuci takového kurzu je hlavé snadnd pienositelnost
a nezavislost na pfipojeni k internetu. Off-line distribuce ma i své nevyhody, které spocivaji
pfedevSim v nemoZnosti aktualizace, coZ je v ptipadé€ internetovych technologii, které se méni

zavratnym tempem, velka nevyhoda.
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On-line distribuce ma ptesné¢ opa¢né vyhody a nevyhody nez off-line distribuce. Snadna,

rychla a pravidelna aktualizace je ohromnou vyhodou pro takové instruktazni video.

Také je mozné ob¢ varianty skombinovat a distribuovat material jak na nékterém pfenosném

médiu, tak i prostiednictvim webovych stranek, na kterych bude video umisténo.
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3. Formy multimedialni podpory

3.1 E-learning

Jednou z forem multimedialni podpory vyuky je e-learning. Dalsi Ize jmenovat napiiklad

vyuziti prezentacnich nebo poslechovych forem.

Na uvod této kapitoly je vhodné si ptipomenout znamé moudro o procesu uceni se:

»Co slySim, to zapomenu. Co vidim, to si pamatuji. Co si vyzkouSim, tomu rozumim.“

Konfucius.
Zavéry studie provedené E. Dalem [9] jsou pro nazornost zpracovany graficky na obrazku

¢. 1.

Po 2 tydnech si vétsinou
pamatujeme: N

10%

20%
pasivni vnimani

30%

50%

UCAST V DISKUSI; PREDNES PREZENTACE aktivni vnimani

AKTIVNI UCAST Vv REALNE SITUACI

90% AKTIVNI UCAST V SIMULOVANE SITUACI; 1

Obrazek 1 Pyramida uéeni podle E. Dale , zdroj [9]
Nez se detailnéji podivame na stavebni bloky e-learningu, je tieba se vénovat vlastni definici
tohoto pojmu. O tom, Ze jich je nepfeberné mnozstvi, a Ze se s Casem vyvijela, neni tieba

diskutovat. Tuzemska literatura [14] vnima e-learning jako:

»Multimedialni podporu vzdélavaciho procesu, spojenou s modernimi informacnimi

a komunikacnimi technologiemi pro zkvalitnéni vzdélavani.*
Existuje mnoho dalSich definic e-learningu viz naptiklad [27], [16].

Tato definice se neomezuje na pouziti e-learningu pouze pro ucely distancniho vzdélavani, ale

nechava prostor jeho uplatnéni pro ptipady tzv.“blended learning®, pti kterém se prakticky
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kombinuji tradiéni vyukové metody s pouzitim informac¢nich a komunikaénich technologii,
dale jen ICT. Jedna se o formu vyuky, kdy student ma moznost interakce s modernimi
informac¢nimi zdroji a zaroven zlstava v primém kontaktu s odbornym vyucujicim. V piipadé
zajisténi dostatecné technické kompetence studentlt v oblasti ICT a uplatnéni zminéného
kombinovaného studia (neplést s kombinovanou formou) dochazi k rychlejsimu vysledku

uceni.

Krychlému rozvoji e-learningu doSlo v 90. letech minulého stoleti hlavné¢ v USA
a postupné 1 v Evropé. Vznik této formy vzdélavani podpoftil dramaticky rozvoj informacnich
a komunikacnich technologii, pozadavek podnikatelské sféry na snizovani nakladi na
prezencni vzdé€lavani a nutnost rychlé aktualizace znalosti pracovnikli v riznych oborech
podnikani. S e-learnigem jsou spojeny pojmy jako Skoleni za pomoci PC (computer-based
training), Skoleni prostfednictvim internetu (internet-based training), skoleni pomoci webu
(web-based training). E-learning umoznuje studentim studovat téméf kdykoliv a kdekoliv
prostiednictvim vhodné nakonfigurovaného pocitace. Jak uvadi N. Hrtonova [12], ,,ma
e-learning své nezastupitelné misto ve vSech formach vysokoSkolského studia, predevsim
vSak kombinovaného, ale je diilezity i pro zkvalitnéni prezencni vyuky, zv1asté pii soucasném

trendu stale vyssiho poctu pfijimanych student.*

U distan¢niho systému vzdélavani prostiednictvim ICT se jedna o komplexni on-line formu.
Propracovany systém poskytuje studentim pravidelnou zpétnou vazbu s moznosti
opakovaného procvicovani ziskanych znalosti pomoci selftestii, zavéreCnych testa
Kk jednotlivym kapitolam s nahodnym vybérem otazek. Dulezitym prvkem pro organizatory
a tvlrce e-learningovych programli je moznost sledovani chovani studentii pii praci
s programem, které se daji nasledné vyuzit pro jeho zlepSeni nebo pifi tvorbé novych

vyukovych programd.

E-learningové programy maji stejné¢ jako dal$i pouzivané vyukové metody sva vlastni

specifika.

Jedna se o interaktivni vyuku, jejiz kvalita je zavisld na vyukovém materidlu. Tento je velmi
Casto mixem videa, audia, textovych dokumentli, animaci a virtudlniho prostfedi. Na
uspésnost procesu uceni ma vliv i samotny privodce kurzem, ktery mize na zakladé uspésné
absolvovanych testli zvolit studentovi slozitost ndsledujici lekce. Vyzvou pro tvirce

vyukovych modulii je schopnost udrzeni pozornosti studenta a motivace Kk dalsimu
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pokracovani. Zde sehravaji svoji kladnou roli interaktivni ukoly, které zaujmou pozornost

a vyzaduji okamzitou reakci, odpovéd’ nebo navrh feseni ze strany studenta.

Pod pojem e-learningu lze zafadit i video e-learning, kterym lze Gspésné realizovat virtualni
pfednasky. Tyto aplikace umoznuji sledovat vyklad profesora a soucasné pracovat

s dokumenty, které se vazou k dané problematice.

Mezi klady video e-learningu se fadi mimo jiné Casova flexibilita, kdy pouziti vyukového
nékolikrat zopakovat a jednodussi pasaze pieskocit. Student ma také moznost si zvolit pro néj
vhodné tempo vyuky. Video prednaska udrzuje omezeny kontakt s pfednaSejicim a je celkove
ziv€j8i nez pouha prace s textovymi studijnimi materialy. Aplikace video e-learningu je dnes
tvofena ve vetSin€ piipadii pomoci technologie Flash®, ktera je pfistupnad pro vétSinu

uzivatela PC.

Kvalita e-learningu je, stejné jako jsou jiné formy vyuky, zavisla na obsahu a zpisobu

prezentace vyukovych materiala.

E-learning ma nékolik kategorii/forem, mezi které se fadi naptiklad znalostni databaze, online
podpora, asynchronni vyuka, synchronni vyuka. Na obrdzku ¢. 2 je znazornéno zjednodusené

schéma forem e-learningu.

4 1\
Asynchronni
e-learning
- J On-line Off-line
- N e-learning e-learning
Synchronni
e-learning
- J

e-learning

Obrazek 2 Formy e-learnngu, zdroj [19]

Znalostni databdze se fadi mezi zékladni formy pouZivané pti e-learningu. Znalostni databaze
maji omezenou interaktivitu a prace s nimi je zalozend pouze na provadeéni specifickych

ukont, jeden po druhém, s moZnosti volby ze seznamu, vyhledavanim v DB a podobné.
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Online podpora se rovnéz fadi mezi formy e-learningu s funkcionalitou podobnou znalostnim
databazim, které jsou znamé ve formé diskusnich for, e-mailovych podpor apod. Pracuji

S vyS$im stupném interakce a nabizeji moznost specifickych dotazi s rychlejsi odpovedi.

E-learning v tradi¢ni zakladni podob¢ je formou asynchronniho uceni. Jedna se napiiklad
o formu vyuky ciziho jazyka za pomoci CD-ROM, u kterého si zak sam urcuje rychlost studia
a narocnost pouzitého studijniho materialu. Tato metoda se neomezuje pouze na format
Vv podobé CD-ROM, ale lze vyuzit i Skolnich intrawebt a internetu. Do této skupiny spadaji
online diskusni skupiny, pfistupy na servery s pozadovanym u¢ebnim materialem ¢i na e-mail

vyucujiciho.

Nejvyssi formou e-learningu je Synchronni vyuka, ktera se uskuteCiiuje Vrealném cCase
S lektorem, ktery fidi vlastni proces a rychlost vyuky. Studenti se piipoji na server v pfedem
definovaném c¢ase a mohou komunikovat jak s vyucujicim tak mezi sebou navzajem. Tato
forma vyuky se realizuje pfes Web rozhrani nebo prostiednictvim audio-video konferenci.
Ziejma nevyhoda téchto konferenci je Casova neflexibilita, student si nemtize zvolit vlastni

¢as pro studium.

Jednim z hlavnich tkolt, ktery stoji pfed tvirci vyukového e-learningového studijniho
materialu je realizace zajimavého feSeni, které udrzi pozornost studenta pii samostudiu.
Podivejme se nyni na n¢které stavebni prvky programu, které jiz prokdzaly svoji efektivnost

Vv praxi.
Jedna se predevsim o vyuziti:

=  Pestré palety pouzitych materiali v kurzu - obrazky, zvuky doplnéné o textovou

zpravu zvySuji i¢innost materialu.

= VloZeni interaktivnich prvkii do studijnich podkladi, které si vyzaduji pozornost

studenta — kvizy, hry, pohybujici se obrazky.

= Poskytnuti okamzité zpétné vazby, které zvySuje motivaci studenta v piipadé
pozitivni odezvy, nenechd studenta na omylu v piipadé chybnych reakci ¢i odpovedi
a zaroven tak nedoporuci jeho piechod do dalSiho bloku v pifipadé, Ze latka na sebe

navazuje.

= Podpory interakci studentti s lektorem a mezi sebou — vytvoreni online komunity

zvysuje rychlost a t¢innost vyuky.
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Které stavebni prvky zvysuji u¢innost studijniho materialu pti pouziti e-learningu. Praktické

zkusenosti dokladaji, ze jde o:
=  Pouziti barev a zvlastnich kombinaci barev,
= vhodnou kombinaci obrazku s texty,
= kombinaci zvuka (nebo hudby) s obrazky,
*  pouziti riznych druhii média,
= pouziti navrhu, ktery pluje pfirozené po obrazovce rychlosti pohybu o¢i.
= designové sjednoceni vSech ¢asti kurzu.
Z usili a investic, které se do vyvoje e-learningovych programti vkladaji, se da predpokladat,
ze tato forma vzdeélavani ma nezanedbatelné vyhody.
Kromé jiz zminovanych piinost, jako jsou flexibilita a Gispora nakladl na vyuku jak na strané

lektora, tak na strané studentil, je na misté uvést jest¢ moznost individualniho tempa vyuky,

rychlost ziskéani znalosti, ktera je az o 50% rychlejsi nez u standardnich vyukovych kurzu.

Na zakladé zkuSenosti s e-learningem na Masarykové Univerzit¢ v Brné¢ uvadi J. a M.
Brandejsovi [20] dalsi vyhody, které byly pozorovany na Masarykové Univerzit¢ v Brné.

Jedna se o:

= Sdileni ¢asti kurzti ve vice pfedmétech,

=  gsemestralni historie kurza,

= centralizace vyvoje e-learningovych programd,

=  spolehlivost, bezpecnost a trvala dostupnost systému.
Pro Gplnost si dovolim uvést i potencialni nevyhody e-learningu:

=  Nudny kurz sloZzeny pouze z textu,

=  osamélost,

= technicky a obsluznég sloZité provedeni.

Na zéavér této kapitoly se podivejme na technické moznosti, které se nabizeji v soucasnosti
lektorim a studentiim rtiznych forem studia, uvedené na obrazek €. 3. Jednd se o velmi
pestrou paletu produktii s moznosti jejich vhodné kombinace podle pozadavkli a narocnosti

jednotlivych studijnich programd.
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MoZna interaktivita
Levna a dostupna
Snadno se kopiruje

Levna
Snadno s realizuje

Levna
Snadno dostupna
Snadno se kopiruje

Hevyhody

Meinteraktivni

Dmezené zapojeni smysll
VyZaduje ttenarske
schopnosti

TéZko =& aktualizuje

Cmezena délka zaznamu
- - - L
Bez vizualnich prvku

Meinteraktivni
Bez vizualnich prvki

Meinteraktivni

Bez vizualnich prvki
VyZaduje hardwars
SloZité nahravani
Meinteraktivni
VyZaduje hardwars

Audio a vizualni prvky TéZko se aktualizuje

Realisticka
MiiZe byt interaktivni

Realisticka
MiZe byt interaktivni
Relativné levna

Snadno pougitelna
Snadno dostupna
Program lze nahrat

Audio a vizualni prvky

Flexibilni
Interaktivni

Soufasna interaktivita

Prima zpétna vazha

MiZe zahrnout
multimedia
CelosvEtovy pristup
Interaktivni

Drahy hardware
VyZaduje ¢asovy rozvrh
Obvykle jen jednosméme
vysilani

VyZaduje ¢asovy rozvrh
Limitovany dosah

Prenos jen v prime
viditelnosti

Vysoke produkéni naklady
Vyzaduje hardware
Meinteraktivni

VyZaduje ¢asovy rozvrh
Vyzaduje hardware
Software se ligi
Vyzaduje podobny
software

Vyzaduje tasovy rozvrh
VyZaduje hardwars
Vyzaduje potitad
Software muzZe byt drahy
VyZaduje plistup k
Intermetu

Snadno se aktualizuje Obias technicke problémy

Obrazek 3 Piehled technologii, jejich vyhody a nevyhody, zdroj [17]

3.2 Multimédia

Abychom byli schopni vytvorit efektivni multimedialni program, musime si nejdiive

uvédomit, z ¢eho se sklida efektivni komunikace mezi lidmi bez ohledu na pouzité

médium.

Dramaticky vyvoj v oblasti komunikace a komunika¢nich prostfedkl v hospodatské praxi,
zdbavném prumyslu a informacnich sluzbach, se postupné presunul i do vzdélavaciho
procesu. Divodem zdjmu o tento produkt jsou rostouci naroky marketingovych a PR firem na

hlubsi znalosti novych komunika¢nich médii novych spolupracovnikii, ktefi maji na starost

Zpracovani projekt na podporu prodeje od zadavateli.
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I ve skolstvi dochazi k postupnému zavaddéni multimedidlnich a hypertextovych ucebnich
pomicek, které zvySuji nazornost a efektivnost sdélované informace. Jednim z piiklada
mohou byt multimedialni skripta, ktera dopliuji standardni vyukovy text o podporu audiem
nebo videem. Mezi technicky naro¢néjsi vyukové produkty se fadi interaktivni Flash®

animace.

Stejné jako u e-learningu je vhodné se na uvod této pasaze podivat na jednu z mnoha definic

multimédia.

,» Multimédia, to je kombinace mnoha typu médii na jediném nosici — text, obrazky, animace,

video a zvuk. Jsou téz interaktivni, uzivatel je ovlada a vybird si. * [18]

Zajimavy pohled na multimédia uvadi ve své knize ,,Being Digital“ N. Negroponte, tvrzenim,
ze multimédia se tykaji jak nového obsahu, tak novych pohledi na stary obsah majici
schopnost interaktivity. Multimédia pracuji s mySlenkou plynulého piechodu z jednoho média
do jiného. Jedno a totéZ sdéleni je komunikovano n€kolika riznymi zplisoby s Cilem pozitivné
ovlivnit rizné smysly pfijemce informace. Z vySe uvedeného je zieyjmé, ze dochazi

Kk prolinani riznych druht medialnich materiald.
Multimedialni vyukové materialy

Podivejme se pro nazornost na obrazek ¢. 4, kde je zjednodusené zobrazena mnozina médii,

ktera se pro multimedidlni komunikaci nejcastéji pouzivaji.
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Obriazek 4 Multimedialni u¢ebni material ve vztahu k studentovi, zdroj autor

» UCelem vzdélavani neni zaplnit mysl, ale oteviit ji. Cim vice poznatkit si osvojime, tim vic

si uvédomime, co jesté nezname. “ Neznadmy autor

Autor si zde dovoli kratkou poznamku k nej¢astéjSimu vyuziti multimedialni komunikace na
podporu marketingovych aktivit vyrobcii spotiebniho zbozi, ktera je velmi Casto uplatnéna

spiSe pro ucely zapInéni mysli pfijemce zpravy, nez jeji otevieni.

Obecné se da fici, ze multimedialni vyukové materialy piisobi soubézné na vice smyslovych
organi a dosahuje se tak lepSich a rychlejSich vysledki vyuky. Hovofime
o multimedialnim uceni [19]. Dilezitym znakem multimédia je interaktivita, ktera dava
studentovi moznost aktivniho zapojeni se do procesu uceni. Student neni pasivnim pfijemcem
informace, ale pfes vhodné uzivatelské rozhrani je vtaZzen do vyukového programu a tim
vyuzivd mozZnosti oboustranné komunikace. NeZ se dostaneme k vlastni tvorbé
multimedialniho vyukového materidlu, podivejme se, jak definuje tento produkt odborna

literatura.

wMultimedidalni ucebni pomiicka je digitilni prostiedek integrujici riizné formaty
dokumentii, resp. dat (napi. text, tabulky, animace, obrazy, zvuk, video apod.),
zprostiedkujici nebo napodobujici realitu, napomdhajici vétsi nazornosti nebo usnadriiujici
vyuku. “ [22]
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S ocekdvanym neustdlym rozvojem multimedidlnich a internetovych znalosti poroste
pozadavek, ale zaroven i tlak ze strany studentd na castéj$i vyuzivani informacnich
technologii, multimedialnich a hypertextovych vyukovych materialti pti vyuce. Kratky exkurz
na stranky svétovych, ale i ¢eskych univerzit naznacuje jiz pestrou nabidku e-learningovych
programi, modernich ucebnich metod a studijnich podkladid, které univerzity nabizi. Je
ziejmé, ze multimedidlni technika se stala dalSim z néstroji, ktery ma pomoci zkvalitnit
vyuku. Neni pochyb o tom, Ze vysledny efekt multimedidlniho vyukového materidlu je
zavisly na jeho kvalité, tj. zpisobu a obsahu sdélované informace. Kvalita v tomto ptipadé
znamena pozornost a motivaci studenta se predkladanému materidlu vénovat a aktivné se

zapojovat do fizené¢ho procesu vzdélavani.

Z kvalitniho multimedialniho vyukového materidlu musi byt na prvni pohled patrné, ze se
predkladatel nebo tviirce zamyslel nad cilem, ¢eho chce u studentti dosdhnout a pro¢ prave
zvolenou formou. Uméni zaujmout posluchate vhodn€ pouzitym materidlem bude dle
autorova nazoru zaviset hlavné na predkladané formé, jelikoZ obsah je viceméné limitovan
ucebni osnovou daného kurzu. K individualizaci programu a jejich vyraznému posunu by
mohlo dojit az vyuzitim tzv. interaktivni osnovy kurzu, kterd by umoznovala vEtsi orientaci na
jednotlivé studenty kurzu s ohledem na rozsah probiranych okruhii s vybérem z mnoziny

moznych témat, na zaklad¢ individualnich pozadavki studentt.

Tvorba multimedialnich programi se v poslednich letech rozrostla do neuvétitelnych rozméra
a jejich vyuziti najdeme nejenom ve Skolstvi, ale ve vSech oblastech Zivota, vcetné€ politického
a soukromého. Vlastni navrh je omezen pouze piedstavivosti a schopnosti tvirce

multimedialni komunikace.

Prozatim je e-learning vazan ptedev§im na osobni pocitace. Diky rozmachu novych druht
vykonnych komunikacnich prosttedkti, jako jsou kapesni pocitace, notebooky ¢i nové
generace mobilnich telefonil, na kterych je dnes moZzné se ptipojit k internetu, se zacina
hovofit o tzv. m-learningu, neboli o mobilnim vzdélavani. Souc¢asné mobilni telefony maji
a neni diivod, pro¢ by nemohly v budouci dobé byt vyuzivany i ke vzdélavani, stejné jako

slouzi k ptistupu k informacim na internetu.

Na zakladé zavérG  dotaznikového Setfeni, mych technologickych  mozZnosti
a pozitivnich zkuSenosti s multimedidlnimi aplikacemi jsem se rozhodl feSit zadany ukol

multimedialniho vyukového materialu ve formé videa.
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3.3 Shrnuti
Na zavér této kapitoly si dovolim jesté shrnout vSeobecné platné tipy, které jsem pouzil pti

navrhu a vyvoji svych multimedidlnich vyukovych materiali.
Na které aspekty je tfeba si dat pti navrhu multimedialniho programu pozor [22]:

= Technologické pozadavky. Jaké technické naroky bude materidl klast na uzivatele. Je
vhodné si pfedem zjistit, s jakymi nastroji studenti bézné pracuji a pro tento HW

produkt navrhnout.

= Velikost souboru jedné stranky. Doporucuje se nepiekroCit velikost 40 kilo byte na

jednu stranku Web prezentace.

= Prace sprogramem, navigace v systému. Je velmi dulezité pokusit se navrhnout

intuitivni formu navigace, ve které se uzivatel neztrati.

=  Velikost jednotlivych blokli. Doporucuje se rozdélit dilo do blok ne delSich nez

dvacet minut. U delSich vyukovych materidlti dochazi ke ztraté pozornosti.

= Citelné fonty. Kli¢em k uspéchu je pouziti fontu snadno &itelného na monitoru. Mezi

tyto fonty se fadi mimo jiné i Casto pouzivany font Arial (bezpatkovy font).

= Pouziti barev. Dominantnim prvkem video prezentaci je vhodna volba barevného
pozadi, na kterém se neztrati textova zprava. Sjednocend barva pozadi pilisobi

vyrovnanym dojmem, nerusi.

= Textova informace. Je dllezité pouzit srozumitelna a ¢itelnd sdéleni, ne delsi nez Sest

radku na stranku.

= Interakce programu s uzivatelem. Pfedpokladem uspéchu je vytvoteni takové struktury

programu, kterd zatdhne uZivatele do déni na obrazovce a podnécuje aktivni pfistup.

= Pouziti pfikladii. Pro rychlej$i pochopeni probiraného problému se doporucuje pro

nazornost pouZit praktické ptiklady.

= Rychla zpétna vazba. Zpétna vazba udrzuje stejné jako interakce pozornost uZivatele

a zvySuje jeho motivaci k opakovanému pouziti studijniho materialu.

Vycet uvedenych tipli neni samoziejmé vycerpavajici, ale presto ukazuje na komplexnost celé

problematiky multimedialni komunikace a e-learningu. Na trhu jiz existuji produkty, které
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tvircim pomahaji s organizaci struktury produktu, nabizeji ptedefinované stavebni bloky
a vyrazn¢ tak zjednodusSuji a zleviji tvorbu multimedidlnich programit, napt. Trainersoft,

Authorware.[23].
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4. Realizace multimedialni podpory

4.1 Namét

Pro vznik kvalitni e-learningové pomutcky, v mém piipadé se jedna o video, je nutné vse
dikladné promyslet, myslenky utfidit a naplanovat vlastni kroky realizace. Hlavnim tkolem
vhodné zvoleného namétu je definovat cil projektu, tj. co ma instruktazni video sdélit, jaka je
cilovad skupina a co chceme, aby si uZivatel po zhlédnuti videa odnesl. Namét se sklada
z mnoha myslenek, které je nutné utfidit do podoby kratkého scénafe, osnovy s hlavnimi

body, které bude video obsahovat a jak bude vypadat.

Uspéch kazdého e-learningového programu je zaloZen na vhodné zvoleném planu realizace.
Dalsim dulezitym krokem je rozloZeni obsahu videa do menSich ¢asti, které se budou

nasledné¢ zpracovavat samostatné. Zjednodusené schéma celého kurzu je na obrazku €. 5.

M | Multimedialni vyukovy material

—l | XML
—= Vytvoieni XML

—= Validita XML
—= XPATH
—= XSLT styly

—= Parsovani

| PHP

—= Seznameni d PHP

—= Prvni spuSténi PHP
—= Prace s formulafi

—=a Administratorské rozhrani

—= Chyby v PHP

Obrazek 5 Schéma vyukovych videi kurzu, zdroj: vlastni

Kritickym prvkem uspéSného piijeti vyukového materidlu je vhodné zvolend ,navigace®,
orientace uzivatele v programu. Uzivatelsky neptehledny a slozity pohyb v programu miize

negativné ovlivnit i jinak graficky a obsahové profesionalné zpracované video. Z tohoto
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diivodu doporucuji kazdému tvirci videa a multimedidlniho programu peclivou uvahu

a nasledné testovani pohybu uzivatele v programu.

Na pocatku planovani ndmétu neni nezbytné nutno zabyvat se technickou realizaci projektu,
tato otazka bude feSena pozdé¢ji. V prvni fadé je vhodné vytvofit si ucelenou ptedstavu
o obsahu sdéleni videa a v dal$im kroku pfizptisobit myslenky technickym moznostem feSeni

a pouzitému médiu.

Po dokonceni scénafe navrhovaného produktu nastupuje faze, ktera se zabyva technickym
zpracovanim a realizaci, v mém ptipad¢ videa. Pti ivaze o technickém zpracovani projektu je
dobré vzit v potaz vSechny mozné alternativy jak obsah co nejlépe sdélit. Jelikoz jsem si
v zadani zvolil feSeni v podobé instruktaznich videi, budu pracovat s technologiemi, které toto
feSeni podporuji. Nabizi se moznost pouziti videokamery, coZ pfi instruktdZi programovani
nebude nej$tastnejsi. Miizeme také video animovat, ale tento zpisob je velice pracny a ¢asove
naro¢ny. DalSi moZnosti, kterd je pouzita 1 vtomto projektu je snimani obrazovky pocitace.
Tato metoda je pomérné jednoduché a pii pouziti vhodného programového vybaveni velice
nazorna, coz je dobré pro instruktdz programovani. Proto jsem ve svém projektu tuto metodu

pouzil.

Pfi rozvaze nad zpracovanim videa neni od véci se seznamit s podobnymi feSenimi daného
problému volné zpfistupnénymi ke zhlédnuti na internetu. P#  vyhledavani
a posuzovani fesSeni jiz hotovych projektii je mozné poucit se z nékterych chyb a nacerpat

inspiraci pro sviij projekt.

Namét pro muj projekt je soucasti zadani této bakalaiské prace pod nazvem Multimedialni
vyukovy material - feSeni praktického piikladu z XML. Pfedmét Technologie internetu, ktery
jsem studoval prezen¢ni formou, mé pfivedl na myslenku vytvoifeni instruktazniho videa ke
kazdému probiranému tématu. Pfedméty kombinované formy studia se nijak nelisi od témat

probiranych v prezen¢nim studiu.
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Mnou zvolena videa jsou tematicky zaméfena na:

1. Vytvoreni XML dokumentu

Validace XML dokumentu pomoci DTD a XML Schema
XPath

Aplikace XSLT styla

o ~ w N

Parsovani XML dokumentu zpét do databaze DOM a SAX

Tyto videa odpovidaji jednotlivym tématim, ktera jsou probirana v pfedmétu KTEI. Kazdé

video se vénuje jedné z kapitol probirané latky.

4.2 Kompatibilita

Dulezitym pozadavkem na elektronické studijni opory, ktery by nemél byt opomijen, je
kompatibilita, ktera spoCivdm piedevSim v pouzitelnosti ve vSech nejpouzivanéjSich
prohlizeci webovych stranek. Pokud by nastal piipad, kdy je student nucen pouzit
nestandardni format, potom musi elektronicka opora obsahovat i odkaz na prohlize¢ nebo

piehravac takového specifického formatu.

Problémy cCasto pfinasSeji formaty, které jsou zdanlivé velmi rozsifené, a které se povazuji za
tzv. nepsané standardy. Klasickym piikladem je vyuzivéani textového editoru Microsoft®
Word® [21]. Dnes uz dokumenty s koncovkou DOC, tedy format vlastni Microsoft® Word®,
podporuji 1 voln€ dostupné programy, ale stale je problém v tom, Ze dokument neni nijak
chranén proti Upravé od studenta a v soucasnosti nastava problém s kompatibilitou starSich

verzi Microsofit® Word® s verzi 2007.

Vhodné formaty pro distribuci elektronickych opor jsou oteviené formaty, které nemaji Zadné
pravni omezeni na pouzivani. Existuje celd fada otevienych vice ¢i méné pouzivanych
formatii pro jakykoli elektronicky obsah pro text je to naptiklad PDF, pro ktery existuji
freewarové prohlize¢e a dokument miiZze byt mimo jiného chranén proti kopirovani, nebo
HTML, XHTM, XML a dalsi, pro obrazky je to JPEG ¢i PNG, nebo pro audio je to napiiklad
OGG.

4.3 Programovani vzorového prikladu

Je-li urcitda predstava (namét) hotova, jednim z dalsich nutnych krokd pro tvorbu
instruktaznich videi je naprogramovani vzorového ptikladu. Tématem vzorového piikladu je
fotogalerie. Vsechny programy spojené s projektem se odvijeji ze vstupnich dat, ktera se této

fotogalerie tykaji. To znamena, ze kazda fotografie je jednozna¢né charakterizovana svym
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primarnim kli¢em a dalSimi atributy. Soubor téchto informaci tvofi databdzi, ktera je
dilezitym zdkladem pro programovani skriptii. Piiklad databaze je patrny z obrazku ¢. 6.

Hodnoty v databazi se mohou béhem kurzu ménit. Struktura databaze je neménna pro cely

projekt.
phplilyAdmin 30 |Fadkd zatinajici od
= [ ve | vodaorovném w | refimu a opakovat hlavicky po 100 fadeich
@@ Setfidit podle klite: | fadna v ’ '
206586 (1) ‘ T » ID nazev autor tema harevnost uprava tapeta tisk jine foto_data foto_nazev foto_typ  foto_velikost
= fctogelerie O & X 1 bbb bbb pfirada barewnd 1) 1 1 0 [BLOB-7.7 KiB] n1335755618_112861_2126.jpy  image/pey 43352
0O & ¥ |2 cce cco pfirada barewnd 1) 1 0 1 [BLOB-B80 KB] n1335755618_112861_2126.jpy  imagefpeq 43352
O & X 3 aaa aaa pfiroda  emobild 1 1 1 1 [BLOB-80 KBl 313.jpg imagefpeg 43352
O 4 % 4 bbb bbb pimda  harewna i 110 [BLOB-77 KIE] n1335758518_112861_2126 jpg  image/psg 43352
O # ¥ 5 coc ooc pimda  harewnd i 10 1 [BLOB-E0 KE] ni335755518_112861_2126 jpg  image/psg 43352
O # ¥ £ aaa aaa pfirada £ernohila 1 1 1 1 [BLOE-G0 KB] 313 jpg imagefjpeg 43352
O # ¥ 7 bbb bbb pfirada barewnd 1) 1 1 0 [BLOB-7.7 KiB] n1335755618_112861_2126.jpy  image/pey 43352
O # ¥ B8 ccc cco pfirada barewnd 1) 1 0 1 [BLOB-B80 KB] n1335755618_112861_2126.jpy  imagefpeq 43352
O # X 9 ama aas pfiroda  cemobila 1 1 1 1 [BLOB-8D0 KiB] 313jpg image/jpeg 43352
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1t Zagkrtnout vie / Odgkrtnout vie Zadkrnue: x B

Obrazek 6 Ukazka databaze z prostiedi PHPMyAdmin

Jednotlivé naprogramované skripty by mély byt co nejjednodussi a nejpiehlednéjsi, aby bylo
studentovi po zhlédnuti videa ziejmé, co kazda cast kodu znamena. Nekteré slozitéjsi skripty
v8ak neni mozné do takto prehledné formy zpracovat. Protoze video umoziiuje opakovana

piehravani, véfim, Ze pti dostatecné snaze student dosahne pochopeni struktury videa a fesSeni

problému.

4.4 Vytvoreni instruktaznich videi

Pro e-learningovy kurz byla zvolena podoba instruktazniho videa. V nasledujicich odstavcich
jsou rozebrany potencialni moznosti, tykajici se formatu a zpracovani videa a dale popsany

nastroje a metody pouzité pii tvorbé jednotlivych instruktdznich videi.

Formaty videa

Existuje nepfeberné mnozstvi videoformatli, ve kterych mize byt video prezentovéano. Pfi
volbé formatu videa bylo brano v potaz to, Ze videa budou soucasti e-learningového kurzu. To
znamend, Ze soucdst webovych stranek musi byt prehratelnd ve vSech nejb&znéjsich
operaCnich systémech, MS Windows, Linux, Mac OS X a ve vSech béZznych webovych
prohlizecich jako jsou Opera, Explorer, Mozilla Firefox, apod. Zaroven je také vhodné zvolit
optimalni velikost souboru, respektive rozliSeni videa. V soucasnosti jsou nepouzivanéjsi
velikost rozliSeni 1024x768 (XGA/XVGA, eXtended), 1280x800 (WXGA, Wide XGA,
hlavné u notebookt), a 16001200 (UXGA, Ultra). Rozliseni 640x480 IBM PS/2 VGA
a MCGA byly standardnim rozlisenim Vv letech 1990 az 1995, 800x600 bylo pouzivano do

roku 1999. Vétsina webovych stranek a multimedialnich aplikaci je dnes vytvarena
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s rozlisenim 1024x768. [24] Nejinak tomu je i u kurzu XML, u kterého budou stranky
optimalizovany pro rozliSeni 1024x768. Aby se video veSlo na obrazovku, bylo zvoleno

rozliSeni S pomérem stran 2:3, 800x600 pixelt.

Jak jiz bylo zminéno, videa budou soucasti webovych stranek, coz znamena, ze bude video na
webovych  strankdch ~ Streamovano  podobné  jako na  zndmém  serveru
http://www.youtube.com/. Pro snadnou prezentaci videi na internetu se dnes necast&ji
pouzivaji 2 formaty, Adobe® Flash® a MPEG-4 Part 14. VV minulosti ¢asto pouzivany format
GIF (Graphics Interchange Format) se dnes uplatiuje velice ziidka, protoze neumoziuje

vvvvvv

8-mi bitovymi barvami.

Adobe® Flash® je graficky vektorovy program. Je vlastnictvim spole¢nosti Adobe®, diive
Macromedia. Pouziva se pfedevsim pro tvorbu interaktivnich animaci, pfevazné internetovych
prezentaci a her [1]. Takovyto objekt umistény na webovych strankach ma koncovku SWF
(Shockwave Flash). Pro ptehrani Flash® videa ve webovém prohlizeci je zapotiebi piehravac
Adobe® Flash® Player, ktery je volné dostupny na internetu. Tento format je velice vhodny
pro kratka videa s malym frame rate, kterd neobsahuji velké mnozstvi pohybu, ptfechodi nebo

animaci.

V dne$ni dobé je vétSina multimedialnich objektd umisténych na webovych strankach
Flashového formatu, 1 kdyz dnes existuji formaty, které technologicky i co se funkci tyce,
piekonavaji  soucasny Adobe® Flash®. Nejznaméjsim zastupcem je Microsoft®
Silverlight®, ktery nabizi mimo jiné akceleraci videa, a to i High Definition videa, za pomoci
grafické karty pocitace. Vyuzivani Adobe® Flash® formatu je na webovych strankach stale
velmi popularni. Tato skutecnost je dana dobou existence formatu Adobe® Flash®, ktery si
vybudoval mezi uzivateli znacny naskok pted ostatnimi formaty, i kdyz technologicky byl

Flash® piekonan.

Obrazek 7 Logo Adobe® Flash®, zdroj [1]

DalSim z videoformatii je MPEG-4 Part 14, multimedialni kontejner definovany standardem
ISO/IEC 14496-14:2003. Je to moderni a oteviena alternativa k zastaralému AVI kontejneru.
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Tento format neslouzi k vytvareni interaktivniho obsahu webovych stranek, ale je pouzivan
k uchovani videa v komprimovaném stavu. Takové video pak ma format MP4. MPEG-4 a ma
pii zachovani vysokého frame rate daleko mensi naroky na velikost paméti. Uzivatelsky
piijatelna velikost streamovaného videa je velice vitana, protoze umoziuje plynulé piehravani

videa i na pocitacich s pomalej$im ptipojenim k internetu.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze pouziti programu Adobe® Flash® a formatu MPEG-4 Part 14
soucasné, je vhodné. Proto je interaktivni Cast, liSta pfehravani, vytvofena ve Flash®
a video uchovéano ve formatu MPEG-4 Part 14 v rozliSeni videa 800x600 pixeli. Toto spojeni
zajisti vhodnou miru interaktivity spolu s rozumnymi naroky na objem pifenaSenych dat

smérem k uzivateli.

Programové vybaveni pro tvorbu videa

Jak jiz bylo zminéno, projekt byl vytvofen metodou snimani obrazovky pocéitace, k tomu se da
vyuzit mimo jiné napiiklad program Adobe® Captivate®, ale v mém piipadé byl pouzit
program Camtasia Studio® 6 od spole¢nosti Techsmith [25], ke kterému ma UPa licenci
a program mi poskytla pro moji praci. Tento program umoziuje vytvorit video v jiz diive

vybranych formatech splitujicich vSechny vyse zminéné pozadavky.

>~ Camtasia Studio -

Obrazek 8 Logo Camtasia Studio® 6, zdroj: [25]

Camtasia Studio® 6 je profesionalni komer¢ni balik nastroji, ktery umoziiuje snimat praci
provadénou na obrazovce pocitace a vytvorit tak elektronické manudly, elektronické vyukové
kurzy pro potieby e-learningu, nebo tutorialy v podobé videoukazek. Program nabizi velice
Sirokou paletu vystupnich formati pro snadné publikovani videokurzu, naptiklad Flash®,
Windows Media Video, QuickTime Movie, Audio Video Interleave video file (AVI),

animovany GIF, samospustielny EXEcutable soubor a mnoho dalsich.
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Production Wizard

How would you like to produce your video?
Select the file format for production of your Final videa.

Recommended

(&) MP4/SWF - Flash output

Other Farmats
D'H O wny - windows Media vidso Help me chaose & file farmat

Q COIMQY - QuickTime movie
o () AV - Audio Video Interleave video file
B (O)mav - iPod, iPhone, iTunes compatible video
)
mpa (MP3 - audio only
Q’) (ORM - RealMedia streaming video
B () CAMY - Camtasia for RealPlayer streaming video

@ () GIF - animation file

Additional autput options

[] create MP3 File:

[] creats M4 File:

[Jinchude PPT File:

<zpst | palii= | [ stomo | [ mapovida

Obrazek 9 MozZnosti produkce formatu Camtasia Studio® 6, zdroj: vlastni

Zakladni funkci Camtasia Studio® 6 je aplikace umoziujici snimani obrazovych udalosti v
okné ¢i na celé obrazovce pocitace, takzvany Screen capture engine. Modul Screen Capture
engine dovoluje zaznamenat veskeré provadéné viditelné akce od pohybu kurzoru mysi pies
zménu oken, az po zachyceni psani textu do dokumentu pomoci kldvesnice. Kurzor mysi lze

V zaznamenavaném videu zvyraznit a navic kazdou akci mysi, klik, 1ze doprovodit zvukovym

nebo grafickym efektem.

Dalsi funkci Camtasia Studio® 6 je moznost upravy nahrané¢ho videa jes$té pied
produkovanim V integrovaném editoru, napiiklad vkladani riznych objekta, Sipek, popisa,
interaktivniho obsahu, hypertextovych odkazii, stfih videa, potazmo zvuku, pfiblizeni,
zvyraznéni a mnoho dalSich funkci. Prace s editorem je velice jednoducha a intuitivni. Editor
obsahuje ¢asovou osu, ktera ma nékolik stop slouZzicich jednak pro praci se samotnym videem
a doprovodnym zvukovym komentafem, tak i K praci sruznymi efekty ¢i ke spojovani,

rozd€lovani, anebo stfihani videa.
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Obrazek 10 Prostiedi programu Camtasia Studio® 6, zdroj: vlastni
Dalsi velmi uzite¢nou vlastnosti je integrace do programu Microsoft PowerPoint®, ktery se
fadi mezi kancelaiské programy vytvaiejici rychle a snadno dynamické a ptisobivé prezentace

obrazek ¢. 11.

Spojeni programi Camtasia Studio® 6 a Microsoft® PowerPoint® umoznuje velice snadnou
konverzi prezentaci do videi i se zvukovym komentafem vcetné vSech efektl, které
Microsoft® PowerPoint® nabizi, napf. rizné ptechody, animace, apod. Této funkce bylo
uzito 1 pfi tvorbé vyukovych videi v mém projektu. Grafickd znadzornéni, ukdzky zdrojového
koédu a dalsi prvky videa byly vytvofeny a graficky sjednoceny pravé v Microsoft

PowerPoint®.
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Viastni panely nastrojd

Snimky [ Osnova .

Obrazek 11 Ukazka integrace do Microsoft® PowerPoint®, zdroj: vlastni

Dalsi programové vybaveni

Dalsi programy, které byly pouzity ve vyukovych videich a nebyly pouzivané ptimo k vlastni
tvorbé videa, poslouzily k demonstraci jednotlivych tkoli projektu. Pozadavkem na
programy pouzité pro nazornost ve vyukovych videich byla volna dostupnost na internetu

a pokud mozno i freeware.

Prvni a v mém projektu nejvice pouzivany program, je textovy editor Notepad++, ktery
pouzivam skoro v kazdém instruktaznim videu. Notepad++ je jednoduchy a zaroven velice
mocny editor zdrojovych kodu, ktery podporuje Siroké spektrum programovacich jazyk.
Program je nenaro¢ny jak na vykon pocitace, tak i na zabrané misto na disku (cca 2,7 MB).
Nejvétsi vyhodou tohoto editoru je podpora syntaxe, ktera spociva Vtom, ze dokaze
zptehlednit zdrojové kody. Barevné od sebe dokaze odlisit ptikazy, poznamky, tagy a dalsi
¢asti kodu pouzité v projektu. Takto barevné odliSeny kod se daleko 1épe hodi do vyukového
videa nez klasicky ¢erny text zobrazeny naptiklad ve zndmem Pozndmkovém bloku, ktery je
soucasti Microsoft Windows®. Veskeré demonstrace zdrojovych kodu pouzitych v projektu
jsou prezentovany pravé v Notepad++. Ukazku takto barevné odliseného zdrojového kodu

spolu s vyétem podporovanych programovacich jazykd muizete vidét na obrazku ¢. 12.
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Obrazek 12 Prostiedi programu Notepad++ , zdroj: vlastni

Dalsim pouzitym programem byl XPath Builder od spole¢nosti Buba software [7]. XPath
Builder slouzi k vyhodnoceni a testovani zadaného XPath vyrazu. Odpovéd’ na vzneseny

dotaz se zobrazi ve stromové struktuie a vysledek je mozné ulozit pfimo do XML dokumentu.

Soucasti programu je i1 velice podrobna napovéda pro praci s XPath vyrazy.

Program Xpath Builder je opét freeware volné Sifeny po internetu. Velikost ukladaného
souboru a naro¢nost na vykon pocitae jsou opét minimalni i pfi zachovani snadného
intuitivniho ovladani. Tento program byl pouzit jen pro nazornou ukazku XPath ve videu
objasnujicim problematiku jazyka XPath. Bez programu podobného zaméteni by bylo znacné

komplikované jazyk XPath osvétlit. Struktura programu XPath Builder je zfejma z obrazku ¢.

13.
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Obrazek 13 Prostiedi programu XPath Builder, zdroj: vlastni

Program Altova® XMLSpy® [2] je pouzity Vv mé praci jen okrajoveé. Jedna se o komeréni

edita¢ni program, ne zrovna levny, ktery nabizi vyvojové prostiedi pro modelovani, editaci,

transformaci a ladéni XML dokumentl a s XML souvisejicich technologii. Zaméieni

programu je sice nesmirné §iroké, ale v projektu byl vyuzit jen pro piiklad validace za pouziti

XML Schema, jelikoz neni mnoho programd, které tuto validaci umi. Ukazka programu je na

obrazku ¢ 14.

E File Edit Project XML DTD/Schema Schemadesign  #SL{XQuery  Autherkic  Convert  Wew  Browser WSDL  SOAP
DEeR HE S| $B@B| o o |add el Y Do, [EE
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2
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i 4
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e e (1

T
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improving =/Synopsis=
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Obrazek 14 Prostiedi programu Altova® XMLSpy®, zdroj: vlastni

Poslednim pouzitym programem je prohlize¢

internetu. V mém piipade

se jedna

0 programy Firefox a Windows® Internet Explorer. XML a XML piibuzné technologie jsou
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technologiemi pouzivanymi zejména na webovych strankach. Windows® Internet Explorer
ma jesté jednu vyhodu, umi zobrazit XML dokumenty. Zdrojovy koéd kteréhokoli XML

dokumentu je mozné také oteviit v libovolném textovém editoru.

Technické vybaveni

Spolu se softwarovym vybaveni jsou k tvorbé videa zapotiebi i technické prostiedky,
hardware, které spliiuji potieby pouzitych programi. Nejdilezitéjsim technickym vybavenim
je bezesporu pocitac, ktery musi splilovat minimalni pozadavky na vykon, aby bylo mozné
Studio® 6. Vyrobce tohoto programu, spole¢nost Techsmith®, uvadi nasledujici minimalni

konfiguraci, kterou by mél pocita¢ spliiovat:

= Microsoft Windows XP nebo Windows Vista
= Microsoft DirectX 9 nebo novéjsi

= 1.0 GHz minimum

= 500 MB RAM minimum

= 115 MB mista na harddisku

Pozadovanou konfiguraci ze strany software bez problému spliiuje i n€kolik let stary pocitac.
Tato konfigurace je minimalné nutna pro tvorbu videa, pro vlastni ptehravani uz vytvoieného
videa by méla stacit i konfigurace slabsi. Konfigurace vSak zavisi na parametrech vystupniho

videa.

Pozadavky na vykon pocitace jsou ovlivnény pouze programem Camtasia Studio® 6, jelikoz

v v

Pro tvorbu videa je dale nutnad zvukova karta se vstupem pro mikrofon, aby bylo mozné
doplnit videosnimky o audiozaznam. Audio doprovod, v mém piipadé mluvené slovo, hraje
pti tvorbé instruktazniho videa nezastupitelnou roli. Na trhu Ize jiz nalézt programy, které umi
pfevést text na mluvené slovo, bohuZel dne$ni technologie neni tak daleko, aby projev

takového programu plisobil pfirozené.

4.5 Webova e-learningova stranka

Aby bylo mozné studentim poskytnout vSechna videa Vv ucelené podob¢, byla vytvofena
webova stranka, seskupujici vytvofena videa Vjeden -celistvy kurz. Pro piehled

a srozumitelnost obsahuji stranky také doprovodny text. Web je jednoduchy, srozumitelny,
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graficky privétivy a obsahuje podrobné informace jak stranky uzivat. Ukazka webovych

stranek je na obr. ¢. 15.

E-learningovy multimedialni kurz

Technologie internetu

Napovéda

Kapitoly
Uvod
vytvoreni X TECHNOLOGIE INTERNETU
validita
XPath
XSTL styly E-learningovy kurz - XML

Parsovani

Web Services Lukas Kubec

Univerzita Pardubice 2009
Doporuéené zdroje
Obrizek 15 Webové stranky kurzu TEI, zdroj: vlastni

Lze predpokladat, ze student bude pozadovat kurz prohlizet off-line. Z tohoto davodu jsou
stranky pouze statické, aby je bylo mozné stahnout do pocitace a prohlizet je bez nutnosti

piipojeni k internetu.
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5. Osnova

Zakladnim predpokladem zvladnuti kurzu je znalost predeslych lekci zabyvajici se navrhem

A

formulati, praci s databazemi MySQL a jazykem PHP.

Protoze technologie XML byly v dotaznikovém Setfeni vyhodnoceny jako nejméné znamé

a nejvice problematické, vénuje se tato prace i vVysvétleni této problematiky.

5.1 Vytvoreni XML

Uvodni video k tématu XML a snim souvisejicim technologiim se zabyvad samotnym
jazykem XML, jeho syntaktickymi pravidly a praktickymi moznostmi a vyuzitelnosti XML

dokumentu.

N

Hlavnim ucelem instruktazniho videa je vysvétlit studentovi, jak automaticky pomoci skriptu
vytvofit XML dokument ze vstupnich dat, ktera jsou uloZena vV databazi MySQL
a vytvorit tak zalohu této databaze. Je maximalné dualezité, aby student princip vytvoieni
XML dokumentu pochopil. U vsech vyukovych videi byl proto kladen diraz na jednoduchost

a na pochopeni latky, aby student mohl pokracovat ve studiu.

Video také upozoriiuje na nékteré dulezité prvky XML dokumentl, bez kterych by XML
dokument nebylo moZzné vytvofit, napt. deklaraci XML jazyka a také na moZnosti pouZiti

hotového programu.

Video se nezabyva zaklady ani historii XML, ale snaZzi se na praktickém piikladé ukazat ,,jak
to funguje”. ZavéreCnd pasaz videa se ve€nuje struénému shrnuti probrané latky

v lekci.

Generovani XML skriptem
S ntaxe Xmentu éteni z MYSQL

Vytvoreni XML

1 |$spojeni=mysql_connect ' .
$databaze=mysql_select_DB( ,$spojeni);

dokumentu e c i e

while ($zaznam=MySQL_Fetch_Array (Svysledek)):
e

)?
Strukturovany

Obrazek 16 Ukazka z videa "Vytvoreni XML dokumentu", zdroj: vlastni
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5.2 Validita XML dokumentu

Za pomoci prvniho multimedialniho vyukového videa by student mél byt schopen vytvorit
XML dokument podle své databaze, ktery odpovida syntaktickym pravidlim jazyka XML.
Pokud se tato operace podaii, mizeme fici, Ze se jedna o spravné strukturovany neboli well-
formed dokument. To je ovSem pouze prvni Groven spravnosti XML dokumentu [5].
| takovy dokumentu mize také dobte slouzit svému ucelu, avSak v praxi se definuje cela sada

pravidel definujicich ur¢ity typ XML dokumentu.

V tvodu video vysvétluje, pro¢ by XML dokument mél byt validni a také informuje
o moznostech validace dokumentu. Video se vénuje pouze dvéma zpusobum validace a to
star§Simu DTD a o néco modernéjsSimu XML Schématu. Video Ize rozdélit na dvé ¢asti podle

pouzité technologie validace.

Prvni ¢ast videa vysvétluje pouziti DTD nejprve teoreticky a po té na vzorovém piikladu.
Cela deklarace elementt i atributl je ve videu podrobné rozebrana a vysvétlena. Na zavér je

lehce nastinéna prace s DTD validatorem a celkové stru¢né shrnuti.

Druha ¢ast videa o XML Schematu je vysvétlena jako mozna varianta k DTD, ktera je
modernéjSi a cCastokrat vyhodnéjsi. XML Schema je vylozeno jako externi dokument
obsahujici deklaraci elementli, atributd a jejich datovych typt, ktery je pfipojeny
k XML dokumentu. Zavérem opét nechybi ukazka prace s validatorem a rychly piehled

probrané latky.

Cel¢ video se odvolava na XML dokument vytvoreny v piedeslé lekci. Bez této vazby by

nemélo smysl DTD ani XML Schema vysvétlovat.

@

XML dokument R L e AL L S Shrnuti
Definice Typu + -DTD
Dokumentu Validator XML podie DTD -XML schema
[ Validni e = Validator
o —
" RS e s v s S

Obrazek 17 Ukazka z videa "Validita XML dokumentua", zdroj: vlastni

5.3 XPath

Treti kratké video se vénuje jazyku XPath. Video studenty blize seznamuje s jazykem, ktery

umoziuje pomoci svych piikazl vybirat samostatné uzly, jako jsou elementy, atributy, jejich
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obsahy apod., nebo libovolné skupiny uzli v dokumentech XML. Opét je na praktickém
XML dokumentu z prvni lekce popsan zapis cesty do vyrazu XPath, osloveni atributd, vybér

textového obsahu, a dalsi.

Video také upozornuje na fakt, ze tento prosttedek pro dotazovani je zabudovan i do dalSich
standardii, bez kterych by existence tohoto jazyka pozbyvala vyznamu, ptibuznych s XML
z v¢etné stylového jazyka XSLT, ktery je také pfedmétem jedné z kapitol e-learningového

kurzu.

Pocatek videa struéné popisuje teoreticka fakta tykajici se jazyka XPath. Dalsi ¢ast by se méla
vénovat praktickému pouziti XPath. V tomto piipadé vyvstava problém jak tento jazyk
prakticky ukazat, kdyz jesté studentovi neni znama technologie, kde by XPath mohl vhodné
pouzit. Proto jsem se rozhodl pro ucely tohoto videa pouZzit program, ktery slouzi k nacviku

zéapisu vyrazi XPath a postihnout tak co nejvétsi mnozstvi vyrazi.

Zaveér znovu patii struénému shrnuti.

XPath

fotografie

foto foto foto foto

nazev autor  tema barevnost uziti

nazev
typ

velikost

Obrazek 18 Ukazka z videa "XPath", zdroj: vlastni

5.4 XSLT styly

V dal§im videu se dostavame k jiz zmiflovanym XSLT stylim. Tento stylovy jazyk vznikal
pfimo jako nadstavba jazyka XML. Tento jazyk umoziiuje XML dokument zobrazit jako
HTML stranku, PDF dokument, atd., kde muZeme pouzit libovolny vzhled vysledné

dokumentu.

Video v uvodu objastiuje co je to XSLT, k ¢emu XSLT mize slouzit a vysvétluje pravidla
syntaxe. Dale je popsano vytvoieni XSLT stylu, podle n¢hoz se bude XML dokument
zobrazovat v HTML podob¢é a ukazan cely zdrojovy kod stylu. Ve vzorovém piikladu byl
pouzit externi dokument obsahujici XSLT styl. Podle literatury [21] by vSechny vyukové
materialy mély byt jednoduché na pochopeni, mély by studentovi poskytovat urcity prostor

pro svou realizaci a v neposledni fadé by mély studenta motivovat k dal§imu studiu. Proto
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jsem zvolil zobrazeni XML dokumentu v jednoduché a pichledné tabulce, ktera je ve videu

obsazena.

Video je opét zakonceno shrnutim probrané latky.

Tvorba stylu Shrnuti

Y

R 1V XSLT procesor
FAYA AN i

XSLT procesor

2zahlavi
tabulky

Obrazek 19 Ukazka z videa "XSLT styly", zdroj: vlastni

5.5 Parsovani

Posledni video se vénuje importu dat ulozenych v XML dokumentu zpét do MySQL
databaze. Jednd se vlastné o obnoveni zdlohovanych dat a to pomoci dvou metod. Prvni
polovina videa vysvétluje parsovani pomoci metody DOM a druhd polovina metodou SAX.

Ob¢ tyto metody plni stejnou funkci, avSak 1i8i se pristupem k nacitdni XML.

Cast o rozhrani DOM popisuje princip o &éteni dokumentu a po té na vzorovém XML
dokumentu ukazuje prakticky ptiklad parsovani jednoduse a pochopitelné. Konec této ¢asti

shrnuje parsovani metodou DOM.

vevr

Druhéd ¢ast o rozhrani SAX je daleko slozit€js$i a vyzaduje hlubSi znalost programovani,
protoze se dokument nacita po ¢astech a v sou€asné verzi parseru existuje chyba, kterd vznika

nactenim znakd typickych pro &estinu (&,8,¢,1,2,y,4,i,¢). Tato chyba je v piikladu oSetiena

pfidanou funkci. Na zavér je znovu vSe shrnuto.

Celé video se opét odvolava na XML dokument vytvofeny na zacatku kurzu.

DOM

START

Navazani spojeni s MySQL

Natteni XML

Parsovani

pocet zaznami

Nacteni zaznamu i

UloZenf zaznamu i

Obrazek 20 Ukazka z videa "Parsovani", zdroj: vlastni
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1 4 A4
Zaver
Pfi rozhodovani, navrhu a tvorb¢ multimedidlniho studijniho materidlu jsem vyuzil své
praktické zkuSenosti ze studia na Univerzit¢ Pardubice. Rozborem soucasného stavu

a s vyuzitim pozadavki ziskanych dotaznikovym Setfenim mezi studenty jsem dosel k zavéru,

ze jejich potteby by mohl pokryt multimedialni studijni program zalozeny na videu.

Tato prace obsahuje teoretické a praktické Casti. V teoretickych pasdzich se vénuji mimo jiné
analyze soucasné¢ho stavu, pozadavkim kladenym na studenty pro uspésné zvladnuti

predmétu KTEI, formam a tvorbé multimedialni podpory vyukovych programti a e-learningu.

Prakticka ¢ast se jiz orientuje na zadané téma této bakalaiské prace a vlastni navrh a realizaci
tematickych vyukovych programu ve formé videa. Realizace instruktaznich videi byla
zvolena nejenom na zaklad¢ analyzy dotaznikového Setieni mezi studenty a jejich pozadavkd,

ale i s ohledem na moderni trendy vyuky a technologické moznosti student.

Pti této prilezitosti je na misté zdaraznit, ze tvorbé vyukovych multimedidlnich programi se
vénuji tymy specialisti na komunikaci, design, obrazové a zvukové zpracovani. Z tohoto
zorného pole se mohou jevit mnou realizovand videa jako velmi zjednodusSena. Presto se
domnivam, ze jsem zadany ukol splnil, jelikoz jsem se vénoval vlastni podstaté zadaného
ukolu s vyuzitim zakladnich, a studentim dostupnych, SW néstroju. Profesionalnim
produktim na tvorbu multimedialnich vyukovych materidli se vénuje prace ,,Autorské

nastroje pro e-learning.“[23]

Pfi navrhu vyukovych videi jsem si dal za cil oslovit pfedklddanym materidlem studenty
a pomoci jim pii nabyvani novych odbornych znalosti. Bude jisté zajimavé pozorovat
nejenom reakci studentl na realizovany vyukovy material, ale i jejich posun v pozadavcich
a potfebach v prubéhu kurzu. Jak jiz to u realizace podobnych produkti byva, o jejich
uspéchu rozhoduje z velké c¢asti uzivatel, v naSem piipad¢ student. Proto doporucuji
provedeni aktualizace vyhodnoceni spokojenosti s formou vyuky mezi studenty po dokon¢eni

kurzu KTEI, u kterého se jiz vyuZzilo navrhovanych novych vyukovych programi.
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WAV Audio for Windows
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WMV Windows Media Video

WSDL Web services description language
WwWwW World wide web
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XSL FO Extensible stylesheet language formatting objects
XSL Extensible stylesheet language

XSLT Extensible stylesheet language transformations
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Priloha A: DVD s multimedialni podporou predmétu KTEI
Na pfilozeném DVD je k dispozici:

= offline verze multimedidlniho materidlu do predmétu KTEI v rozsahu praktického
ptikladu PHP a XML

= zdrojové koédy semestralniho projektu do predmétu KTEI v rozsahu praktického
ptikladu XML

=  vyplnéné dotazniky absolventi Technologie Internetu

= zdrojova data pro tvorbu instruktdZnich videi v rozsahu praktického ptikladu XML
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Piiloha B: Vzor dotazniku

Vazen! spoluzact,
chtéla tych vas poprosit o vypinénl tohoto dotazniku. Dofaznik e anormymni a tyka se vypracovan
somastraining projektu z predmeétu KTEL. Udaje budow sloufit pro dalsl zpracovanl v mé bakatarska
praci a dale pak | v daisim wvo|l tohoto predmétu.
Pradem dekujl.
Vase spoluzacka
Iva vagnerova

Pripadné pripominky a dopinénl mi pista na vVoa vagnerova@soenam. oz

DOTAZNIK

Hodici se odpovéd zaskriejte [akymkolv viditalmym zpdsobem do prislusného pole. Ostaini textove
oiaz ky prosim ciaine wpinia.

1. 5 kterymi nize uve denymi technologiemi jste pred absolvovanim kurzu
pracovali a v jakem rozsahu?

POUZE [S8m Semtam jsem  Moje Znalost

Zadna védélia), e to  dokazala) néco byla spis Aslﬂ;ﬁf o
axisiule vynvorit pokrociia

HTML [ L] : 8
Java Skrpt [ 0
e - .
—— = .
e = .
S = .
Web Services [ 0

2. Jaké jsou vase znalosti po absolvovani kurzu?

vyWoFit
HTML [] []
Java Skrpt ] ]
DHTML [ [
e - =
e - =
e - -
Web Sarvices ] ]
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3. Jak narocne byly pro vas jednotlive casti projekiu?

Vytvoran! formukine

Snadné

Splse Stredne Oblizna Vilmi

snadné ootizng obtizng

Odatreni TormUIErs (Javascrpl,
DHTML)

Viladanl datz formulare do
databare

Export dat z dalabare oo XML

Impart dat z XML do databara

Vytvofanl XSLT stylu

Wyivonznl XML Schama

DIy oy Ty gl

4. Pomahal vam nékdo s castmi projektu? S kterymi castmi a jak moc?

Wytvorenl formulans

Mikdo mi
nepomahal

. Tamer Codd o
Sam tam néca, . . .
al VyjimeanE Vetsl kusy Kodu neﬁdtr:ln:r:lélalza

C&atrani tormulare (Javascript,
DHTML)

VEladanl dat z formukars do
databaze

Expon dat z databare do XML

Impon dat 2 XML do databaze

Vytvorenl XSLT stylu

Wytvorans XML Schama

E. Ke ktere Zasti projektu byste uvitali instruktazni video?

Wyivoranl formulare

Manl nutng

UZitecne, ale ne nutng  Rozhodné Dy pomaohio

Créetreni tormulane (Javascript,
DHTML)

VERdand dat 7 formulane do
databaze

Export dat z databare do XML

Import dat z XML do databare

Vytvoranl XSLT shylu

Wytvorand XML Schema
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6. Jaka byla casova narocnost projektu?

Valmi Sasove naroena Sifedné casove Naroscna Casové splse nenarcéna

7. Kolik priblizné hodin jste stravili projektem?

8. Textové se rozepiste, co vam délalo na ukolu/projekiu z KTEI nejvétsi
problem a proc?

0. Textove se rozepiste, ktere materialy z internetu jste pouzivali a prisly vam
nejlepsi. Byly tyto materialy publikovany v Moodle?

10. Jaky program/jake programy jste vyuzivali pri tvorbé projekiu?

11. Textové se rozepiste, co vas nejvice motivovalo na projekiu z KTEI:

12. Mate-li jesté néjaké pripominky nebo napady k prabéhu predmétu KTEL
napiste to prosim sem:
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