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ANOTACE

Tato diplomova prace se zabyva moznostmi a vyuzitim vlastniho fulltex-
tového vyhledavace pro vyhledavani ve webovych strankach firem. Teoreticka
¢ast by méla c¢tenarfi pfiblizit co to fulltextové vyhledavani je, jak funguje a popsat
moznosti a cesty implementace vlastniho reSeni. Praktickd cast se vénuje vlastni
implementaci vyhleddvace ve webovych strankach firem dostupného na adrese

www.analyza-trhu.cz.

KLICOVA SLOVA

fulltextové vyhledavani, Java, Lucene, Regain

TITLE

Fulltext search in the company web pages

ANNOTATION

This Diploma thesis examines the topic of the possibilities of using a full-text
search engine for searching the web sites of companies. The theoretic part introdu-
ces the reader to the full-text search engine, explains the process and describes the
possibilities and techniques of implementing own solutions. The practical part is
based on its own implementation of search engine companies in the web sites

available on the www.analyza-trhu.cz.

KEYWORDS
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Seznam pouzitych zkratek

CERN - Evropska organizace pro jaderny vyzkum.

FTP — (File Transfer Protocol) Protokol pro pfenos souborti.
PERL - Je interpretovany programovaci jazyk.

MIT - Massachusettsky technologicky institut.

URL - Uniform Resource Locator (,,jednotny lokator zdrojii”).

HTML - (HyperText Markup Language) znackovaci pro tvorbu webovych

stranek.

PDF - (Portable Document Format) pfenosny format dokumentu.



1 Uvod

Tato diplomova prace reaguje na pozadavek firmy Seico, s. r. 0., na vytvoreni
fulltextového vyhleddvace ve webovych strankach firem. Zaujala mé jak moznost
dozvédét se vice o fulltextovém vyhledavani, se kterym se kazdodenné setkavam,
tak moznost vytvofit si vlastni vyhleddvac a uplatnit tak znalosti ziskané, jak stu-

diem na Univerzité Pardubice, tak praxi ve firmé Seico, s. r. 0.

Prace by méla poskytnout uceleny piehled o stavajici situaci na poli fulltex-
tovych vyhledavact a vyhledavacich technologii. Dédle by méla ¢tenafi pomoci na-
hlédnout do problematiky vytvoreni vlastniho vyhledavani, popsat a analyzovat

moznosti jeho vytvoreni.

Praktickd ¢ast bude rozdélena do dvou oddild, které budou popisovat dva
produkty naprogramované pro potfeby této prace. Prvni oddil se zabyva prvnim
produktem, kterym bude fulltextovy vyhledavac¢ ve webovych strankach ceskych
tirem. Tento vyhled4vac bude schopen po zadani vyhledavaného vyrazu vratit se-

znam vysledk ve kterych se zadany vyraz vyskytuje.

Ve druhém oddilu bude popsan navrh a implementace aplikace, ktera bude
slouzit pro poloautomatické doplnéni stavajici databadze webovych stranek firem
o dalsi adresy firemnich internetovych stranek, které jsou nutné k vytvoreni inde-

xu pro vyhledavac.



2 Historie vyhledavani

Tato kapitola nam pfriblizi ¢eskou a svétovou historii vyhleddvani. Dozvime
se zde nejen kdo a kdy na svété pfisel s prvnim podnétem na nutnost tfidéni a

praci s informacemi, i to, jak se vyhledavani vyvijelo v Ceské republice.

2.1 Svétova historie vyhledavani

Tato kapitola se pfevazné inspiruje z anglického ¢lanku ,History of Search

Engines: From 1945 to Google 2007 [1].

Jako prvni pfisel s ndpadem uchovavani, sdileni a usporadani védeckych
informaci Vannevar Bush, ktery v roce 1945 v ¢lanku As We May Think publi-
kovaném v ¢asopisu The Athlantic Monthly navrhl projekt s ndzvem Memex, kte-

ry jako prvni pouziva vyraz hypertext.

KdyZ se posuneme déle od prvniho publikovaného ndpadu na sdileni dat a
informaci k vlastnimu fungovani celé internetové sité, tak prvni, kdo se pokusil
utfidit data o jednotlivych webserverech, byl Tim Berners-Lee. Byl to ¢lovék, ktery
vytvofil a staral se o seznam dostupnych internetovych stranek. Navstévnici zde
také mohli najit informace o hypertextu a technickych detailech, které se

vztahovaly k vytvofeni jejich vlastnich internetovych stranek.

Bohuzel tento zptisob nemohl obstat a dlouho fungovat ve svété rychle se
méniciho internetu, proto na scénu pfiSel prvni ndstroj pro vyhleddvani na in-
ternetu, kterym byl Archie (nadzev byl vytvofen ze slova archive bez v). Vytvofil
ho Alan Emtage, student na McGill University in Montreal. Princip byl zaloZen na
tom, Ze program stahoval vypis adresari a vSech souborti umisténych na ve-

fejném anonymnim FTP serveru a ukladal si tyto informace do databaze. Pak bylo
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mozné vyhledavat v nazvech téchto souborti. Nicméné program jesté neukladal

obsah stranek.

Se vzestupem Gopheru, coz byla aplikacni vrstva TCP/IP protokoluy,
podobné jako Word Wide Web (zndmy jako dnesni web), vznikly dalsi dva nové
programy Veronica a Junghead. Podobné jako Archie vyhledavaly ndzvy soubort

a titulky ulozené v Gopher index systému.

V 1été roku 1993 uz byly udrZovany cetné specializované katalogy pro web,
ale jesté neexistoval vyhledavac. Oscar Nierstrasz na Univerzité v Zenevé napsal
PERL scripty, které zrcadlily tyto katalogy do jednotného formatu a vytvorily tak
zdklad pro W3Catalog, coz byl prvni jednoduchy vyhledavaci stroj vydany 2. zari
1993.

V Cervnu roku 1993 Marrhew Gray na MIT vytvofil néco, co by se dalo na-
zvat jako prvni webovy robot s ndzvem World Wide Web Wanderer, ktery vyuzi-
val indexu s ndzvem ,Wandex”. Wanderer byl vyuzivan ke zméfeni velikosti
webu. Druhy vyhledavaci webovy stroj byl Aliweb, ktery se objevil v listopadu
roku 1993. Aliweb nevyuzival robota pro prohleddvani stranek, ale zavisel na
informacich, které mu predali administratofi webovych stranek pomoci indexové-

ho souboru v uréeném formatu.

DalSim pfelomovym vyhleddvacem byl JumpStation vydany v roce 1993. Byl
to prvni vyhledavac, ktery dokazal zkombinovat principy vyhledavani jak je zna-
me dnes. Jednd se o prochdzeni, indexovani a vyhledavani. Tyto principy budou
pozdéji v této praci podrobnéji popsany. Vzhledem k omezenym moznostem bylo

vyhleddvani omezeno pouze na hlavicky a titulky webovych stranek.

Jednim z prvnich fulltextovych vyhledavacti byl WebCrawler, ktery se ob-

jevil v roce 1994. Na rozdil od pfedchtdcti byl schopen vyhledat jakékoli slovo
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kdekoli v naindexované webové strance. Tim se stal predlohou pro velké mnoz-

stvi dalSich vyhleddvact a jako prvni byl zndm Siroké vefejnosti.

Brzy na to se objevilo mnoho dalsich vyhledavact, které soupefili o popula-
ritu. MtZeme zde zminit napfiklad Magellan, Excite, Infoseek, Inktomi, Northern

Light, AltaVista a Yahoo.

V druhé poloviné 90. let se roztrhl pytel se spole¢nostmi nabizejicimi vyhle-
davani. Byla to doba, kdy se investofi prali o to, kdo bude moci zafinancovat tyto

projekty.

V roce 1998 studenti Sergey Brin a Larry Page vytvorili prototyp vyhledavace
Google. Brzy se ukdazalo, Ze kvalita vysledkt natolik pfevysuje vSechny dostupné
vyhledavace, Ze doslova prevalcoval ostatni hrace na trhu. Divod byl jednoduchy,
tito dva mladici si kladli za cil, Ze budou délat jednu véc a to velice dobfe. Tou
véci bylo vyhledavani. Byli také prvni, kdo fadil vysledky vyhledavani podle

vlastniho algoritmu PageRank.

Google

Obrdzek 1: Logo Google.com
Zdroj: http://www.google.com

Dalsim, kdo nemohl ztistat pozadu v oblasti vyhledavani, byl Microsoft. Ob-
jevil se na trhu vyhledavacti a vyhledavacich technologii v roce 1998, kdy spustil
vyhledavaci sluzbu MSN Search, kterd vyuzivala vysledky vyhledavani od Inkto-
mi. V roce 1999 zacala stranka zobrazovat smichané vysledky z Looksmart a Ink-
tomi. V roce 2004 zacal Microsoft s prechodem na vlastni vyhledavaci technologii
a vlastni web crawler s ndzvem Live Search, ktery vygradoval v roce 2009, kdy byl

vydan novy vyhledavac Bing.
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2.2 Ceska historie vyhledavani

Jestlize se budeme bavit o historii ceskych vyhledavacich serverti, musime
zminit ¢tyfi hlavni hrdce na nasem trhu. Témito hraci jsou Seznam, Atlas, Cent-

rum a Jyxo.

2.2.1 Seznam

Seznam zalozil Ivo Lukacovi¢ v roce 1996 jesté co by student vysoké skoly.
Seznam se stal vlibec prvnim katalogovym vyhleddvacem na ¢eském internetu. To
znamena, Ze se vSechny odkazy na stranky zadavaly manudlné a pozdé&ji v nich
bylo moZné podle kategorii vyhledavat. Toto feSeni bylo na tehdejsi dobu na-
prosto dostacujici, protoze na ¢eském internetu bylo odhadem 500 aZ 1000 stranek.
JiZ v roce 1998 navstévovalo seznam 100 tisic lidi denné, coz je na tehdejsi dobu
neuvéfitelné ¢islo. V roce 2002 Seznam navdazal spoluprdci s firmou Google a zacal
jako prvni vyuzivat jejich vyhledavani. UZivatelé tuto zménu vitali, nicméné Se-
znam pozdé€ji preSel na spolupraci s vyhledavacem Jyxo, ktery jediny v té dobé
umoznil sklofiovani a c¢asovani. Koncem roku 2005 se Seznam vydava vlastni
cestou fulltextového vyhledavani. O tom, Ze vyhleddvani Seznamu je velice kvalit-
ni produkt vypovidad i fakt, Ze si jeho vyhledavani seznamu zanedlouho koupil i

server Atlas.

EZ2NAM

Obrazek 2: Logo Seznam.cz
Zdroj: http://www.seznam.cz/
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2.2.2 Atlas

Portdl atlas.cz vznikl v roce 1997 a jako prvni nabidl ¢eskému uzivateli full-
textové vyhledavani. V roce 1999, kdy vznikla spolec¢nost Atlas.cz a.s do hry
vstoupila spole¢nost Microsoft a zahdjila s Atlasem marketingovou spolupraci.
Jednalo se v prvni fadé€ o to, Ze ho vyuzila jako domovskou stranku pro prohlize¢
Internet Explorer, ktery byl nedilnou soucasti opera¢niho systému Windows.
Pokud jste spustili tento prohlize¢, jako prvni se vdm zobrazil pravé cesky portal

Atlas.cz. To samoziejmé znamenalo ohromnou konkurenéni vyhodu.

Spoluprace trvala do roku 2001, kdy vstoupil do déni druhy investor — firma
Epic Holding. Poté zacala expanze na Slovensko a Ukrajinu, kde byly zalozeny

sesterské portaly atlas.sk a atlasua.net.

V tnoru 2008 byla ozndmena integrace dvojky a trojky ceského vyhledavaci-
ho portalu Atlas.cz a Centrum.cz, o0 mésic pozdéji vznikla nova spolec¢nost Cent-
rum Holdings, kterd pod sva kfidla mimo jinych projektt bere i Centrum.cz a At-

las.cz.

W atlas

Obrazek 3: Logo Atlas.cz
Zdroj: http://www .atlas.centrum.cz
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2.2.3 Centrum

Dal$im ¢eskym projektem, ktery se zabyva vyhledavanim a o kterém bych se

rad zminil, je Centrum.cz.

Za zminku stoji, Ze za timto projektem stali dva ambiciozni studenti magis-
terského studia Dopravni fakulty Univerzity Pardubice Ondfej Tomek a Oldfich

Bajer.

V roce 1997 zalozili firmu NetCentrum s.r.o., ve které Ondfej Tomek ztrocil
predchozi zkuSenosti nabyté studijni staZi ve Spojenych statech. V roce 1999 piisel
zlomovy okamzik, kdy byl po nékolikamésicnim ladéni spustén portal
Centrum.cz. Nemohli si vybrat vhodnéjsi dobu nez konec devadesatych let, kdy se
investori doslova prali o moznost zainvestovani nékterého z rodicich se interne-
tovych projekti. Nakonec po pétimési¢nim vyjedndvani koupil mensinovy podil

ve firmé Intel a jeden z fond patfici bance ING.

Centrum se vyvijelo — v roce 1997 doslo k prodeji firmy NetCentrum, v roce
2008 byla firma pfejmenovana na Centrum Holdings a tato firma zaroven koupila

také server Atlas.cz.

Cenirum.cz

Obrizek 4: Logo Centrum.cz
Zdroj: http://www.centrum.cz/
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2.2.4 Jyxo

Jyxo je vyhledavac o kterém je nutné se v této kapitole zminit. Nejedna se o
jeden z prvnich vyhleddvact, které se na ceském internetu objevili, ale jedna se
urcité na svoji dobu o naprosto jedine¢ny uhel pohledu na vyhleddvani na poli

¢eskych internetovych stranek.

Firma Jyxo s.r.o. zastfesujici vyhledavac Jyxo byla Michalem Illichem zaloZe-
na v roce 2002, kdy uz pfedchozi zminované vyhledavace dlouhou dobu fungo-
valy. Otazkou tedy ztistav4, jak je mozné, Ze si nasla na ¢eském trhu misto a prezi-
la az do dnesnich dob? Odpovéd je jednoduchd, stejné jako Google se Jyxo ubiralo
smérem velmi kvalitniho vyhleddvani bez dalSich portalovych sluzeb. Hlavni vy-
hodou bylo, Ze od zac¢atku se jednalo o vyhledavac fulltextovy, ktery jako prvni
umél ceska slova a vyrazy skloniovat a ¢asovat. Diky tomu jeho sluzeb vyuzivaly
dalsi ceské vyhledavace, které nemély svoje vlastni fulltextové vyhleddvani. Ak-
tudlnim vlastnikem této firmy potazmo vyhledavace je spole¢nost CET 21, s. 1. 0.,

ktera mimo jiné provozuje televizi Nova a portal tn.cz.

&

Hledat: | stranky | zboZi || obrazky || €lanky || video, hudba || ve svété

| | Hiedat | 1. |

» Mastaveni » Pokrocilé hledani » Pfidat stranku

» Blog.cz » Jyxo €lanky » Moje Elanky » Toolbar » Usenet » Mozekcz » Vybereme.cz

Obrazek 5: Jyxo
Zdroj: http://www jyxo.cz
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3 Fulltextové vyhledavani

Fulltextové vyhledavani je zptsob vyhledavani informaci v databazi nebo
textovych souborech. Dtlezity poznatek je, Ze nds nezajima pouze nadpis doku-
mentu, ale fulltextové vyhleddvani musi zajistit vyhledavani v celém textu in-

ternetové stranky nebo dokumentu.

Fulltextové vyhleddvani funguje funguje tak, Ze uzivatel zada hledané slovo
nebo frazi, ktera je porovnana s pfedem indexovanymi dokumenty. UZivateli je
vracen dokument nebo dokumenty, které vysledku vyhovuji a které jsou sefazeny

podle urcitych pravidel.

V piipadé webovych vyhledavact, kterym se budeme dale vénovat, se tech-
nicky jedna o tfi zdkladni stavebni kameny, kterymi je prochdzeni stranek, jejich

indexace a vlastni vyhleddvani.

3.1 Prochazeni a indexace

Prochdzeni a indexaci zminuji dohromady, protoze to jsou témata, ktera

samostatné pfi webovém vyhleddvani existovat nemohou.

Pro prochazeni se pouzivaji crawlery. Jsou to programy, které nam umoznuji
projit a stdhnout webové stranky z urcitého serveru nebo pfimo z celé internetové

sité tak o coZ se snazi napiiklad Google.

Zakladni princip fungovani crawleru je v tom, Ze se mu pfedd bud jedna
vstupni webova stranka nebo seznam webovych stranek, ze kterych se ma zacit

prochdzet, a ukoncujici podminka, napfiklad troven, po kterou se ma prochazet.
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Program pak vstoupi do prvni webové stranky, ziskd odkazy, které jsou na
ni obsazené a vytvofi si seznam dalSich prochazenych stranek. Tento postup se na
kazdé dalsi strance rekurzivné opakuje, dokud nedosdhneme nastavené trovné

nebo jiné ukoncujici podminky.

Na obrazku 6 je vidét, jak crawler vstoupil na internetovou prezentaci firmy
Seico s.r.0. (Wwww.seico.cz). Tam naSel odkazy na stranky o firmé, projekty, skoleni
a kontakty, pricemz tyto stranky také navstivi. Na obrazku je také naznaceno, jak
se dostane diky odkaziim ve strance Skoleni na servery www.java-skoleni.cz a

www.sql-skoleni.cz.

Dalsi véci, kterd je na obrazku zfetelna, je vysvétleni pojmu troven. V piipa-
dé, Ze budeme brat stranku www.seico.cz jako vstupni, tedy na nulté trovni, tak
zde vidime, Ze druhd troven jsou podstranky webu www.seico.cz a tfeti odkaz na

www.java-skoleni.cz a www.sql-skoleni.cz.

www.seico.cz/projekty
D

s
www.sql-skoleni.cz <
www.seico.cz/kontatky

droveri 0 droven 1

uroven 2

Obrazek 6: Prochazeni stranek

Pri kazdém navstiveni stranky je spusténa indexace, kterd ndm zajisti ulozeni
obsahu dokumentu do indexa¢niho souboru nebo soubord, ve kterych je mozné
pozdéji vyhledavat. Dtivod pro tento postup je naprosto jednoduchy — neni tech-

nicky mozné vyhleddvat v redlném case nad aktudlnimi daty.
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3.2 Vyhledavani

Nejprve se podivame na vyhledavani z uzivatelského pohledu. Jedna se zpfi-
sob, kdy uzivatel spusti néktery z vyhledavacii a zada klicové slovo. Béhem néko-
lika okamzikti vidi vysledky sefazené podle relevance od nejpfesnéjsiho (nejre-
levantnéjsiho) vysledku. Nasledujici obrazek znazornuje prvni tii vysledky, které
nam Google vrati jako vysledek, kdyz zaddme do vyhledavani ,Pardubice”. Na-
sledné ma uzivatel moznost kliknout na néktery z vyhledavanych odkaz a prejit

na konkrétni stranku.

G(_)Ugle Pardubice Hledat | Roziifens whisdavani

@ Prohledat Web ) Stranky pouze Eesky

Web [# Zobrazit moZnosti Vysledky 1 - 10

index - Mésto Pardubice

Oficialni stranky. Obsahuje Gfedni desku, formulafe a informace o bezbariérovosti mésta,
mapy, primys| a obchod, ubytovani a stravovani, turisticka lakadla.
www.mesto-pardubice cz/ - Archiv - Podobné

Pardubicky svét - informaéni server mésta Pardubice

Vychodoéesks divadlo Pardubice - Bohaty repertodr VCD uspokoji kaZdého. ... Malebné
historicke jadro Pardubic, je dochovanym dokladem rozsahlé prestavby ...

KAM JIT - O mésté - Mapa Pardubic - Celé menu

www.pardubice. cz/ - Archiv - Podobne

Pardubice - Wikipedie, oteviena encyklopedie

V roce 1491 Pardubice koupil Vilém z Pemétejna, nejmocnajsi Zlechtic tehdejsiho Ceského
kralovstvi. Veedle zvelebovani mésta a panstvi se Vilém pustil i do ...

Etymologie - Déjiny - Geografie - Demografie

cs.wikipedia.org/wiki/Pardubice - Archiv - Podobng

Obrazek 7: Google vyhleddvini
Zdroj: http://www.google.com

Co se ale déje na pozadi vyhledavani? Hledany vyraz je pfedan programu,
ktery podle urcitého algoritmu prohleda soubor s indexem ze kterého je na zakla-
dé dotazu schopen vratit pole vysledkti. Obrazek ¢islo 8 ndm ukazuje jak mtiZe ta-
kové pole vypadat. Je to zjednodusSeny teoreticky pohled, ktery nam zobrazuje, Ze
s kazdym zdznamem je naindexovdno nejen vlastni télo stranky, ale také jeji
titulek a URL adresa. Z téchto informaci se ndsledné sestavi vysledek vyhledavani.
Samoziejmé predpokladem pro tuto funkcionalitu je to, Ze informace museji byt

do indexu také ulozeny s poli URL, titulek a vlastnim textem stranky.
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zaznam 1 \ zadznam 3 \ zaznam 3 \

url url url

titulek titulek titulek

viastni text stanky | Miastni text stanky | wastni text stanky

Obrazek 8: Vricené zaznamy vyhleddavani

3.2.1 Vyhledavaci operatory

V kapitole vyhledavani urcité nesmime zapomenout na vyhledavaci operato-
ry. Tato podkapitola urcité neni kompletni seznam vSeho co miizeme v dotazu na
vyhledavaé pouZit, ale spi§ by nam méla dat predstavu o tom co to vyhledavaci
operatory jsou k éemu, pro¢ a jak se pouzivaji. Vyhleddvaci operatory jsou ne-
psanym pravidlem, které dnes téméf vSechny vyhleddvace zohledniuji, ale nejsou

zaddnym zptisobem standardizované.

Vyhledavani bez operatoru

V piipadé vyhledavani napiiklad textu ,Univerzita Pardubice” se
miize ve vysledku objevit jak stranka, kterd obsahuje cely vyraz, tak stranka, ktera
obsahuje jen jedno z vyhleddvanych hesel. Je to tim, Ze se zde automaticky vyuZzije
operator sjednoceni OR o kterém si podrobnéji povime. Je ale nutné si uvédomit,
ze se kazdy vyhledavac muze chovat pti nezadaném operatoru odlisné. Vyskytuji
se vyjimecné pripady, kdy mezi terminy vyhleddva¢ umisti operdtor prianiku

AND, o kterém bude také jesté rec.

Operator ,,uvozovky”

Toto je operator, ktery ndam umozni hledat pouze presny zadany vyraz. Jako

priklad uvedu vyhleddvani vyrazu ,Jan Amos Komensky “ (ktery je tfeba zadat
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v uvozovkach), tedy "Jan Amos Komensky" V tomto pfipadé budou vraceny
pouze vysledky, ve kterych se tento vyraz vyskytuje v pfesném znéni. Naptiklad

stranky ve kterych se vyskytuje J. A. Komensky ve vysledku vraceny nebudou.

G04_ ;g[e "Jan Amos Komensky" Hledat | Reziifend winie

@ Prohledat Web Stranky pouze Eesky

Web (¥ Zobrazit moZnosti Vysledky 1-10

Jan Amos Komensky - Wikipedie, oteviend encyklopedie

Jan Amos Komensky, latinsky Comenius, (28. bfezna 1592 jihowychodni Morava — 15.
listopadu 1670 Amsterdam) byl posledni biskup Jednoty bratrske, ...

Zivotopis - Hlawni pedagogické ndzory - Dilo - Komeniologie
cs.wikipedia.orgfwiki’Jan_Amos_Komensky - Archiv - Podobne

Jan Amos Komensky

Jan Amos Komensky (Teolog, filosof, pedagog a spisovatel), Jan Amos Komensky
ZFivotopis.

www_spisovatele.cz/jan-amos-komensky - Archiv - Podobne

[LD] Jan Amos Komensky - Zivotopis, dilo a citaty

Jan Amos Komensky pochazel z Eeskobratrské rodiny. Studoval v Némecku a pfi studiich si
vEimal rozmachu v&dy jinych narodd. Rozhodl se wivofit eskou ...
Id.johanesville.net/komensky - Archiv - Fodobné

Obrazek 9: Google vyhleddvini pomoci uvozovek
Zdroj: http://www.google.com/

Operator ,, minus”

Tuto volbu vyuzijeme, kdyz chceme z vysledku vyhledavani odstranit
stranky, které obsahuji néjaky vyraz. Napfiklad budeme chtit vyhledat vSechny
univerzity kromé Pardubické. V tomto pfipadé zaddme vyhledavaci

,Univerzita -Pardubice”.
Operator , hvézdicka”

At uz se bavime o hvézdicce pfi obycejném vyhleddvani na pevnych discich
nebo ji vyuzijeme pro vyhledavani na internetu, obvykle vystupuje jako zastupny
znak nebo zastupné znaky. Tim chci fict, Ze si pod ni mtizeme predstavit cokoli. V

pripadé, kdy budeme chtit vyhledat vSechny produkty Google sta¢i nam zadat do
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vyhleddvani ,Google *” a vyhledavac nam vypise vysledky pro Google Earth,

Google Analytics nebo Google Mapy viz. obrazek ¢islo 10.

G()ug[@ Google * Hiedat | Roziifen whiedavani

@ Prohledat Web Stranky pouze Eesky

Web [ Zobrazit moZnosti Vysledky 1 - 10

Goodle Earth

Aplikace Google Earth vam umozZni pfeletét na libovolné misto na Zemi, zobrazit satelitni
snimky, mapy, terén, 30 budovy, galaxie ve vnéjgim vesmiru i ...
earth_.google.com/intlics/ - Archiv - Podobne

Google Analytics | Official Website - [ PreloZit tuto stranku ]

Google Analytics is the enterprise-class web analytics solution that gives you rich insights
into your website traffic and marketing effectiveness.

www.google com/analytics/ - Archiv - Podobné

Google Maps = - [ PreloZit tuto stranku |
Find local businesses, view maps and get driving directions in Google Maps.
local google com/ - Archi

Obriazek 10: Google vyhleddviani pomoci hvézdicky
Zdroj: http://www.google.com/

Operatory OR a AND

Tyto dva operatory jsou v podstaté mnozinové funkce. Operator OR ndm za-
stupuje sjednoceni mnozin. To v praxi znamenad, Ze kdyz zaddme do vyhledavace
text ,,mésto OR Pardubice”, zajisti nam to, Ze budou vyhledany vysledky s textem

meésto Pardubice, dostihy Pardubice nebo mésto Hradec Kralové.

Na druhou stranu AND je prinik mnozin a diky tomu bude vyhledavac pfi
zadani ,mésto AND Pardubice” vracet pouze vysledky, kde se vyskytuji tato dvé
slova. Ale pozor, text nemusi byt ve schodném pofadi a vedle sebe. Oba pfipady

jsou vysvétleny na dalSim obrazku.
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OR

AND

T e @D v

Obrazek 11: Operatory OR a AND

3.3 Moznosti vyhledavani ve strankach firem

KdyZ se podivame na stavajici stav moznosti zjisténi informaci o firmach na
Ceském trhu, tak zjistime, Ze nemame jinou moznost nez zjistovat informace o fir-
mach pouze ve velkém mnozstvi informaci, které ndm poskytuji rizné katalogy.
Zamyslime-li se nad témito stavajicimi moZnostmi vyhledavani ve strankach fi-

rem, tak jsou velice omezené.

Nejznamé&jsim sluzbou pro hledani informaci o firmach v Ceské republice je
v soucasné dobé katalog Firmy.cz. Na tomto serveru sice vyhleddvani firem najde-
me, ale neni to fulltextové vyhledavani, které by ndm umoznilo prohledavat pti-
mo webové prezentace firem, ale prohledava pouze informace uloZené v tomto

katalogu.

Jednou z hlavnich nevyhod katalogti je, Ze do nich jednou nékdo informace
ulozi, ale uz se nestara o to, zda jsou stdle spravné. Mnohdy se stava, ze adresa fir-
my uz davno neplati, URL adresa firemnich stranek neni dostupna nebo je firma

davno v konkurznim fizeni a nefunguje, ale v katalogu ji stale najdeme.
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Proto jsme se rozhodli vytvofit aplikaci, ktera by priibézné indexovala in-
ternetové stranky firem a uZzivateli nabidla pfehledné vyhleddvani v aktudlnich

informacich.
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4 Zptusoby tridéni vysledkii

Jednou z nejdiskutovanéjSich otdzek v oblasti fulltextového vyhledavani je,
jak tridit vysledky vyhleddvani. V nasledujici kapitole budou popsany zakladni

metody feSeni tohoto problému.

4.1 Meta-vyhledavace

Meta-vyhledavace nabizeji uzivateli alternativni moznost vyhledavani. Jedna
se o princip, kdy poskytovatel sluZby nema zadny sviij vlastni zdroj dat (index),
ale parazituje na zdrojich dat ostatnich vyhledavacich sluzeb. Nabizi v3ak klasické

policko pro zadani dotazu a vrati mnozinu vysledkt na jaké jsou uzivatelé zvykli.

To v praxi znamend, ze odesle dotaz na vyhledavace Google, Yahoo a dalsi,
vracené vysledky si pretfidi a vrati uZivateli seznam stranek, které dotazu vy-
hovuiji.

Na prvni pohled se mtize zdat, Ze je to nejsnadnéjsi cesta k vlastnimu vyhle-
davani, protoZze se nemusime starat o index, ktery je nutné prabézné aktualizovat,
mame vice zdrojii informaci a miZeme si relevanci upravit podle vlastniho uva-
Zeni.

Bohuzel diky odeslani dotazu na vice sluzeb najednou, naslednému zpra-

covani a vypsani vysledku se vyhleddvani podstatnym zptisobem zpomali.

Prikladem takového vyhledavani jsou napriklad servery Dogpile, Excite,

InfoDump, Kartoo, MetaCrawler, Meraureka, Search.com a WebCrawler. [7]
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4.2 Hodnoceni relevance dokumentu

Vyhledané informace jsou ve vysledku vyhledavani vypsany a sefazeny
podle urcitych kritérii. Je mnoho faktord, které jsou dtilezité pro ovlivnéni pozice
konkrétniho vysledku. Nejprve se podivdme na zptisoby, kterymi se fesi pasivni
upfednostnéni jednotlivych stranek pomoci takzvanych Rankt. Ty jsou pouzity
jako pomocna proménna pfi fazeni vysledki, to znamena uprednostnéni bez ohle-

du na hledany vyraz a informace na strance ulozené.

4.2.1 PageRank

Je velicinou, kterou vymyslela spole¢nost Google. Pracuje na naprosto jedno-
duchém a zndmém principu udélovani a pfijimani hlasti. Co ale jednotlivé hlasy
ve svété internetu jsou? Jsou jimi pravé hypertextové odkazy, kterymi je provazan
cely internet. PageRank interpretuje odkaz ze stranky A na stranku B jako hlas
stranky A pro stranku B. Technologie PageRank poté vyhodnoti duleZitost stranky

podle ziskanych hlasti. Podrobnéji ndm to vysvétli nasledujici obrazek.

4 N\ 8
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e e e
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Obrazek 12: PageRank
Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/PageRank
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4.2.2 Rovnice pro vypocet PageRanku [9]

Google zvertejnil zakldni rovnici pro vypocet PageRanku. Je to rovnice, ktera
se v uvedené podobé jiz nepouziva, pfesna podoba aktudlniho algoritmu neni za-

tim zndma a je obchodnim tajemstvim spole¢nosti Google.
PR(A) = (1-d) + d (PR(T1)/C(T1) + ... + PR(Tn)/C(Tn))

Vysvétleni velicin:

PR(A) je PageRank stranky A

PR(T1) - PR(Tn) je PageRank stranek, které odkazuji na stranku A
* d je tlumici faktor, jehoZ hodnota se pohybuje mezi 0 a 1

* C(Tn) je pocet odkazti na strankach, které odkazuji na stranku A

4.2.3 Srank

Srank je ukazatel, ktery vyuziva k hodnoceni vyhledanych stranek cesky vy-
hledava¢ Seznam. Zakladni princip je podobny jako u PageRanku — zohlednuje
odkazy, které na stranku mifi, ale i ty, na které stranka odkazuje. Zakladni algorit-
mus Sranku neni zndm a je podobné jako aktudlni podoba PageRanku obchodim

tajemstvim spolecnosti Seznam.

4.2.4 Alexa rank

Jedna se o ukazatel spolecnosti Alexa, ktera se k vyhodnocovani stranek po-
stavila opét jinym zplisobem. Spolecnost poskytla uZivatelim plugin do vyhle-
davace a zacala sbirat informace o navstévnosti webovych stranek. Hodnoty toho-
to ranku se pohybuji od 1 do 10 000 000 — podle poctu navstévnikii vasich stranek.
Cim je tato hodnota niz$i, tim je navstévnost vyssi.
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BohuZel tento princip nardzi na geografické rozvrzeni uzivateli s nain-
stalovanou listou v prohliZeci, které zaridi shromazdéni udajii. VétSina uzivatelt

listy totiz pochdzi z USA a tim jsou lokalizované stranky znevyhodnéné.

4.2.5 Analyza podle hypertextu

Vsechny fulltextové vyhleddvace samoziejmé analyzuji i obsah stranek, aby
bylo mozZzné viibec néco vyhledat. Nejde ale vétSinou o prosté prochdzeni textu,
protoze by bylo mozné vnutit robotovi text v podobé napfiklad meta znacek. U je
dtlezité, kde se ve strance text nachazi a jakou ma pozici uvniti textu. Kuptikladu
hledany vyraz v nadpisu bude mit urcité vétsi vahu nez vyraz v obycéejném od-
stavci. Pristup Googlu je zalozen také na tom, Ze analyzuje obsah sousednich
webovych stradnek a zajistuje zobrazeni vysledk, které nejlépe odpovidaji dotazu

uzivatele.
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5 Moznosti vlastniho vyhledavani

V pfedchozich kapitolach jsme si popsali co je vyhledavac a jakym zptlisobem
funguje. Nyni se podivame na to, jaké cesty vedou k vytvoreni vlastniho vyhle-

davani.

V dalSich ¢astech této prace bude popisovan vyhledavag, ktery se tizce speci-
alizuje na stranky ceskych firem a pro ktery jsme si museli vybrat jednu z cest
vlastniho fulltextového vyhleddvani. Nize jsou uvedeny moznosti tvorby vlastni-

ho vyhledavani.

5.1 Google Soap Search API

Google Soap Search API ndm umozZni si na vlastni stranky vloZit vyhle-
davani od spolecnosti Google. Nesmirnd vyhoda tohoto postupu je, Ze se nemusi-

me starat o vlastni index, ktery tudiZ nemusime aktualizovat.

Na druhou stranu dostavame ve vysledcich vyhledavani pouze takové infor-
mace, které Google dopfedu naindexuje a nemdme moznost si vysledky nebo
algoritmy relevance upravit. Dalsi velkou nevyhodou je, ze je mozné toto vyhle-
davani zdarma pouzit pouze pro 1000 dotazii denné a nesmi se podle licence pou-

zivat komercné.

5.2 Parazitovani na nékterém vyhledavaci

Dalsi moznosti, kterou zde uvadim pouze jako cisté teoretickou moznost, na
které se urcité neda postavit kvalitni sluZba, je parazitovani na nékterém vyhle-

davadi.
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Cely princip je zalozen na tom, ze navstévnik pfijde na nase stranky a my
bychom mu nabidli pfehledné vyhleddvani. Po zadani dotazu bychom odeslali
pozadavek na néktery vyhleddvaci stroj napiiklad v tomto tvaru
,http://www.google.cz/search?g=Univerzita+Pardubice”, ten frekne
vyhledavaci, Ze ma vypsat vysledky pro vyraz Univerzita Pardubice. Ten vrati
HTML stranku s vysledku, kterou neni problém rozparsovat a vysledky si vratit
do vlastniho vyhledavani. Nésledné je vysledek vyhledavani prezentovan na-

vstévnikovi, ktery ani nemusi tusit, Ze pravé vyhledaval pfes Google vyhledavani.

5.3 Vytvorfeni vlastniho vyhledavace na zelené louce

Tato varianta by se mohla zdat jako nejlepsi feSeni. Rozebereme si podrobné-
ji, co vSechno je potieba udélat, nez by ndm nas vlastni naprosto jednoduchy vy-

hledavaci program zacal pracovat.

Nejprve by bylo potfeba vymyslet aplikaci, kterda ndm nacte a zanalyzuje
jednotlivé webové stranky (crawler). Pak zptlisob, jakym budou data uklddéna do

indexu a jak soubor nebo soubory s indexovanymi daty budou vypadat.

Dalsi véci, kterou by bylo potfeba vymyslet je, jak se bude v souborech vy-

hledavat a jak vracet uzivateli pfehledné vysledky v co nejkratSim case.

Popsani uvedeného principu je jednoduché, ale skryva se za tim prace na
nékolik tisic hodin. V tomto pfipadé bych se drzel hesla pro¢ vymyslet jiz vymys-
lené. Tim chci fict, Ze se na internetu dé najit mnoho open source produktti, které
muZeme vyuzit a uSetfit si tfm mnoho hodin prace. Tomuto tématu se bude vé-

novat dalsi podkapitola.
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5.4 Vyuzit dostupnych open source produkta

Toto je cesta, kterd je pro nas vyhleddvac nad internetovymi strankami firem

nejpfijatelnéjsi a vysvétlim proc.

Je mnoho zptisobti, jak si mizeme vlastni vyhledavac predstavit co chceme
vyhledavat a jak vlastné chceme vysledky fadit. Ani jedna moZnost z pfedchozich
uvedenych zptisobli tvorby vyhleddvace, krom vytvoreni vseho od nuly ndm ne-

dava volné ruce.

Kdyz si uvédomime, Ze neni dobrym napadem zacit na zelené louce a vsech-
no si od zacatku prizptsobovat a ladit sami, pak ndm zbude posledni mozZnost. A
to vyuzit jiz hotova feseni a poskladdat z nich funkcni vyhledavag, ktery bude vy-

hledavat pfesné to co po ném budeme chtit.

Tuto moznost jsem zvolil pro vytvofeni naseho vyhleddvace, pricemz jsem
pouzil produkt s ndzvem Regain, ktery je cely postaven nad Lucene coZ je open
source knihovna pro tvorbu indexu a vyhledavani v ném. Podrobnéji se k témto

dvéma produktiim vratime pozdéji.

5.5 Zhodnoceni jednotlivych pfistupti

Nyni jsme si popsali nékolik ptistupti k tvorbé vlastniho vyhledavace. Nasle-
dujici tabulka nam zohledriuje néktera kritéria, ktera jsou dtileZita pro vytvoreni

naseho vyhledavace ¢eskych webovych stranek firem.

Zajimalo mé, jaka je cena feSeni, jestli mam pfistup ke zdrojovym kodim,
jestli mame kontrolu nad tim co se do indexu uklada a co chceme v indexu hledat,

dale ¢asova naroc¢nost reseni a licence.
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Z nize uvedené tabulky vyplyva, Ze bychom mohli uvaZzovat o dvou pfistu-

pech, bud vlastni feSeni na zelené louce, nebo vyuzit open source technologii. Na-

konec diky ¢asové narocnosti vytvoreni vlastniho feSeni na zelené louce byla zvo-

lena druha moZnost a to vyuZiti open source technologfi.

Cena Pfistup ke |Kontrola Casova naroé¢nost | Licence

zdrojovym |nad indexem |implementace

kodum
Google Soap podle ne ne nizka Google
Search API uZziti
Parazitovani na zdarma ne ne nizka sporna
nékterém vyhle-
davaci
Vytvoreni vlastni-| zdarma ano ano velmi vysoka vlastni
ho vyhledavace
na zelené louce
Vyuzit zdarma ano ano vysoka open
dostupnych open source
source produktii

Tabulka 1: Zhodnoceni jednotlivych technologii.
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6 Pouzité technologie

Tato kapitola pfibliZi, jaké technologie jsme si pro vytvofeni vyhleddvace vy-
brali a pro¢. Bude zde vysvétleno, jaky programovaci jazyk byl zvolen, proc¢ jsme

si vybrali nadstavbu Regain pro knihovnu Lucene.

6.1 Programovaci jazyk

Prvni nad ¢im bylo nutné se zamyslet byl vybér programovaciho jazyka.
Nase pozadavky byly takové, Ze jsme chtéli objektové orientovany jazyk, ve kte-

rém bude mozné vytvorit webovou aplikaci nejlépe nezavislou na platformé.

Od zacatku jsme pfemysleli o tfech adeptech, kterymi byly PHP, C# a JAVA.

V nésledujici tabulce jsem udélal porovnani téchto jazykd.

Pouze objektovy jazyk Knihovny pro Multiplatformnost
fulltextové vyhledavani
PHP Ne Ano Ano
C# Ano Ano Ne
JAVA Ano Ano Ano

Tabulka 2: Porovnani programovacich jazykii

Z tabulky je zfejmé, Ze ze zapoleni nakonec vysla vitézné JAVA. Davodu
bylo hned nékolik, vyhovovala vSem dopfedu danym poZadavkiim, je to objek-
tové orientovany jazyk, nebyl problém pro ni sehnat prislusné knihovny na

usnadnéni a urychleni prace a poslednim déivodem je to, Ze je multiplatformni.
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~—
Obrazek 13: Logo Java
Zdroj: http://blog.taragana.com/index.php/category/linux/kde-desktop/

6.2 Apache Lucene

V nasledujicim textu budu pfevazné vychazet z anglické knihy ,Lucene in

Action”. [11]

KdyZ bylo rozhodnuto o programovacim jazyku, pfislo na fadu zvolit vari-
antu vyhledavani. Jak bylo popsano v pfedchozi kapitole, vybrali jsme cestu ptes
open source knihovny. Nejlepsi knihovna pro fulltextové vyhledavani je urcité
Lucene. Jeho vyhoda je v tom, Ze je to knihovna napsana v Javé a umi velice dobfe
a rychle vyhledavat. Lucene za nas udéla nékolik zakladnich véci, které si popise-

me v dalSich podkapitolach.
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6.2.1 Vytvoreni indexu

Pfi vytvoreni a vkladani dat do souboru indexu se déji tfi zdkladni véci. Nejprve
se vstupni text prevede na prosty text, poté se nechd projit analyzatorem a na-
sledné je priddn do indexu. Tento postup nam vysvétluje nasledujici obrazek ¢is-

lo 14.

MS Word
doc

HTML PDF

Indax

Obrazek 14: Vytvoreni indexu
Zdroj: [11]

Na obrazku je zietelné, Ze nas vcelku nezajima co vstupuje do analyzatoru
jako vstupni data. Funguje to tak, Ze parsery vSechna vstupni data, at HTML
stranku, PDF dokument nebo MS Word dokument prevedou na prosty text, se

kterym analyzator pracuje vzdy stejné.

Analyzator je tfida, kterd se postard o to, aby se do indexu ulozilo vse po-
trebné. Napriklad pfi ukladani této diplomové prace do indexu urcité nebudeme
chtit ukladat pfedloZky, spojky nebo slova, ktera nejsou pro podstatu textu dilezi-
td. Témto slovim se fikd v dokumentaci Lucence ,stop words”. Analyzator ndm

zajisti, Ze se do indexu dostane pouze to, co je pro nas zajimavé, jinymi slovy ,,stop
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words” se neukladaji. Diivodem, pro¢ programatofi knihovny zvolili moZnost vy-
ménit tfidu analyzatoru, je to, Ze kazdy jazyk ma jina slova, kterd nechceme inde-
xovat a staci vyménit tfidu analyzatoru a vSe spravné funguje. Dalsi véci je, ze i
kdyz pro Lucene neni implicitné vytvofena tfida ,CzechAnalyzer”, nebylo
velkym problémem ji napsat. Nasledujici text ukazuje, jak funguji jednotlivé typy

anglickych analyzatort.

Analyzing "The quick brown fox jumped over the lazy dogs"

SimpleAnalyzer:

[the] [quick] [brown] [fox] [Jjumped] [over] [the] [lazy] [dogs]
StopAnalyzer:

[quick] [brown] [fox] [Jjumped] [over] [lazy] [dogs]

Analyzing "XY&Z Corporation - xyz@example.com"
WhitespaceAnalyzer:
[XY&Z] [Corporation] [-] [xyz@example.com]

6.2.2 Pfidavani do indexu

UZ vime, jak se ziskaji a analyzuji data, kterd do indexu chceme pfidéavat.
Nyni se podivame, jak pfidavani do indexu funguje a jaké mame volby. Nejpfe-
hlednéjsi asi bude popsat si metodu addDocument(Directory dir), kterd se o

uloZeni nové stranky do indexu postara.

public void addDocument (Directory dir,String url, String content,
String title)throws IOException {
IndexWriter writer =
new IndexWriter (dir,new CzechAnalyzer, true);
Document doc = new Document () ;
doc.add (Field.Keyword ("URL", url));
doc.add (Field.UnIndexed ("country", title));
doc.add (Field.Text ("content", content)):;
writer.addDocument (doc) ;
writer.optimize () ;
writer.close();

Z tohoto zdrojového koédu je zietelné, jak Lucene pfidava dalsi dokumenty
do indexu. Metodé je predana instance tfidy org.apache.lucene.Directory,

kterd zapouzdfuje informace o fyzickém ulozeni indexu. Déle v parametrech naj-
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deme fetézce content, url a title, ve kterych je pro pfislusnou stranku ulozena URL

adresa, obsah stranky a titulek.

V metodé si vytvofime instanci tfidy org.apache.lucene.IndexWriter,
kterému preddme kromé informace o umisténi indexu také instanci Cze-

chAnalyzer. Tim je vytvoren ndstroj pro ukladdani do indexu.

Dal$im krokem je vytvofeni instance tfidy org.apache.lucene.docu-
ment . Document, ktery do kterého si nejprve uloZime jednotliva ukladana pole a
poté ho cely vlozime do indexu. Pfidavani poli do dokumentu se déla metodou
add (). Ta ndm zajisti, aby kazd4 zaindexovana stranka zapouzdrovala vice poli
podobné jako je to naznaceno na obrazku 8. Jako parametr metody se vklada
Field.ZpusobNaindexovani (String klic, String hodnota), kde
prvni textovy parametr (String) je kli¢, ptes ktery se pozdéji k prvku dostane a
druhy je jeho hodnota. ZptisobNaindexovani jako nazev uvedené statické meto-
dy je zastupny vyraz, ktery jsem zde pouzil, ale v praxi je mozné pouzit tyto Ctyfi

volby:

* Field.Keyword(String, String) - Tuto volbu vyuZzijeme, kdyz
chceme ulozit do indexu néco v ¢em budeme chtit vyhledavat, ale nebudeme chtit,
aby nam text pfed uloZenim prosel analyzatorem. Pouziva se naptiklad k ukladani

www adres, telefonnich ¢isel nebo dat.

* Field.UnIndexed (String, String) - Toto je volba vhodna pro
data, kterd budeme chtit zobrazovat s vysledkem vyhleddvani, ale nebudeme v
nich chtit nikdy hledat. Toto pole je do indexu uloZeno tak, jak ho pfedame. Nedo-
porucuje se vkladat do tohoto pole velké objemy dat, protoZe pak index mtze do-

sahnout obrovské velikosti.

* Field.UnStored(String, String) - Totoje v podstaté presny opak

predchoziho Unlndexed. Data jsou uklddana pro vyhledavani, ale nedostaneme se
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uz nikdy k predchozimu textu. Toto se vyuziva napiiklad pro ukladani textti

webovych stranek.

* Field.Text (String, String) - Volbu text pouZijeme pro pripad, Ze
chceme v textu vyhledavat a mit moznost se vratit k pfedchozimu textu napriklad

pro vypis detailu vyhledavani. Data jsou pfes analyzator uklddana do indexu.

6.2.3 Prace se soubory indexu a vyhledavani

Nyni vime jak vytvofit soubor s naindexovanymi informacemi a v této

podkapitole se podivame, jak v téchto informacich rychle a t¢inné vyhledavat.

Pro lepsi pochopeni principu na kterém celé vyhledavani v Lucene funguje si
rozebereme jednu metodu, kterd ndm zajisti vraceni vysledkti na zdkladé zadané-

ho dotazu.

public void testTerm() throws Exception ({
IndexSearcher searcher = new IndexSearcher (directory);

Term t = new Term("content", "java");
Query query = new TermQuery(t);
Hits hits = searcher.search (query) ;

searcher.close () ;

Na zacatku vidime, Ze je vytvorena instance tfidy IndexSearcher, které se
preda informace o uloZeni souborti s indexem a kterd se nam postara o pristup

k indexu pro vyhledavani.

Dalsi dtilezita tfida je Term, kterd pfi vytvareni instance bere jako prvni pa-
rametr pole, ve kterém se ma vyhledavat. Pro pfipomenuti, jedna se o pole které
se do indexu uklddalo pomoci ,doc.add (Field.Text ("content", "néja-

“

ky text treba java"))” . Diky konstruktoru new Term("content",

"java") vyhleddvame v poli content heslo java.
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Instance tfidy Query se pfeda metodé search objektu IndexSearcher a vrati

nam seznam vysledkd.

Lucene seznam vysledkii feSi obalovym objektem Hits, ze kterého jsme
schopni ziskat seznam vysledkt vyhledavani, ktery ndm bude stacit pro vypis do

stranky.

Nakonec musime IndexSearcher uzavrfit, aby bylo mozné opét ptistupo-

vat k souboru s indexem:.

6.3 Regain

Tato kapitola se bude zabyvat aplikaci open source aplikaci Regain, kterou
jsem v mé diplomové praci vyuzil. Tato aplikace poskytuje konkrétni implementa-
ci knihovny Lucence pfimo uréenou k webovému vyhledavani. Tato aplikace uz v
zdkladu nabizi crawler pro prochdzeni a uklddani webovych stranek a uzivatelské

rozhrani pro zobrazeni vysledkd, jak je zndzornéno na nasledujicim obrazku.

 J

Crawler

Search index

Y
Search

Obrazek 15: Regain Diagram
Zdroj: http://regain.sourceforge.net/details.php
Regain ndm poskytuje nékolik zdkladnich vlastnosti, diky kterym jsme se
systém konfiguracnich XML souborti, diky kterym je moZné si celé chovani vyhle-

davace, jak na strané indexovani, tak na strané vyhledavani upravit pfesné podle
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konkrétniho vyuziti. Jako pfiklady nastaveni mohu uvést napfiklad zdroje pro in-
dexovani, typy povolenych souborti k indexovani (HTML, PDF, doc, atd.) nebo

zpusob zobrazeni vyhledanych vysledk.

Dal$imi pfijemnymi vlastnostmi jsou propracovany zptlisob prochdzeni a
ukladani webovych stranek v zavislosti na nastani v konfiguraénim souboru nebo
uzivatelské rozhrani pro vyhleddvani, které spliuje standardy dnesnich vyhle-

davacu.

| |
reg a I n Suchen nach: llinux [ Suchen |

Ergebnisse fir linux Ergebnisse 1-10 von insgesamt 7325. (0.031 Sekunden)

Linux Information Sheet: Getting Linux (Relevanz, 73%)

Linux Information Sheet, Getting Linux Mext Previous Contents 8. Getting Linux 6.1 Anonymous FTP For freely-redistributable
Linux documentation, see the Linux Documentation Project sites at...
fileffiknechtrdatarBibliothekicheetah_docs/Linux-HowtodIMNF O-SHEET-6 html - 4 88 kB

Booting Linux iRelevanz: 70%)

Booting Linux Bootup sequence for Linux Linux is a free operation system that can be installated on most Intel-based personal
camputers. Linux is also being developed to run on the Sparc and Alpha..
filecffilknechtrdatasBibliothekicheetah_docsfusailinstallationdlinulinux_boot html- 1,14 kB

Installing Linw (Relewanz: 70%:)

Installing Linux Linux Installations Linux is a free operation systern that can be installated on most Intel-based personal
camputers. Linux is also being developed to run on the Sparc and Alpha..
fileffifknechtrdatasBibliothekicheetah_docsfusailiinstallationdlinulinus_install html - 1,21 kB

Linux Meta-FAQ: Linux distributions (Relevanz; 69%)

Linux Meta-FAQ: Linux distributions Mext Previous Cantents 3. Linux distributions Linux is distributed by its author only as a
kernel. Other people have puttogether “distributions" that pair the. .
filedimiknechtidataiBibliothekicheetah_docsiLinu-Howto/META-FAG-3 hitrml - 1,49 kB

Obrdizek 16: Regain vyhledavini
Zdroj: http://regain.sourceforge.net/details.php

Na predchozim obrazku je zfejmé, Ze vyhleddvani Regain funguje podobné
jako Google vyhleddvani. Hlavnim zdsadnim rozdilem je to, Ze relevanci vyhle-
davanych vysledki nehodnoti pomoci stejného algoritmu jako Google, ale zalezi
na relativni ¢etnosti vyhledavaného vyrazu. To znamenad, ze kdyZ se slovo v doku-

mentu se 100 slovy objevi 5 krat, je relevance vyhodnocena jako vyssi nez kdyz v
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dokumentu s 1000 slovy najde vyraz 10 krat. Dalsi rozdil m{izeme najit ve zptiso-
bu pouziti. Regain se pouziva k naindexovani omezeného mnozstvi internetovych

stranek (vétsinou jednoho webu) oproti Googlu, ktery ma podstatné Sirsi zabér.

Zavérem této kapitoly nutno fict, Ze pozadavky na nasi aplikaci byly tak spe-
cifické, Ze nebylo mozné pouze upravit konfiguraéni soubory a zacit vyhledavac
pouzivat. Bylo nutné prepsat a upravit velkou ¢ast aplikace, do konfigura¢nich
soubortl pridat vlastni atributy a aplikaci dodat funkcionalitu, kterd byla poza-

dovana. Nékteré z realizovanych tprav budou popsany v dalsi kapitole.
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7 Navrh a implementace aplikace Analyza trhu

Tato kapitola se bude zabyvat postupem pfi vytvareni aplikace pro vyhle-

davani na webovych strankach firem v Ceské republice.

7.1 Zadani

Na zacatku celého projektu byl dotaz: ,Jaké firmy v Ceské republice pracuji s
néjakou technologii nebo se zabyvaji konkrétni ¢innosti?”. Firma Seico s. r. 0. se
zabyva Skolenim Java technologii a ma chce v ramci cilené reklamy oslovit firmy,

které by mohly mit zajem o takové Skoleni.

Prvotni predpoklad byl takovy, Ze firma, ktera na svych strankdch bude mit
zastoupeny vyraz Java s nejvétsi pravdépodobnosti bude s Javou pracovat a za-
méstndvat Java programatory. Pak uz by nebyl problém tyto firmy oslovit a na-

bidnout jim Skoleni.

Toto je pouze jeden z mnoha modelovych pfiklad, ke kterym by se mohl
tento zptisob vyhledavani hodit. Proto jsme se s firmou Seico s. r. 0. rozhodli, Ze se

bude investovat cas a prostfedky do vyvoje této aplikace.
Pozadavky na aplikaci:

* Moznost naindexovat zadany seznam webovych stranek v co nejkratsim

Case,

* pfi prochazeni stranek nendasledovat odkazy ,ven” (na cizi webové

stranky), respektovat robots.txt,

e pocitat s rozdilnym kédovanim indexovanych stranek,
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pristup k databazi pro uklddani udaji o tspésném naindexovani nebo

nenaindexovani firemniho webu,

moznost vytvofeni ¢asti indexu na vice pocitac¢ich najednou a ndsledné

spojeni,

velkda rychlost odezvy vyhledavani i pfi vysokém mnozstvi nainde-

xovanych stranek,

co mozna nejvyssi rychlost naindexovani vsech dostupnych stranek ces-

kych firem,

s vysledky vypisovat i idaje o umisténi spolecnosti, poétu zaméstnanct,

typu spolecnosti a napfiklad poctu let na trhu.

moznost filtrovat vysledky vyhledavani podle dalSich kritérii, kraje, typu

spolec¢nosti atd. ,

od kazdého serveru (kazdé firemni stranky) zobrazovat pouze jeden vysle-

dek ve vysledcich vyhledavani,

vymyslet zptisob, jak doplnit stavajici databazi firem, kterou ma firma Sei-

co s.r.0. k dispozici o dalsi adresy firemnich webf.
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7.2 Sbér informaci

Drfive nez jsem pozornost zacilil na vlastni tvorbu vyhledavace bylo potfeba
se zamyslet nad tim, kde a jak se vezmou informace o firmach a jejich webovych

strankach.

Jiz rok pfed napadem na vytvoreni této aplikace se zacalo se sbérem dat o fir-
mach a to z nékolika zdroji. Prvnim zdrojem, ktery se prochdzel a stahovala se
z néj data byl Administrativni registr ekonomickych subjekti (ARES), dalsim byly
vefejné databaze firem a posledni, diky kterému jsme ziskali velké mnozstvi

webovych adres bylo priibéZzné stahovani nabidek z tifadu prace do nasi databaze.

Z téchto zdrojii jsme nakonec méli informace o vétsiné firem a fyzickych
osob, které ptisobi v Ceské republice. Zaznamt1 v databézi bylo kolem 4 miliénd, z
toho zhruba 250 tisic aktivnich spolecnosti s rucenim omezenym a akciovych

spolec¢nosti, které nas pro nase vyhledavani zajimaji nejvic.

Pfi nasledné analyze dat jsme zjistili, Ze statni sprava nema zdaleka informa-
ce korespondujici s realitou. V prvni chvili jsme méli pouze 77 000 sparovanych
informaci to znamend www adresu sparovanou s identifika¢nim ¢&islem (IC) firmy
a dal$imi informacemi, jako napfiklad adresou, krajem a napiiklad poctem za-
méstnanct. BohuZel se pozdéji zjistilo, ze vic jak tfetina téchto www adres neexis-

tuje nebo neodpovida realité.

Proto pfede mnou stal tkol ziskat zbylych zhruba 152 000 webovych adres,
které nemame viibec a navic opravit adresy, které mame, ale nejsou dostupné. Pro
tento ucel byla vytvorena specidlni GUI aplikace, ktera se starala o ziskani téchto

adres. Této aplikaci se budu vénovat v zdvéru prace.
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7.3 Kodovani

Jeden z nejpalcivéjsich problémti dnesnich webovych stranek je kédovani.
Bohuzel pro kédovani nebyl nikdy vytvofen zadny standard a proto jsem se mu-
sel vyporadat s nutnosti zjistit kodovani stranky, prekddovat ji do UTF-8 a teprve
poté ji uloZit do indexu. Regain nam tento mechanizmus nabizi, ale bohuZzel cast
se zjisténim kdédovani nefunguje pfiliS dobrfe, proto bylo potfeba tuto cast pre-

programovat.

Pro zjisténi kédovani webovych stranek jsem vyuzil knihovnu Mozilla
Charset Detector, kterd je pod open source licenci a je vytvorena v Javé. Diky tomu

nebyl problém knihovnu pfipojit ke stavajici aplikaci a zacit ji vyuZzivat.

Pfi testovani aplikace jsem dosel k zavéru, Ze to byl krok spravnym smérem,
protoze pied vyuzitim této knihovny byla do indexu uloZena s chybnym ko-
dovanim pouze kazda zhruba pata stranka. Nyni je obcas jen problém s preko-

dovanim nékterych znak, ale stranky se ukladaji spravné.

7.4 Indexovani stranek, které pouzivaji ramy

DalSim problémem bylo ukladani stranek, které byly vytvofeny pomoci
ramu. V dnesni dobé to je méné pouzivand zastarald technika tvorby webu, ale bo-
huzel je stale velké procento webovych stranek, které ji vyuzivaji. Crawler v zdkla-
du délal to, Ze pfiSel na tavodni stranku, kde nenasel zddné dalsi odkazy, protoze

zde byla pouze definice rdmi a stranku opustil.

Pro jasnéjsi pochopeni prikladdm nasledujici ¢ast kodu, kterd ukazuje mode-
lovy pfipad tvodni stranky s ramy. Je zde stranka rozdélena na 30% pro menu a

70% pro vlastni obsah. Vidime zde, Ze stranka neobsahuje zadné odkazy, jak je

45



zname, ale pouze odkazy na strdnky menu.html a hlavni.html. Tento pfiklad

znazornuje nasledujici ¢ast HTML kodu.

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Uvodni stranka</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<FRAMESET COLS="30%, 70%">
<FRAME SRC="menu.html">
<FRAME SRC="hlavni.html">
</FRAMESET>
</BODY>
</HTML>

Bylo tedy nutné v aplikaci rozpoznat, Ze se jedna o webovou stranku s ramy
zjistit odkazy na HTML dokumenty, ze kterych se stranka sklada a projit je. Pro
rozparsovani stranky s ramy jsem pouzil tfidu ParserCallBack, kterd umi od-
chytit jednotlivé entity HTML dokumentu. Diky tomu uZ nebyl problém dostat se

k navazjicim dokumenttim, které jsem potfebovat pro dalsi projiti stranky.

7.5 Konfiguracni soubor pro indexaci

Regain jako takovy uz v zakladu pozZiva konfiguracni xml soubor pro inde-
xovani. Tento soubor je vlastné jedinym zdrojem informaci pro konfiguraci, nasta-
veni prochazeni stranek a jejich ukladani do indexu. My se budeme vénovat nasta-
venim, kterd jsou pro nasi aplikaci dtlezitd. Néktera z nich byla k dispozici uz se
zdkladem Regainu, ale mnohé bylo nutné doplnit a doprogramovat jejich funkcio-
nalitu do tfid aplikace. Diky tomu jsme nakonec docilili toho, Ze je mozné vétSinu
zmén indexace udélat apravou jednoho XML souboru bez nutnosti zasahovat do

zdrojovych kodda.
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7.5.1 Nastaveni indexovanych webi

vvvvvv

souboru je tag startlist. Tento tag pod sebe agreguje seznam webovych
stranek, které chceme indexovat s dodatecnymi informacemi. Na ndsledujicim
radku je pfiklad tagu start, ktery slouzi k uchovani informaci o jednom fi-

remnim webu.

<startlist>

<start parse='true' index='true' name='SEICO s.r.o.'
ico="'25268171"' region='6' companySize='l' companyAge='12"
companyType='1"' companyForm='112' > http://www.sSeico.cz
</start>

</startlist>

Prvni dva atributy tagu start, které jsou dostupné uz v zdkladu Regainu
nastavuji, jestli se ma stranka parsovat a jestli se ma ukladat do indexu. Dalsi jsem
si dodélal, protoze jsem potfeboval ke kazdé strance také do indexu ukladat dalsi
informace, kterymi jsou nazev firmy, identifikacni ¢islo firmy, misto ptisobeni atd.
Vétsinou to bylo feSeno navazanim na identifikacni ¢islo uréitého zdznamu, na-
priklad ulozeni ¢isla 6 do atributu region znamena, Ze firma Seico, s. r. 0., plisobi
v Kralovéhradeckem kraji. Tim jsme minimalizovali mnozstvi dat ukladanych do

indexového souboru.

Uvnitf tagu start vidime pfislusnou webovou adresu firmy ktera slouzi

jako vstupni bod pro indexovani webové stranky.

7.5.2 Nastaveni prichodu jedné stranky

Pri testovani aplikace se ukazalo, Ze pro rychlejsi indexovani viech webfl je
potfeba omezit pocet prochazenych stranek jednoho serveru. Hlavnim davodem

pro toto omezeni byly rtizné rozsahlé eshopy, jejichZ indexace by trvala nepfija-
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telnou dobu. Tuto informaci jsem proto pfidal do indexu pod tag s ndzvem

maxloopofserver anastavil ho na 300 stranek.

Dal$im problémem, ktery jsme museli vyfeSit, byla hloubka prochazeni
stranek. Regain tuto problematiku vtibec nefesi. Bylo tedy nutné upravit zdrojové
kédy a zjistovat v jaké trovni se pro dany server nachazime. Tuto informaci jsme
do konfigura¢niho xml souboru vlozili pomoci tagu levelsOfCrawling. Pro
nasi aplikaci jsme pouzili dvojaroviiové prochazeni, coZ znamena, Ze jsme nainde-
xovali pouze vSechny stranky, na které vedou odkazy z uvodni stranky webu.

Hloubku prochdzeni stranek podrobnéji fesi kapitola Prochdzeni a indexace.

7.5.3 Whitelist a blacklist

Konfigurace ndm také umozZnuje vytvofeni seznamu stranek, které chceme
prochdazet a indexovat (whitelist) a seznamu stranek, které nechceme prochazet a
indexovat (blacklist). Samoziejmé, ze nebudeme do téchto seznamii zapisovat
presnou url, kterou chceme vynechat nebo naopak ulozit. Mozné jsou proto dva
postupy. Bud zaddme do tagu prefix pouze zacatek adresy, kterou (ne)chceme
prochazet nebo tyto seznamy také akceptuji reguldrni vyraz, ktery se nasledné na
adresu aplikuje. Nasledujici kéd je ukazka whitelistu, ktery pfijme vSechny zacat-
ky webovych adres a zaroven adresy s vyjmenovanymi koncovkami uréené

regularnim vyrazem. Ostatni adresy vynechava.

<whitelist>
<prefix>http://</prefix>
<prefix>http://www</prefix>
<prefix>https://www</prefix>
<regex> ([""]*\. (html|htm|php|asp))</regex>
</whitelist>
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Naopak blacklist funguje tak, ze vSe co se vyhodnoti jako shodné se automa-
ticky neprochazi i v pfipadé¢, ze pred tim tato adresa prosla v pofadku whitelis-
tem. Rozdil v definici blacklistu a whitelistu je pouze v tagu uvozujicim seznam

kriterii. Blacklist za¢ind tagem blacklist, pfi¢emz whitelist tagem white-

list.

7.5.4 Informace o pripojeni do databaze

Dalsi polozky, které bylo nutné pfidat do konfiguraéniho souboru, byly
informace nutné pro pfipojeni do databaze, ktera slouZzi pro ukladani informaci o
uspésném, neuspeésném nebo presmérovaném pozadavku na staZzeni dané stranky

firmy.

Bylo tedy nutné pfidat do souboru informace o uzivatelském jménu a heslu,
URL umisténi databazového serveru a nazev databaze. Toto jsem nakonec vyfesil
tak, Ze jsme vSechny tyto polozky vloZily do konfigura¢niho souboru pod tag da-

tabase.

7.5.5 Dalsi polozky nastaveni

V konfiguracnim souboru jesté najdeme dalsi velké mnozZstvi nastaveni a
konfiguraci. MiiZeme napftiklad nastavit jak casto se vytvafi bod ndvratu pro inde-
xovani, coz je bod, od kterého miiZeme v indexovani dat pokracovat, kdyZ se nam
napiiklad vypne server nebo spadne pripojeni. MtiZeme si také nastavit do jakého
adresafe budeme ukladat vysledné soubory s indexovanymi daty. V dokumentaci

Regainu jsou vSechny zdkladni tagy pro konfiguraci popsany.
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7.6 Rychlost indexovani

Viibec prvni ndvrh celého vyhledavace byl postaven pouze na knihovné Lu-
cene. Bohuzel pfi prvnim pokusu indexovat data jsem pfisel na to, Ze doba inde-
xovani zminovanych zhruba 70 tisic firemnich webt by byla zhruba jeden mésic,
ale v produkcnim nasazeni pfi indexovani fadové stovek tisic firemnich webu by
doba byla nepfijatelnd. Proto bylo nutné tento problém vyfesit. Nejprve jsme
zkouseli pouzit vldknovou podporu Lucene, ale nakonec jsme pfisli na to, Ze
knihovna Regain mé podstatné lepsi podporu vldken, pomoci které se podstatné

zkrati doba indexovani.

Pfi testovani a odladovani knihovny Regain jsme se nakonec diky vldkntm,
moznosti nastaveni hloubky indexovani a poctu indexovanych stranek dostali na

dobu indexovani ¢tyfi dny, kterd uz byla podstatné pfijatelnéjsi.

Pro jeho jesté vétsi zrychleni jsem navrhl systém, kdy bude mozné rozdélit
konfiguraéni soubor na tfi rizné soubory, pficemz v kazdém budou informace
nutné k naindexovani ¢asti firemnich stranek. Tyto soubory se spusti na nékolika
nezavislych pocitac¢ich a nasledné po dokonceni indexace se indexy spoji do
jednoho. Timto postupem by bylo mozné naindexovat webové stranky na péti po-
¢itacich za méné nez jeden den. Toto je jedna z véci se kterou se do budoucna poci-
ta, ale zatim je vytvofena pouze v testovaci verzi a v aplikaci béZici na internetu

jsme ji zatim nepouzivali.
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7.7 Informace o indexovanych datech

Dal$im pozadavkem na aplikaci, ktery jsme museli vytesit, byla vlastnost
ukladdéni odezvy z jednotlivych webovych prezentaci firem. Bylo tedy nutné pfi
dotazu na tyto webové stranky zjistit stavové kody http protokolu (Tabulka 3), coz
jsou kddy, které jsou odeslany klientovi na zdkladé pozadavku a ulozit tyto

zjisténé informace v prehledné podobé do databaze.

Kategorie Rozsah stavovych kodua Popis
Informacni 100 - 199 Zpravy definované
konkrétni aplikaci.
Uspéch 200 - 299 Pozadavek byl aspésné
Zpracovan.
Pfesmérovani 300 - 399 Klient musi pro konecné

zpracovani pozadavku
vykonat urcitou ¢innost.
O této ¢innosti se uZzivatel
nemusi dovédét.

Chyba klienta 400 — 499 Problémy na strané
klienta.

Chyba serveru 500 - 599 Problémy na strané
serveru.

Tabulka 3: Tabulka stavovych kodii [13]

Ziskani navratového http kdédu serveru jsem vyfesil pomoci knihovny
HttpClient, pres kterou jsem se dotdzal na tivodni stranku kazdé firmy a nechal
si vratit ndvratovy kod a v pripadé presmérovani také stranku, na kterou byl

crawler pfesmérovan.

Zjisténé informace byly nasledné uloZeny do databdze, ve které jsme evi-
dovali navratovy kdd, identifikaéni ¢islo firmy, webovou adresu a adresu, kam

jsme byli v pfipadé pfesmérovani presmérovani. S témito informacemi se d4 na-
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sledné pracovat tfeba tak, Ze miizeme po nékolikerém netspésném indexovani

daného webu téméf s jistotou fici, Ze dana webova adresa neni funkéni.

7.8 Upravy aplikace na strané vyhledavani

Regain jako takovy ma vytvorfeno urcité zdkladni prosttedi pro vypis vysled-
kit vyhleddvani. Mym ukolem bylo upravit vypis vysledkt vyhleddvani pro nase

potteby.

Regain na strané zobrazeni vysledki Sel cestou knihovny vlastnich tagt diky
kterym vypisuje informace do stranky. Jedna se o zpusob, kdy si nadefinujeme
tagy JSP stranek, na které si navaZeme zdrojovy kdd. Pak staci ve strance tento tag

zavolat a na pozadi se provede ¢ast zdrojového kodu, ktera pfislusi k tomuto tagu.

Nékteré tagy jsem si pfepsal, aby vyhovovaly mym potifebdm a jiné jsem do-

psal, protoze s nimi v zdkladu knihovna viibec nepocitala.

7.9 Vypis vysledki

Jednim z dalSich poZadavki na nasi aplikaci bylo vypsat do vysledkii ke kaz-
dé spolecnosti pouze jeden zdznam. Bylo tedy nutné upravit vystup aplikace tak,
aby bylo moZné vysledky z kazdého serveru vyfiltrovat, vybrat ten nejre-
levantnéjsi a zbytek viibec nevypisovat. To se nakonec podafilo a vysledek mtiZete
vidét na nasledujicim obrazku, kde jsou vidét tfi vysledky vzdy od jiné spolecnosti

srovnané podle relevance.
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Hlede| Programator java " Hiedej

Reaistrace | Piinlaseni

Vysledky pro Programator java Vysledky1-10, celkem 47. (0.039 sekund)
INTAX spol_s r_o Hiavni m&sto Praha, OR |SIRmapy cZ typ: 5.r.0, feska. mala (10 - 50

zaméstnancu), 16let na trhu

die IS0 9001 Datum akiualizace: 15, 3. 2006 Programator JAVA Popis prace: Programovani a
testovani

hitp:/fwww.intax.cz

igmar Recruitment Consultants s r.o Hiavni mésto Praha, OR |SIR mapy ¢z typ: 5.1.0,
zahraniéni, drobna (méné nei 10 zaméstnancd), Slet na trhu
- Technicky feditel Programator a specialista (Java, PHP, SAP, C++, C#, NET, Oracle )
Technicky
hitp:/fwww.sigmar.cz

AARON GROUP spol. s r.o.Hlavni mésto Praha, OR |SIR mapy.cZ typ: 5.r.0, eska, mala (10 - 50
zaméstnanci), 11let na trhu

fedeni. V soucasné dobé nabizime tyto pracovni pozice: Praha SW Analytik JAVA
programator front-end Web Developer Hradec Kralové Programator JAVA aplikaci Pokud
Vas néktera z nabidek zaujala a myslite

http:/fww.aarongroup.cz

Obrazek 17: Vypis vysledkii
Zdroj: http://www.analyza-trhu.cz

7.9.1 Vypis detailu

Kazdy detail, ktery je ve strdnce vypsan ma nékolik zakladnich éasti. Jako
hlavni dominuje cely nazev firmy, kde bylo slovo nebo vyraz nalezen. Potom zde
muzeme vidét dodatecné informace o firmé, které jsme si priindexovali, celou ad-
resu uvodni stranky, kratky text, kde byl vyraz nalezen a odkazy do Obchodniho
rejstfiku, Insolvenéniho rejstiiku a na Mapy.cz. Po kliknuti na tyto odkazy se ndm
zobrazi pfislusna firma na téchto serverech. Na nasledujicim obrazku vidime vy-

pis detailu v pfipadé vyhledani vyrazu Seico s.r.o.
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SEICO s.ro Kralovéhradecky kraj, OR JSIRmapy.cz typ: s.r.o, éeska, drobna (méné nez 10
zaméstnancl), 12let na trhu i

Seico s.r.o. UVOD PROJEKTY O FIRME KONTAKT Vitejte na firemnich strankach spoleénosti
Seico s.r.o. Naleznete zde informace o nasich projektech, firmé a kontakini Udaje. Jsme mlada,
dynamicky ... |kontakt ©2000 Seico s.r.o. design by

http:/fwww.seico.cz

Obrdzek 18: Vypis detailu
Zdroj: http://www.analyza-trhu.cz

7.10 Vyhledavani v aplikaci Analyza trhu

Neméli bychom zapomenout ¢ast aplikace, ktera se vénuje vyhledavani.
V aplikaci analyza trhu jsou k dispozici dva typy vyhledavani. Prvnim je vyhle-
davani klasické a druhym pokrocilé. Pokrocilé vyhleddvani je rozsifenim jedno-
duchého v tom, Ze u pokrocilého mizeme vysledky vyfiltrovat podle rtiznych kri-
terii. Na nasledujicim obrazku je vidét jak vypada klasické vyhledavani. Je zde

pouze pole pro zadani vysledku a tlaéitko hlede;j.

Hiedej: | Hiedej |

Obrizek 19: Jednoduché vyhledivini
Zdroj: http://www.analyza-trhu.cz

Na obrazku 20 je pokrocilé vyhledavani. Zaddvame v ném hledany vyraz
uplné stejné jako v predchozim pripadé jen s tim rozdilem, Ze si mtizeme blize vy-
brat jaké typy vysledk vypisovat. Diky formuldfovym prvkim umozniujicim vy-
brani vice moznosti najednou mutizeme urcit pfesné parametry firem, které maji
zlistat ve vysledcich pro vyhleddvani. V pfikladé z obrazku 20 chceme vypsat
pouze firmy, na jejichz strankach se vyskytuje vyraz java a které vyhovuji témto

kritériim:
¢ jsou z Kralovéhradeckého a Pardubického kraje,
* maji do 50 zaméstnanct,

* jsou maximalné 20 let na trhu,
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* jsou to Ceské spolecnosti s ru¢enim omezenym.

Pokroéilé vyhledavani

Hledej: java Hledej

Jihomoravsky kraj
Karlovarsky kraj
Kraj Vysofina

Kraj:

Velikost spoletnosti:
stfedni (50 - 250 zamé&stnancu)
velkd (vice neZ 250 zaméstnancl) -

Potet rok na trhu:

Ty T zahraniéni

statni

vie

Pravni forma:
as.

V.OS. T

Obrizek 20: Pokrocilé vyhleddvini
Zdroj: http://www.analyza-trhu.cz

Za zminku také jesté stoji, Ze pro tyto formuldfové prvky jsem vyuzil
moznosti napsat si vlastni tag, ktery mi tuto funkcionalitu zajisti. Nasledujici kod
nam ukazuje jak je mozné tento tag v praxi ve strance vyuzit. Vidime zde tfi
atributy, atribut multiselect fik3, jestli ma uZivatel mit moZnost vybirat vice
polozek najednou, atribut field je nazev pole, pres které se k prvku ve
zdrojovém kdédu dostaneme a atribut option je seznam prvki, ze kterych chce-

me vybirat.

<search:input select multiselect="true" field="companyType"
option="vse, ceskd, zahranicéni, statni"/>

Oba typy vyhledavani se samoziejmé fidi stejnymi pravidly pro vyhle-
davani. MiZeme zde pouZivat operatory, které jsem uvadél v kapitole 4.2.1 Vyhle-

davaci operatory a mnohé dalsi, které je mozné nalézt v dokumentaci Lucene.
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7.11 ReSeni relevance

Nas vyhledavac fesi relevanci (fazeni vysledkt) na zakladé relativni cetnosti
vyhleddvaného slova ve strance. Relativni cetnost vyskyti znamend, ze stranka
0 1 000 vyrazech, kde bude vyhled4dvané slovo obsazeno 50krat bude mit nizsi re-

levanci nez stranka o 100 vyrazech, kde bude hledany vyraz obsaZen 7krat. Toto je

princip, ktery je pfevzaty uz z knihovny Lucene.

Protoze jsou vysledky filtrovany, bylo nutné vymyslet, jak prizptisobit fazeni
vysledkii. Nakonec jsem to udélal tak, Ze se vezme v potaz pouze nejrelevantnéjsi
vysledek daného serveru a ostatni vysledky se ve vysledcich nezobrazi. Tento
princip ndm ukaze nasledujici obrazek. Zde je zfetelné, jak si poradime s vypisem

stranek ze tfech serverti. Vzdy nechame vypsan pouze prvni vypis detailu podle

pravidel popsanych v minulé kapitole a zbytek odstranime.

www.seico.cz/projekty

www.sofil.cz/onas

www.seico.cz/onas

www.dart.cz/reference

www.seico.cz/skoleni

4>
po wfiltrovani

www.seico.cz/projekty

www.sofil.cz/onas

www.dart.cz/reference

Obrazek 21: Filtrovani vysledkii

7.12 Aplikace pro zjisténi webovych stranek firem

Nyni bude popsdna aplikace, kterd byla navrzena a implementovana z dtivo-

du nutnosti nalezeni webovych stranek firem, které nam v databazi chybeély.
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Protoze na celé internetové siti neexistuje jediny katalog, kde by se daly najit
vSechny internetové stranky firem (katalogy sice existuji, ale neposkytuji validni
informace), muselo se jit jinou cestou. Jako nejlepsi se ukazalo vyuzit vysledki vy-
hledavani od spolecnosti Google, protoZze poskytuje nejlepsi vyhleddvaci stroj.
Princip je takovy, Ze se vyhleddvaci zada nazev firmy vcetné ,a .s.” v pfipadé ak-
ciové spolecnosti nebo ,s.r.0.” v pripadé spolecnosti s ruenim omezenym a
predpoklad je takovy, ze by se v prvnich deseti vysledcich mély objevit stranky

firmy v pfipadé, Ze existuji.

Tato metoda se ukdazala jako nejlepsi pfistup, bohuzel bylo nutné vymyslet,
jak proces co mozna nejvice urychlit. Pvodni doba na jednu stranku, ktera by se
pres vyhledavac rucné zadala, vyhledala a urcila byla stanovena na 30 sekund,
které by byly nutné pro vyhledani stranky a zkopirovani odkazu do nasi databaze.
Kdyz vezmeme v potaz, ze bylo nutné projit 152 tisic stranek, které jsme neméli
k dispozici viibec a asi 30 tisic stranek, které jsme méli, ale které nebyly dostupné,
dostavame se k ¢islu 182 tisic webovych stranek firem, pfi kterém by nam vyhle-
davani chybéjicich webti trvalo 3 792 dni (182 000 - 30 sekund / 60 / 24). Proto bylo

nutné vytvorit program, ktery cely proces co mozna nejvic zautomatizuje.

7.12.1 Pozadavky na aplikaci

Jedna se o jednoucelovou aplikaci, od které budeme chtit, aby uZivateli na-
bidla co mozna nejjednodussi a nejrychlejsi zptisob vyhledavani internetovych

stranek firem.
Aplikace by méla uzivateli nabidnout tyto zakladni funkcionality:
* jednoduché a pfehledné zobrazeni vysledkii vyhledavani,

* nacist vstupni soubor se seznamem IC a nazvu firem bez www adres a do-

plnovat do néj zjisténé webové adresy,
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* jednim kliknutim se bud dostat na webovou strdnku zobrazeného detailu

nebo ulozit webovou stranku k pfislusné firmé do souboru,
* tlacitko na vyhledani spolecnosti na webu Firmy.cz k hledané spolecnosti,

* moznost preskoceni vysledkii,

prehledné statistiky,

* editace webové adresy pfed uloZzenim do vystupniho souboru.

7.12.2 Vysledna aplikace

Vysledna GUI aplikace je uvedena na nasledujicim obrazku. V hlavicce je
prehledné zobrazen ndazev firmy, tla¢itko pro vyhleddni spolecnosti na webu Fir-
my.cz, IC tirmy a tlacitka ,dalsi” a , zpét”. Je zde jednoduché intuitivni ovladani.
V pripadé, Ze odkaz vyhovuje, staci stisknout tlacitko OK pro uloZeni odkazu k
firmé, v pfipadé¢, Ze je potfeba adresu pred uloZenim upravit, stiskneme Sedivé
,uprav”. Dale je mozné kliknout na odkaz, diky kterému se otevfe prohlizec s pfi-

slusnou adresou.

V pripadé, ktery je na nasledujicim obrdzku by stacilo kliknout na tlacitko
OK a web spolecnosti Seico, s.r.o., ktery je na webové strance
www.seico.cz, by se ulozil do souboru k pfislusnému identifikacnimu cislu a

nazvu firmy.
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Soubor Edit

"Seico" "s.r.o." [ Fimycz | 160: 25268171 [ zost || pasi |
= Seico s.r.o. http:llwww.seico.cz/ Uprav Blacklist —

Oficialni web spoleénosti Seico sro Zabjvame se Skolenim Java a SOL technologii a programovanim apl
— Seico s.r.o. | Hledat.cz http:/lwww.hledat.cz/detail/567376-seico-s-r-o Uprav 1
Seico sro v katalogu firem. Profil firmy, kontaktni L]daje.wwm.hIedat.czrdetaiIfﬁﬁ?STﬁ—seico—s—r—o = |

— Seico | Seico s.r.o. https:/liwww.seico.cz/novinkyltag/seico Uprav Blacklist

Jednatel spoleénosti Seico s.r.o. Ing. Jifi Pinkas o systému fekl: Tento systém se na Univerzité Pardubic

— Seico s.r.o. -Vzdélani.CZ http:/iskoly.vzdelani.cz/?skola=61860&nazev=>5¢

Wzdélani.CZ - portal pomaturitnino studia: Katalog Skol, Kalendar akci, Brigady pro studenty, Prace ve Sko
Reference - Seico s.r.o. - Eversmile http://www.eversmile.czireference-sei(~

q Il »

Obrdzek 22: Aplikace pro zjisténi webovych stranek firem.

Dalsi dtilezitou véci, ktera byla do aplikace implementovana jsou prehledné
statistiky, které uzivateli pfi vypnuti nebo najeti na Edit — Statistiky fikaji, jak
dlouho s aplikaci pracoval, kolik webovych stranek nasel a nebo u kolika firem se
mu webovou stranku pfifadit nepodafilo. Okno se statistikami nam ukazuje dalsi

obrazek.

Statistiky:

Aplikace béiela: 0 hodin 1 minut
uloFeno webi 2

projito webu: 5

navsiveno webil celkem: 590
ulofeno webid celkem: 58
jesté zhyva: 151446

Obrazek 23: Statistiky
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7.12.3 Resené problémy

Prvnim s problému byla nutnost nezobrazovat vysledky z katalogti firem
jako jsou Firmy.cz nebo HBI, protoze to nejsou odkazy na hlavni stranku firmy. To
se vyfesilo vytvorenim blacklistu, do kterého bylo mozné vkladat regularni vyra-
zy, které se pak porovnavaly s webovymi adresami ve vyhledanych vysledcich a
kdyz se shodovaly, tak nebyl vysledek zobrazen. Pfi naplnéni blacklistu se
ukdzalo, Ze velké mnozZstvi vysledk(i vyhledavani je mozné pfeskakovat, protoze

u daného dotazu vsechny vysledky odpovidaji nékteré poloZce v blacklistu.

To bohuzel pfineslo druhy problém, Google pfiSel na to, ze dotazy na néj
provadi néjaky automaticky systém a zakdzal ndm pfistup k vysledktim vyhle-
davani. Reseni byla minimélné dvé, bud jsem mohl vkladat dostate¢ny ¢asovy in-
terval mezi jednotlivé dotazy na www.google.com, coz by podstatné prodlouzilo
¢as pro ziskani adres a prodlouzit odezvu od uZzivatele, nebo jsem mohl pfedem
stahnout vysledky jako offline stranky na harddisk a nasledné nechat aplikaci pra-

covat s témito strankami uloZenymi na nasem pocitaci.

Vydal jsem se druhou cestou a pronajal jsem si deset statickych adres, mezi
jednotlivé dotazy jsem vlozil ndhodny interval od 1 do 3 vtefin a zacal stahovat
vysledky vyhleddvani na harddisk. Stahovani trvalo 2 dny, ale po této dobé jsem
m¢él na serveru asi 152 tisic offline stranek (v prvni fazi se stahovaly pouze weby,
které jsme nem¢éli viibec), se kterymi jsem uz mohl z aplikace jednoduse pracovat

a nebat se zamezeni pristupu ze strany Google.

7.13 Moznosti dalSich rozsifeni vyhledavace Analyza trhu

I pfes dtikladnou analyzu a propracovani vSech uprav aplikace je jisté velké

mnozstvi véci o které by bylo mozné stavajici vyhledavac vylepsit.
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Asi jako prvni véc, kterou by bylo dobré v dohledné dobé upravit je vypis
vysledkii ve vyhledavaci podle relevance. Relevance je v soucasné dobé, jak bylo
jiz uvedeno pocitana z relativniho vyskytu vyhleddvaného vyrazu na kazdé stran-
ce firmy. Tim se bohuzel stava, Ze se obcas fadi nezajimavé a nedulezité webové
stranky pred podstatné vyznamnéjsi. ReSenim by bylo napiiklad indexovat do
vétsi hloubky nebo vyuzit urcitého pramérovani relevance vSech indexovanych

stranek dané firmy.

Dalsi véci ke zlepSeni je automatizace indexovani. Cilem by mélo byt, aby se
firmy indexovaly jednou za ¢étrndct dni samy. Aplikace uz je pro tento postup
¢astecné nastavend, ale jesté neni mozné automaticky spustit indexovani a zaménit

novy index za stary bez nutnosti vypadku sluzby.
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8 Zaver

Cilem teoretické casti diplomové prace bylo pfiblizit ¢tenafi, jaké je pozadi
fulltextového vyhleddvani a jeho moznosti pro vyuziti na vyhledavani ve fi-
remnich internetovych strankach. Vysledkem této analyzy bylo, Ze se ¢tenaf dozvi,
jak funguje indexace, prochdzeni stranek na internetu a jakym zptisobem se da
pozdéji ve vytvoreném indexa¢nim souboru vyhledavat. Dale ndm teoreticka cast
ukazuje, jak jednotlivé vyhledavace fesi fazeni vysledkt ve vypisu vyhledanych
informaci, a poskytuje uceleny ptfehled moZznosti pro vytvoreni vlastniho vyhle-

davace s konkrétnim navrhem realizace.

V ramci praktické ¢asti byl navrZzen a vytvoien vyhledavac, ktery ma za cil
zménit stavajici situaci vyhledavani firemnich stranek na ceském internetu a po-
skytnout jeho uzivatelim moznost fulltextové vyhledavat v pfedem indexovanych
internetovych strankach ceskych firem. Vystupem této casti je produkt s nazev
Analyza trhu, ktery je dostupny na internetové adrese www.analyza-trhu.cz a
moznost ho do urcité miry bezplatné pouzivat. Smér dalSiho rozvoje bych vidél
v pridani dalSich funkcionalit a zdokonaleni stavajicich. Nékteré z véci, nad ktery-
mi bude nutné se do budoucna zamyslet, jsou naptiklad princip fazeni vysledku
vyhleddvani nebo zautomatizovani indexace a moznost nahrazeni starého indexu

novym bez nutnosti manualniho zasahu spravce.
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Priloha A

EITextS.impleFile = Okno
Attributes

package File file = null : Fil File = Fil (“Azzrrbuzf)s
package PrintWriter printWriter = null DlackList privae SI e runte 7;9“1; Ieﬁ ‘!'un.tx( o
package BufferedReader fileReader = null pr!vate A AT EATLER = W ATHES

h .. private boolean wasPrevious = false
package String lines[0..*] = new ArrayList<5String>() . . 5

X . private JButton jButtonFirmyCZ
private Logger mLog = Logger.getlogger(TextSimpleFile.class)
blackListAll private JButton jButtonPreskoc
Operations private JButton jButtonZpet

public TextSimpleFile( File file ) private JLabel jLabellco
public TextSlmpIeflIe( Stnng fileStr ) private JLabel jLabelMNazev
public boolean exlstsF!Ie( ) blackListPopis | private JMenu jMenul
public boolean deleteFl!e( ) private |Menu jMenu2
public void createMewFile( ) private |Menu jMenu3
public String Qetr‘f“( )_ cubthLst private JMenuBar jMenuBarl
public void addLine( String web, Foo\ean append ) private JMenultem jMenultemStatistiky
public String[0..7] Qe.thESFV’O'?ﬂF”e( ) private JMenultem jMenultemUloz
public void updateLljesFromFMe( ) private JMenultem jMenultemVymaz
public boolean contains( Object o) private JMenultem jMenultemZobaz

private JPanel jPanel2
private JPanel jPanelObsah
private JScrollPane jScrollPanel

= Company

Attributes Operations

private String ico [prii hiaz]
. private void refreshDetails{ Company firm )
private String www
RS2 SR REy public void createDetails( Result detaily[0..*], JIComponent parrent )
private Date date private void createDetail( Result result, int count, JComponent parent )
private JButton changeButton( JButton button )

Operations private void initComponents( )
public Company( String ice, String www, String nazev, Date date ) private void jButtonPreskocActionPerformed( ActionEvent evt )
public String getlco( ) private void jButtonZpetActionPerformed( ActionEvent evt )
public void  setleo( String ico ) private void jMenultemUlozActionPerformed( ActionEvent evt )
public String getWww( ) private void formWindowClosing( WindowEvent evt )
public void setWww( String www ) private void jMenultem StatistilkyActionPerformed( ActionEvent evt )
public Date getDare( ) private void jMenultemZobazActionPerformed( ActionEvent evt )
public vow.d setDate( Date date ) private void jMenultemVymazActionPerformed( ActionEvent evt )
public String gethazev( ) private void jButtonFirmyCZActionPerformed( ActionEvent evt )
public void setNazev( String nazev ) private void jButtonOKActionPerformed( ActionEvent evt )

[=] Statistiky

Attributes
private DateTime startApp = new DateTime()

private void
private void

jButtonOtevritActionPerformed( ActionEvent evt )
jButtonBlacklistActionPerformed( ActionEvent evt )
private void jButtonUpravActionPerformedi ActionEvent evt )
private void showStatistic{ )

public void main( String args[0..*])

shorfrm

private DateTime actualTime = null

=l CompanyfFile

private int startWebs
private int startVisited

Operations

private int index = -1
private int autoSave = 0

Attributes

public Statistiky( CompanyFile cmpFile )
public int getPages OkNow( )

public int getPagesVisitedMNow( )

public DateTime getStartApp( )

public void setStartApp( DateTime startApp )
public DateTime getActualTimel )

public void setActualTime( DateTime actualTime )
public int getStartVisited( )

public void setStartVisited( int startVisited )
public int getStartWebs( )

public void setStartWebs( int startWebs )
public String timeBetwen( )

cmpFile

public int countCompanyWithWebs( )

Operations

public int countCompanies( )

public int countVisited( )

public Company[0..*] loadCompany( String soubor )
private String transformMull( String str )

public Company[0..*] lead Company( File soubor )
public Company gethextCompany( boolean manual )
public Company getPreviousCompany{ )

public Company getActual{ )
public void saveToFile( File file )
public void saveToFile String string )

Obrazek Al: Diagram t¥id aplikace pro ziskdavani webovych stranek
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Obsah priloZzeného CD

Na pftilozeném CD najdete aplikace:
* RegainAppCrawler — aplikace pro ukladani stranek do indexu,

* RegainSearch - aplikace pro vyhledavani nad vytvofenym indexem (na-

sazend na adrese www.analyza-trhu.cz),

* GoogleSearchApp —jednotucelova aplikace pro ziskdni webovych stranek fi-

rem.
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