Posudek disertacni prace Ing. Jakuba Houdka ,, Nanomaterialy pro aplikace v letectvi a
kosmonautice”

Cilem diserta¢ni prace Ing. Jakuba Houdka byla pfiprava a charakterizace &tyf typl anorganickych
nanodastic pouZitelnych kromé jinych oblasti v kosmonautice a letectvi. Proto je také prace rozdélena
do vice méné ¢tyf samostatnych oblasti.

Prvni Cast se zabyva syntézou a charakterizaci hydratovaného fosforecnanu zinefnatého s cilem pouzit
jej jako antikorozni pigment ve specidlnich natérovych hmotéach Tento pigment bylo pfipravovéno
z chloridu zine€natého nebo octanu zineénatého, pfitemi byl sledovan vliv ruznych parametrii na
morfologii vysledného produktu. Byly nalezeny podminky pro vznik 2D (desti¢ek) s optimalni velikosti
fosforecnanu zine¢natého. Pfipraveny pigment po povrchové (pravé bylo dispergovano v epoxidovém
pojivu a byly hodnoceno antikorozni G¢innost ve srovnani s komerénim antikoroznim pigmentem
obsahujicim Sestimocny chrom. Ukazalo se, Ze syntetizovany fosforeénan zinegnaty predstavuje slibny
materidl aplikovatelny v natérovych hmotach a schopny nahradit v souasné dobé poZivané systémy
s Sestimocnym chromem.

Druha &ast prace se tyka syntézy nanoldstic oxidu zineénatého pro aplikaci v piezoelektrickych idlech.
Tento, miZeme snad fici klasicky piezoelektricky material, byl pfipraven dvéma zplsoby, pfiemi jedna
z testovanych metod poskytla optimdlni morfologii produktu. Tento produkt byl déle dispergovan
v epoxidovém pojivu v koncentraci 1 aZ 40 hm. %. Toto pojivo viak neni v praci blize specifikovano.
Vysledny kompozit ale nevykazoval vyrazny piezoelektricky efekt. Je konstatovano, ze pfitinou muze
byt orientace nanocastic ZnO. Nemohou ale byt pfiCinou rovnéZ mechanické nebo elektrické vlastnosti
pojiva? Z tohoto divodu byl dale syntetizovan oxid zinecnaty jinym zpisobem s jinou morfologii. Jak
je uvedeno v prdci, je pfiprava popsdna v zdavérecné zpravé projektu NANOMAT {spolecny projet
Univerzity Pardubice a TOSEDA, s.r.o.). Skoda jen, fe kdyZ u je to zmifiovéno, neniv praci alespof
struné uvedeno vice.

Treti £ast prace je vénovana optimalizaci syntézy nanokrystalického kalomelu (Hg2Clz). Byly zkoumany
rizné faktory (teplota, koncentrace reaktant( apod.) na pribé&h syntézy a vysledny produkt. Uspé3né
se podatfilo nalézt podminky a pfipravit produkt o poZadovanych vlastnostech a kvalité. Vysledky prace
nasly uplatnéni jako plnivo pro lepidla polarizatord a akusticko-optickych laditelnych filtrh (AOTFs) pro
kosmicky pramysl.

Posledni ¢tvrta &ast je vénovana pfipravé kvantovych tecek (QD) CdZn-Se(S). Zda se, Ze byl nalezen novy
postup jejich syntézy vychdzejici ze selenmocovin a thiomodlovin. Pokud se tyka selenmocovin byl

navrzena modifikovand metoda jejich pfipravy. QD byly ziskdny v rozsahu emise od modré aZ po



¢ervenou v takika kvantitativnim reakénim vytézku a kvantovych vytézkem PL (PL QY aZ 64 %), coZ by
mélo byt lepsi neZ v pfipadé dosavadnich postupl. Nové navrieny synteticky postup se ukdzal podle
vysledkl reprodukovatelny a QD pfipravitelné v gramovych mnoZstvich, coi je pFislibem pro prenos do
primyslové pripravy.

Syntetizované QD byly pouiity pro pFipravu core/shell/shell systém{ Cdg 1Zng sSe/Cd«Zn1«S/ZnS (x je 0,1,
0,25, 0,5, 0,75, a 0,9) s definovanymi rozméry. Byl rovnéZ nalezen novy postup syntézy QD Zn-Se-S
s parametry odpovidajicimi core shell/shell kvantovym teckdm. Cile price byly, pokud se tyka pfipravy
QD, zcela spinény.

Jeden ze systémi core/shell/shell byl vybran pro pfipravu polymerniho kompozitu detekujiciho y zéfeni
, ktery svym sloZenim y zafeni prevadét az na viditelné svétlo. Tento kompozit podle testl neztraci
uc¢innost ani po davce y zareni odpovidajici Ctyfem letll pobytu na obéiné draze. Polymerni matrice
neni opét bliZe specifikovana a postup je opét jiz zmifiovaného projektu NANOMAT. Takovy detektor by
mohl byt uplatnitelny v mnoha oblastech od primyslu, obrany az po zdravotnictvi.

Prace je zamérena dosti multitématicky. Zda se ale, Ze cile prace byly sp!nény. V nékterych ¢astech by
se dalo fici, Ze vice nei uspésné {QD, fosforeCnan zinecnaty). DosaZené vysledky byly jiz atespon
CasteCné podrobeny urlité oponenture — projekt NANOMAT a nékteré z uvedenych publikaci.

Po formalni strance se jako obvykle objevuji v malém poétu néjaké preklepy, néjaky omyl v jednotkdch
(str. 63) a chybi obr. 49. To jsou ale jen detaily.

Ing. Jakub Houdek podle mého ndzoru prokazal své tviréi schopnosti v oblasti vyzkumu a préce spliiuje

viechny poiadavky kladené na diserta¢ni praci v oboru. Disertaéni praci doporuduji k obhajobé
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