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ABSTRAKT

Tato prace se zaméfuje na problematiku vyvoje webovych aplikaci. Predstavuje
a zhodnocuje soucasné technologické trendy. Dale prezentuje teorie fizeni zasob, prace
skladovych systémt a technologie ptepravy kusovych zasilek. Porovnava také dostupné
systémy fizeni skladovych zasob a spedi¢ni systémy. Soucasti prace je vytvoreni vlastni
aplikace pro sledovani a ptevod zbozi mezi jednotlivymi sklady. V aplikaci se klade

diraz na propojeni spravy vozového parku se spravou sklad.
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1 Uvod

Cilem této bakalarské prace je vytvorit webovou aplikaci pro
fizeni skladl ve vice lokalitdch. Toto téma jsem si vybral, protoze mne
zajima tvorba webovych stranek a prace s databazemi. A také proto, ze
na trhu neexistuje Zadny podobny systém, ktery by zahrnoval sprévu

skladii a vozového parku, a byl bézné dostupny.

Aplikace umozni vytvoreni soustavy skladi podle technologie
prepravy kusovych zésilek. Pfedev§im se bude zaméfovat na propojeni,
typ skladli a zpiisob dopravy mezi nimi. Déle bude umét zalozit a
spravovat vozovy park. Vradmci programovani aplikace budu

implementovat algoritmus na optimalizovany ptesun zbozi mezi sklady.

V teoretické¢ Casti prace dojde k sezndmeni s technologiemi
pouzivajici se pifi vyvoji webovych aplikaci. Bude také nastinéna
problematika teorie fizeni zasob a technologie pifepravy kusovych
zasilek. V praci budou predstaveny a zhodnoceny nékteré ze spedi¢nich

systémil.

V implementa¢ni ¢éasti bude navrhnuta a realizovdna vySe

zminéna aplikace.



2 Pojem webové aplikace

Jako vysledny produkt této prace jsem vybral webovou aplikaci,
protoze ta nabizi efektivnéjsi a levnéjsi feSeni zadani nez klasicka
aplikace. Pro vyvoj webové aplikace staci teoreticky pouze textovy editor
a klientskd konzolova aplikace, kterd je doddvana spolu s databazovym
serverem. Webova aplikace je poskytovana uzivatelim z webového
serveru a jako klient se vyuziva webovy prohlize¢. Proto se hotovy
program nemusi, oproti bézné aplikaci, instalovat na kazdy pocitac, na
kterém chceme program pouzivat. Podstatnou vyhodou je tedy schopnost
pracovat podle urCeni bez ohledu na operacni systém ¢i jeho verzi
instalovanou na daném klientském pocitaci. Nevyhodou webové aplikace
je, ze musime byt pfipojeni k siti. V tomto piipadé to ale nevadi, protoze
v systému fizeni skladi ve vice lokalitdich se pocita s komunikaci

pomoci sité. Nyni bych chtél blize specifikovat pojem webové aplikace.
2.1 Definice

Termin webova aplikace je dnes pouzivan velmi frekventované,
definic lze najit mnoho. Napf. v dokumentaci k Microsoft Windows 2000
Serveru je uvedeno, ze ,,webova aplikace je softwarovy program, ktery
jako sviij zakladni komunikac¢ni protokol pouziva HTTP a uzivateli
dorucuje data v jazyce HTML.*“ Wikipedie tika, ze ,,Webova aplikace je
aplikace dorucena uzivateli z webového serveru pomoci sluzby WWW.“
Aplikace je pfitom definovana jako program nebo skupina programd,
které¢ maji koncovému uzivateli poskytovat néjakou funkcionalitu. Firma
Sun zase pro svou platformu J2EE pouziva nésledujici definici: ,,Webova
aplikace je aplikace napsand pro Internet, at’ uz pomoci javovskych
technologii, jako jsou napt. JavaServer Pages a servlety, nebo jako
aplikace vytvofené nejavovskymi technologiemi, jako jsou napt. CGI

nebo Perl.“ [1]



2.2 Vlastni vymezeni

Jelikoz se tato prace zabyva tvorbou webové aplikace, je potieba
si tento termin definovat. Webova aplikace zde bude chapana jako

aplikace, ktera

e je postavena na modelu klient/server

o pro komunikaci mezi klientem a serverem pouziva protokol http
e rozhranim pro koncového uzivatele je webovy prohlize¢

e pozadavky klienta zpracovava webovy server

e zachovava tfivrstvou strukturu — datova (databaze), logicka

(aplikacni a webovy server), prezentacni (webovy prohlizec)

2.3 Priority pfi programovani webovych aplikaci

V praxi existuje nékolik zisad, pro programovani webovych
aplikaci. V prvni fadé je to bezpecnost. Vzdy totiz hrozi riziko ztraty ¢i
zniceni dat. Velké nebezpec¢i je v podobé kradeze informaci nebo

nabourani webového serveru skrze aplikaci.

Dalsi vlastnosti je rozsifitelnost a ptehlednost zdrojového kodu.
Jakmile se webova aplikace osved¢i v praxi, zacina se obvykle pracovat
na jejich dalSich tUpravach, vylepSenich a nadstavbach. Pokud bylo
s témito modifikacemi pocitano uz pii ndvrhu aplikace, je jejich

zapracovani mnohem jednodussi. Z tohoto diivodu je dobré fesit vétSinu

vvvvvv

Dutlezita je také rychlost. Pomala webova aplikace je jen velmi
malo pouzitelnd, problémy sni maji ivyhledavace. Proto je tieba

optimalizovat vSechny skripty na rychlost.

Vsechny komponenty a sluzby hotové aplikace musi byt funkéni
a pracovat spravné tak jak maji. Vysledny design by mél byt pokud
mozno jednoduchy a piehledny [2].
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3 Prostredky vyvoje webovych aplikaci
Prostfedkti pro vytvofeni webové aplikace je n€kolik. Zakladnim
je znackovaci jazyk (napt. HTML, XHTML,...). Tyto vSak umoznuji
tvorbu pouze statickych stranek bez interaktivnich prvkl a bez piistupu
do databaze. Spolupraci s databazi a interaktivni prvky nabizeji
skriptovaci jazyky. V nasledujicich kapitolach struéné charakterizuji
nékteré z nich. Dulezitym krokem pfi vytvareni aplikace je také vybér
vhodné databazové platformy, se kterou budeme prosttednictvim skripth

komunikovat [3].

SERVER PROHLIZEC

Skript | & wWww stranka

+4
Databaze

Obr. ¢. 1: Schéma webové aplikace’

3.1 Jazyky pro vyvoj webovych aplikaci

3.1.1 PHP

PHP je skriptovaci jazyk, skripty jsou provadény na strané
serveru, tzn. ze k uzivateli je pfenaSen az vysledek jejich Cinnosti.
Syntaxe jazyka kombinuje hned nékolik programovacich jazyki (Perl, C,
Pascal a Java). PHP je nezavisly na platformé, skripty funguji bez uprav
na mnoha riznych operacnich systémech. Obsahuje rozsadhlé knihovny
funkci pro zpracovani textu, grafiky, praci se soubory, piistup k vétsiné
databazovych serverd (mj. MySQL, ODBC, Oracle, PostgreSQL),
podporu celé fady internetovych protokoli (HTTP, SMTP, SNMP, FTP,
IMAP, POP3, LDAP, ...) PHP je rekurzivni zkratkou pro PHP:
Hypertext Preprocessor (kde plivodni vyznam zkratky je Personal Home

Page) [4].

! Zdroj: http://www.adaptic.cz/novy-web/programovani-webovych-aplikaci.htm
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3.1.1.1 Historie

Zaklady PHP polozil Rasmus Lerdorf v roce 1995, kdy pro své
potteby sepsal nékolik Perlovskych skripth, které nazval Personal Home
Page Set. Jak rostla potfeba pro nové a nové funkce, PHP/FI (jak se
technologie az do verze 2.0 jmenovala) se rozriistalo a bylo pfepsano do

jazyka C.

PHP velmi podobné tomu, které zndme dnes, vzniklo ke konci
roku 1997 jako kompletni ptepsani PHP/FI 2.0 pany Andi Gutmansem a
Zeevem Suraskim. Rasmus Lerdorf se k této iniciativé piidal a v
poloving roku 1998 vzniklo PHP 3.0. Hlavnimi pifinosy verze 3 byla
dobra infrastruktura pro mnoho databazi a riznych API, rozsifitelnost,

vykonn¢jsi a konzistentnéjsi syntaxe s podporou OOP.

PHP 3.0 bylo uz pomérné dobrym néstrojem pro mnoho typovych
situaci, nebylo ale navrZzeno tak, aby komplexni situace zvladalo
efektivné. To bylo hlavni motivaci pro vyvoj PHP 4.0, jehoz zédkladem
bylo nové jadro napsané Andi Gutmansem a Zeevem Suraskim. Toto
jadro nese ndzev, ktery byl inspirovan jejich kiestnimi jmény — Zend
Engine. Krom¢ zvySené vykonnosti piineslo PHP 4 nékolik dalSich
podstatnych zmén, jako napt. HTTP sessions, podporu pro mnoho web

servert apod.

Nejnovejsim priristkem je PHP 5.0. Opét piineslo nékolik
vylepSeni, ale jedno je mimotfadného vyznamu: PHP 5 vyrazné zlepSuje
objektové orientovanou syntaxi. Pfibyly vyjimky, konstruktory,
destruktory a mnoho dalsich jazykovych rozsifeni. Mezi dal$i podstatna
rozSifeni patii napf. prepracovana podpora XML, podpora COMu a

technologie .NET, lepsi podpora MySQL a dalsi [1].

3.1.2 ASP

ASP (Active Server Pages) je technologie vyvinutd spolecnosti
Microsoft (prvni verze byla vyddna v roce 1996). Je nezavisld na
programovacim jazyce a umoziuje vykonavani kodu na strané serveru a

nasledné odeslani vysledku uzivateli. To znamend, ze webova stranka s
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priponou .asp obsahuje kod, ktery se vykona na IIS serveru a prohlizeci
odesle pouze vysledek, ve znackovacim jazyce HTML, ktery umi bez
problému zobrazit. Programovaci jazyky, které se pro ASP pouzivaji jsou

VBScript a JScript [5].

3.1.3 JSP
JSP (Java Server Pages) je nastroj, pro psani dynamickych HTML

stranek, zalozeny na jazyce Java. Funk¢nosti je velmi podobny ASP nebo
PHP. Jedna se vlastné¢ o HTML stranky, do kterych je pomoci specialnich
znaek vloZen kod v Javé, ktery se provadi pii vyfizovani dotazu na

strané€ serveru.

Na rozdil od PHP a ASP, které nemaji témét zadnou typovou
kontrolu, ma JSP typovou kontrolu z Javy. Dalsi odliSnosti je prevadéni
stranek do tzv. servletdl, coZ jsou specidlni tfidy v jazyce Java, které pak
komunikuji s web serverem. To umoziuje rychly vyvoj aplikaci a
¢astecné také oddéleni designu od vykonného kodu. Diky servletim jsou
také JSP nezavislé na platformé. Vytvofené feSeni pak miizeme prenést

na jiny web server, ktery mé nainstalovanou podporu JSP [6].

3.1.4 ASP.NET

ASP.NET je nadstavba .NET Frameworku firmy Microsoft pro
tvorbu webovych aplikaci a sluzeb. Je nastupcem technologie ASP a
pfimym konkurentem JSP (Java Server Pages). V rdmci ASP.NET se
standardné pracuje s programovacimi jazyky podporujici CLR (Common
Language Runtime), napt. Visual Basic.NET, C#NET, JScript.NET, ale
1 mutace Perlu nebo Pythonu a dal$i. Prosttedi CLR je sdileno vSemi
aplikacemi postavenymi na .NET Frameworku. Aplikace zalozené na
ASP.NET jsou také rychlejsi, nebot’ jsou predkompilovany do jednoho ¢i
nekolika méalo DLL soubort, na rozdil od ryze skriptovacich jazyki, kde

jsou stranky pfi kazdém piistupu znovu a znovu parsovany [7].

Tti zékladni stavebni kameny ASP.NET jsou Web Forms, Web
Services a Mobile Internet Toolkit. Web Forms slouzi k vytvareni

webovych stranek pomoci komponent podobné, jako je tomu zvykem u
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,»okénkovych® aplikaci. Dulezitou soucasti je rovnéz koncept
serverovych ovladacich prvki. To, ze jsou do ASP.NET integrovany
webove sluzby, v podobé Web Services, je velkym plusem. Cely .NET je
inspirovan snahou usnadnit vyvoj distribuovanych systémt, a webové
sluzby jsou jasnou cestou, kudy se pravdépodobné integrace
heterogennich systémii bude ubirat. Mobile Internet Toolkit je sada

nastroji pro generovani vystupu pro mobilni zatizeni [1].

3.2 Databazové systémy

Kazda aplikace pracuje s ur€itym objemem dat, pfi¢emz néktera
z nich jsou ziskavéana piimo od uzivatel. Tato data je nutno zpracovat a
vétSinou také ve vhodné formé uchovavat a archivovat. K tomuto ucelu

slouzi databazové systémy. Pro svou praci jsem vybral MYSQL.

3.2.1 MYSQL

MYSQL je zkratka z angl. My Structured Query Language. Je to
databazovy systém, od Svédské firmy MYSQL AB. Do MYSQL Ize
ukladat rizna data (texty, obrazky atd.), s nimiz lze dale jednoduse
pracovat (tfidit, fadit, filtrovat apod.). Databdze MYSQL je jeden z
prvnich hojné rozsifenych systému. Prace s timto systémem se da vyuzit

v C, C++, Java, Perl, PHP, Python, Tcl, Visual Basic nebo .NET.

Pro jednoduchou spravu MYSQL databazi se pouziva nastroj
PhpMyAdmin. PhpMyAdmin je Open Source program napsany v PHP,
ktery umoznuje zalohovani, vytvareni tabulek, vkladani, editaci a mazani
zaznamu v tabulkdch, vytvafeni databazi apod. PhpMyAdmin je
pokrocily néstroj pro kompletni spravu MYSQL systému pies webové

rozhrani [8].

-14 -



4 Teorie fizeni zasob, prace skladovych
systému a technologie prepravy kusovych
zasilek

Na logistickych fetézcich pisobi vedle informacnich toki a

dopravy dalSi subsystémy. Jsou to €innosti zabezpecujici manipulaci s

materialy, komponenty pro vyrobu a zbozim, udrzovani a fizeni zasob,

provozovani skladli a baleni. Z hlediska intenzifikace cCinnosti na

logistickém fetézci ma nejveétsi vyznam udrzovani a fizeni zasob.
4.1 Teorie fizeni zasob

Cilem fizeni zasob je jejich udrzovéani na takové vysi a v takové
struktutfe, aby byla zabezpeCena rytmicka a nepferuSovand vyroba a
pohotovost a uplnost dodavek tak, aby naklady s tim spojené byly

minimalni.

Rizeni stavu zasob a skladového hospodaistvi je jednim ze
zékladnich principli, o které se zajima logistika. Z hlediska teorie je
vypracovana metodologie, kterd se obecné¢ nazyva teorie zdsob a je

klasifikovana jako jedna ze specialnich metod opera¢niho vyzkumu.

Pro aplikaci teorie zasob v fizeni skladového hospodarstvi maji

vyznam modely zasob, které¢ jsou dvojiho charakteru:

e deterministické, tj. takové, které predpokladaji dodavky dopiedu
v ureném cCase a velikosti, pficemZz se optimalizuje velikost

zasoby.

e stochastické, u kterych periodu mezi dodédvkami, odbérem a
velikosti dodavek uréujeme pravdépodobnostnim modelem a

optimalizujeme op¢t velikost zasob [9].
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4.2 Teorie fizeni prace skladovych systémii

Historicky bylo zbozi dodédvano na logistickém fetézci vzdy pies
sklady. Podle toho, zda se ze skladu odebiraji suroviny, materialy nebo
montazni komponenty nebo zda se hotové produkty distribuuji

(expeduji), rozeznavame:

e sklady predvyrobni, pro uskladiiovani surovin, materialt a

komponent pro néslednou fazi vyroby

¢ sklady distribuéni, ¢i expedi¢ni pro skladovani a distribuci
(expedice) hotové produkce pro dalsi fazi vyroby, obchod a

spotiebu.

4.2.1 Sklad

Sklady jako technickd zafizeni pfedstavuji budovy na piedem
stanovené plose pro ukladani zasob. V pocatcich budovani sklad hraly
velkou roli pro jejich alokaci dopravni naklady. Bylo zasadou budovat
sklady co nejblize k odbérateltim, coz umoznovalo rychly rozvoz zbozi

na kratké vzdalenosti a s pomérn€ malymi ndklady na dopravu

S postupujicim vyvojem manipulacni techniky, mechanizace
uloznych praci a automatizace se zjistovalo, Ze vysokou techniku je
mozné s dobrym ekonomickym efektem potizovat pouze za predpokladu
jejiho vyuziti ur€itym vykonem. Takovych vykont se v§ak nedosahovalo
u malych, plo$né rozptylenych skladt. Bylo ucelné budovat vétsi sklady
s rozsahlej$imi atrakénimi obvody, i za cenu vyssich nakladl na dopravu.
Ekonomické efektivnost takto budovanych koncentrovanych skladl se
stanovi tak, ze zvySené ndklady na dopravu nesméji byt vétsi, nez
celkové uspory vzniklé nasazenim vyS$S$iho stupné mechanizace. Do
téchto Uspor je nutné zahrnout i uspory vzniklé tim, ze vétsi sklady
umoziuji nasazeni lepsi fidici techniky a informacnich technologii,

vcetn€ vyuZiti optimaliza¢nich metod [9].
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4.2.2 Rizeni sklad(

Moderni skladové hospodafstvi vyzaduje vyspély management.

Ten pulisobi ve tiech zakladnich rovinach:

e strategické fizeni
o taktické fizeni

e operativni fizeni

4.2.2.1 Strategické fizeni skladovych procest

Zékladnim strategickym rozhodnutim v oblasti fizeni skladovych
procesti je rozhodnuti o zplsobu z4sobovani atrakéni oblasti vyroby a
distribuce. Zda je ucelngj$i zasobovani z plosné rozptylenych sklada
nebo ze skladu centralniho. Déle také, zda je vhodna vystavba a provoz
vlastnich skladovych systémti, nebo jestli je vhodnégjsi piredat tyto

¢innosti outsourcingové firmé.

4.2.2.2 Taktické tizeni skladovych procest

V taktické fazi se jiz nerozhoduje o alokaci skladii, mize se vSak
meénit plan fizeni skladu v souladu s prognézou vyroby a koncepci fizeni
zasob. Je nutné optimalizovat rozmisténi UloZznych mist jednotlivych
polozek podle jednotlivych kriterii, jimiz jsou zejména: druh uklddaného
zbozi, zpusob uskladnéni a vyskladnéni, druh obalové techniky,

logisticka technologie a dalsi.

4.2.2.3 Operativni fizeni skladovych procest

Operativni organizace prace musi plnit zejména dva tukoly:
uskladiiovani a vyskladiiovani musi probihat ve stanovenych terminech
bez poruch a s minimalnimi naklady a evidence ve skladech musi
umoziovat kontrolu stavu zasob podle mnoZstvi a hodnoty. Systém

skladovani a fizeni skladovacich procesti musi obsahovat:

e optimalizaci posloupnosti uskladiovacich a
vyskladnovacich procest
e pfifazeni nositell uskladilovani k volnym uskladilovacim

mistam

-17 -



e pfifazeni nositelt vyskladnéni k plnym skladovacim
mistim

e Dbezporuchova a plynuld identifikace uskladiiovacich a
vyskladiiovacich operaci

e kontrola stavu uskladnénych polozek

e aktualizace stavu uskladnénych polozek [9]

4.3 Technologie prepravy kusovych zasilek

Systém piepravy kusovych zésilek je zaloZzen na sdruzovani
jednotlivych zasilek, jejich spolecné prepravé a rozvozu piijemcim v této
oblasti. Mize byt organizovan riznym zpusobem. Zakladnimi druhy
organizace a technologického provedeni systému piepravy kusovych

zasilek jsou:

a) Preprava na jedné sbémé lince mezi dvéma misty
soustfed'ovani a rozptylu zasilek (prekladisté). Jde o

organiza¢né nejjednodussi zpisob.

A B
(X O

Obr. ¢. 2: Preprava kusovych zasilek na jedné lince mezi

dvéma misty

b) Pieprava na wurcité sbérné lince snckolika misty

soustied’ovani a rozptylu zésilek

Obr. ¢. 3: Preprava kusovych zasilek na jedné lince mezi

nekolika misty



c) Preprava vsystému sbérnych linek pokryvajici urcité
uzemi podle zésady, Ze kazdé sbérné stiedisko ma se

vSemi ostatnimi stiedisky samostatnou sbérnou linku.

Obr. ¢. 4: Preprava kusovych zasilek systémem primych linek

d) Systém obdobny schématu c), ve kterém vSak jsou
spojovaci sbérné linky mezi sbérnymi stfedisky s malym
vzajemnym obratem zasilek vedeny ptfes vhodnd tranzitni

prekladiste.

Obr. ¢. 5: Preprava kusovych zasilek s pouzitim

tranzitniho prekladiste (C)

e) Systém centrdlniho sbérmého mista, ve kterém jsou
vSechna sbérna stfediska propojena sbérnymi linkami
vyhradné s centralnim sbérnym mistem. Tam ptepravuji
vSechny zasilky sméfujici mimo jejich sbérny obvod a
vopatném sméru putuji zasilky ze vSech ostatnich

sttedisek sméfujici k nim.
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Obr. ¢. 6: Preprava kusovych zasilek pres centralni

prekladiste (4)

f) Systém podle jakéhokoliv pifedchoziho schématu, ve
kterém je vyuzit jiny druh dopravy, napf. Zeleznicni,

letecké nebo vodni.

Obr. ¢. 7: Kombinovana preprava kusovych zasilek [10]
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5 Srovnani ostatnich programu

Aplikaci zabyvajici se spravou, evidenci a vedenim skladl je
velké mnozstvi. VSechny, které jsem nalezl, jsou vSak pouze klasické
programy pracujici az na vyjimky jen pod operacnim systémem MS
Windows. Napfiklad skladové evidence TRELL' od firmy TRELLSOFT
nabizi sprdvu neomezeného poctu skladl, spravu piijmt, vydeje a
ptevodd, pfepocitavani cen a dalsi pokrocilé funkce. Pres sit’ mtize byt

propojeno az deset nezavislych pobocek.

Dale mne zaujal program Skladik®, ktery obsahuje skladovou
evidenci materidlu a zdsob mensiho rozsahu pro malé a stfedni firmy.
Umoziuje provadét ptijem, vydej, tisk dokladii o pohybu, piehled o
pohybech v daném obdobi, inventur a rtznych ptehledl, za obdobi,
zauCtovani do ucetnictvi. Je zde moZnost prace s vice sklady a prace v
siti. Pfipojen je i1 modul fakturace pro fakturovani vydeje i tvorbu

nezavislych faktur.

Vsechny dalsi programy (jako napt. Warehouse EU?, Tellus* a
Sklady”) pracuji velmi podobné a nabizeji podobné funkce, jedna zasadni
vSak vSem chybi. Je to moznost, spolu se skladem, evidovat a spravovat
vozidla. Tento nedostatek lze vyfesit instalaci dalSiho specializovaného
programu, kterym je napf. Dispatcher® nebo Plantour’, zabyvajici se
logistikou dopravy, spedici, evidenci a administrativni spravou silni¢nich
vozidel a stroji. Toto feSeni ale neni tak efektivni jako moznost pracovat

v jednom prostiedi, které nabizi spravu skladd i vozového parku.

http://trell _hyperlink.cz/skladyg.htm
http://www.mbsw.cz/produkty/skladik/index.htm
http://www_greg.cz/
http://www.grebestudios.com
http://www_ph-software.com/
http://www.dispatcher.cz/
http://www.plantour.cz

94 o M A W N R
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6 Specifikace cilli, moznosti a problému

Aplikace umozni vytvofeni soustavy skladd, které budou
umisténé do struktury s jednim centralnim prekladistém (viz. kapitola 4.3
- technologie piepravy kusovych zasilek). Jednotlivé sklady ponesou
informace o poctu zbozi, vozidlech a skladnicich. VSechny tidaje bude

mozno pfidavat, mazat a rizné upravovat.

Pfi objednavani zbozi si klient bude moci vybrat vydejni
prodejnu. Pokud dané zbozi nebude na skladé, systém ho objedna
z nejbliz§iho skladu a zadd pozadavek na jeho pfesun. Na konci dne
potom vytvofi rozpis jizd pro jednotlivd vozidla. Cilem bude co

nejefektivnéji vyuzivat ptfepravni moznosti vozidel.

Aplikace bude mit klientskou, skladnickou a administratorskou
¢ast. Klientim bude umoziovat objedndvani zbozi a sledovani stavu
objednavky. Skladnikim editaci udaji a kontrolu nakladky, vykladky a
vydeje zbozi. Administrator bude mit vladu nad celym systémem, tzn.
vytvareni skladii a jejich umistovani do struktury, spravovani zbozi,

vozidel, skladnikt a klient?.

6.1 Prvotni navrh

Moznosti jak muze vypadat struktura sklada je vice, ja jsem
vybral systém sjednim centrdlnim piekladistém. Sklady budou
sdruzovany do tras a jednotlivé trasy budou napojeny na centralni

prekladiste.

6.1.1 Problém tras

Pii vytvareni tras je nejprve nutno zvolit, ktery sklad bude plnit
funkci centralniho stfediska. Dalsi pobocky se potom zatadi do tras podle
uzivatelovych potieb. Kdyz se vytvofi novy sklad, pfida se k n¢jaké jiz
vytvoiené trase nebo se pro néj vytvoii zcela nova trasa. Na dalSim

obrazku je vidét, jak muze takova struktura skladii v trasach vypadat.
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Liberec

TRASA 2
TRASA1

TRASA 3

R
@ Centralni silad -Praha Kolin Pardubice

Plzen
G TRASA 4

Tabor

C.Budéjovice

Obr. ¢. 8: Priklad schematu tras

6.1.2 Problém vozidel

Vyvstava problém jak budou feseny jizdy vozidel po jednotlivych
trasach. Auta se budou pohybovat pouze z domovského skladu do
centralniho a zpét. Cestou budou nakladat a vykladat zbozi, jak bude
potieba. Jakmile vozidlo pfijede do centrdlniho skladu, vylozi vSe co
veze a nalozi zbozi, které smétuje z jinych tras do jeho trasy. Naklada
vSak pouze to zbozi, které necestuje dal nez do domovského skladu auta.
Vychézime-li z pfedchoziho obrdzku, znamend to, ze vozidlo z Kolina
nikdy nepoveze zbozi sméfujici do Pardubic. Z toho plyne podminka pro
fadny presun zbozi — v kazdé trase musi byt alesponi jedno vozidlo a to

v nejvzdalenéjsim skladu od centralniho piekladiste.

6.1.3 Algoritmus jizd
Algoritmus, ktery bude vypocitavat pfesun zbozi musi feSit

nekolik problémd.

Jeden z nich je vyfesit, za jakych podminek ma auto ze skladu
vyjizdét. Jestli pouze kdyz néco poveze z domovské pobocky a nebo
jestli i kdyz nic neveze ptimo ze svého skladu, ale cestou do a z centralu
by nalozilo zbozi, které by se jinak, napt. z kapacitnich divodii, nemohlo

pievést.
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Déle se musi zhodnotit, zda pfesun zbozi nelze rozdélit mezi
ostatni vozidla na trase, které uz maji vyjezd naplanovan. Tim by se
usetfilo jedno vozidlo, avSak nesmi to byt za cenu toho, Ze by se néjaké

zbozi nedorudilo.

6.1.4 Problém hmotnosti a objemu zbozi

Algoritmus musi také feSit omezenou kapacitu vozidel. Kazdé
auto ma svou nosnost a objem prepravniho prostoru. Dale musi pocitat
s tim, ze pii naklddce vznikd mezi zbozim volny prostor. Objem vozidla,

se kterym se bude pocitat, je tedy nutno sniZit v priméru o 30 %.

Kdyz se vSechno pozadované zbozi do vozidla nevejde, pfenecha
se zbytek dalsim vozidlim. Neni-li jiz zddné auto k dispozici, musi

algoritmus pfesunout zbyvajici zbozi na dalsi den.

Timto se zajisti co nejrychlejsi pteprava i velkého poctu zbozi
s malo auty. Pozadavek je aby od objednévky k doruceni zbozi uplynulo
co nejméné Casu. To samoziejmé zalezi na kapacitich a poctu vozidel.

V praxi by to nemé¢lo trvat déle nez 2-3 dny.

6.2 Dalsi moznosti navrhu

Nyni bych radd zminil nékteré dalSi eventuality navrhu, které ale

z ¢asovych moznosti a k rozsahu zadani prace nebudu implementovat.

6.2.1 Clark — Wrightuv algoritmus

Technologii pfepravy zbozi mezi sklady je n€kolik. Védni obor,
ktery se touto problematikou zabyva, se nazyvda VRP (Vehicle Routing
Problem)'. Jeden z prvnich a nejznamé&jsich heuristickych algoritmi,
ktery byl vyvinut pro feSeni VRP, je Clark — Wrighttiv algoritmus z roku
1964.

Jak tento algoritmus funguje. Pfedpokladem je, Ze vozidla jsou
uspotfadané sestupné vzhledem k jejich kapacité. Algoritmus uspor je pak

nasledujici:

'vice na http://neo.lcc.uma.es/radi-aeb/WebVRP/main.html
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1.

Pro kazdou dvojici zdkaznikl Zi a Zj vypocCteme Usporu sij = cio ;
cij+ coj . Tedy kolik uSettime, kdyz nahradime dvé trasy (Zo, Zi, Zo)
a (Zo,Zj ; Zo) jednou trasou (Zo, Zi; Zj ; 20).

Uspory setfidime sestupné a zaCiname na zacatku seznamu.

Postupujeme nasledovné.

Paralelni verze

Pro usporu si prochazime vozidly Vi, ..., Vm. Pro vozidlo Vi a
zdkazniky ZiZj, kteti ptislusi uspofe s; , muze nastat jedna

z nésledujicich moznosti:

Zia Zjnejsou v cesté¢ zadného z vozidel a vozidlo Vi nemé ve své
trase zadného zdkaznika. Kdyz i#f pak do trasy Vi vlozime Zo Zi
Zj Zo, kdyz i=j tak vlozime Zo Zi Zo

Zije v trase vozidla Vi a Zj neni v trase zadného vozidla a kdyz
trasa vozidla Vi je ve tvaru (Zo,Zi,...,Zo) nebo (Zo,..., Zi, Zo). Potom
kdyz naklad trasy vozidla Vi spolu s pozadavkem gij neptekroci
kapacitu vozidla Vi, tak Z; ptidame do trasy mezi Zi a Zo. Trasa

vozidla Vk potom bude ve tvaru:
bud’ (Z0,7;,Zi; ...;Z0) nebo (Zo; ...;Zi; Zj ; Z0)

Jestlize nenastala zadna z prechazejicich moznosti, prejdeme na

vozidlo Vi+1[11]

Piejdeme na dalsi Gsporu a opakujeme krok 3 dokud neprojdeme

cely seznam uspor.

Sekvencni verze

Pro vozidlo Vi prochdzime seznam uspor od zacatku. Pro vozidlo
Vk a zdkazniky ZiZj, ktefi ptislusi uspofe si , mizZe nastat jedna

z nasledujicich moznosti:
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4. Zia Zjnejsou v cesté zadného z vozidel a vozidlo Vk nema ve své
trase zadného zékaznika. Kdyz i#j pak do trasy Vi vlozime Zo Zi
Zj Zo, kdyz i=j tak vlozime Zo Zi Zo

5. Zije v trase vozidla Vi a Zj neni v trase zadného vozidla a kdyz
trasa vozidla Vk je ve tvaru (Z£o,Zi,...,Zo) nebo (Zo,..., Zi, Zo). Potom
kdyz néaklad trasy vozidla Vi spolu s pozadavkem gi; neptekroci
kapacitu vozidla Vi, tak Z; ptidame do trasy mezi Zi a Zo. Trasa

vozidla Vi potom bude ve tvaru:
bud’ (20;Z; ; Zi; ...; Z0) nebo (Zo; ..., Zi; Zj ; Zo)

6. Jestlize nenastala Zadna z ptedchazejicich moznosti, tak prejdeme

na usporu, ktera nasleduje v seznamu.
7. Krok 3 opakujeme pro kazdé vozidlo.

Prepokladam, ze by se tento algoritmus mohl pozdé&ji na-

programovat a ptipojit jako modul k této praci.

6.2.2 E-shop

Cilem vytvatené aplikace je, aby se stala podpirnym systémem
pro fizeni a chod e-shopu. E-shop by mél poskytovat aplikaci hlavné
informace o objednavkach. Naproti tomu aplikace by méla vracet udaje o

stavu objednavek a stavu zbozi na skladech.

Propojeni obou odliSnych systému by bylo mozné pomoci tzv.
webservices. Webservices je technologie pro vzdalené volani procedur
pomoci pienosu zprav v jazyku XML protokolem HTTP. Pro definici
typt dat vyuziva standard XML Schema. Pro identifikaci objektt (dat,
jmen operaci, atd.) vyuziva standard XML Namespaces. Technologii

webovych sluzeb tvoii tfi ¢asti:

e protokol pro vzdalené volani procedur, zvany SOAP
e jazyk pro popis poskytovanych sluzeb, zvany WSDL

e mechanismy pro nalezeni sluzeb, zvané UDDI a WSIL [12]

Vzhledem k naroc¢nosti tohoto tkolu, budu pro testovani pouzivat pouze

klientskou ¢ast, jejiz vystupy budou suplovat vystupy z e-shopu.

-26 -



7 Definovani informacnich potreb

Motivaci  k vytvofeni prace je neexistence podobného
univerzalniho feseni na trhu. Tato aplikace ma Siroké spektrum pouziti
napt. v zasilatelstvi, ve firmach, kde se pravidelné rozvazi zbozi,

v zasobovani, svoz materialu ve vyrobé¢ a dalsi.

Aplikace je také urcend pro napojeni na e-shop, kde poskytuje
silnou podporu pro chod a spravovani firemnich pobocek a vozidel. Je
vhodna zvlasté pro stfedné¢ velké firmy s nékolika prodejnami. Témto
spoleCnostem nabizi vyfeSeni problému s optimalizaci pfesunu zbozi
mezi jednotlivymi pobockami a s tim spojenou minimalizaci nakladd na

piepravu.

Protoze je to webova aplikace, bézici na jednom serveru,
umoznuje spravovat cely systém najednou na dalku bez nutnosti fyzicky
objizdét vSechny sklady. To je dobré naptf. pii Gdrzbé nebo upgradu
aplikace. Tim Setfi firmam financ¢ni i lidské prostredky.

Rozsifenim aplikace o dalsi funkce (jako napt. posilani zprav
mezi uzivateli nebo sdileni souboril) Ize tuto také zavést jako firemni
intranet.

Vyhody pouziti poc¢itacové aplikace pro fizeni skladu a prepravy

kusovych zasilek jsou predevsim:

e zlepSeni fizeni
e poskytnuti v€asnych a presnych informaci
e zvyseni spolehlivosti

e zlepSeni finan¢nich vysledkii podniku
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8 Analyza systémovych potieb

V této kapitole bych rad ptedstavil technologie a nastroje, které
budu pouzivat pii vyvoji webové aplikace na spravu skladi. Dale pak

analyzuji naroky na jeji provoz.

8.1 Technologie pouZité pro tvorbu aplikace

Program bude napsany ve znaCkovacim jazyce HTML. Jako
skriptovaci jazyk pouZziji PHP, ktery bude vyuZivat databazi MYSQL.
Reseni PHP + MYSQL jsem si vybral, protoze je zadarmo, je nezavislé
na platformé, ma velkou podporu a je obecné velice rozsifené. Podrobné
jsou vlastnosti PHP, MYSQL a dalSich prosttedkii pro vyvoj webovych
aplikaci popsany v kapitole 3.

Na grafickou upravu stranek systému vyuziji prostiedka
kaskadovych stylii CSS (Cascading Style Sheets), které umoznuji

efektivné sjednotit vzhled vSech casti.

8.2 Nastroje pouzité pro tvorbu aplikace

Zdrojové kody aplikace budu psat v programu PSPad 4.3'. Tento
program je freewarovy editor textd, ktery zvyraziiuje syntaxi
programovacich jazykd. Poskytuje také rtzné uZitecné nastroje pro
tvorbu internetovych stranek, jako je napf. kontrola syntaxe, pokrocila
editace textu (vyhledavani, kontrola pravopisu) a Sablony pro PHP, SQL,
HTML a dalsi jazyky.

K testovani pouziji program VertrigoServ 2.10%. VertrigoServ
kombinuje Apache HTTP server, MySQL server, PHP hypertext
preprocesor a PhpMyAdmin do jednoho balicku. Diky tomu mohu
jednoduse spoustét testovanou aplikaci na lokdlnim pocitaci bez piistupu

na internet.

"http://www.pspad.com
http://vertrigo.sf.net
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Rich picture, ERD diagram a obrdzek architektury pro navrh
systému vytvofim v nastroji Dia 0.95'. Dia je vynikajici program pro

pohodlnou tvorbu v§emoznych diagramt a strukturnich obrazkd.

8.3 Naroky na provoz aplikace

8.3.1 Pozadavky na hosting

Aby aplikace mohla fungovat, musi byt zdrojové soubory nahrané
na serveru a musi byt vytvotrena databdze, se kterou program pracuje.
Dale musi byt spravné nakonfigurovan soubor connect. inc.php,

ktery obsahuje adresu, jméno a heslo databaze.

Naroky na hosting jsou:

e podpora PHP minimaln¢ verze 4.0

e MySQL databaze

8.3.2 Pozadavky na uzivatele

Jelikoz bude systém bézet na jednom serveru a uzivatelé se
k nému budou pfipojovat ze svych pocitacl, jsou naroky na né¢ velice
malé. UZivateli staci pouze pocita¢ pripojeny k siti Internet, vybaveny

libovolnym webovym prohlize¢em.

"http://www.gnome.org/projects/dia/
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9 Navrh systému

Predtim, nez zacnu aplikaci programovat, je tfeba vytvorit
nakresy toho, jak bude systém fungovat, jaké interakce budou mezi

jednotlivymi ¢astmi a jak bude vypadat navrh databaze.

9.1 Rich picture

Na nasledujicim obrazku je zndzornén tzv. rich picture, z kterého
je patrné, jak bude aplikace fungovat, co v§echno bude jeji soucasti a co

bude ovliviiovat.

objedndviey sprava skladu

Klient Skladnik

Klientska Skladnicka . )
tast Azt Sprava sysiemu
|

Administratorska cast

i rozpis jizd

Ridi&

Obr. ¢. 9: Rich picture zndazornujici navrh systému

Administrator

Z obrazku je vidét, ze je systém rozdélen na tfi Casti. V klientské
¢asti zadava uzivatel objednavky na zbozi. V skladnické casti se spravuje
sklad a v administratorské ¢ésti je mozno ovliviiovat a kontrolovat cely
systétm. Aplikace bude také poskytovat denni rozpis jizd pro fidice.

Pferusovanymi ¢arami je naznaceno mozné napojeni systému na e-shop.
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9.2 Architektura

Aplikace bude postavend na architektuie klient-server. Klient-
server je sitova architektura, kterda oddé€luje klienta (Casto aplikaci
s grafickym uZivatelskym rozhranim) a server. Jednotlivé instance
klienti komunikuji se serverem, ktery obvykle bézi na vzdaleném

pocitaci [13]. Data server zapisuje a vybira z databaze.

> >

[ —a

N

—

_ = A__h

Klient Server Databaze

Obr. ¢. 10: Architektura klient-server

V tomto ptipad¢ je klientem libovolny webovy prohlizec, ja budu
k testovani pouzivat aplikaci Mozilla Firefox' 1.5.0.6. Jako server bude
slouzit server Apache® verze 2.0.59. Apache HTTP Server jsem si vybral,
protoZze je to nejrozSifencj$i softwarovy webovy server. Ten bude

pfistupovat do databdze MySQL verze 5.0.24.

9.3 ERD

ERD diagram (Entity Relationship Diagram) popisuje statickou
strukturu databaze. Entity se v téchto diagramech popisuji pomoci
obdélnikt. Entitou je v tomto piipadé tabulka databaze. Pod nazvem

tabulky jsou uvedeny jeji atributy.

"http://cs.start.mozilla.com/Ffirefox
2http://httpd.apache.org/
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Admin Kiienti _ Priority
id Skladnik +id kam
+id * —]+id odkud
+nick +meno _w tid +tpriorits
theslo thesla +heslo
+id skladu
+imena
Dbj'Ednaka tprijmeni
+1d
—|+id klients

+id pozadavku

Presun_zbozi Pozadavky Sklady

+datum +%d , +id [

+id auta +3!-d_0bj eclinavky tnazev Sklady na_trase
- +1d_zhozi +ulice — —

+id pozadavku zpet tpocet +oislo +%d_trasy
+id misto +mesto +id_skladu
+id_zdroj +tpsc tporadi
+datiom toentralng
+dodano

tvyrizena

Trasy
Vozidla +id
+id Zhozi tnazev
+id skladu )
— +id =
+evp e | Zbozi_na_skladech
+Eoiiﬁst tpopis +id_zhozi
. +hmotnost +id skladu
Sp2 +obiem tpocet

Obr. ¢. 11: ERD diagram

Na ERD diagramu jsou vidét vztahy mezi tabulkami databaze.
Z obrazku je patrné, ze hlavni ulohu hraji tabulky Sklady a Pozadavky, na
které jsou napojeny ostatni. V tabulce Sklady uchovavam tudaje o
jednotlivych skladech (id, adresa a jestli se jedna o centralni sklad). Na
tuto entitu jsou napojeny Sklady na_trase, kde je ulozeno id skladu,

potadi a na které trase se nachdzi. Seznam tras je uveden v tabulce Trasy.

Ulozeni zbozi na skladech tesi tabulka Zbozi na skladech, kde je
uvedeno id skladu, id zboZi a pocet. Nazev, popis a vlastnosti zbozi
(hmotnost, objem) se nalézaji v tabulce Zbozi. Se Sklady jesté souvisi
entita Skladnik s udaji o jménu, ptijmeni, heslu a id skladu, do kterého
ma uzivatel pfistup, a entita Priority, kde jsou ulozené priority pfi
vyhledavani nejblizsiho skladu.

V tabulce Pozadavky uchovavam informace o tom jaké zboZi,
kolik a odkud (id zdroj) kam (id misto) se ma ptevézt. Dale je zde
uvedeno v jakém stavu se pozadavek nachazi. Dodano znamena, jestli je

zbozi na vydejnim sklad€, a vyrizeno, jestli si ho klient uz vyzvedl. Z této
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tabulky se jesté dozvime datum a cCislo objednavky, do které pozadavek
patfi. Objednavky jsou zaznamendvany do entity Objednavky (id
objednavky a id klienta, ktery objednavku vystavil). Udaje o klientech

jsou v tabulce Klienti (id klienta, jméno a heslo).

Pozadavky se vyfizuji pomoci Presun zbozi, kde je uveden
datum, id poZadavku a jaké vozidlo zboZi poveze. Je-li ¢islo poZadavku
uvedeno v id pozadavku, znamend to, ze vozidlo veze zboZi cestou
k centralnimu skladu. Je-li ¢islo pozadavku uvedeno
v id_pozadavku zpet, znamena to, ze vozidlo veze zbozi cestou
z centralniho do domovského skladu. Udaje o vozidlech se ukladaji do
tabulky Vozidla. Je zde id vozidla, id skladu, do kterého je ptidéleno, typ,

spz a vlastnosti (nosnost, objem).

Posledni tabulkou je Admin, kde se nalézaji informace o

administratorovi aplikace (id, nick a heslo).

9.4 Od objednavky k vydeji zbozi
V této kapitole popiSu, jak bude aplikace fungovat a jak se bude

chovat pii bézném provozu.

Pii objednavani uvidi klient vSechno zbozi, které je v celém
systému. Zvoli si druh, pocet a vydejni misto. Pfitom se nestara, jestli je
viechno zbozi na vydejnim skladu. Ukolem aplikace je ted’ vyhodnotit
objednavku. Pokud neni dostatek zbozi na skladé, vystavi systém
pozadavek na presunuti pozadovaného mnozstvi znejblizSich skladui.
Ten zapiSe do tabulky Pozadavky. Nejblizsi sklady systém rozpozna
z tabulky Priority. Systém se prohledavd do té doby, nez je splnéna

objednavka nebo nez dosédhne posledniho skladu.

Takto si klienti objednavaji zbozi po cely den. Na konci dne
provede administrator, stiskem tlacitka, vypocet pfesunu zbozi na dalsi
den. Systém vyhodnoti pozadavky a pfipravi rozpis jizd pro jednotliva

auta. Pfitom dba na nosnost, objem vozidel a jejich optimalni vyuziti.

Po spocitani ptesunu, se ve skladnické casti objevi aktualni rozpis

jizd pro vozidla z ptisluSného skladu. Bude rozdélen na dvé¢ ¢asti, prvni
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bude obsahovat sklady a zbozi, které ma auto vytidit béhem cesty do
centralniho skladu. V druhé budou pozadavky na pfesun zboZi smérem

od centralniho do domovského skladu.

Dale se skladnikovi vygeneruje seznam zbozi, které by dany den
mélo do skladu dorazit. Pfi vykladce zvozu pak oznaci zbozi jako
dodané. Ve stejné chvili se klientovi v kontrole objednavky vypise, ze
zboZi je na skladé a Ze si ho mlze vyzvednout. Jakmile to ucini, oznaci

skladnik pozadavek za vytizeny.
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10 Vyvoj aplikace
Nyni se zaméfim na vyvoj samotného systému. Budu popisovat,
jak jsem postupoval pii programovani, popiSu strukturu adresaiti a

soubort, které jsem vytvofil, a pfedstavim nékteré dulezité casti kodu.

10.1 Postup
Jako prvni jsem =zacal programovat administratorskou ¢ast.
Nejprve bylo nutné si uvédomit jaké funkce ma administrator mit

k dispozici. Z toho vyplynuly tyto ¢asti:

e Sklady — uprava a zakladani skladt

e Skladnici — uprava a vytvareni skladnikti

e Vozidla — Gprava a pridavani vozidel

e Zbozi— Gprava a vytvareni zbozi

e Pozadavky — kontrola pozadavku a algoritmus pfesunu zbozi
e Trasy — vytvareni a uprava tras

e Klienti — uprava a pridavani klient

e OdhlaSeni — odhlaseni ze systému

V dalsi fazi vyvoje jsem pracoval na skladnické &asti. Pro
vSechny skladniky jsem vytvofil jednotné prostredi, liSici se pouze
v obsahu, ktery zavisi na tom, do jakého skladu je skladnik pfifazen.

Segmenty skladnické ¢asti jsou nasledujici:

e Editace skladu — uprava zbozi, vozidel a priorit skladu

e Vykladka — kontrola zbozi, které se ma v urcity den prijmout
e Rozpis pro auta — vypis vozidel a jejich rozpisu jizd

e 7bozi k vydani — kontrola vydeje zbozi klientim

e OdhlaSeni — odhlaseni ze systému

Posledni soucésti, kterou jsem programoval bylo klientské
prostiedi, které slouzi k zadavani objednavek a tim nahrazuje napojeni

aplikace na e-shop. Klientské moznosti jsou:

e Nova objednavka — vybér vydejniho skladu a objednavka zbozi

e Objednavky — kontrola stavu objednavek
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10.2 Struktura adresaru a souboru

Vytvotend webova aplikace se skladd znckolika adresarid a
souboru (viz. obr. 12). Hlavni adresat obsahuje tfi podadresaie, které jsou
pojmenovany podle toho jaké soubory obsahuji. V adresati adm jsou
soubory obsluhujici administratorskou ¢ast. Ve sloZce klient jsou soubory
obsluhujici klientskou ¢ast a adresar skladnik obsahuje soubory pro

funkce skladnické ¢asti. V hlavnim adresafi se jesté nachazi soubor

connect.inc.php a index.html.

J Hlzvni adresaf

I adm kient i skladrik E] connect.inc index

5] edic_klienti |':] funkee_klient ﬂ funkce_skladnil:
& edit_pozadavky |®]index ﬂ ircex
|®) edi_skladniky ®| ochlaseni ®] adhlaseni
I:{ z;_:k]ad!.-' | ®] schonkrola_ldisnt ﬂ sckontrola_skladnik

_trasy ﬂ script_kienk ﬂ script_skadnik
|'] edit_vozda |®] script_objednavky
|®] e _zbozi

|®] Funkee _adsiin

|®] Funkee_presun
|®]index

|¥] adhlaseni

| %] schontrola_admin
|®] script_kiienti

!] script_pozadavky
!] sCript_presun_zghozi
!] scrpt_skladnici

|®] scripe_skady
|®] scripe_trasy
|®] script_vozidla

|®] script_zboz

Obr. ¢. 12: Struktura adresari a souboriu

10.2.1 Popis soubor
V souboru connect. inc.php jsou informace o pfistupu do
databaze a nastaveni znakové sady, ve které aplikace komunikuje.

Index.html obsahuje pouze rozcestnik mezi jednotlivymi ¢astmi.

V adresaii adm slouzi jako hlavni stranka soubor Index.php.

Probihd zde ptihlaseni a poté nacteni hlavniho obsahu. Soubory, které
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jsou pojmenovany edit_néco.php zajistuji zobrazeni stranek, mezi
kterymi se pohybuje administrator. Formulafe, které obsahuji, se
zpracovavaji  vzdy v pfislusném souboru script_néco.php.
Funkce_admin.php je includovany do vSech soubort v adresati adm.
Obsahuje totiz funkce, které zobrazuji hlavni menu a formuldf na
ptihlaseni. Kontrola pftihlasovacich tdaji probiha v sckontrola-
_admin.php, odhlaseni pak v odhlaseni .php. Obdobné soubory
jsou i v ostatnich adresafich. Soubor script_presun_zbozi.php
obsahuje algoritmus na vypocet rozpisu jizd pro jednotliva vozidla.

Pricemz pouziva funkce, které jsou ve funkce_presun.php.

Adresar klient ma jako hlavni stranku 1ndex.php, ve které se
provadi piihlaSovani, objednavani zbozi i kontrola objednavek. Soubor
script_klient.php obsluhuje formulaf na vybér vydejniho skladu,
soubor script_objednavky.php pak vlastni objednavku.
Poslednim souborem je funkce_klient.php, ten obsahuje funkci na

zobrazeni ptihlasovaciho formuléie a funkci na zadavani pozadavka do

tabulky Pozadavky.

Ve slozce skladnik jsou podobné soubory jako v téch
ptedchazejicich. Hlavni stranka je index.php. Script_sklad-
nik.php zpracovava vsechny formulare a funkce_skladnik.php

ma funkci na ptihlaSeni a zadavani pozadavki do tabulky Pozadavky.

10.3 Ukazky vybranych éasti kodu
V této kapitole predvedu nekteré stézejni soucasti kodu.

10.3.1 Objednavka zboZzi z ostatnich skladu
Nésledujici kod ftesi pfipad, kdyz na vydejnim skladé neni
dostatek zbozi, které bylo objedndno, a musi se zadat pozadavky na
pfesun zbozi z ostatnich skladi. Ty se vybiraji podle priorit ur¢enych
v tabulce Priority. Tento kod je soucasti skriptu, ktery se nachazi

v souboru script_objednavky.php v adresati klient.
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// --- kdyz na skladu neni dostatek zbozi ----
if($rozdil<0){
// --- vyberu vse co je ve vydejnim skladu ----
if($pocet_skladem>0){

zadej pozadavek($id objednavky,$id zbozi,$pocet skladem,$id skladu,$id skladu);

$pocet_skladem=0;

/I ---- Zapis zmen do databaze ----

mysql("bsklady","UPDATE zbozi_na_skladech SET pocet='$pocet_skladem'
WHERE (id_zbozi='$id_zbozi' AND id skladu='$id_skladu')");

H

$doobjednat=$rozdil*(-1);

// ---- Vyber z ostatnich skladu podle priority ----

$dotaz_priority=mysql("bsklady","SELECT id_odkud, priorita FROM priority
WHERE (id_kam='$id_skladu') ORDER BY priorita DESC");

$pocet skladu=mysql NumRows($dotaz_priority);

// ---- Projdu ostani sklady a vyberu z nich zbozi dokud nebude splnena objednavka
$i=0;
while ($i<$pocet_skladu AND $doobjednat>0):
$id_odkud=mysql_result($dotaz_priority,$i,"id _odkud");
$dotaz_nasklade=mysql("bsklady","SELECT pocet FROM zbozi na skladech
WHERE (id_zbozi='$id zbozi' AND id_skladu='$id_odkud")");
$pocet nasklade=mysql result($dotaz nasklade,0,"pocet");
$pom_rozdil=$pocet nasklade-$doobjednat; // zjistim rozdil
// ---- kdyz je na skladu dostatek zbozi -----

if($pom_rozdil>=0){zadej pozadavek($id_objednavky,$id zbozi,$doobjednat,$id skla
du,$id_odkud);

$pocet_nasklade=$pocet nasklade-$doobjednat;

$doobjednat=0;

/ ---- Zapis zmen do databaze ----

mysql("bsklady","UPDATE zbozi_na_skladech SET pocet='$pocet nasklade'
WHERE (id_zbozi='$id_zbozi' AND

id_skladu='$id_odkud")");

// --- kdyz na skladu neni dostatek zbozi ----
if($pom_rozdil<0){
// --- vyberu vse co je ve skladu ----
if($pocet_nasklade>0){

zadej pozadavek($id objednavky,$id zbozi,$pocet nasklade,$id skladu,$id odkud);
$pocet_nasklade=0;
// ---- Zapis zmen do databaze ----
mysql("bsklady","UPDATE zbozi na_ skladech SET pocet='$pocet nasklade'
WHERE (id_zbozi='$id_zbozi' AND id_skladu='$id_odkud")");

}
$doobjednat=$pom_rozdil*(-1);

}

$i++;

if($i==$pocet_skladu AND $doobjednat>0){
$nedostupne=$nedostupne+$doobjednat;
$doobjednat=0;
$chyba=1;

endwhile;

}
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10.3.2 Algoritmus pocitani pfesunu zbozi

Tento algoritmus se nachazi v souboru script_presun-
_zbozi .php v adresati adm a vypocitava presun zbozi, ktery se bude
realizovat v nasledujicim dni. Nejprve spocitd pohyb zbozi po vsech

trasach smérem do centralniho skladu a potom zpét.

// dotaz na zitrejsi datum
$dotaz_vkladanedatum=mysql("bsklady","SELECT current_date +
INTERVAL 1 DAY");
$datum1=mysql_result($dotaz vkladanedatum,0,"current date + INTERVAL
1 DAY™");
// dotaz na trasy
$dotaz_trasy=mysql("bsklady","SELECT id FROM trasy");
$pocet_tras=mysql num rows($dotaz trasy);
// nejprve spocitame prevoz zbozi do centralniho skladu
$j=0;
while ($j<$pocet_tras):
$id_trasy=mysql_result($dotaz_trasy,$j,"id");
spocitejsmercentral($id_trasy,$datuml);
Si+t;
endwhile;
// potom spocitame prevoz zbozi z centralniho skladu
$i=0;
while ($i<$pocet_tras):
$id_trasy=mysql result($dotaz_trasy,$i,"id");
spocitejsmerodcentral($id_trasy,$datuml);
$i++;
endwhile;

10.3.3 Prihlasovani a bezpecnost

Z divodu bezpecnosti je ve vSech souborech aplikace umistén
skript, ktery zkouma jestli je uzivatel ptihlaSen. Kdyz tomu tak neni,
vypisuje piihlaSovaci formulaf. Tento pochazi ze souboru 1ndex.php

v adresari adm.

include 'funkce admin.php';
session_start();

if(!$_SESSION['login_admin']){
prihlas_admin_form();

}

else{

10.3.4 Pridani skladu do trasy

Nasledujici skript fesi pridani skladu do trasy. Skriptu predavam
potadi skladu, za ktery chci umistit novy. Algoritmus musi udélat misto
pro pfidavaného a vSem ndsledujicim skladim zvysit pofadi o jedna.

Skript se naléza v souboru SCript_trasy.php v adresaii adm.
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/I --- Vyber skladu, ktere jsou za skladem kam se bude vkladat novy
$dotaz=mysql("bsklady","SELECT poradi, id_skladu FROM sklady na trase
WHERE (id_trasy='8id_trasy'
AND poradi > '$za_sklad') ORDER BY poradi");
$pocet=mysql NumRows($dotaz);
$j=0;
while (§j<$pocet):
$poradi= mysql result($dotaz, $j, "poradi");
$id_skladu= mysql_result($dotaz, $j, "id_skladu");
$poradi++; // zvyseni poradi o 1, aby se udelalo misto pro novy sklad
mysql("bsklady","UPDATE sklady na trase SET poradi= '$poradi’
WHERE (id_trasy="$id_trasy' AND id_skladu ='$id_skladu") ");
Si++t;
endwhile;

$poradi_novy=$za sklad+1;

// ---- Zapis do databaze -----
mysql("bsklady","INSERT INTO sklady na trase (id_trasy, id skladu, poradi)
VALUES ('$id_trasy','$id_novy','$poradi_novy")");

10.3.5 Nakladani vozidla

Pti nakladce auta sleduje skript hmotnost a objem naklddaného
zbozi a hlida, aby nebyla pifekro¢ena nosnost a objem piepravniho

prostoru vozidla. Koéd je soudasti funkci v souboru Funkce-

_presun.php v adresati adm.

$pomhmot=$pocet*$hmotnost1;
$pomobj=$pocet*$objeml;

$hmotnost nakladu=$hmotnost nakladu+$pomhmot;
$objem nakladu=$objem nakladu+$pomobj;

if($nosnost_auta<$hmotnost nakladu OR $objem_auta<Sobjem nakladu){
$pom=0; // pocet ks
/I zjistime pocet zbozi z pozadavku, ktere se do auta nevlezou
while ($nosnost_auta<$hmotnost_nakladu OR
$objem_auta<$objem nakladu):
$hmotnost nakladu=$hmotnost nakladu-$hmotnost1;
$objem nakladu=$objem_nakladu-$objem1;
$pom-++;
endwhile;
// Upravim pocet zbozi v pozadavku a na prebyvajici zbozi vystavim novy
pozadavek, ktery se vyridi v dalsich dnech
$pocet=$pocet-$pom;

mysql("bsklady","UPDATE pozadavky SET pocet = '$pocet' WHERE id =
'$id_pozadavku™);

zadej pozadavek($id_objednavky,$id zbozi,$pom,$id kam,$id centralni,$datu
m,0);
$j=$pocet_pozadavku; // ukoncime nakladku

}
mysql("bsklady","INSERT INTO presun_zbozi (datum, id auta,

id pozadavku zpet) VALUES (‘$datuml’, '$id auta', '$id_pozadavku')");
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11 Testovani systému

Testovani funkcénosti systému jsem provadél za parametrli, které

uvadi nasledujici obrazek. Pouzival jsem pii tom aplikaci VertrigoServ

2.10, kteréa je blize popsana v kapitole 8.2.

PHP

asp_tags

zhort_open_tag
v [ p2k_compliance

v

W
v

R ISENANES

autput_buffering

zZlib. output_compression
implicit_fluzh
call_time_pass_reference
zafe_mode

expoze_php
digplay_emors
dizplay_startup_errors
log_errors
ighare_repeated_errars
ignore_repeated_source
report_memleaks
track_ermorz
register_globalz
reqizter_long_arrays
regizter_arge_argy
auto_globals_jit
magic_quotes gpc
ragic_quaotes_runtime
magic_quotes_svbaze
enable_dl

file_uploads
allows_wrl_fopen

PHP
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12 precigion

100 | ceriglize_precision

30 max_execution_time
2M | ypload_max_filesize
60 rnas_input_tirme
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g pozt_mas_gize

&0 default_socket_timeout
Apache HTTP

- httpd, conf ‘i‘
- wertnigo. conf

phpkdyddmir

- conlig.inc. php

- LETEE

Zend Dptimizer
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™| Optimization Lewvel

powered by
Zend Optimizer
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My
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3306 | port

16M ke _butfer

1M may_allowed_packet
Iz table_cache
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zsek | read buffer_size
512k | read rnd_buffer_size
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Obr. ¢. 13: Nastaveni PHP a databdaze MySQL pri testovani
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12 Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo predstavit a zhodnotit souc¢asné
technologické trendy pfi vyvoji webovych aplikaci, zhodnotit dostupné
systémy fizeni skladovych zasob a spedi¢ni systémy, a vytvofit vlastni
aplikaci pro sledovani a pievod zbozi mezi jednotlivymi sklady

s vyuzitim vozového parku.

Povedlo se vytvorit aplikaci, kterd je schopna plnit pozadavky na
spravu skladi a vozidel. Aplikace umoziuje vytvorit strukturu skladi
podle uzivatelovych potifeb. Pro vypocet optimalizace pfesunu zbozi
mezi jednotlivymi sklady byl implementovan vlastni algoritmus. Dalsi
algoritmy pro zpracovani riznych struktur rozmisténi pobocek nebyly

z divodu jejich naroc¢nosti a rozsahu bakaléi'ské prace implementovany.

Ptedpokladem systému je, ze bude napojen na n¢jaky dalsi systém
napt. e-shop. Vzhledem k narocnosti nebylo propojeni aplikovano. Pro
predstaveni funk¢énosti systému byly vystupy ze-shopu nahrazeny

vystupy z klientské ¢asti, ktera byla naprogramovana.

V aplikaci byly zohlednény postupy nakladéani, vykladani a
pfesunu zbozi, které se pouzivaji ve spedici. Tim je aplikace pfipravena

k pouziti v bézné praxi.
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