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Slovni hodnoceni

Charakteristika a splnéni cili zadani diplomové prace, zvladnuti problematiky, aktualnost
tématu:

Napli a cile pfedlozené diplomové prace vychazeji z vazby tématu na projektové aktivity KEEZ
v oblasti analyz energetickych poméra trolejbusové dopravy v ramci MHD. Cilem diplomové prace
byl navrh, implementace, testovani a validace simula¢niho modelu jizdy parcialniho trolejbusu na
lince v ramci DP Praha a nasledné provedeni vzorovych vypo¢tl zaméfenych na citlivostni analyzy
energetickych poméri v zavislosti na vybranych vstupnich parametrech vypocti (obsazenost vozidla,
rychlostni profil). Diplomant se vramci vyvoje simulaéniho modelu musel podrobné seznamit
s technickym feSenim vozidla, se strukturou elektrické vyzbroje, s charakterem trasy a provozu a pii
tvorbé architektury simulacniho SW musel stanovit fadu predpokladti a zjednodusujicich podminek
vypoéti. Diplomant stézejni cile zadani splnil a problematiku zvladnul. Na Grovni implementace
modelu vyuzil objektové orientované programovani. Po strance algoritmické postihuje model hlavni
vlastnosti vozidla vychazejici z jeho konstrukce, umoziiuje feSeni tulohy ve dvou rezimech tvorby
rychlostni trajektorie (zadani pevného profilu rychlosti a generovani profilu rychlosti na zaklade
definovanych hodnot zrychleni), v nékterych detailech vypocetnich algoritmi by vSak bylo na misté
revidovat pristup z hlediska nékterych zavedenych zjednoduseni (naptiklad zaleZitosti spojené
s formovanim realné trajektorie rychlosti). V zavérecné Casti prace by bylo vhodné rozpracovat do
vétsiho rozsahu a podrobnosti citlivostni analyzy.

Vzhledem Kk rostoucimu zajmu objednatelti o nizkoemisni méstskou hromadnou dopravu a nartstu
pozadavki na zpracovani analyz stavajicich i budoucich linek s konvenénimi i parcidlnimi trolejbusy
je téma prace aktualni.

Logicka stavba a stylisticka uroven prace (formalni uprava prace — text, grafy, tabulky,
obrazky, prace s normami, prace s prameny a citacemi...)

Po formalni strance je prace zpracovana do pomérné velkého rozsahu (129 stran). Jeji struktura a
forma prezentovani metod, postupli a vysledkii neni vSak volena zcela idedlné. Je popsana fada
skute¢nosti s izkou vazbou na implementovany SW, v mnoha piipadech podrobné, ¢imz prace
Casteéné plni funkci dokumentace SW, na druhou stranu jsou vSak v této formé popisu méné zietelné
souvislosti a vazby mezi jednotlivymi ¢astmi SW, Ctenaf si obtiznéji vytvaii celkovou pfedstavu 0
fungovani programu i vzhledem malému zdlraznéni fyzikalnich podstat feSenych problému. K vétsi
prehlednosti prace by pfispéla i vy$si mira vyjadieni funkénosti implementovanych algoritmi
v grafické formé, vuréité mife plni tuto roli vyvojové diagramy umisténé v ptilohach prace.
Kontinuitu popisu narusuje i skute¢nost, ze nékteré informace se v praci na nékolika mistech opakuji.
Po jazykové strance ma prace odpovidajici uroven, graficka Cast je v dobré kvalité. Preklepy a
gramatické chyby se v praci prakticky nevyskytuji.

Vyuziti odbornych literarnich zdroji bylo v pfipadé¢ této prace problematické, vzhledem k charakteru
prace musel diplomant ve velké mife vyuzit informace z firemnich zdroju, které nejsou vetejné
pristupné.




Vyuziti dosaZenych vysledkii, nAméti a navrhi v praxi:

Piedlozena prace je piispévkem k realizaci prostiedka pro elektrické, energetické a vykonové analyzy
provozu elektrickych vozidel MHD. O toto téma lze zaznamenat ve spojeni s trendem zavadéni
nizkoemisni hromadné osobni dopravy rostouci zajem ze strany dopravct, objednatell i vyrobci
vozidel. Vyvinuty SW vyuziva fadu dat a parametri, které jsou vazany na konkrétni vozidlo, zaroven,
zejména pii validacich, bylo vyuzito fady dat ziskanych méfenimi na vozidlech v redlném provozu.
Jedna se vsak o firemni informace, které byly poskytnuty v ramci feSeni projektu, jejich zvetejiiovani
neni mozné. Z toho divodu nemohla byt v praci fada grafii cejchovana konkrétnimi hodnotami,
odchylky vypocti od méfeni mohly byt prezentovany jen velmi rdmcovée. Tyto zdanlive v praci
chybéjici informace vSak nelze povazovat za chybu diplomanta, ale jedna se o ochranu firemnich dat,
ktera nejsou vefejna.

Nejdulezitéjsi pripominky a otazky k zodpovézeni pii obhajobé:

1. Nastr. 16 je uvedeno, ze trakéni méni¢e simulovaného trolejbusu jsou vybaveny prvky na bazi SiC. Toto neni

spravné tvrzeni, jsou pouzity prvky IGBT.
2. Nastr. 16 se uvadi rekuperace energie pfi brzdéni vozidla do baterii nebo do troleje. Prioritni je vSak
rekuperace do pomocnych spotieb vozidla.

3.V kapitole 2.2.9. se uvadi: ,,...zaporny piebytek (vykonu sbérace) indikuje chybéjici ¢ast energie, kterou musi
pokryt trakéni baterie.” Znamena to tedy, Ze model pfipousti i vyuziti energie z baterie pfti jizde pod troleji (téz

rovnice (44) na str. 71)?

4. Objasnéte podrobnéji postup popsany na str. 67 nad obr. 25 — pti nedostatku vykonu zdroje se v modelu omezi

moment, ale nadale se pocita se zadanym profilem rychlosti?
5. Vztahy (46) a (47) na str. 72 — pojednejte podrobné&ji o Vami pouzitém nastaveni déleni brzdné sily mezi
mechanickou a elektrickou brzdu.

6. K odstavci 6 na str. 73 — SOC uvaZzujete jako vnitini energii baterie nebo energii uvaZzovanou na svorkach?

JestliZze je nutno omezovat brzdnou silu elektrické brzdy z divodu piipustného vykonu baterie, posili se
v tomto piipadé vyuziti mechanické brzdy?

7. Str. 76 a 77 — ménic¢ ,,nabijeni u sbérace”, jak je oznacen v praci, se uplatiuje jen pfi rekuperaci do troleje.

®

Ukinnosti uvedené v obr. 26 pro méniée a baterii jsou nastaveny pili§ malé.

9. Obr. 34 — feseni zastaveni pii registraci zastavky skokovou zménou rychlosti je nevhodné, i kdyZ se jedna o
maly skok rychlosti 0,3 km/h. Vhodné&jsi by bylo upravovat prubézné¢ deceleraci pred zastavenim i za cenu

odchylky od zadaného rychlostniho profilu.

10. Na str. 18 jsou uvadény velké relativni chyby vypoctu energie pomocnych spotieb pfi malych hodnotach
téchto spotieb (bez topeni a klimatizace). Zabyval jste se otazkou, jak upravit kiivky zavislosti vykon
pomocnych spotieb/teplota tak, aby se relativni chyby zmensily?

11. Ztabulek 6 az 11 a 16 az 17 vyplyva vétsi spotieba trakéni energie v rezimu dynamického vypoctu rychlostni

trajektorie oproti rezimu s pevné zadanym profilem rychlosti. Vysvétlete tuto skute¢nost fyzikalné.
12. Vysvétlete tvrzeni nad vztahem (62), Ze ,,...pfi cesté z kopce vaha vozidla poméaha ke zrychleni®.



S ptihlédnutim k uvedenym skute¢nostem diplomovou praci DOPORUCUJI k obhajobé a hodnotim
znamkou:

A B C D E F

L] [] L] L] []

Odpovidajici hodnoceni oznacte X
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