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Anotace

Cilem prace je vytvoreni softwaru pro dobrovolné hasice, pomoci kterého budou moci
jednoduse vytvaret a spravovat zpravy o zadsahu. Zpravu o zdsahu musi tvotit sbor po kazdém
vyjezdu. Software bude umoznovat piedepsat hodnoty, které se automaticky vygeneruji do
kazdé nové zpravy. Pti vytvareni nové zpravy bude po zadani minimalniho poctu potebnych
udaju, které nelze automatizovat, vygenerovana zprava piipravena pro tisk, kterou software
odesle na predem definované e-maily. Prace bude implementovana v jazyce C#.

Klicova slova

C#, zprava o zasahu, dobrovolni hasi¢i, generovani zpravy, NDatabase, PDFSharp

Title

Software for volunteer firefighters generating intervention reports.

Annotation

The aim of this thesis is to create a software for volunteer firefighters that would help them
with report‘s writing and administrating. These reports have to be created for every single
action. The main advantage of this software is that it enables the user to predefine some
information, which are later generated automatically. That means that when somebody
writes the report, only a few information are needed (only the data which can’t be
automatized). Right after the finishing the report, the generated report is ready for printing
or for sending to predefined email addresses. The program is written in C# programming
language.
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Uvod

Dobrovolni hasi¢i v dne$ni dobé musi psat zpravu o zasahu po kazdém vyjezdu, at’ se
jedna o pozar, povodné, nebo uviznuti kocky na stromé. Hasi¢i musi psat zpravy o zasahu
I v pfipadé€, Ze se jedna 0 plany poplach, nebo ze jednotka k zasahu vibec nevyjela.
Formulafe jsou dlouhé a obsahlé, coz je pro hasice, ktefi tuto Cinnost vykonavaji
dobrovoln¢ zdlouhava, a velmi Casto i zbyte¢na prace.

Po konzultaci s vedenim SHCMS jsem se dozvédél, ze v souéasné dobé& zadny program
uréeny pro tvorbu zpravy o zasahu pro dobrovolné hasice neexistuje. Ulehéeni v soucasné
dob¢ umoziuje predvyplnény formulaf v tabulkovém editoru Microsoft Excel, ten je vSak
také Casoveé naro¢ny. Dalsi z moznosti je program CZOZ vytvoteny firmou RCS Kladno.
Tento software je ale uréen pro profesionalni jednotky a dobrovolnym hasi¢im je
umoznéno psani zprav v offline verzi programu, ktera ma jen omezené moznosti a pro
potiebu dobrovolnych hasi¢i je nedostacujici.

V teoretické Casti jsou probrany pozadavky dobrovolnych hasi¢t na aplikaci, porovnani
alternativnich systémi umoziujici psani zprav o zasahu, popis technologii NET/C#
s vyuzitim PDFSharp a objektové databaze NDatabase.

Hlavnim cilem prace bylo vytvofit aplikaci umoziujici interaktivni vytvofeni zpravy
0 zésahu s vyuZitim pfedem definovanych hodnot personalu, techniky aj. Vytvofeny
program umozni generovani zprav do formatu PDF a odesilani zprav elektronickou
postou na predem definované e-mailové adresy.

Bakalaiska prace ma nasledujici strukturu. V prvni ¢asti jsou probrany pozadavky hasi¢t
na aplikaci a porovnani alternativnich systému. Ve druhé ¢asti je probran programovaci

row

jazyk NET/C#. Tteti ¢ast obsahuje informace o pouZité objektové databazi NDatabase.
Ve Ctvrté Casti je probrana knihovna urcena pro generovani formatu PDF. V paté ¢asti je
probrana vlastni implementace aplikace pro generovani zprav o zasahu.

Pouzité konvence

Kurziva — pouzita pro pojmy V anglickém jazyce, pro které neexistuje adekvatni Cesky
pieklad, nebo neni z divodu srozumitelnosti piekladan.

Neproporciondlni styl pisma — €asti kodu, programové piikazy, apod.
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1 Zpravy o zasahu
1.1 Zakladni charakteristika

Zprava o zéasahu, dil¢i zprava o zasahu nebo zprava o ¢innosti tvoii soucast dokumentace
o udalostech a ¢innostech jednotek dobrovolnych hasi¢ slouzici pro potfebu HZS CR.
Dobrovolni hasi¢i, na rozdil od hasici profesionalnich, jsou neziskovou organizaci
a vsichni jeji ¢lenové vykonavaji tuto ¢innost dobrovolné ve prospéch druhych, bez
naroku na finan¢ni odménu. Dobrovolni hasi¢i kromé haseni pozart zasahuji i u zivelnich
pohrom ¢i jinych mimotadnych udélostech.

Zpravu o zésahu zpracovava velitel zdsahu pfislusné jednotky sboru dobrovolnych
hasic¢l. Jejim obsahem jsou informace o pouzitych prostfedcich a technice vyslané na
misto zasahu, seznam zucastnénych hasi¢ii a jednotek vcetné specialnich skupin,
hodnoceni situace pti piijezdu prvni ze zasahujicich jednotek na misto zasahu, postup
V misté zasahu a zdznamy o poskytnuté osobni a vécné pomoci. Ve zprave jsou uvedeny
veSkeré Casové udaje o Cinnosti jednotky pii zdsahu. Zprava se odesild na operacni
sttedisko, pod které spada sbor dobrovolnych hasi¢t. Operacni sttedisko je u vSech sbort,
kde ptisobi profesionalni hasici.

Povinnost napsat zpravu nastava i v pfipadé, Ze byl sbor povolan k vyjezdu, ale k zasahu
nedorazil. V tomto ptipad¢ je nutné uvést divod absence jednotky u zasahu.

1.2 Typy zprav
1.2.1 Zprava o zasahu

Zpravu o zasahu piSe velitel zasahu. Velitel zasahu se urci podle nadfazenosti sboru,
Vv piipadé€, Ze ke sboru vyjeli pouze dobrovolni hasi¢i, velitel zadsahu je uren podle
velikosti sboru dobrovolnych hasi¢ti. Pokud jsou u zasahu i jednotky profesionalnich
hasici, velitel pozéaru je z fad profesionalnich hasi¢li. Zprava o zasahu je hlavni zprava
0 celé udalosti slozena z dil¢ich zprav o zasahu popsanych nize.

1.2.2 Diléi zprava o zasahu

Diléi zpravu o zéasahu pise velitel kazdého sboru, ktery se zcastnil vyjezdu a zaroven
nebyl velitelem zasahu. Zpravu piSe z pohledu své jednotky a tu potom pieda veliteli
zasahu. Dil¢i zprava se nasledné pouzije do hlavni zpravy o zasahu.

1.2.3 Zprava o ¢innosti

Zpravu o ¢innosti musi sbory psat v ptipade¢, ze provadi n¢jakou ¢innost, ale nejedna se
0 zéasah. Jedna se o predem planované akce, napft. pro obec nebo firmu, které musi byt
predem nahlaseny na opera¢ni stiedisko, odkud musi byt schvaleny. Cinnosti, pii které se
nejedna o zasah, se rozumi naptiklad kdceni nebezpecnych stromli nebo myti komunikaci.
Tato ¢innost je pocitana do statistiky zasahti, ale neni tieba kvili ni psat zpravu o zésahu.
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1.3 Zprava o zasahu

131

Zakladni informace

Kazda zprava o zasahu musi obsahovat veskeré informace o sboru a zasahu:

1.3.2

typ zpravy, v soucasné dob¢ jsou definovany tii typy zprav (zprava o zéasahu,
zprava o ¢innosti a dil¢i zprava),

nazev jednotky pozarni ochrany a jeji evidencni Cislo,

ECUD (evidenc¢ni ¢islo udalosti), je u kazdé zpravy jedinecné,
typ udalosti charakterizujici udélost, ke které byl sbor povolan,
adresa, objekt a prostor, kde byl proveden zasah,

vzdalenost, kterou bylo nutno urazit k zasahu,

potadi, v jakém sbor na misto dorazil,

pocet zasaht se vyplni v ptipadé, ze byl sbor ze zasahu odvolan k jinému, aniz by
se vratil na zakladnu,

zda bylo zapotiebi nasadit specialni skupiny,
seznam c¢innosti jednotky, které byly u zasahu provedeny.

Hasi¢i u zasahu

Ve zpravé musi byt uvedeni vSichni hasici sboru, kteti se zasahu zcastnili a jejich

hodnosti u zasahu (hasig¢, strojnik, velitel zasahu, velitel jednotky, nebo velitel druzstva).

V ptipadé¢ zranéni hasice je nutné uvést vaznost zranéni a podrobny popis udalosti, ktera

k nému vedla.

133

Automobily

Zprava musi obsahovat seznam vSech automobildl, které byly povolany k vyjezdu, pocet

ujetych kilometri a motohodin (pocet hodin, kdy byl motor v ¢innosti). Déle je tfeba

uvést ¢as, kdy byl automobil povolan, kdy pfijel k zdsahu a kdy se vratil zpét na zékladnu.

134

Cas a datum

Soucasti zpravy je presny ¢asovy rozpis ¢innosti souvisejicich se zdsahem:

ohléaseni zasahu,
vyhlaseni poplachu,
vyjezd sboru k zésahu,
ptijezd k zasahu,
zahdjeni zasahu,

odjezd zpét na zakladnu,

12



e navrat na zakladnu.
1.3.5 Pouzité prostiedky

Zasadni je také uvedeni vSech pouzitych hasiv a sorbentd pouzitych u zasahu, véetné typu
hasiva a spotfebovaného mnozstvi. Do pouzitych prostiedkd spadaji také ochranné
prostiedky (zde jsou vypsana jména hasici, ktefi ochranny prostiedek pouzili a jak
dlouho jej pouzivali) a veskerd pomocna technika, které bylo vyuzito pii zasahu. Piesna
specifikace prostredkil je samoziejmosti.

1.3.6 Ostatni informace

Na konci zpravy je uveden popis zdsahu, vyuzitd osobni a vécnd pomoc od civilnich osob
nebo spolecnosti, pripadna zranéni ptislusnikt SDH ¢i dalSich osob zranénych béhem
zasahu. Do ostatnich informaci je déale zahrnut seznam ¢lenti 1ZS, ktefi se zucastnili
zéasahu.

1.4 Psani zpravy

Dobrovolni hasi¢i v soucasné dobé maji moznost psat zpravu o zasahu pomoci
papirovych formulait, které jsou predtisténé. Vse potiebné je vyplnéno a nasledné
odeslano postou na velitelstvi HZS spravujiciho dany sbor dobrovolnych hasi¢u. Tento
zpusob psani zpravy se pouziva od doby, kdy se zpravy o zasahu zacaly psat. Nicméné
v dnesni dobé pocitaci je tento zptisob zdlouhavy a neefektivni. Na nasledujicim obrazku
(Obréazek 1) je zobrazen papirovy formular vypliiovany dobrovolnymi hasic¢i pii kazdém
zéasahu.

13
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34 — Pevos ity Viyead Fdnoky 2530 Poru2int prafics = mohiled s=choiisy 500 Vyprostovan asoh 2 vk
35 —Omasmt® Ezd L mak 40 Porabi inerinich phyh = mobiled fecheiey 00 Vypratioviz oe shromcen. saveb
| Techmicks havirie Db snin 50 Hatead ol S tecbmiciors proaftedicy 3 Baziy, 10 Ticbrace cach (jd)
51 — Tachoickd bavisis Fezdm radadm 260 Cacpinia odfespivia vody 620 Predlatatsid pomoc
53 — T=cheickd pomex Tz o Ak 70 Dateova doprava vody Badicem 630 Vypratiovia pedmedh
53 — Technalogicis pamac VEDALENOST OD ZAELADNY (km) 280 Datiova dograva vody iyvadiovs 640 Oy zvaa vevyhledivan
[P p—— CINKOST PRED PRIEZDEN JEDNOTEE PO= | 200 Degitovta vady 630 Cderna Hovidazs et memrs
61 Kadinf havirie 2 nahods Tamonasenl Fraimace mob 300 Calazazt B60 Evaimace azab otjaiaovd
71 Ostat. mimorsd ndil® Zasah obtash, samesmanch Tiazena ZHZ F10 Ovterani prosiorh ptirozent 670 Evaimsace oz glotma
1 Plenf poplach Tami fech shate iy mimn Rl p————y B0 Evaiace gredmid
[ PRIIVAK — Eivelnipoloma | orad jrducdy POT 330 Imclace, semsace Mk 650 Fvaimace mvEa
Povoded, zaglava, desf’ o . 340 K imace TO0 Ztpem a mjit provoss evak stedi.
= st B jednotiy IO 350 Redem 710 Camar ——
Vst smrsl Kazev jedooty PO 360 Pratarmivia oty 720 Dakostaminyzs sz vt hasied
S 370 Obraniesn, zabragen uniel Iy T30 Deknemaminacs techoliy 2 prost
T 3E0 Fmdad, shér uoidls Moy (mime sop. produil) T4 Tprovomotal Sy
= 300 Zjistontol drobm woikde Jadoy 750 Doprava pitos vody, potravia
351 Debary vaoridh T60 Vodsj 2 ropdtlphne vody. povavin
305 Matent koncemract pivad TT0 Tylove prace
TACHFANA 050 — ZRANEN 400 Zajiswen esma sehody TH Cakto aa spaciial shatby
410 Clmrasionian ssledich doprana sehody o0 Ziloka o mint ndtlos
Tolet Tackrizfoo | Evakmoviso | UsmEcemo Traotoo 415 mmmm B0 Demzmsvmet 2 via s sasisi
Tea 3004 etz | peorarh T10 Tatoka 22 mmii
Tospth 30 Dédsirabovind el sop. Wisk—proves. adghd vozide] B0 Fa*-
A= T30 Octrass ckoll

Obrazek 1 — Formular pro zpravu o zasahu

Z dliivodu uspory casu byla zaloZena Sablona v tabulkovém editoru Microsoft Excel. Tato
Sablona umoziluje vyplnéni zpravy o zasahu na pocitaci a jeji odesldni na operacni
stiedisko pomoci elektronické poSty. Zprava musi byt po odeslani vytisknuta a uloZena
do archivu. Tento zplisob psani zpravy zjednodusil veliteliim sborii psani zprav, ale 1 tak
je tento zplisob zdlouhavy, ponévadZ pii kazdé zpravé je zapotiebi znovu vypliovat
vétSinu poli ruéné. V obrazku 2 je zobrazena ¢ast Sablony ur¢ené pro zpravy o zasahu
Vv tabulkovém editoru.
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Dili zprava o zasahu

Zakiadni ddaje udslost

Tip udalosti S5U:

Evidenéni &islo udalosti:

+B C D EFGHIJKLMNOPQRSUV W|X Y ZAAAACAIAEAFAGAHAIA AKAL:AN AD AP

-

Tisk formulife |

| |
Fopis typu: | | Adreza;
Objekt: [ |
Prostor: | |

Caitum Cas: Podet jednotek: l:l Mistni JPO: | |
Ohl3Zeni: | | | | Wykon prowdih: l:l Unildg I3tk | |
Lokalizace: | | | | Piocha poZan: l:l UN kedd: | MnoFsti: |
Licvidace: | | | | Fronta haseni l:l Kontaminace: | |
Zakiadni (daje jednoday:
Jednotks PO: | | Velitel jednothy: | |
Druh Ginnasti, wE. podtu proudii: # VioZit datum chldZeni udalesti do viech poli |
| | | Dstum: Gas: Pofadi jednotky: I:l
| | | OhizZeni: I:l I:l Vedalenost [km]: I:l
| | | Vihiz3eni poplachu: I:l I:l Pocei osob: I:l
[ [ ] woresdu: I:l I:l Fodet techniky: I:l
| | | Pfijezdu k 23sahu: I:l I:l Podet z3sahil: I:l
| | | Zahijeni zasshu: I:l I:l Spotreba hasiva, sorbeniu;
| | | Odjezdy na zakiadnu: | | | | | | |
| | | Frijezd na zékizdnu: | | | | | | |
Mezew techniky: Volzci znak: Osadka (phjment & jmeéno): Ochranné prostradky: Sas:
| | | | | | | | | |
Cacové ldaje k jizdé: Welitel: | | | | | |
pocskot: [ ety [ 0| B =
vt [ ] e [ ] &2 | W Im=
N g2 | | T
Ofer [ | \Vlokitéasy | ¢4 | | | | L]
Mezikdns [ | jednotky 6.5 [ | | | | |
Fohotowost. l:l .6 | | | | | |
Mezew techniky: Volzci znak: Osadka (phjment & jmeéno): Ochranné prostradky: Sas:
| | | | | | | | | |
Cacové ldaje k jizdé: Welitel: | | | | | |
Poisni: [ ]| ueeper [ ] &1 | | | (]
vz [ ] Memheanme [ ] 22 | | | (]
MNa misté: l:l £ 3 | | | | | |
ogext: [ ] Vlogittasy | 64 | | | | ]
tezsksans: [ | jednotky | &35 | | | | (]
Pohotowvost: l:l 26 [ | | |

Obrazek 2 — Tabulkovy editor pro ZOZ

Vymazani
formuldre

Dalsi z moZnosti je program CZOZ vytvotfeny firmou RCS Kladno. Nejnovéjsi verze 5.0

(0daj z 23. 3. 2015) umoziuje efektivni psani zprav o zasahu. Program si pamatuje udaje,

které byly pouZity jiz diive, a pfi psani dal$i zpravy je mozné je pouzit. Program umoziuje

ulozeni rozpracovanych zprav, Gpravu vytvofenych zprav, odesilani zprav na piedem

zadané e-maily, export do né€kolika riznych formath a moZnost tisku. BohuZzel, tento

program neni urcen pro dobrovolné hasice, ale vyhradné pro profesionalni slozky 1ZS.

Dobrovolni hasi¢i mohou pouZzivat po zakoupeni offline verzi programu, ta vSak

neumoznuje odesilani na e-maily, ma omezené moznosti exportu a jeho hlavni slabinou

je moznost psani pouze dil¢i zpravy o zdsahu. Na obrazku 3 je ukazka hlavni stranky
programu CZOZ ve verzi offline.
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-,@.Z‘\J Agenda jSDH - [ Offline klient] - = X
" x
Stay Datumn ECUD Ev. £. jednotky PO Typ udalosti Misto udalosti
Ll
Seznam 207 P |DZoz  Rozpracovand 5.11.2009 2109000001 223344
D Zoz  Rozpracovand 5.11.2009 2109000001 223344
= DZoz  Rozpracovans 5.11.2009 9000000
. o D Zoz  Rozpracovand 5.11.2009 2109000001 223344
Mava 202 DZozr  Rozpracovans 25.6.2009 2109000001 2T
Z5T D Zoz  Rozpracovand 25.5.2009 2109000001 12121244 Dopravni nehada silnigni 122
e DZoz Exporkbovand 24.8.2009 2109000001 223344 Dopravni nehoda silnicni hromadna 1z
Import 202
1
=
Detail 202
[
E
Llnzit 202
g
4
Lizavilt 202
-
iy
Exportoyat 202
JAY
<
Mahled ZOZ (tisk)
Smazat 202

Obrazek 3 — CZ0OZ offline

V nasledujici tabulce je srovnani vSech mozZnosti vyplnéni zprav o zasahu vzhledem
k jednoduchosti, uZivatelské piivétivosti a Gasové naro¢nosti. Casova narocnost byla
ozkousena psanim zprav nékolika typti udalosti a byla prodiskutovana s vedenim SHCMS
a Cleny vyboru SDH Uhlitské Janovice.
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Tabulka 1 — Porovnani moZnosti psani ZOZ

Papirovy | Tabulkovy | CZOZ Novy

formulai | formulat | Offline | software
Moznost tvorby celé ZOZ Ano Ano Ano Ano
Moznost tvorby na PC Ano Ano Ano
Moznost tisku Ano Ano Ano
Moznost psani v§ech druht ZOZ Ano Ano
Interaktivni vyplnéni Ano Ano
Export do PDF Ano Ano
Elektronické uchovani zpravy Ano Ano
Pteddefinované hodnoty Ano
Odeslani na e-mail Ano
Primérné doba vyplnéni 45 min 30 min 16 min 7 min

1.5 Definice pojmi

Jednotka pozarni ochrany (jednotka) — ,,sily a prostfedky soustiedéné a pracujici pod
jednotnym velenim velitele jednotky a naleZejici ke stejnému druhu jednotky (HZS kraje,
hasi¢ského zachranného sboru podniku, sboru dobrovolnych hasi¢i obce, sboru
dobrovolnych hasicli podniku) oznac¢ené vlastnim evidenénim ¢islem jednotky.

Za jednotku je povazovana kazda stanice HZS kraje, tj.vesker¢ sily a prostredky jednoho

druhu jednotky ze tejného mista dislokace soustfedéné na misté zasahu nezavisle na dobé
pfijezdu na misto zasahu. “

Zasah — ,.cinnost jednotky a slozky IZS u udalosti véetné proveéfovaciho cviceni nezavisle
na tom, zda je za ni pozadovana finan¢ni ndhrada nebo ne.

Za zasah jednotky se povazuje také pfedem dohodnuta pomoc jinym sluzbdm (napf.
policii pfi vyhleddvani osob, pfedmétd, otvirdni prostor apod.) nebo pozar €i zachranné
prace, které¢ vyvstanou z ucasti jednotky (kterd neni za zdsah povazovéna) pii zajisténi
sportovni ¢i kulturniho akce.*

Pozar - definice viz § 1 pism. m) vyhlasky €. 246/2001 Sb. ,,Za pozar se povazuji ptipady
naplilujici znaky pozaru dle citované vyhlasky, pfitom neni rozhodujici, zda a kym byl
pozar likvidovan, doSlo-1i k samouhaseni nebo byl-li pozar nahlasen ptisluSnému HZS
kraje dodatecné. Za pozar se povazuji také vybuchy hotlavych par, plynti a prachli bez
nasledného plamenného hoteni, pokud se nejednalo o fyzikalni vybuch.*

Dopravni nehoda — ,,zdsah u udalosti majici charakter ¢innosti spojenych s odstraiovanim
nasledkt kolize dopravnich prostiedkii.

Druh dopravni nehody se zatfidi podle pievazujiciho charakteru nehody.
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Pokud by v ¢innosti jednotky ptfevladaly jiné prace, napi. z diivodu uniku nebezpecné
latky do zivotniho prostiedi, klasifikuje se tento zasah rovnéz podle pievazujiciho
charakteru.*

Plany poplach — ,,¢innost jednotky vyvolana z divodu ohlaseni pozaru nebo jiné udalosti
jednotce, ktera se nepotvrdila.*
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2 Programovaci jazyk C#

2.1 Zakladni informace

C# je vysokouroviiovy programovaci jazyk, zalozen na jazycich C++ a Java, Cerpajici
syntaxi z jazyka C, je jeho nepiimym potomkem. Programovaci jazyk C# vyvinula firma
Microsoft, zaroven s platformou .NET Framework.

C# se nejcastéji pouziva k formulafovych aplikaci ve Windows, tvorbé databazovych
programil, webovych aplikaci a stranek, webovych sluzeb a dalsi. Jazyk je vhodny pro
vyvoj softwarovych komponent distribuovanych v riznych prostedich. Obsahuje nativni
podporu komponentového programovani, je navrzen pro psani aplikaci pro zafizeni
S operac¢nimi systémy, i pro zafizeni s omezenymi moznostmi. C# je také integrovan do
Visual Studio.NET.

2.2 Historie

Prvni verze C# 1.0 byla vydana v roce 2002 spolecné s .NET Framework. Prvni verze
obsahovala podporu objektového programovéni, ve které¢ vychazela z jazyka C++
a zkuSenosti s jejich aktualizaci v jazyce Java.

Verze 2.0 vydana na konci roku 2005 obsahovala ¢astecné a statické tiidy, iteratory,
anonymni metody, nullovatelné hodnotové typy aj.

C# 3.0 vydany na konci roku 2007 spole¢né s Visual Studiem 2008 a s .NET Framework
3.5. Obsahuje velké zmény, aplikace v ném psané pijdou spoustét i na pocitacich
vybavenych druhym Frameworkem, ponesou-li si s sebou patifi¢né knihovny. Verze 3.0
obsahuje LINQ (Language Integrated Query), integrovany dotazovaci jazyk, ktery
umoziuje novy zpusob dotazovani nad jakymikoliv daty, usnadiiuje tvorbu, tfidéni
a vyhledavani dat. LINQ to Objects umoziuje dotazovani nad kolekcemi objekti, LINQ
to SQL zjednodusuje praci s databazemi a LINQ to XML umoziuje praci Se soubory
XML.

Verze 4.0 vySla v roce 2010. VylepSuje zejména praci s dynamickymi aspekty
programovani a frameworky. Mezi nové vlastnosti patii volitelné a pojmenované
parametry, dynamicky typované objekty, nebo kovariance a kontravariance.

V srpnu roku 2012 byla vydana prozatim nejnovéjsi verze jazyku 5.0 spole¢né s .NET
Framework 4.5 a vyvojovym prostfedim Visual Studio 2012. Novinkou v této verzi je
moznost asynchronniho programovani pomoci klicovych slov async a await.

2.3 Vlastnosti jazyka

Jazyk C# je Cist¢ objektoveé orientovany, obsahuje nativni podporu komponentovaného
programovani, poskytuje hlidani hranic poli, detekci pouziti neinicializovanych
proménnych, automatickou spravu paméti, o korektni uvoliovani zdroji se
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stara garbage collector. Poskytuje pouze jednoduchou dédi¢nost s moznosti

nasobné implementace rozhrani.

Zajistuje zpracovani chyb pomoci vyjimek, typovou bezpecnost, podporu fizeni verzi
a atributové programovani. Samoziejmosti je zpétnad kompatibilita se stavajicim kédem
na binarni i zdrojové urovni.

Piekladac rozliSuje velka a mala pismena, tedy je case sensitive.

2.4 Konvence jazyka

Jako v jinych jazycich, bylo i v jazyce C# zavedeno nékolik konvenci.

Jména tfid, rozhrani, balikli a dalSich polozek zacinaji velkym pismenem. Malym
pismenem zacinaji lokalni proménné, parametry, chranéné (protected) a privatni atributy.

Na obrazku (Obrazek 2) je zobrazena jednoducha kostra programu, vygenerovana Visual
Studiem po vytvoieni konzolové aplikace.

[STAThread]

Main
1

Obrazek 4 — Kostra programu vygenerovana pii vytvoieni konzolové aplikace

2.5 DLL

DLL (Dynamicka knihovna) je jeden spustitelny soubor, pracujici jako sdilena knihovna
funkci. Umoznuje procesu volat funkci, ktera neni soucasti jeho kodu, ale je umisténa
v knihovné DLL. Miize obsahovat jednu nebo vice funkci, které se kompiluji oddélené
od procest, které tyto funkce vyuzivaji. Pomoci DLL Ize jednoduse sdilet data
a prostiedky. Pristupovat k obsahu jedné knihovny DLL v paméti miiZze soucasné nékolik
aplikaci. Dynamické propojeni obsahuje pouze informace nutné k nalezeni spustitelné¢ho
kodu pro funkci knihovny DLL pii béhu programu. Knihovna DLL Setfi pamét’, zabira
méné mista na disku a podporuje vicejazycné programy.
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2.6 Prvky jazyka
2.6.1 Trida

Ttida umozni uzivateli vytvoftit vlastni typ. Jde o spojeni proménnych jiného typu, metod
a udalosti. Tridou je definovano chovani typu a jeji data. Ttida slouzi
k vytvofeni objektii nebo instanci (v ptipade Ze se nejedna o statickou tiidu), které jsou
pfifazeny k proménnym. Objekt nebo instance zlistane v paméti, dokud na ni existuje
odkaz. V ptipade, ze jiz neexistuje odkaz, CLR povoli uvolnéni paméti. Jestlize je tiida
deklarovana jako staticka, v paméti existuje jen jedna.

2.6.2 Pole

Pole je mnozina proménnych stejného datového typu, tato mnozina proménnych tvoii
celek. K jednotlivym prvkiim poli (jednotlivym proménnym v poli) se pfistupuje pomoci
indext pole a nésledné s nimi miizeme pracovat jako s jednoduchymi proménnymi. Prvni
prvek pole ma index 0, délka pole se znaci N, posledni prvek pole se tedy nachazi na
indexu N-1. V jazyce C# existuji pole jednorozmérné a vicerozmérné. Operace uréené
pro prace s polem se nachazi ve tfidé System.Array.

Deklarace jednorozmérnych poli se muize provést dvéma zpisoby:

e typ[] nazev pole new typ [velikost];

e Array nazev_pole = Array.CreatelInstance (typeof (typ),velikost);
Deklarace vicerozmérnych poli 1ze provést nasledujicim zptisobem:

e typl,] nazev pole = new typl[velikost x, velikost yl];
2.6.3 Rozhrani

Jazyk C# umoziuje pouze jednoduchou dédi¢nost. Pomoci rozhrani miizeme tfidam
pfidat urcité charakteristiky, které nebudou zéavislé na hierarchii tfid. Rozhrani
definujeme klicovym slovem interface, po kterém nasleduje jméno rozhrani. Za definici
ve slozenych zavorkach je poté napsdno télo rozhrani, ve kterém mulZou byt vycty
vlastnosti, udalosti a metod (hlavicka metody bez téla metody). VSechny ¢leny rozhrani
jsou automaticky vetejné (public). C# umoziuje tfidam implementovat vice rozhrani. Za
pomoci dédi¢nosti miizeme rozhrani rozsitit a kombinovat.

2.6.4 Operatory

Jazyk C# obsahuje mnozinu operatoru témeét stejnou jako v jinych programovacich
jazycich, napt. Java. V nasledujici tabulce 1 je uvedena mnozina operatorti obsahujicich
jazyk C#. Operatory jsou sefazeny podle jejich priority.
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Tabulka 2 — Operatory

Primami new, typeof, sizeof, checked, unchecked, (x) x.y
f(x) a[x] x++ x--

Unarni + - 1~ ++x, --x (T)X

Multiplikativni * 1%

Aditivni +, -

Bitové posuny << >>

Rela¢ni <><=>=jsas

Rovnost == I=

Logické AND (bitové) &

Logické XOR (bitové) A

Logické OR (bitové) |

AND &&

OR I

Podminény vyraz ?:

Pfifazeni =*= [=YP=+= -=<<=>>= &="=|=

2.6.5 Vyjimky

Vyjimka je objekt, ktery obsahuje informaci o problému. Je odvozena ze tiidy Object,
z této tiidy odvozuje zakladni tiidu vyjimek Exception. Z této tiidy dédi ostatni tiidy
vyjimek. Vyjimku mlze vyvolat prostiedi .NET Framework, nebo mizeme vyjimku
odchytit pomoci piikazu throw. Vyjimka se objevuje v ptipadé, ze program objevi
neocekavany béh programu, napt. déleni nulou, nebo Ze se snazime zapsat prvek na pole
mimo hranice pole.

Nasledujici kod ukazuje strukturu bloku try pro odchytdvani vyjimek.
try
{

//P¥ikazy pro kontrolu
}

catch (System.NullPointException e)
{

//0dchyceni vyjimky NullPointException, a reakce na ni

}

catch (System.Exception e)

{

//0Odchyceni vyjimky Exception, a reakce na ni
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3 NDatabase
3.1 Objektova databaze

Databazovy objekt je databazovy systém, v némz jsou informace reprezentovany
v podob¢ objektii, jako jsou pouzivany v objektové orientovaného programovani.
Objektové databaze umoziuji vy$§imu programovacimu jazyku ulozit data jako objekty,
a nastroje pro spravu, upravu existujicich objektu.

3.2 Zakladni informace
NDatabase je novou generaci databazi, pro objektové orientované programovani. Jedna
se o realn¢ transparentni stdlou vrstvu, kterd umoziiuje komukoliv uchovat pivodni

objekty .NET s jedinym fadkem kodu. NDatabase muze byt pouzita jako vlozena
objektova databaze, integrovana do jakékoliv aplikace vyuzivajici NET Framework.

Vyuziva jednoduché rozhrani API a nevyZzaduje z4dné mapovaci techniky, jako tfeba
mapovani mezi ptivodnimi soucasnymi objekty. NDatabase uklada veskeré objekty tak
jak jsou, bez jediného zasahu, nebo jeho tpravy. NDatabase nevyzaduje Zadnou spravu
ani instalaci.

NDatabase je Sifena pod licenci LGPL, coz je licence svobodného softwaru, publikovana
nadaci Free Software Foundation.

3.3 Princip

NDatabase je distribuovan jako jediny soubor DLL a jeji béh zabere méné nez 400 kB
opera¢ni paméti. Databézi 1ze snadno zabalit do jakéhokoli typu .NET. Podporuje ACID
transakce pro zajisténi integrity dat z databaze. VSechny ptikazy budou provedeny
Vv databazi 1 v pfipadé selhani hardwaru, a to diky automatické obnové pienosu pii dalSim
spusténi. Pro modifikaci dat pomoci API 1ze vyuZzit tyto typy modifikace:

e pfidani nového pole,
e odebrani pole,

e piejmenovani ttidy,
e piejmenovani pole.

NDatabase pouziva jen jeden soubor pro ulozeni v§ech dat (meta-model, indexy, objekty).
Pracuje na poli s nazvem indexy, zaloZené na binarnich stromech, které jsou zpfistupnény
APL.

V soucasné dobé& podporuje 4 druhy triggert:
e trigger vybérovy,

e trigger vloZeni,
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e trigger odstranéni,

e trigger aktualizaci.

3.4 Produktivita

NDatabase umoziuje uchovat data s velmi malo fadky kodu. Neni potfeba upravovat
tfidy, které musi byt stalé a neni potfeba zadné mapovani. Nejnovéjsi verze NDatabase
podporuje pouziti LINQ jako dotazovaciho jazyka a zobrazeni dat s nejnovéjsi verzi
LingPadu. Linq je integrovany jazyk pro dotazovani, predstaveny
s jazyky C# 3.0 a Visual Basic 9 spolu s .NET Frameworkem 3.5. LINQ pfinasi nové
moznosti pro dotazy nad jakymikoliv daty, usnadiiuje tvorbu, tfidéni, propojovani
a vyhledavani dat.

3.5 Pouziti

V prvni ukazce prace s databazi je zobrazeno, jak lze vlozit novy objekt do databaze.
V kodu je pouzit implicitni datovy typ pomoci slova var, které¢ umoziuje od verze C# 3.0
deklarovat proménné v rozsahu metody, aniz bychom zadali jeho typ. Typ objektu urcuje
kompilator. Nasledujici dvé deklarace proménné jsou ekvivalentni:

e var 1 = 1;
° int 1 = 1;

V ukazce nize se provede vytvoieni nové instance, ndsledné¢ je otevien pfistup do
databéaze a objekt je do ni vloZen.
var objekt = new TypObjektu("nazev objektu");
using (var odb = OdbFactory.Open (Jmeno databaze))
odb.Store (objekt) ;

Objekty z databaze lze dostat pomoci API rozhrani S.O.D.A., coz je nastroj pro
jednoduchou komunikaci s objektovymi databazemi. Na zacatku je tieba oteviit databazi,
ze které chceme objekt ziskat. V dalsim kroku pomoci ptikazu odb.Query<Osoba> ()
ziskdime z databdze vSechny objekty typu ,,Osoba“. Pomoci piikazu
query.Descend ("Jmeno") .Constrain ("Marie") .Equal () vytfidime ze seznamu jen
ty objekty, jejichz atribut ,,Jmeno* obsahuje jméno Marie. V poslednim fadku je tento
seznam osob se jménem Marie ulozen do proménné seznam_osob.
using (var odb = OdbFactory.Open (Jmeno databaze))
{
var query = odb.Query<Osoba> () ;
query.Descend ("Jmeno") .Constrain ("Marie") .Equal () ;

var seznam o0sob = query.Execute<Osoba>();
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4 PDFSharp

41 PDF

PDF je souborovy format zalozen na jazyce PostScript, ktery vyvinula firma Adobe.
Jedna se o pfenosny format dokumentd (neni zavisly na softwaru ani hardwaru) a je
urceny pro uklddani dokumentti. Format PDF zajistuje, Ze se dokument zobrazuje na
vSech zafizenich stejné, pficemz muze obsahovat texty i obrazky. Format miize obsahovat
video, zvuk, nebo dal$i aktivni typy, ty vSak nejsou podporovany ve vSech PDF
prohliZze¢ich. PDF soubory maji pfiponu .pdf. PDF umoziuje také moznost uloZeni ¢asti
dokumentu do jediného souboru s pouzitim komprese, ke komprimovani je pouzit
algoritmus LZW.

4.2 Zakladni informace

PDFsharp je .NET knihovna pro programové vytvafeni a Upravy dokumenti PDF za
chodu programu. Je kompletné napsan v jazyce C# a miiZe byt pouZit z libovolného .NET
jazyka. Byl vyvinut s Visual Studiem 2012 a nova verze s Visual Studiem 2013, ale je
kompatibilni se vS§emi C# kompilatory. Podporuje verze 1.2 — 1.4 pro ¢teni a zapis a verze
1.2 — 1.7 pro vytvateni dokumentt. VSechny grafické tfidy jsou potomky tiid jazyka
NET/C#. Podporuje PDF Form objekty jako Sablony a XGraphics tfidu pro vytvateni
PDF objektii formulafe. Grafické objekty jsou pfidavany pomoci névrhovych vzorh
rozhrani .NET Framework. PDFSharp vyuziva nasledujici sady funkci z knihovny
System.Drawing.Graphics:

e cary, kiivky, oblouky

e o0bdélniky, zaoblené obdélniky, elipsy, mnohouthelniky, uzaviené drazkovani,
dréhy,

e RGB, CMYK, a Sedé stupnice barev s prithlednosti,
e pera a Stétce pro kresleni a plnéni,

e GDI + jako pfeddefinované barvy, pera a §tétce,

e maticové transformace,

e BMP, PNG, GIF, TIFF a JPEG obrazky,

o formulatr XObjects,

e prvni dva typy ¢arovych kodi (kéd 2of5 Interleaved a Code3of9 Standard).
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4.3 Vlastnosti

Primarnim ucelem knihovny je tvorba dokumentt formatu PDF za béhu programu, dale
umoziuje menit, sluovat a rozdélovat existujici soubory, posilat soubory na tiskarnu,
Cist a zobrazovat soubory formatu PDF. PDFSharp umoziuje i vykreslovani grafickych
prvkl a obrazka s prihlednosti, barevnou maskou, nebo monochromatickou maskou.
Knihovna podporuje Sifrovani dokumentti s 40/128 bitovym heslem a nastavovani
opravnéni.

4.4 Prace s knihovnou

Prvnim krokem pro uUspé$né vytvoieni dokumentu PDF za pomoci PDFSharpu je
vytvofeni nového dokumentu a pfidani nové stranky.
PdfDocument dokument = new PdfDocument () ;

PdfPage page = document.AddPage();

Po vytvofeni stranky je potfeba vytvorit objekt XGraphics pro vykreslovani do
dokumentu a font pro texty. Font v nasledujici ukazce je nastaven na Verdana, velikost
fontu na 20px a texty budou vykresleny tucné a zkoseng.

XGraphics gfx = XGraphics.FromPdfPage (page) ;

XFont font = new XFont ("Verdana", 20, XFontStyle.BoldItalic);

V nasledujici ¢asti kodu je proveden zapis textu Hello World! Do dokumentu, je pouzit
font vytvoteny vyse, a ndsledné vytvoren novy obdélnik pro vypsani textu, a text nastaven
na stfed stranky.

gfx.DrawString ("Hello, World!", font, XBrushes.Black, new XRect (0, O,

page.Width, page.Height), XStringFormat.Center);

Nasledujici kod slouzi pro uloZeni hotového dokumentu.
string jmenoSouboru = "HelloWorld.pdf";

document. Save (jmenoSouboru) ;

Jazyk C# umoznuje zobrazeni hotového PDF dokumentu ve vychozi aplikaci pocitace,
uréenou pro otevirani dokumentt.

Process.Start (filename) ;

Na nasledujicim obrazku 5 je zobrazen vystupni dokument PDF vytvofeny pomoci
knihovny PDFSharp kédem uvedenym vyse.
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Hello, World!

Obrazek 5 — Vystup ve formatu PDF
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5 Implementace aplikace
5.1 Navrh aplikace

Aplikace je implementovana pomoci 17 tiid, které zpracovavaji logiku programu. Data
se ukladaji do objektové databaze a vystup aplikace do vytvotrené slozky v dokumentech.
Vyvoj byl zaméfen na ptehlednost a jednoduchost ovladani programu. Aplikace pfi startu
programu nacte z databaze konfiguraéni soubor, ktery uchovava veSkeré nastaveni
aplikace, vcéetné¢ pfedem vyplnénych hodnot. V pfipadé, ze konfiguraéni soubor
Vv databazi neexistuje, spusti se ivodni tutorial, ve kterém se nastavi zakladni informace
o sboru, které jsou potiebné pro zpravu o zasahu, jména hasict, technika sboru, ochranné
prostiedky, ale také nastaveni e-mailové adresy pomoci piihlasovaciho jména, hesla,
SMTP serveru a portu. Dale je pii prvnim spusténi vytvorena slozka ,,ZpravyOZasahu*
do dokumenti uZivatele. Po vyplnéni Gvodniho tutoridlu se jiz spusti hlavni program,
ze které¢ho se cely program ovlada. Hodnoty z Gvodniho tutoridlu lze upravit pozdéji,
spusténim okna tutorialu v hlavnim programu.

Na néasledujicim obrazku 6 je zobrazena prvni strana ivodniho tutoridlu aplikace.

Ulofit a zavFit ZavFit bez uloZeni

Zékladni infformace | Technika | Hasigi

Jméno JPO SDH Pardubice
Evidenéni Zislo [12345

Nastaveni e-mailu

gmail.com W
E-mail romanpetrasek @gmail.com
Heslo
SMTP smtp gmail.com
Port 587

Emaity pro odeslani Z0Z
operacni stredisko@hasici.cz COdstranit
velitel zasahu@hzs.cz Odstranit

Obrizek 6 — Uvodni tutorial aplikace

28



Hlavni program obsahuje seznam zprav o zdsahu vygenerovanych aplikaci, které jsou
uloZeny v databazi a ovladani programu. Z hlavniho programu se tvoti nové zpravy, nebo
upravuji hodnoty databaze zapsané v uvodnim tutorialu. Zpravy v seznamu lze upravovat,
mazat, zobrazit nahled a odesilat na e-maily. U kazdé zpravy v seznamu jsou zobrazeny
nejdilezitéj$i informace; a to datum zpravy, identifikacni ¢islo zpravy, o jaky typ udalosti
se jednalo, na jaké adrese probé&hl zasah a jestli byla zprava po exportu odeslana e-mailem

7
(obrazek 7).
ag x
Datum Zpravy ZFprava Typ Ud&losti Adresa Odesléna Mahled Upravit Odstranit
\‘)'tu"oﬁt 120315_001 Poiar Palackého 280, Pardubice O Nahled Upravit Odstranit
ZprEvu
26.03.2015 260315_001 Dopravni nehoda letecka Jungmannova 25, Sezemice [l Nahled Upravit Odstranit

Upravit
hodnoty

Obriazek 7 — Hlavni program

Vytvoteni nové zpravy se provede pomoci tlacitka ,,Vytvotit zpravu®. Otevie se formular
pro vytvafeni zpravy, ve kterém jsou jiz pfipraveny predem definované seznamy hasicu,
automobilt, atd. Jsou také vyplnény kolonky Nazev JPO a Evidenéni ¢islo JPO
z konfiguraéniho souboru, které byly nastaveny v tvodnim tutoridlu (obrazek 8).
Formulat se ovlada pomoci zalozek v horni listé (tabs). Po vyplnéni vSech informaci
0 zasahu se zprava da zobrazit pomoci tlacitka ,,Néhled zpravy“. Po kliknuti na tlacitko
se vytvoii PDF ve slozce uréené pro docasné zpravy, ktera se nasledné zobrazi a odstrani.
Po vytvoteni zpravy se zprava ulozi do databéze, exportuje do PDF a otevie se formulaf
s nabidkou odeslani na e-mail.
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Zakladni informace | Datum a das | Technika | Hasiva a Sorbenty | Lidé | Ostatni|

Typ zpravy: |Zp|E'|va o zasahu

v]

Slozka I25: HZ5 (R a jednotly PO

Nizev JPO:  |SDH Pardubice

Evidenéni gislo JPO: 12345

ECUD: |

Typ udalosti: |Wberte:

Adresa: |

Objekt: |

Prostor: |

Wzddlenost: |

Masazeni spec. skupin: |

Poradi: - 1 +
Pocet zasahu: - | 1| | + |

Cinnosti jednothy:

| Nahled zprévy

| | Wytvofit zpravu

Obriazek 8 — Formulai Nové zpravy o zasahu

Pfi vytvareni nové zpravy u zasahu se musi uvést veskeré automobily, a u kazdého z nich
datum a ¢as kdy byly povolany k vyjezdu, kdy na vyjezd dorazily a kdy se vratily na
zakladnu. Na nasledujicim obrazku 9 je vyobrazen vyplnény fadek pro automobil.

Ufast  Automobil Matohodimy Ljeté Km

Povalana

Prijezd

Mawrat

Tatra

55 27

12-04-1512:00

12-04-1513:00

12-04-1517:00

Obrazek 9 — Pole pro automobil

Pro ulehceni zadévani dat a cast se pii kliknuti na libovolné pole pro zaddvani data a casu
otevie nové okno, ve kterém se vyplni vSechny informace najednou. V nasledujicim
obrazku je znazornéno okno pro vyplnéni dat a ¢ast (obrazek 10). Data a Casy, které se
zobrazi ve formuléfi, jsou odvozena od vyjezdu jednotky, ptijezdu k zasahu a ndvratu na
zéakladnu. Tyto ¢asy se méni i1 V piipad€, ze datum bylo zménéno, zmeéni se vSak jen ta
data a Casy, které nebyly jiz dfive upraveny na jiné hodnoty.
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Povolana ([E. dubna 2015 @+ | 120000 |%]
Priezd |12 dubna 2015 [F~ | [1300:00 |2

Néwat |12, dubna 2015 [E~ | [17.00:00 |3

Obrazek 10 — Doplnéni dat a ¢asi

Okno pro moznost odeslani elektronickou postou obsahuje seznam e-mailt, které jsou
nastaveny v konfigura¢nim souboru. Po kliknuti na tla¢itko ,,Odeslat na e-maily* se
program pokusi pfihlasit do e-mailové schranky pomoci pfedem definovanych informaci
nastavenych v tutoridlu, v piipad¢ uspéSného piihlaSeni program odeSle zpravy na
vSechny oznacené e-maily, do kterych pfipoji zpravu o zasahu ve formatu PDF jako
ptilohu (obrazek 11).

Qdeslat na e-mail?

operacni stredisko @hasici oz
velitel zasahu@hzs cz

Neodesilat | = Odeslat

Obrazek 11 — Odeslani na e-mail
5.2 Tridy aplikace
Program obsahuje 17 zakladnich t¥id. Cely program se ovlada pies tiidu HlavniProgram,
uzivatel ovlada program pomoci tla¢itek (buttons).
5.2.1 Objekty zpravy

Soubor ObjektyZpravy.cs obsahuje nasledujici seznam tiid. Tyto tfidy jsou potiebné pro
vytvafreni nové zpravy a pro piednastavené hodnoty v nastaveni aplikace. Kazda tfida
také obsahuje gettery a settery pro kontrolu nad Upravami atributii jednotlivych tiid

zvenci.
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5.2.2

Auto — obsahuje zékladni informace o automobilech.

Datumy — obsahuje vSechna data a Casy, které vyzaduje zpravy o zasahu.
Hasic — jméno, piijmeni a hodnost hasice.

HasiciUZasahu — obsahuje seznam hasic¢u, ktefi se zasahu t¢astnili.
Hasiva — informace o hasivech a sorbentech, které sbor pouziva.
Zakladnilnfo — obsahuje zakladni informace o sboru a o zasahu.

OchranneProstredky — obsahuje zakladni informace o ochrannych prostiedcich
sboru.

Ostatni — tfida obsahujici informace o spoluprdci s ostatnimi slozkami IZS,
zranéni ostatnich osob a vyuzitou osobni a vécnou pomoc.

PomocnaTechnika — pomocna technika sboru.

Technika — obsahuje seznam pomocné techniky, automobilt, pouzitych hasiv
a sorbentil.

Trida HlavniProgram

Hlavni patetni tfida programu, ptes kterou se l1ze dostat ke vSem ¢astem programu. Ttida

obsahuje bezparametricky konstruktor, ktery kromeé nacitani komponent provadi kontrolu

prvniho spusténi a nacitd seznam zprav.

private void kontrolaPrvnihoSpusteni () — Metoda provadéjici kontrolu
pii kazdém startu programu. V prvni fazi otevie databazi a zjisti, zda v ni existuje
konfiguraéni soubor. V piipad¢ Ze neexistuje, je vytvofen, poté zjisti, jestli
existuje slozka v dokumentech, kam se ukladaji zpravy o zasahu. V pfipadg, ze
neexistuje, je slozka vytvofena a je spusStén uvodni tutorial. Pokud konfigura¢ni
soubor existuje, je spustén hlavni program.

private void Nactizpravy() - Funkce se vola pfi naCitdni zprav do seznamu
V hlavnim programu. Metoda otevie databazi a vSechny zpravy vlozi do rozhrani
IList a nasledn¢ sefadi seznam podle data a ndzvu zpravy. Zpravy jsou poté
nacteny do DataGridView v hlavnim programu.

private void btn upravit click(object sender, EventArgs e) — Otevie
nastaveni pfeddefinovanych hodnot a maila pro Gpravu.

private void btn konec click(object sender, EventArgs e) — Ukon¢i
program.

Private void dataGridView seznamZprav_click (object sender,

dataGridviewCellEventArgs e) — Kontroluje kliknuti na DataGridView.
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Hlavni program umoziuje upravit existujici zpravy, odstranit je ze seznamu,
zobrazit nahled ve formatu PDF a odeslani elektronickou postou.

5.2.3 Trida Konfigurator

Obsahuje zakladni nastaveni programu ulozené v databazi, které je nacteno pfi spusténi
programu. Obsahuje piednastavené hodnoty pro novou zpravu a nastaveni udaju e-mailu.
Konfigurator obsahuje bezparametricky konstruktor pro piipad, ze se uZivatel rozhodne
pii prvnim spusténi nevyplinovat informace o sboru a konstruktor obsahujici seznam
informaci o sboru a nastaveni elektronické posty. Tfida obsahuje gettery a settery pro
vSechny atributy tfidy.

5.2.4 Trida NovaZprava

Ttida NovaZprava je urcena pro vytvareni nové zpravy o zasahu, ale i pro upravu jiz
existujicich zprav. Obsahuje bezparametricky konstruktor, ktery nacte komponenty, nacte
konfiguraéni soubor a nastavi data a ¢asy nové zpravy. Konstruktor s jednim parametrem
uréenym pro zpravu se vola v pripadé, ze se jednd o tupravu zpravy. Od
bezparametrického konstruktoru se lisi tim, Ze Casy a data zpravy nastavi podle zpravy
pfedané v parametru a nateni existujici zpravy do formulafe.

® private void zmenaDatum(DateTime datum) - Nastavi data a éasy ve
formulafi, na datum pfedané v parametru zpravy.

e public static string Show Text Dialog(string text, string caption,
string puvodni) — Metoda pro otevieni dialogu, do kterého se zada textovy
fetézec, ktery je nasledné vracen jako navratova hodnota metody.

® private bool kontrolaNepovinne (List<Hasic> hasici, List<Auto>
technika, zakladniInfo zakladniI) —Kontrola nepovinnych tidaji zpravy o
zasahu, metoda provede kontrolu, jestli zprava obsahuje vSechny informace o
sboru a zasahu. Jestlize zprava neobsahuje vSechny potfebné informace, je
uzivatel upozornén na tuto skute¢nost pomoci dialogu. Pokud bude uZzivatel
pokracovat, metoda vrati true a program bude pokracovat dal.

e private bool kontrola() - Narozdil od pfedchozi kontroly, je tato kontrola
povinnd a nelze ji ignorovat. Metoda provede kontrolu, zda je zaddno evidencni
¢islo udalosti a je vybran typ udalosti. Pokud jedna z hodnot neni zadana, metoda
vraci false, uzivatel je upozornén dialogem pro¢ nelze pokracovat a odkazan na
misto kde je potieba zadat hodnoty. V dalsi fazi metoda kontroluje zadané Ciselné
formaty; v ptipad¢, ze uzivatel zada do pole, ve kterém je ocekavano cCislo text, je
uzivatel upozornén a vyzvan k opraveé. Program pokracuje az doby, kdy jsou
zadany povinné udaje a pole ocekavajici ¢isla jsou prazdnd, nebo obsahuji ¢iselné
hodnoty.
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5.25

private void comboBox typUdalosti SelectedIndexChanged (object
sender, EventArgs e) — V ojedin€lych pfipadech muze nastat, ze typ udalosti
nebude uveden v seznamu udalosti. Pomoci této metody, 1ze zménit ComboBox
na Textbox, a typ udalosti do n&j vepsat jako textovy fetézec.

private void btn vytvor click(object sender, EventArgs e) - Zavola
metodu pro vytvoieni nové zpravy a nasledné zjisti, zda se jednd o Gpravu zpravy,
nebo jeji vytvoreni. V pfipad¢ vytvoreni nové zpravy o zasahu vola metody pro
export do formatu PDF a odeslani zpravy elektronickou posStou. Zprava je
nasledné ulozena do databaze. V ptipad¢€ upravy, je zpradva exportovana do PDF,
otevien dialog pro odeslani zpravy elektronickou poStou a podle nazvu zprava
nactena z databaze a nasledné nahrazena zpravou novou. Po uloZeni zpravy do
databaze je formulaf pro vytvareni nové zpravy o zdsahu ukoncen.

private Zprava vytvorzpravu() - Nejprve provede kontrolu povinnych
hodnot zavolanim metody kontrola (), kterd je popsand vyse. Vytvoii proménné
a seznamy potiebné pro zpravu o zasahu, ndsledné¢ do nich nacte hodnoty
z formulafe pro vytvareni nové zpravy o zéasahu, zavold metodu pro kontrolu
nepovinnych udajl, vytvoii jedine¢ny identifikator zpravy o zasahu a vrati nové
vytvofenou instanci zpravy o zasahu.

private void nactiKonfig() - Metoda se vold v konstruktoru tfidy, nacte
z databaze konfiguracni soubor a do formulédfe pro vytvoieni nové zpravy
0 zasahu z néj vlozi ndzev jednotky pozarni ochrany, eviden¢ni ¢islo jednotky,
seznamy hasicl, automobilt, ochrannych prostredkd, hasiv a sorbentii a pomocné

techniky.

private void exportPDF (Zprava zp, bool nahled) — Provadi generovéni
zpravy predané v parametru do formatu PDF. Podle druhého parametru metoda
pozna, zda se jedna jen o nahled, nebo o vytvoteni zpravy. V ptipad¢, ze se jedna
jen o nahled, je zprava vygenerovana do slozky pro docasné soubory a nasledné
smazéna. V piipadé vytvofeni se zprava vlozi do slozky urené pro zpravy
0 zasahu. Pokud se jedna o generovani zpravy, ktera byla upravovana, je zprava
pfepsana novou zpravou.

private void nactiExistujici (Zzprava zp) — Metoda nacte jiZ existujici
zpravu o zasahu pfedanou parametrem do formuléfe pro vytvareni zprav o zasahu,
zaSkrtne a vyplni vSechny pole tak, jako byla vyplnéna v piivodni zprave.

Trida OdeslaniNaMail

Ttida ma za ukol pfihlasit se do e-mailové adresy uzivatele pomoci adresy a hesla

zadaného v nastaveni aplikace a nasledné odeslat zpravu o zésahu elektronickou postou,

na vSechny uzivatelem vybrané e-mailové adresy. V ptiloze kazdého e-mailu je piipojena
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zprava o zasahu ve formatu PDF. Ttida obsahuje konstruktor s parametrem zpravy
0 zasahu, ktera ma byt odeslana.

e public bool nactiEmaily() — Provede nacteni konfiguracniho souboru
Z databaze a ptida vSechny e-mailové adresy do seznamu. Jestlize konfiguracni
soubor neobsahuje zadnou ptedem zadanou e-mailovou adresu, zobrazi se hlaska,
ze nebyla pfidana zadna adresa, odesilani elektronickou postou se pireskoci
a program se vrati do hlavniho okna.

® public void posliMail() - Za pomoci udaji z konfiguracniho souboru
0 nastaveni e-mailové schranky se pokusi ptihlasit uzivatele a odeslat zpravu
0 zésahu na vSechny vybrané e-mailové adresy. V piipad¢, Ze se nepodati odeslat
na vSechny adresy, je vypsano chybové hlaseni se seznamem e-mailii, na které se
zpravu nepodafilo odeslat.

5.2.6 Trida Tutorial

Spousti se pii prvnim startu programu a v piipad¢ kazdé uzivatelské upravy nastaveni. Je
urCen pro vyplnéni informaci o sboru dobrovolnych hasict, tyto informace
zahrnuji seznamy hasic¢i v zasahové jednotce, automobily, které ma sbor k dispozici,
ochranné prostiedky, hasiva, sorbenty a pomocnou techniku. Dale jsou zde nastaveny
vSechny udaje potfebné pro ptihlaseni do elektronické poSty a seznam piijemct pro
zpravy o zasahu. Obsahuje bezparametricky konstruktor, ktery zavola metodu
nactiHodnoty () popsanou nize a inicalizuje komponenty.

e private bool kontrola() - Provadikontrolu, zda jsou vSechny ¢iselné udaje
a e-mailové adresy zadané uzivatelem ve spravném formatu.

® private void nactiHdonoty() - Nacte konfiguracni soubor z databaze a do
formulate vyplni vSechny udaje, které¢ obsahuje nastaveni programu.

® private void btn ulozit Click(object sender, EventArgs e) - Metoda
volana po kliknuti na button ulozit nastaveni, provede kontrolu, zda jsou udaje ve
spravném formatu zavolanim metody kontrola(), viz. vySe. Pokud kontrola
neprobéhne v potfadku, zobrazi uzivateli chybovou hlasku s popisem, z jakého
divodu nebyla kontrola Gspésna. Pokud kontrola probéhne uspé$né, je nacten
z databaze konfigura¢ni soubor, ktery je nasledn€ upraven hodnotami z formulare.

5.2.7 Trida Zprava

Obsahuje veskeré informace o zpraveé o zasahu a obsahuje vSechny metody get a set,
pomoci kterych lze zpravu upravovat zvenci.

5.3 Prace s databazi

V programu je pouzita objektova databaze NDatabase. Pti spusténi se z databaze nacte
konfiguracni soubor. V piipad¢, Ze konfiguracni soubor neexistuje, je vytvofen a je
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spustén tvodni tutorial pro nastaveni parametru. Jestlize se nejedna o prvni spusténi,
nacte z databaze seznam zprav, ktery se ulozi do IListu (kolekce objekti) a nasledné je
sefazen dle data vypsani. V nésledujicim kodu je zobrazené nacteni vSech zprav
z databaze do IListu.

IList<Zprava> seznamZprav =

odb.Query<Zprava> () .Execute<Zprava> () .ToList ()

Pii odstranéni zpravy ze seznamu zprav nebo jejim upraveni je z databaze nactena zprava
dle ndzvu. Pii upravé je nésledné aktualizovdna, pii odstranéni se zprava smaze
z databdze. V ukéazce kodu je zobrazeno nacteni zpravy dle jména zpravy.
using (var odb = OdbFactory.Open (dbname))
{
zprava = (from zpr in odb.AsQueryable<Zprava> ()
where (zpr.NazevZpravy) == nazevzipravy
orderby zpr.NazevZpravy
select zpr).Last();
}

5.4 Exportdo PDF

Pro export do formatu PDF je pouzita knihovna PDFSharp. V ukazce kédu je vytvoien
novy dokument formatu PDF, nasledné je do n¢j vloZena nova prazdna stranka, ziskéani
objektu pro vykresleni, nastaveni pisma a nasledné vytvoreny dva fonty; jeden urceny pro
prosty text a druhy pro nadpisy.

PdfDocument document = new PdfDocument ();

PdfPage page = document.AddPage () ;

XGraphics gfx = XGraphics.FromPdfPage (page) ;

XTextFormatter tf = new XTextFormatter (gfx);

XPdfFontOptions options = new XPdfFontOptions (PdfFontEncoding.Unicode,
PdfFontEmbedding.Always) ;

XFont font = new XFont ("Arial", 16, XFontStyle.Underline);

XFont fontNadpis = new XFont ("Arial", 11, XFontStyle.Bold);

Pti vytvatreni dokumentu je vytvoieno textové pole, do kterého je nédsledné vlozen text,
nastaveny font, barva fontu a vytvofen novy obdélnik v zavorce je nejprve pocatecni bod,
Sitka a vyska a zarovnani, v tomto piipad¢ vlevo nahoru.

gfx.DrawString (zp.ZakladniI.TypZpravy, font, XBrushes.Black, new

XRect (20, 20, page.Width, page.Height), XStringFormats.TopLeft);

Pro vykresleni ¢ary je pouzit nasledujici kod, ktery vykresli ¢aru, nejprve se nastavi nové
pero pro vykresleni ¢erné barvy, a nasledn¢ pocatecni a koncovy bod.
fx.DrawlLine (new XPen (XColor.FromArgb (000000)), new XPoint (20, 60), new

XPoint (page.Width - 20, 60));
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Na nésledujicim obrazku 12 je vidét ¢ast vystupu pdf.

P-4 r r ECUD 2113000001
Dilci zprava o zasahu otm 262013
Technicka pomoc
Slozka IZS: HZS CR a jednotky PO
Jednotka PO: Shor dobrovolnych hasiét Uhlifské Janovice 215142
Velitel: Petr Bartak
Adresa:  Fanta Eduard Kfecovice 29 Den ohldeni: 2.éervna 2013
Objekt:  Rodinny dum nedéle
Prostor.  Zahrada Cas ohladeni: 09:14
Specifikace zasahu.  Cerpani vody
Divod nepfitomnosti-

Ohlaseni: 2.6 2013 09:14 Vzdalenost [km]: 8

VyhlaSeni poplachu: 2.6 2013 09:14 Potet zasahu: 1

Vyjezd: 2.6 2013 09:23 Nasazeni spec. skupin:

Pfijezd k zasahu: 2.6 2013 09:35 Poradi jednotky PO: 1

Zahajeni zasahu: 2.6201309:35 Potet osob 14

Odjezd na zakladnu: 2.6 2013 21:50 Potet techniky: 5

Pfijezd na zakladnu: 2.6 2013 22:00

Cinnosti jednotky PO

Prizkum

Evakuace osob objektova

Cerpani a odéerpavani vody

Jiné

Zasahujici technika jednotky PO

Hlavni technika Typ Povolana Prijezd k zasahu Odjezd na zakl. Poznamka

DA Citroen Jumper 25 dopravni automobil 8-xxx 3620130938 3620130058 3620131528

TDui

Skoda pickup technicky automobilxx 36201310015 3620131025 3620132150

Tatra 148 cisternova automebilova stiikatka 362013 0814 362013 09:35 362013 13:20
32w

VW Transporter 2,5 rychly zasahovy automobil-oo: 362013 13:52 362013 1415 362013 14:30

Syncro

Skoda felicia kombi technicky automobil-xx 3.62013 20:38 3.6 2013 20:50 3.62013 21:50

Pomocna technika Typ Poznamka

Kalové éerpadlo HONDA kalova éerpadia se spalovacim
motorem

plovouci ¢erpadio plovouci motorova stiikacka 8
KRAKEN

motorova stfikatka pfenosna motorova stiikatka 8
PS-12

elekirické kalové kalova ferpadia s elekinickym
terpadio motorem

Obrazek 12 — Vystup ve formatu PDF

5.5 MoZnost Gpravy zpravy

Pokud zprava z néjakého divodu neni dokoncena, nebo vytvofena zprava obsahuje
chybu, je mozné zpétné zpravu oteviit ve formulafi pro novou zpravu, do kterého se
nactou data rozpracované zpravy z databdze, ptipadné zprava, kterd obsahuje chybu.
Zprava se z databdze nacte dle nazvu zpravy, veskeré informace, které ptivodni zprava
obsahovala, jsou vyplnény do formulate Nova zprava (viz obrazek 5) a po nasledném
uloZeni zpravy se zprava v databazi aktualizuje.

V piipadé€, ze zprava jiz byla exportovana do formatu PDF, zprava se ze slozky odstrani

a je exportovana znovu s aktualizovanymi informacemi.
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5.6 Zabezpeceni
5.6.1 Spravné formaty

Program je zabezpecen proti zadani Spatnych formata c¢isel napt. u portu, nebo ¢isla
jednotky a e-mailovych adres. V piipad¢, ze spravné formaty nejsou dodrzeny, program
nedovoli uzivateli pokracovat.

5.6.2 Povinné polozky

Zpravu nelze dokoncit bez zadani udaji, které musi byt uvedeny v kazdé zpraveé o zasahu.
Pokud polozky nejsou vyplnény, zobrazi program chybové hlaseni s informacemi, které
polozky nebyly vyplnény a odkéze na toto misto v programu.

5.6.3 Zabezpeceni databaze

Do databaze nejde zasahovat jinak nez pies okna programu, pokud vsSak dojde
k ne¢ekanému zasahu do databaze, jeji Gprave, nebo vyskytu chyby, je vymazana cela
databaze vcetné konfiguraéniho souboru, ¢imz je program resetovan do puvodniho
nastaveni a je znovu spustén uvodni tutoridl.

5.6.4 Smazani zpravy

V ptipadg, Ze byla zprava o zasahu exportovana do PDF odstranéna ze slozky uréené pro
zpravy. Po zjisténi v béhu programu je zprava odstranéna z databaze a ze seznamu zprav
V hlavnim programu.

5.6.5 Odesilani e-mailu

Odesilanim elektronickou postou jsou odchytavany vyjimky. V pfipad¢, Ze se nepodaiilo
zpravu odeslat na néjakou z vybranych e-mailovych adres, seznam adres je vypsan
vV chybovém hlaseni do vyskakovaciho okna.

5.6.6 Odstranéni souboru

V ptipad¢ zasazeni uzivatele smazanim, nebo upravou potiebnych soubort a slozek je pii
kazdém startu programu provedena kontrola. Tato kontrola primarn¢ slouzi k tomu, aby
aplikace zjistila, jestli jiz byl program dfive spuStén na pocitaci. V prvni fazi zkontroluje
funkce, zda existuje slozka ur€end pro docasné zpravy (tyto zpravy se tvofi pii ndhledu
pted exportem zpravy). Pokud slozka existuje a obsahuje n¢&jaké soubory, jsou vSechny
tyto soubory odstranény. V dalsi fazi program otevie databazi a zjisti, jestli v ni existuje
konfigura¢ni soubor. V piipad¢, Ze konfiguracni soubor neexistuje, je vytvoren a vloZzen
do databaze. Pokud neexistuji slozky uréené pro zpravy o zasahu, jsou tyto slozKy
vytvofeny. Program nasledné spusti tvodni tutorial popsany v kapitole vySe (5.1). Pokud
existuje cesta do slozky pro zpravy o zasahu, ale nebyl nalezen konfiguracni soubor, je
smazana databaze a znovu spusSténa kontrola prvniho spusténi, pii kterém je znovu
spusténo tvodni nastaveni programu.
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private void kontrolaPrvnihoSpusteni ()
{
bool prvniSpusteni = false;
if (Directory.Exists (cestaDocasne))
{
string[] filePaths = Directory.GetFiles (cestaDocasne);
foreach (string filePath in filePaths)
File.Delete (filePath) ;
}
using (var odb = OdbFactory.Open (dbname))
{
IList<Konfigurator> konfigurator =
db.Query<Konfigurator> () .Execute<Konfigurator> () .ToList () ;
if (konfigurator.Count == 0)
{
prvniSpusteni = true;
Konfigurator konf = new Konfigurator();
odb.Store (konf) ;
if (!'Directory.Exists(cestaz0Z))
System.IO.Directory.CreateDirectory(cestaz0?z);
}
}
if (prvniSpusteni)
{
Tutorial uvodniTut = new Tutorial();
uvodniTut.ShowDialog () ;
}i
}

5.7 Uzivatelska privétivost

Hlavnim cilem programu bylo co nejvice zjednodusit proces psani zprav o zasahu, jejich
ukladani a odesilani na opera¢ni stfediska. Uzivatel si proto na zafatku v uvodnim
tutorialu (viz. obrazek 2) zada veskeré dulezité informace o sboru, které se musi uvadét
ve zpravach o zasahu do prislusnych kolonek textboxi, tyto informace mutze kdykoli
upravit, odstranit, nebo ptidat kliknutim na tla¢itko upravit informace button v hlavnim
programu (viz. obrazek 3). Veskeré informace, které uzivatel zada, jsou uloZeny
Vv konfiguracnim souboru, ktery je uloZzen od prvniho spusténi programu v databazi.

Pfi vytvareni nové zpravy jsou informace o nazvu sboru a eviden¢nim ¢islu JPO vypsany
jako text label na uvodni strance nové zpravy o zasahu, tyto informace jsou po uloZeni
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zpravy uvedeny v nové zpraveé o zasahu. Informace o zasahové jednotce, automobilech,
pomocné technice, hasivech a ochrannych prostfedcich jsou vypsany do bloku
datagridview jako seznam. Pfed kazdym prvkem seznamu je zaSkrtavaci pole checkbox,
Vv piipadé¢ ze uzivatel toto pole zaskrtne, bude tato informace obsazena ve zprave o zasahu.
Po zaskrtnuti je nutno doplnit potfebné informace, pokud uzivatel zapomene, informaci
nezna, nebo se rozhodne doplnit ji pozdéji, informaci nevyplni a ta se ve vysledné zpravé
projevi u textové informace jako prazdné textové pole, u ¢iselné informace jako 0 a u data
je defaultné nastavena uzivatelem zadana hodnota, kdy byl vyhlaSen poplach. V piipadé,
ze uzivatel nenastavi data a Casy potiebné pro zpravu o zasahu, jsou vSechna data
nastavena na ¢as otevieni formulafe pro novou zpravu o zasahu. Jestlize v seznamu néjaka
z informaci chybi, nebo se jedné o informaci tykajici se pouze urcité udélosti, je uzivateli
povoleno pfidat tuto informaci za béhu programu. Tato informace bude uvedena ve
zpravé o zésahu, bude nactena pfi ptfipadné upravé zpravy, ale nebude uvedena jako
pfeddefinovanéd hodnota v konfiguraénim souboru, tedy pfi vytvareni nové zpravy tato
informace opét nebude uvedena v seznamu.

V uvodnim tutorialu je mozné vyplnit svou e-mailovou adresu s heslem, nastavenim
SMTP serveru a seznamem e-mailli, na ktery ma byt zprdva o zasahu odesldna. To
umoznuje uzivateli odeslat zpravy z programu a nemusi se pfihlasovat v prohlize¢i nebo
v e-mailovém spravci. Zprava je odeslana na vSechny uvedené e-maily, v piipad¢, ze
nastane chyba, je uZivateli vypsan seznam e-maildi, na ktery se nepodatilo zpravu o zasahu
odeslat. Zprava se odesle s pfipojenou zpravou o zasahu jako ptilohou. Pokud uzivatel
neznd, nevi jak zjistit, nebo si nepamatuje SMTP server a port své e-mailové adresy
a schranku ma bud’ u poskytovatelit Google nebo Seznam, je mozné vybrat ze seznamu
ComboBox jeden z nich a port a SMTP server se nasledné vyplni automaticky.

Program nevyZaduje Zadné pokrocilé znalosti ovladani pocitace, ani znalosti ohledné
formatu psani zpravy o zasahu. Je navrzen tak, aby ho dokazali ovladat vSichni, i mén¢
zkuseni uzivatelé.
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Zaveér

Cilem bakalaiské prace, bylo vytvotit aplikace generujici zpravy o zasahu pro dobrovolné
hasice. Aplikace byla implementovana pomoci jazyka. NET/C#, s pomocnou knihovnou
PDFSharp, ur¢enou pro generovani dokumentti ve formatu PDF. Pro ukladani dat byla
zvolena objektova databaze NDatabase. Pfi psani programu bylo nutné seznamit se
s pozadavky dobrovolnych hasi¢ii na zpravy o zdsahu a moznosti, jak nejlépe velitelim
sbort ulehcit a zefektivnit psani zprav o zasahu a jejich odesilani na uréena operacni
stfediska. Pozadavky a néleZitosti zprav o zasahu byly konzultovany s vedenim SHCMS
a se Cleny sboru dobrovolnych hasi¢t v Uhlifskych Janovicich, vcetné velitele, ktery
zpravy o zésahu vytvari.

Po konzultacich a sbéru informaci byla vytvotfena aplikace uréena pro OS Windows,
implementujici vSechny pozadavky ze zadani prace, kterd se snazi co nejvice vyhoveét
vSem pozadavkim a narokim na software pro generovani zprav o zasahu. Pomoci
aplikace lze vyplnit v§echny informace tykajici se sboru dobrovolnych hasi¢a, které musi
obsahovat zprava o zasahu. Pfi psani nové zpravy, jsou uzivateli tyto informace jiz
pfedem vyplnény do formulafe pro vytvareni nové zpravy. Primarni funkci aplikace je
vytvaret nové zpravy o zasahu tak, aby v samotném pribéhu psani zpravy bylo od
uzivatele vyZadovano vyplnéni minimalniho poc¢tu informaci, tedy téch, u kterych nebylo
mozZné tento proces automatizovat. VSechny informace, u kterych to bylo mozné, jsou
zpracovany automaticky v pozadi programu a uZivateli se zobrazi az v hotové zpravé
0 zasahu. Aplikace dale umoZznuje archivovat zpravy v databazi a formatu PDF ve slozce
vytvoiené v dokumentech, ktera je vytvotena aplikaci pii prvnim startu. Dale aplikace
umoziuje uzivateli zpétné editovat jiz vytvorené zpravy, generovat zpravy ve formatu
PDF a odesilat je elektronickou poStou na urfené e-mailové adresy. VSechny zpravy
0 zasahu vygenerované aplikaci se zobrazuji v hlavnim okné aplikace, ze kterého lze
ovladat cely program. Aplikace je implementovana tak, aby ji dokdzal ovladat i méné
zkuSeny uzivatel PC a je zabezpecCena proti zadani neplatnych udaja, jako jsou Spatny
format e-mailovych adres, nebo zadani textu do poli, kde jsou vyzadovany c¢iselné
hodnoty.

V teoretické ¢asti byly probrany pozadavky sborit dobrovolnych hasi¢li, popsan jazyk C#
spolu s knihovnou PDFSharp a objektovou databazi NDatabase. V posledni ¢asti je
popsana implementace aplikace a jeji funkcnost.
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1 Uvod

Cilem manualu je naucit uzivatele, jak vytvofit novou zpravu o zasahu a seznameni se
zékladnim ovladanim programu.

2 Prvni spusténi

Pfi prvnim spusténi programu, se uzivateli zobrazi ivodni tutorial, ve kterém vyplni
vSechny informace o sboru dobrovolnych hasi¢l. Mezi okny pro vyplnéni se piepina
V horni ¢asti programu pomoci Ctyt tabii: ,,Zakladni informace®, ,, Technika®, ,,Hasici*
a ,,Prostredky*. Krome¢ informaci o sboru, se zde vypliuji i informace o e-mailové adrese
a e-mailové adresy, na které uzivatel pozaduje odeslani zprav o zasahu. V ptipad¢ ze ma
uzivatel e-mail od poskytovateli google.com, nebo seznam.cz, je mozné¢ pomoci
comboboxu umisténého pod napisem ,,Nastaveni e-mailu®, vybrat jeden z nich, aby
nemusel dohledavat informace o nastaveni SMTP serveru a portu. Tutoridl se opusti
jednim z tlacitek ve spodni ¢asti, po kliknuti se spusti hlavni okno programu.

Zakladni informace | Technika | Hasici | Prostfedky |

méno PO | |

Evidenéni Zislo | |

Mastaweni e-mailu

Emaily pro odeslani Z0Z

| Ubjtazavit || Zaviitbez uloeni

Obrazek B.13 — Nastaveni
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3 Ovladani hlavniho programu

Pomoci hlavniho okna lze ovladat cely program. Zobrazeny jsou vsSechny jiz
vygenerované zpravy o zasahu s datem zpravy, jedinecnym ID, typem udalosti, adresou
a informaci, zda byla zprava odeslana e-mailem. Zpravu lze ovladat pomoci ovladacich

prvki na konci fadku, kde se zobrazuje zprava:

Hlavni okno slouzi také jako rozcestnik aplikace. Kliknutim na tla¢itko ,,Vytvofit zpravu‘
se otevie formulaf pro vytvareni nové zpravy o zasahu (popsano ve 4. casti), ve kterém
budou vyplnény vsSechny hodnoty, které byly vyplnény v uvodnim tutorialu. Tyto
hodnoty 1ze zménit kliknutim na prostiedni tlacitko v levé ¢asti hlavniho okna ,,Upravit

Sloupec ,,Odeslana“ — kliknutim na checkbox je otevieno okno pro odeslani

zpravy o zasahu na predem definované e-maily. Tento formulat je popsan nize.

Sloupec ,,Néhled — pouzitim tlac¢itka s textem ,,Nahled*, vedle zpravy o zasahu,

se zobrazi vygenerovana zprava ve formatu PDF.

Sloupec ,,Upravit* — kliknutim na tlacitko upravit, je oteviena zprava v okn¢ pro
vytvatreni novych zprav, se vSemi informacemi, vyplnénymi v pivodni zprave

0 zasahu.

Sloupec ,,Odstranit“ — pomoci tlacitka ,,Odstranit je zprava na tomto fadku
odstranéna z databaze a ze seznamu v hlavnim okné. Pro zabezpeceni proti
chybnému kliknuti, musi uzivatel odstranéni potvrdit v otevieném vyskakovacim

okné.

hodnoty*. Posledni tla¢itko slouzi pro ukonceni programu.

o

Wytvorit

zprEavy

Upravit
hodnoty

Zprava

Typ Udalosti

Adresa

Odeslana

Nahled

Upravit

Odstrarit

120315_001

PoZdr

Palackého 280, Pardubice

O

Nahled

Upravit

Odstranit

Datum Zprévy
26.03.2015

260315_001

Dopravni nehoda letecka

Jungmannova 25, Sezemice

O

Nahled

Upravit

Odstranit

Obriazek B.14 — Hlavni program
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4 Nova zprava o zasahu

Po kliknuti na tla¢itko v hlavnim okné ,,Vytvofit zpravu® se zobrazi formulaf pro vyplnéni
nové zpravy o zasahu. V okné jsou jiz vyplnény hodnoty z nastaveni aplikace. Ovladani
okna pro vytvofeni nové zpravy, se provadi pomoci Sesti fabuii V horni Casti okna,
pojmenovanych podle kategorii. Povinné polozky pro Uspésné ulozeni zpravy jsou
»ECUD* a ,, Typ Udalosti“. VSechny ostatni polozky nemusi byt vyplnény. U polozek
»Potadi*“ a ,,Pocet zasahii* 1ze ménit hodnotu pomoci tlacitek ,,+“ a ,,-*.

™ x

Zkladni informace | Datum a as | Technika | Hasiva a Sobenty | Lidé | Ostatni |

Typ zprdvy: |Zp|E‘|va o zdsahu v |
Slozka 1Z5: HZ5 CR 3 jednotiy PO

NazevJPO:  |SDH Pardubice |
Evidendni Gislo JPO: 12345

ECUD: [ |
Typ uddlosti |Vyberts v |
—— |
Objekt: [ |
Prostor [ |
Vaddlenost: | [l

Nasazeni spec. skupin: | |
Pofadi, = 1 i
Podet zasahi: - q +

Cinnosti jednothy:

| Nabledzpravy || Vytvori zprévu

Obriazek B.15 — Nova zprava

U tabu ,,.Datum a ¢as®, je moznost vybrat v pravé ¢asti datum udalosti. Kliknutim na
datum se zméni vSechna data v levé Casti. Pfi nastavovani casu se vSechny nasledujici
casy zvySuji s ménénym Casem.

Zakladni informace | Datum a Zas |Techr|ika I Hasiva a sorbenty I Lidé I Ostatnil
Ohlagent: 21 s2m5 k2 [10:30 K
4 duben2015 ¥
Whisgenipoplachu  [21. 42015 (2 [10:30 2] R
po ut st & pa so ne
Vijezd |21. 4 2015 li” |'H];3.|] Ii” w31 2 3 45
6 7 & 91011 12
Priesdkzdsshu: 21 42015 3] [1030 2] A O
e = [0 = 20[21]22 23 24 5 26
Zahdjeni zisahu |21. 4 2015 lE” |1ﬂ.3ﬂ IE” 57 g a0 30 1 2 3
Odezdrazikladnu [21. 4.2015 1 [10:30 |4 4567891
[ Dnes: 21. 4. 2015
PFiiezd na zékladnu |21. 42015 Iﬁ” |1ﬂ:3'|] Ij”

Obrazek B.16 — Data a ¢asy
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Pro vyplnéni dat a ¢asti povolani, pfijezdu a ndvratu u kazdého automobilu, se po kliknuti
na jeden z dat v fadku zobrazi nasledujici formulaf, pro vyplnéni vSech dat a Casu.

Povolana ([E. dubna 2015 @+ | 120000 |%]

Priezd |12 dubna 2015 [F~ | [1300:00 |2

Néwat |12, dubna 2015 [E~ | [17.00:00 |3

Obriazek B.17 — Data a ¢asy automobili

Po vyplnéni formuléfe se datum a Cas zobrazi v pfisluseném fadku vedle automobilu.
Ostatni polozky se vypliluji vepsanim hodnoty do textového pole.

Uzast Automabil Motohaodiry |ljeté Km Povolana Prijezd Mavrat
Tatra 55 27 12-04-1512:00 | 12-04-1513:00 | 12-04-1517:00

Obrizek B.18 — Radek automobil

Kliknuti na tlaitko pro vytvofeni nové zpravy, probéhne kontrola zda jsou vyplnéna
vSechna povinné pole, v pfipad€ Ze ano, je uZivateli nabidnuta moznost odeslani zpravy
jako ptilohu pomoci elektronické posty. Zprava se odesle na vSechny e-maily, vedle
kterych je zaskrtnut checkbox V piipadé¢ Ze se nepodati zpravu odeslat zobrazi se seznam
e-maild, na které zprava nebyla odeslana.

Odeslat na e-mail?

operacni stredisko @hasici.cz
velitel zasahu@hzs cz

Neodesilat | | Odeslat

Obrazek B.19 — Odeslani na e-mail

Po odesléani vytvoteni je zprava zobrazena v hlavnim programu.
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