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ANOTACE

Predkladand bakalafska prace se zabyva analyzou systémil piepravy a skladovani paliva na
mezinarodnim regionalnim letisti v Pardubicich. Je rozd€lena na cast teoretickou, popisujici
prislusné normy a standardy, a ¢ast praktickou, v ramci které byl proveden hloubkovy rozhovor

a nasledna analyza. Na zaklad¢ vyhodnoceni praktické ¢asti poté byly vytvofeny modelové

vvvvv

praktického uplatnéni dosazenych vysledkt a u¢inénych zaveért.

KLICOVA SLOVA
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TITLE

Analysis of fuel transportation and storage systems at the international regional airport

ANNOTATION

The presented bachelor thesis deals with the analysis of fuel transport and storage systems at
the international regional airport in Pardubice. It is divided into a theoretical part, describing
the relevant norms and standards, and a practical part, within which an in-depth interview and
subsequent analysis was conducted. Based on the evaluation of the practical part, model
situations and possible solutions to problematic aspects were then created. The resulting text
therefore provides the opportunity for practical application of the results and conclusions

reached.
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UVvOoD

Tato bakalaiska prace se zamétuje na analyzu systému piepravy a skladovani paliva na
mezinarodnim regionalnim letisti v Pardubicich. Pardubické letisté, které mé vojensky i civilni
charakter, ¢eli vyzvam spojenym s efektivnim zajisténim dostate¢ného mnozstvi paliva pro své
provozy. Vzhledem Kk rostoucim narokim na leteckou dopravu a potiebu rychlého
a spolehlivého zadsobovani palivem je nezbytné zhodnotit stavajici systémy a navrhnout mozna
zlepSeni.

Cilem této prace je identifikovat nedostatky v souCasném systému piepravy
a skladovani paliva a navrhnout opatieni, kterd by zajistila efektivnéjsi a spolehlivéjsi provoz.
Prace se soustfedi nejen na technické aspekty piepravy a skladovani, ale také na logistické
a organizacni faktory, které ovliviiuji celkovou efektivitu téchto procest.

Pro dosazeni stanovenych cili byla provedena analyza soucasného stavu, ktera zahrnuje
hloubkovy rozhovor s klicovymi osobami zodpovédnymi za provoz letisté, a dale literarni
reSer$i zaméfenou na standardy a normy tykajici se piepravy a skladovani leteckého paliva. Na

zaklade téchto analyz byly navrzeny konkrétni kroky ke zlepSeni stavajiciho systému
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1 ANALYZA POTREBNYCH NOREM

Pro piepravu, skladovani a plnéni leteckych paliv do letadel, kterymi se tato prace
zabyva, je zapotiebi definovat ptedpisy a kontrolni organizace, které dohlizi na dodrzovani
predpisu pro jednotlivé ukony. Piesun leteckého paliva z velkoobjemovych nadrzi pomoci
automobilovych ¢i Zelezni¢nich cisteren S sebou nese vysoké riziko vzniku pozaru, proto je
nutné zajistit dodrzovani bezpecnostnich predpist, norem adohod. Piedpisy obsahujici
potiebné normy a standardy vydavaji mezinarodni inarodni organizace civilniho letectvi.
Nejvyznamnéjsi organizaci je Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (ICAQ). Organizace
JIG (Joint Inspection Group) se zabyva podrobné&jsimi aspekty piepravy a skladovani leteckych

paliv a manipulace s nimi.

1.1 Standard JIG
Spole¢na inspekéni skupina (JIG) je predni svétovou organizaci pro vyvoj standardi
dodavek leteckého paliva od rafinerie, pies piepravu a skladovani az po plnéni paliva do letadel.
Byla zalozena v 70. letech 20. stoleti. V soucasnosti standardy JIG dodrzuje vice nez sto
¢lenskych organizaci, které¢ plisobi na vice nez 2750 letistich a distribu¢nich mistech ve vice
nez sto zemich. [1]
Spole¢na inspek¢ni skupina vydala zakladni standardy pro jednotlivé aspekty:
e JIG 1 STANDARD - Kontrola kvality leteckého paliva a provozni standardy
pro sluzby dopliiovani paliva do letadla;
e JIG 2 STANDARD - Kontrola kvality leteckého paliva a provozni normy pro
letiStni depa a hydranty;
e JIG 3 STANDARD - Kontrola kvality leteckého paliva a provozni normy pro
zasobovaci a distribu¢ni zafizeni;
e JIG 4 STANDARD - Kontrola kvality leteckého paliva a provozni normy pro
mensi letiSte.
Spole¢na inspekéni skupina pravidelné aktualizuje své standardy. Nejnovéjsi verze vyse
zminénych standardt byly vydany v zati roku 2021. [1]
JIG1
Tento standard stanovuje pozadavky na bezpecné a efektivni poskytovani palivovych
sluzeb piimo na letistni ploSe. Obsahuje podrobna ustanoveni tykajici se spravnych provoznich
postupu pii tankovani letadel, bezpecnostnich opatieni a kontrolnich mechanismu pro zajisténi

kvality paliva. Standard se také zaméiuje na Skoleni personalu a udrzbu vybaveni pouzivané¢ho
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pti tankovani letadel scilem minimalizovat riziko kontaminace nebo jinych problému
souvisejicich s kvalitou paliva. [1] [2]

JIG 2

Tento standard systematicky fesi spravu a operativu skladovacich zafizeni na letiStich,
ktera slouzi k uchovani leteckého paliva pted jeho distribuci do letadel. JIG 2 dusledné definuje
normy pro skladovani, manipulaci a distribuci paliva, s dirazem na zajisténi jeho kvality
a bezpecCnosti. Tento ramec obsahuje pokyny pro udrzbu skladovacich nadrzi, potrubnich
systému a technického vybaveni, zahrnujici monitorovani a testovani kvality paliva. Hlavnim
cilem je garantovat, ze palivo distribuované z letiStnich skladi spliiuje vSechny piislusné
specifikace. [1] [2]

JIG 3

JIG 3 se zaméfuje na kontrolu kvality a provozni standardy pro zafizeni zabyvajici se
dodavkou a distribuci leteckého paliva. Tento standard se vztahuje na zafizeni zapojena do
rafinace, skladovani, pfepravy a distribuce leteckého paliva. JIG 3 poskytuje podrobné pokyny
pro spravu kvality paliva ve vSech fazich dodavatelského fetézce, od rafinerii az po letistni
sklady. Standard specifikuje provozni postupy, kontrolni mechanismy a udrzbové pozadavky
na vybaveni, aby byla zajisténa konzistentni kvalita paliva. Zahrnuje také skoleni personalu
a pravidelné audity a inspekce zafizeni. [1] [2]

JIG 4

JIG 4 se zamétuje na kontrolu kvality a provozni standardy pro offshorové tankovaci
systémy. Tento standard je urCen pro tankovaci systémy, které operuji v offshore prosttedich,
jako jsou tézebni plosiny a lod¢. JIG 4 poskytuje pokyny pro manipulaci a skladovani paliva
V naro¢nych podminkéch offshore prostredi. Obsahuje specifikace pro vybaveni, bezpecnostni
postupy a metody pro zajisténi kvality paliva, aby se minimalizovalo riziko kontaminace
a dalSich problémt, které mohou ovlivnit bezpecnost letového provozu. Standard se také
zamé&fuje na Skoleni personalu a pravidelnou udrzbu vybaveni, aby byla zajisténa spolehlivost
a bezpec¢nost tankovacich operaci v offshore lokalitach. [1] [2]

JIG 4 je vyhodny zejména pro mensi regiondlni letiste, jakym je naptiklad pravée letisté
v Pardubicich, kde je vyuzito dodavek pohonnych hmot prostfednictvim silnicni nebo
zelezni¢ni dopravy.

EI/JIG 1530

Dokument EI/JIG 1530, vydany spole¢né skupinou JIG a Energetickym institutem (EI),
je klicovym textem zaméfenym na udrzeni kvality leteckych pohonnych hmot Vv celém

dodavatelském fetézci, od vyrobniho mista az po letiSt€. Energeticky institut, sidlici ve
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Spojeném kralovstvi, je odbornym ¢lenskym organem, ktery se zabyva poskytovanim znalosti
a informaci z energetické¢ho odvétvi prosttednictvim konferenci a technickych publikaci.

Standardy uvedené v dokumentu EI/JIG 1530 zahrnuji povinna ustanoveni a doporuc¢eni
tykajici se konstrukénich i provoznich pozadavki na zafizeni a spravnych provoznich postupt.
Tyto standardy jsou nezbytné pro zajisténi kvality a bezpecnosti leteckych paliv, coz bylo
uznano | Mezinarodni organizaci pro civilni letectvi (ICAO) a podrobné popsano V piirucce
Doc 9977 Manual 0 zasobovani proudovym palivem pro civilni letectvi (Manual on Civil
Aviation Jet Fuel Supply). Dokument EI/JIG 1530 je v této pfirucce uveden jako dulezity
odkaz.

Pozadavky a doporuceni v dokumentu EI/JIG 1530 vychazeji z pfedchozich standardd,
konkrétné z JIG 3 Kontrola kvality leteckého paliva a provozni normy pro zasobovaci
a distribucni zatizeni (Aviation Fuel Quality Control and Operating Standards for Supply and
Distribution Facilities). Tyto standardy jsou uréeny pro globalni spole¢nosti a organizace, které
se zabyvaji rafinaci, skladovanim nebo manipulaci s leteckymi pohonnymi hmotami az do
jejich doruceni na letisté.

EI/JIG 1530 se vztahuje na vSechny subjekty, které jsou odpovédné za navrh, stavbu,
provoz, kontrolu nebo udrzbu rafinerii, potrubnich palivovych systémi, namotnich plavidel,
pobieznich 1 vnitrozemskych ¢lunt, silni¢nich tankert, Zelezni¢nich cisteren, skladovacich
zafizeni a zkuSebnich laboratofi. Tento dokument tedy zahrnuje Sirokou skalu technickych
a provoznich aspektt, které jsou kliGové pro udrzeni vysoké Grovné kvality a bezpecnosti

leteckych paliv v celém dodavatelském fetézci. [2] [7]
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2 ANALYZA FAKTORU OVLIVNUJICI SKLADOVANI A
PREPRAVU PALIVA

Letecké palivo je jednou z nepostradatelnych slozek letistniho provozu. Kazdy letecky
motor je navrzen tak, aby spaloval pouze palivo ur¢ené pro jeho provoz. V letectvi se pouziva
letecky benzin a letecky kerosin. Pro motory pistové se pouziva zejména benzin AVGAS, pro
motory turbinové kerosin JET A-1a JET A (viz Obrazek 1). Rozdil mezi palivy JET A-1a JET
A je teplota krystalizace — JET A krystalizuje diive nez JET A-1, pfi¢emz vyhodou JET A je
nizsi cena.

Pro pistové motory jsou K dispozici rizné druhy paliva AVGAS s riznym mnoZstvim
oktani a riznym obsahem olova. Nejcastéji se pouziva AVGAS 100LL s nizkym obsahem
olova. Vys8i mnoZstvi olova ma vliv na Zivotni prostfedi, a proto je zapotiebi zajistit, aby
zatizeni, ktera nejsou vyslovné ur€ena pro uziti olovnatého benzinu, nebyla timto palivem
plnéna. [3]

Rozdil mezi palivy pro turbinové motory a pistové motory spoc¢iva v tom, ze spalovani
paliva u pistového motoru je pferuSované, zatimco U turbinového motoru probiha kontinualné.
Pro optimalni vykon a spravné fungovani pistovych motorii je dulezité asovani spalovani
motoru. U turbinovych motort s kontinualnim hofenim neni ¢asovani spalovani tak dulezité,
proto jsou na kvalitu spalovani téchto paliv kladeny rizné podminky. [4] [5]

Letecky kerosin JET Ase na mezinarodnim regionalnim letisti v Pardubicich
nevyuziva, z tohoto divodu se jim tato prace dale nezabyva. Typy paliva, které se na tomto

letisti pouzivaji, budou podrobnéji popsany v nasledujici Casti prace.

Fuel Type and Grade Color of Fuel Equipment Control Color | Pipe Banding and Marking Refueler Decal
82UL
AVGAS 82UL Purple i I AVGAS 82UL ‘
AVGAS 100 Green ‘ I AVGAS 100 ‘ “
100LL
AVGAS 100LL Blue i i AVGAS 100LL B -
JETA Colorless or straw ﬁ i JETA s -
:
JETAA1 Colorless or straw Wl = B L1
JETB Colorless or straw ﬁ JETB s
- JETB

Obrazek 1 Schéma rozdéleni leteckych paliv. Zdroj:www.FAA.gov.
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2.1 Letecky benzin AVGAS

Pistové motory spaluji letecky benzin znamy jako AVGAS, jenz byl vyvinut specialné
pro tento typ motorti. Benzin je primysloveé barven do riznych odstint barev, aby bylo zjevné
0 jaké palivo se jedna uz pfti pohledu na néj (viz Obrazek 1). Je to primarné uhlovodikova
sloucenina rafinovana z ropy frak¢ni destilaci. AVGAS je velmi tékavy a hoflavy benzin
S nizkym bodem vzplanuti. Letecké pistové motory musi pracovat Vruznych rezimech,
teplotach a atmosférickych tlacich. | z téchto diivodii je zapotiebi cilit na ¢istotu paliva uz pfi
ptepravé z rafinerie i pii skladovani pomoci filtrii, aby nedochazelo k usazovani pevnych ¢astic.
Nejcastéji je Cistota leteckého benzinu ohrozena vodou. Vzduch v parnim prostoru nad
kapalnym palivem obsahuje vodni paru a teplotni vykyvy teplot zpiisobuji, Ze vodni para

kondenzuje do kapalného stavu a udrzuje se na dné nadrze. [4] [13]

2.2 Letecky petrolej

Letadla s turbinovymi motory pouzivaji jiny druh paliv nez letadla s pistovymi motory
a jejich charakteristiky jsou vyznamné odlisné. Paliva pro turbinové motory jsou uhlovodikové
Celosvétove jsou k dispozici tti druhy leteckych paliv. Ve Spojenych statech americkych je to
nejcastéji JET A, které je hojné vyuzivano pro vnitrostatni lety, zejména diky nizkym teplotam
vzduchu a pfijatelngjsi cené. Globaln¢ nejpouzivangjsi palivo je JET A-1, které zacina
krystalizovat az pfi niz8ich teplotach (maximalni bod tuhnuti je -47 °C a maximalni teplota
260°C). Posledni a nejméné vyuzivané palivo je JET B, pouZivané zejména v Kanad¢ a na

Aljasce kvili extrémné nizkym teplotam. [4] [13]

2.3 Pozadavky na paliva

Zakladnim pozadavkem je zajistit dostatek paliva, které se pak dale piepravuje do
letadel, v co mozna nejlepsi kvalité. Pravé pii dopravnich procesech muze dochazet ke
zhorSovani kvality paliva. Pro méfeni a testovani paliva existuje mnoho zpisobi, prace dale
popisuje zakladni sledované parametry. [5]

Viskozita
Letecké palivo, at’ uz je t0 benzin nebo petrolej, musi voln¢ proudit z palivovych nadrzi
v kiidlech letadla skrz palivovy systém do motoru. Viskozita, neboli tekutost, je fyzikalni
veli¢ina charakterizujici schopnost latky téct. Viskozita a bod tuhnuti jsou fyzikalni vlastnosti,
které slouzi k charakterizaci leteckych paliv. Letecka paliva jsou vystavena velmi nizkym

teplotam, a to jak za letu letadla ve vysce, tak i na zemi, a to zejména Vv polarnich lokalitach.
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| pfes tyto extrémné nizké teploty letecké si palivo musi zachovavat potfebnou tekutost,
Vv opacném piipadé by totiz mohlo dojit k omezeni prutoku paliva do motori ¢i dokonce k jejich
zastaventi.

Viskozitou métime odpor kapaliny pii proudéni, kde ,,Fidké* kapaliny, jako je naptiklad
benzin nebo voda, maji nizkou viskozitu, a naopak kapaliny jako motorovy olej maji hodnotu
viskozity vysokou. Zvysi-li se viskozita kapaliny, jeji teplota klesa. Letecky turbinovy motor je
konstrukéné navrzen tak, aby bylo do spalovaciho prostoru teplé sekce vstiikovano palivo pod
vysokym tlakem pies trysky. Vstiikovaci trysky maji za tkol rozstifikovat jemné kapky
leteckého paliva, které se dale rychle odpatuji a misi se vzduchem. Vysledkem je smés paliva
se vzduchem, ktera se ve spalovaci sekci zapali. Zde jsou tvar rozstfiku a velikost kapek
parametry pifimo zavislé na viskozit€ paliva. Z tohoto divodu je stanovena maximalni hodnota
viskozity leteckého paliva pro bezpeény chod motoru. Pokud by tato hodnota byla piekrocena,
muze dojit ke zmén¢ tlakl v palivovém systému, coz vyzaduje tvrdsi chod palivového cerpadla
pro udrzeni konstantniho prutoku paliva. V extrémni situaci mize pouziti paliva S nespravnou
viskozitou zplsobit vysazeni motoru a pii letech ve vysokych vySkach inasledné obtizné
zazehnuti. [3] [5]

Voda v leteckém paliva

Voda se v leteckém palivu muze vyskytovat ve tfech formach:

e rozpusténa voda v palivu;
e samostatna kapalna faze;
e emulze paliva a vody.

Urcité mnoZstvi rozpusténé vody je ve vSech palivech a je nejméné nebezpecné z vyse
uvedenych forem, zatimco piipady volné vody ¢i emulze jsou potencialné nebezpecné a je tieba
se jim vyhnout.

Voda v palivu je velmi $patné rozpustna a zaroven letecké palivo je velmi $patné
rozpustné ve vodé. Mnozstvi, které zvladne palivo pojmout, se zvySuje obsahem aromatickych
latek a teplotou. Pokud se teplota paliva zvysi, je palivo schopno pojmout i vice vody, naopak
snizi-li se teplota nasyceného paliva vodou, ¢ast vody se z paliva odd¢li jako samostatna
kapalna faze.

Samostatné oddélena voda z paliva ma vétsi hustotu nez letecké palivo, vlivem
gravitacni sily tak klesne na dno nadrze. Ve vétSim mnozstvi zac¢ne V kiidle letounu tvofit
souvislou spodni vrstvu a palivo vrstvu horni, coZ zvySuje riziko nasati vody do motoru.
Palivové zasobniky pro letecké palivo jsou vybaveny adaptivni plovouci saci trubici, ktera

nasava palivo nekolik palcti pod horni hladinou paliva. Tento zptisob nasavani zajistuje, ze do
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cisterny neni nacerpano palivo s vodou, coz chrani palivo pfed kontaminaci. Zasobnik obsahuje
tii hlavni vyvody: pfivodni potrubi, které je umisténo ve spodni ¢asti, plovouci saci trubici
a potrubi pro odvod necistot ze zasobniku umisténé v nejnizsim bod¢.

V piipadé, Ze palivo neni ze zasobniku del$i dobu ¢erpano, je nutna jeho recirkulace,

aby se zabranilo srazeni vody Vv palivu a naslednému mikrobialnimu rastu.[3] [5]

Fuel Storage Tank

—

Floating
Suction

Diffuser

Obrazek 2 Zasobnik na letecké palivo s plovouci trubici.
Zdroj: Aviation Fuel Technical Review[5]

Mikroorganismy

Letecka paliva jsou pii vyrob¢ sterilni diky vysokym teplotdm pfi rafinaci. Nicméné
béhem skladovani @ manipulace dochazi ke kontaminaci mikroorganismy, které jsou pfitomné
ve vzduchu a ve vodé. Mezi mikroorganismy, které se mohou Vv palivech objevit, patii bakterie
a houby (kvasinky a plisn€). Pevné latky vzniklé mikrobialnim ristem mohou velmi ucinné
ucpavat palivové filtry. Nékteré mikroorganismy také produkuji kyselé vedlejsi produkty, které
mohou urychlit korozi kov.

Vétsina mikroorganismi potiebuje ke svému rastu volnou vodu, a proto se mikrobialni
rust obvykle koncentruje na rozhrani palivo — voda, pokud takové rozhrani existuje. Nekteré
organismy potiebuji K ristu vzduch (aerobni organismy), zatimcO jiné rostou pouze
V nepfitomnosti vzduchu (anaerobni organismy). Kromé potravy (paliva) a vody potiebuji
mikroorganismy také urcité zakladni ziviny. Letecké palivo miize vétSinu téchto Zivin
poskytnout; fosfor je jedinym prvkem, jehoz koncentrace mize byt natolik nizka, ze omezuje

rist mikroorganismu. Vyssi okolni teploty také podporuji rist mikroorganisma.
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Mikrobialni kontaminace V leteckém benzinu (AVGAS) je mnohem mén¢ bézna nez
u tryskového paliva, ackoli k ni také mize dojit. Pravdépodobné je nizsi vyskyt kontaminace
v AVGAS zptisoben toxicitou tetraetylolova.

Nejlepsi piistup Kk mikrobialni kontaminaci je prevence. NejvyznamnéjSim
preventivnim opatfenim je udrzovani cO nejniz§tho mnozstvi vody V zasobnicich paliva.
Biocidy lze pouzit, pokud mikroorganismy dosahnou problémové trovné. Avsak i biocidy maji
své limity. Pokud se na povrchu nadrze nebo jiného zafizeni vytvofil silny biofilm, biocid
nemusi byt Géinny, protoze se nedostane k organismtim zijicim hluboko v biofilmu. V takovych
ptipadech je nutné nadrz vypustit a mechanicky vyd¢istit.

| kdyZ biocid G¢inn¢ zastavi rist mikroorganismi, muze byt stadle nutné odstranit
nahromadénou biomasu, aby se zabranilo ucpavani filtrt. JelikoZ jsou biocidy toxické, je tfeba
biocidy ze dna vhodné likvidovat. [3] [5]

Cistota palivovych zasobniki

Kontaminaci ¢asticemi a vV mensi mife také vodou béhem distribuce nelze zabranit.
Proto systém distribuce leteckého paliva zahrnuje procesy k odstranéni téchto kontaminant.
Tyto procesy jsou:

o filtrace pro odstranéni ¢astic;
o filtr/separator, média absorbujici vodu a solny susi¢ pro odstranéni vody;
e oSetfeni jilem pro odstranéni povrchové aktivnich latek.

Jeden nebo vice z téchto procestt mtize byt pouzit v kazdé fazi distribu¢niho fetézce:
v rafinerii, na vstupu nebo vystupu z terminalovych nadrzi, na vstupu nebo vystupu z letistnich
skladovacich nadrzi a v zafizeni pro davkovani paliva do letadel.

Filtrace

Prochazeni ropného produktu filtrem s médiem z plisovaného papiru nebo syntetickych
vlaken odstraniuje pevné latky s velikosti ¢astic vEtsi, neZ je jmenovitd velikost port filtru.
Typicky se pro AVGAS pouzivaji filtry S nominalni velikosti porti pét mikrometrd (mikrontt)
apro tryskové palivo jeden nebo dva mikrony. Tyto filtry jsou bézné nazyvany piedfiltry,
protoZze se obvykle pouZivaji pfed filtrem/separatorem, nebo mikronické filtry, protoZe jsou

hodnoceny podle velikosti odstranénych ¢astic, naptiklad dva mikrony.
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Filtra¢ni prvky jsou duté valce, které se naSroubuji do zakladni desky ve filtra¢ni
nadobé. Cisté palivo proudi ze stiedu filtra¢nich prvkd do spodni ¢asti nadoby. Ve vétsing
systému CiSténi paliva pfedchéazi odstrafiovani ¢astic odstranéni vody z ekonomickych divodi.
Pokud by castice nebyly odstranény, zkratily by zivotnost médii pouzivanych v nasledném
procesu odstraiiovani vody. Média pro odstraiiovani ¢astic jsou mén¢ nakladnd nez média pro

odstranovani vody. [3] [5]

Filtr/Separator

Filtr/separator je zakladnim prvkem procesti pouzivanych K odstranéni volné vody
zZ leteckych paliv. Tento proces zahrnuje dvé média: nejprve palivo prochazi koalescenénim
médiem, které je sloZzeno z vlaken s hydrofilnim povrchem, jez slouzi ke spojovani malych
kapek vody do vétsich kapek. Poté palivo prochdzi separa¢nim médiem, které ma vnéjsi
hydrofobni povrch, jenz odmitd vétsi kapky vody. Tyto odmitnuté kapky vody se sbiraji
Vv jimce. Filtr/separator neodstranuje rozpusténou vodu.

Filtra¢ni/separa¢ni média odstraiuji ¢astice vEtsi, nez je velikost port média, avsak, jak

bylo uvedeno vyse, toto neni z finan¢niho hlediska efektivni vyuziti téchto materialt. [3] [5]

Obr. ¢.3.

Obr.c.4.

Obrazek 3 Filtr/separator na letisti Pardubice. Zdroj: Autor 2024.

Obrazek 4 Schéma separatoru Faudi. Zdroj: Faudi-Aviation.com [8]
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2.4 Skladovani leteckého paliva

Skladovani leteckého paliva je kli¢ovou soucasti letiStnich operaci, zahrnujici nékolik
specifickych postupli a zatfizeni pro zajisténi jeho kvality a bezpecnosti. Nasledujici Casti
popisuji hlavni aspekty skladovani leteckého paliva. Rizné druhy leteckého paliva, jako je
JET-Al a AVGAS, musi byt skladovany v oddélenych nadrzich (viz obr. 5), aby se zabranilo
ktizové kontaminaci. Kazdy typ paliva ma své specifické pozadavky na skladovani, které
zajist'uji jeho stabilitu a Cistotu. Pro zajisténi vysoké kvality paliva je nezbytné udrzovat jej bez
kontaminantd, jako jsou voda, prach a mikroorganismy. Pravidelné testovani a filtrovani jsou

kritické procesy, které pomahaji detekovat a odstranovat jakékoliv nezadouci latky z paliva.

TR e

Obrazek 5 Skladovaci nadrz na letecky petrolej JET-AT na letisti v Pardubicich.
Zdroj: autor 2024.
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LetiSt¢ musi mit dostate¢né zasoby paliva, aby mohlo vyhovét potiebam leteckych
spole¢nosti. Mezindrodni asociace letecké dopravy (IATA) doporucuje, aby letist¢ méla zasoby
na 3 az 10 dni v zavislosti na zpiisobu dopravy paliva na letisté (pozemni doprava nebo potrubi).
Tento zasobovaci plan zajiStuje, ze letist¢ bude schopno pokradovat v provozu i pfi
neo¢ekavanych vypadcich dodavek. Pii skladovani paliva je dtlezité zohlednit sedimentacni
dobu, kterd umoziiuje usazovani necistot a vlhkosti na dn¢ nédrze. Pro JET-Al je bézna
sedimentacni doba jedna hodina na kazdou stopu vysky nadrze, zatimco pro AVGAS je to
15 minut na stopu vysky nadrze. Tento proces pomaha udrzovat palivo v Cistoté a pfipravenosti
K pouziti.

Néavrh skladovacich zatizeni pro palivo zahrnuje rtizné komponenty, jako jsou nadrze, potrubi,
filtrani systémy, Cerpaci zafizeni a bezpecnostni opatieni. Skladovaci nadrze mohou byt
umistény na letisti nebo mimo n¢j, v zavislosti na dostupnosti prostoru a dalSich faktorech, jako
jsou néaklady na pripravu lokality a uc¢innost dopravy paliva do letadel. Letisté casto pouzivaji
centralizovana mista pro skladovani paliva a manipulaci s nim, znama jako palivové farmy
(v této praci nazyvano jako palivové hospodaistvi). Tyto farmy obsahuji vSechny nezbytné
infrastruktury véetné oddélenych nadrzi pro rizné typy paliva, potrubnich systémd, filtracnich
zafizeni, Cerpadel, protipozarnich systémii a kontrolnich mistnosti. Palivové farmy jsou

navrzeny tak, aby zajistovaly efektivni a bezpecné skladovéni a distribuci paliva na letisté.

[3] [5]

2.5 Preprava leteckého paliva

Pieprava leteckého paliva predstavuje komplexni proces, jenz zahrnuje nékolik
kli¢ovych etap od rafinerie az po kone¢né doplnéni paliva do letadel na letisti. Tento proces
zahrnuje ruzné formy piepravy, véetné piepravy poO silnici, Zeleznici a potrubim, a je
doprovazen pfisnymi bezpe€nostnimi opatienimi, ktera zajistuji jak bezpecnost
prepravovaného paliva, tak ochranu zivotniho prostiedi a vefejného zdravi.

Proces prepravy leteckého paliva od rafinerie az po jeho doplnéni do letadel, ackoli se
mize jevit jako jednoduchy, zahrnuje nékolik dulezitych kroki a mechanismi. Palivo je
prepravovano ze skladu rafinerie nebo velkoobjemové ropné spolecnosti na letisté pomoci
riznych dopravnich prostredk, jako jsou potrubi, lod€, ¢luny, Zelezni¢ni vozy nebo nakladni
automobily. Nasledné je palivo piemisténo do skladovaciho zafizeni na letisti podobnymi

zpusoby pfepravy, nez je nakonec doplnéno do letadel.
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Ackoli zakladni myslenka prepravy paliva je jednoducha, zajisténi dodavky cistého
paliva, které splituje vSechny standardy a pozadované specifikace, vyzaduje komplexni sled
krokt, postupi a procesi. Tento proces je navic nachylny Kriznym chybam a rizikim
kontaminace paliva pii kazdém pieCerpani. Proto je palivo na kazdé etapé piepravy peclivé
filtrovano a kontrolovano, viz obr. 6.

Pieprava leteckého paliva na letist¢ se sklada ze dvou hlavnich fazi: primarni
a sekundarni dopravy. [5]

Primarni doprava

Primarni doprava zahrnuje prepravu paliva od rafinerie do ptedletistniho zasobovaciho
termindlu. Tento proces je podrobné¢ popsan vV manualu Mezindrodni organizace pro civilni
letectvi (ICAO; Manual on Civil Aviation Jet Fuel, 2012). V nékterych ptipadech miize palivo
putovat piimo z rafinerie do skladovaciho zafizeni na letiSti, ¢imz se obchazi predletistni
skladovaci zafizeni. [5]

Sekundarni doprava

Sekundarni doprava se tyka piepravy paliva z piedletistniho terminalu do koneéného
skladovaciho zatfizeni na letisti, coz je bézna praxe na vétSin€ letiSt. Sekundarni doprava
leteckého paliva je klicovou soucasti logistického fetézce, ktera zajist'uje, Ze palivo je bezpecné
a efektivné dopraveno z predletiSstniho zasobovaciho terminalu az do letadel na letisti.
Sekundarni doprava se skladéa z n€kolika fazi. Nejprve je palivo transportovano z predletistniho
zasobovaciho zatizeni na letisté riznymi dopravnimi prostiedky, jako jsou nakladni automobily
nebo potrubni systémy.

Vybér vhodného dopravniho prostfedku zavisi na vzdalenosti mezi terminalem
a letistém a na dostupné infrastrukture. Po piijezdu na letisté je palivo ulozeno V letistnich
skladovacich nadrzich, které jsou navrzeny tak, aby minimalizovaly riziko kontaminace
a zajistily dlouhodobé uchovani kvality paliva. Tato zatizeni musi spliiovat piisné bezpe¢nostni
a environmentalni normy, na letiSti Pardubice zeyména normy JIG. Pted dal§im piecerpanim je
palivo podrobeno dalsimu filtrovani a testovani, aby byla zajisténa jeho ¢istota a splnéni vSech
stanovenych specifikaci. Kontroly kvality zahrnuji testovani na pfitomnost vody, necistot
ajinych kontaminantii, coZ je nezbytné pro udrzeni vysoké kvality paliva. Palivo je poté
prepravovano z letitnich nadrzi ptimo K letadliim pomoci palivovych vozii nebo hydrantovych
systému. Tento krok vyZzaduje precizni koordinaci, aby byla zajisténa nepfetrzita a bezpecna
dodavka paliva pro vsechny planované odlety. [3] [5][10]

Jelikoz na mezinarodnim regionalnim letisti neni vyuzivano jiné dopravy nez silni¢ni,

bude se tato prace dale zabyvat pouze piepravou paliva po silnici.
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Obrazek 6 Schéma piepravy leteckého paliva. Zdroj: Quilty, S. (2015)
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Pieprava leteckého paliva po silnici

Pieprava leteckého paliva po silnici je proces, pil kterém je vyuzito specialnich
cisternovych vozidel, ktera jsou navrzena a vybavena tak, aby spliiovala pfisné bezpecnostni
pozadavky pro piepravu nebezpe¢nych latek. Ackoli piepravu leteckého paliva upravuji
ptredpisy samostatné organizace JIG, je nutné se v piipad¢ piepravy po silnicich fidit i dohodou
ADR (Accord Dangereuses Route), jelikoz letecké palivo kvili svym zvlasté hotlavym
vlastnostem spada do kategorie nebezpecnych nakladu.

Vymezeni pojmu nebezpecna véc podle dohody ADR: ,,Pod pojmem nebezpecné véci
je nutné chapat nejen latky jako napf. palivo pro spalovaci motory, kyselinu dusi¢nou ¢i
hydroxid sodny, ale téz predméty obsahujici nebezpecné latky jako napt. moduly airbagu,
naboje pro zbrané, plni¢e nafukovacich vakd, lithiové baterie, akumulatory, apod. Latky pak
mohou byt ve skupenstvi tuhém, kapalném ¢i plynném.* [6]

Obecné pozadavky

Pieprava leteckého paliva za vyuziti silniéni dopravy zahrnuje Siroké spektrum
pozadavkl a specifikaci, které je nezbytné dodrzovat. Tyto pozadavky se tykaji nejen
certifikaci daného dopravce a dodrzovani bezpeénostnich postupi, ale také certifikace vozidel
a posadky. Jednim z bézné pouzivanych ptedpisi pro piepravu leteckych paliv je standard
EINIG 1530, vydan Institutem pro energii (EI-Energy Institute). Tato organizace vydava
standardy, které¢ napomahaji v§em zGc¢astnénym stranam S udrzovanim kvality leteckého paliva
od jeho vyroby az po dodani na letiste.

Standard obsahuje zavazna ustanoveni pfijata prumyslem a doporuceni osvédcenych
postuptl pro konstrukéni a funkéni pozadavky zafizeni, jakoz i pro provozni postupy platné
mimo arealy letist. Energy Institute vytvofil detailni seznam S pfilohou, ktera obsahuje
pozadavky standardu EI/JIG 1530 na zajisténi kvality pti vyrobé, skladovani a distribuci
leteckych paliv na letiSté. Tato ptiloha je obzvlasté uzitecna pro dopravce, ktefi chtéji posoudit,
zda jejich infrastruktura vyhovuje a odpovida doporu¢enim JIG. [7]

Dalsim kli¢ovym ptedpisem, ktery je zasadni pro dopravce leteckého paliva, je
Evropska dohoda 0 mezinarodni silni¢ni ptepravé nebezpecnych véci (ADR). Tato dohoda
zavazuje dopravce k dodrzovani ptisnych bezpecnostnich pokynti a postupi béhem celé
pfepravy V rezimu ADR. Podle zédkona €. 111/1994 Sb., 0 silni¢ni doprave, ve znéni pozdéjsich
ptedpist, jsou nebezpetné véci definovany jako latky a ptedméty, jejichz povaha, vlastnosti

nebo stav mohou pfi preprave ohrozit bezpecnost osob, zvirat, majetku nebo zivotni prostredi.
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Proskoleni personalu predstavuje klicovou soucast opateni zajist'ujicich bezpecnost pfi
prepraveé leteckého paliva. Kromé pozadavkl na fidicské opravnéni a profesni zptlisobilost
fidi¢e, které stanovuje zakon 0 silni¢ni doprave, musi fidi¢i pfepravujici palivo Vv cisternach dle
dohody ADR disponovat platnym osvédCenim 0 Skoleni fidiCe. Na zadni strané¢ tohoto
osvédceni je specifikovano, pro které tfidy nakladu mutize fidi¢ ptepravu provadét. Dohoda
ADR rozdéluje naklady do deviti tiid nebezpecnosti podle jejich vlastnosti. Pro tuto
bakalatskou praci je relevantni zejména tiida nebezpecénosti 3, ktera zahrnuje hoflavé kapaliny.

Dohoda ADR rovnéz stanovuje, jaké pruvodni doklady musi mit fidi¢ ve vozidle pfi
ptfepraveé nebezpecnych véci. Kromé platného osvédcéeni 0 Skoleni fidice je nutné mit ve vozidle
,»OsvédCeni 0 schvaleni vozidel pro prepravu nékterych nebezpecnych véci™ (tzv. papir
s pruhem). Tento dokument, ktery musi byt vzdy original, ma platnost jeden rok aje
prodluzovan na stanicich technické kontroly (STK) schvalenymi techniky s odpovidajicim
opravnénim. Osvédéeni obsahuje informace 0 konstrukci vozidla, tfidach nebezpe¢nosti, pro
které je vozidlo schvéleno, a platnosti opravnéni. Ridi¢ miZe tyto informace porovnat
s piepravnim dokladem nakladu, kde jsou uvedeny konkrétni pozadavky pro danou piepravu.

Dal$im nezbytnym dokumentem, ktery musi byt ve vozidle, jsou pisemné pokyny dle
ADR. Tyto pokyny musi byt ve vozidle umistény tak, aby je fidi¢ nebo dalsi ¢len posadky mél
vzdy na dosah. Pisemné pokyny, které jsou vytisténé barevné, slouzi pro ptipad nehody nebo
mimotadné udalosti a musi byt v jazyce, kterému Fidi¢ nebo dalsi ¢len posadky rozumi. [6]

Technické pozadavky

Letecké palivo spadé dle dohody ADR do skupiny hotlavych kapalin. Tato tfida ma své
specifické pozadavky na cisternové vozy a jejich oznaceni. Cisterny uréené pr0O piepravu
hotlavych kapalin se rozdé€luji do dvou konstrukénich tiéid, a to FL a AT (dfive OX pro piepravu
peroxidll) Podle typu pfepravované kapaliny musi dopravce zvolit spravnou konstrukéni
skupinu. Pro letecka paliva, tedy kapalinu tfidy 3 (hoflavé kapaliny), to musi byt cisterna
konstrukce FL. Cisterny typu FL jsou vozidla uréena pro ptepravu kapalin s bodem vzplanuti
nejvyse 60 °C nebo hotlavych plynu v cisternovych kontejnerech s vnitinim obsahem vétsim
nez 3 m, v nesnimatelnych nebo snimatelnych cisterndch s vnitinim obsahem vétsi nez 1 me,
Vozidlo typu AT je uréené prO ostatni piepravu nebezpecnych véci, zejména nehotlavych,
napf. tiidy 9. Vozidla obou téchto skupin musi byt podrobena ro¢ni technické prohlidce v zemi
jejich registrace, aby bylo zajisténo, ze odpovidaji ustanovenim ¢asti 9 ADR. Pozadavky na
konstrukci vozidel jsou kladené zejména na elektrické piislusenstvi, brzdovy systém,

zpomalovaci brzdovy systém, palivovou nadrz, motor, vyfukovy systém apod. [6] [11]
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Tabulkal Technické pozadavky na konstrukci cisternovych vozidel.
Zdroj: M KONZULT 2021 [6]

Technické pozadavky AT | FL

Elektrické prislusenstvi

Kabely izolované a chranéné X

Odpojovac akumulatoru mimo kabinu vozidla

Svorky baterie izolované

Zakaz pouziti zarovek se zavitem

PrisluSenstvi pod stalym napétim

X| X| X| X| X| X

Ustanoveni o ¢astech elektrického vedeni za kabinou fidice

Brzdovy systém

X

Obecné pozadavky X

X
X

Antiblokovaci brzdovy systém (ABS)

Zpomalovaci brzdovy systém X | X

Prevence nebezpedi poZaru

Ochrana kabiny vozidla

Ochrana palivovych nadrZi proti narazu

Ochrana palivové nadrze a nakladu od salajiciho tepla vyfukového potrubi

Motor umistit tak, aby se zamezilo ohrozeni nakladu nebo jeho vzniceni

Zpomalovaci brzdovy systém opatieny tepelnym Stitem X

X

Zvlastni pozadavky na vytapéci systém s vnitinim spalovanim

X| X| X| X| X| X

Omezova¢ rychlosti X

Znaceni dopravnich jednotek

Vozidla piepravujici nebezpeéné latky, v této praci konkrétné letecka paliva, musi byt
patii¢né oznacena, aby bylo na prvni dojem ziejmé, Ze se jedna o0 vozidla provadéjici prepravu
dle dohody ADR. Jednou ze zakladnich povinnosti fidice je vozidlo patii¢n€ oznacit, respektive
vybavit ho patfiénymi bezpecnostnimi znackami a oranzovymi tabulkami s konkrétnimi
identifika¢nimi ¢isly. Dopravni jednotku piepravujici letecka paliva je nutné oznacit dvéma
pravouhlymi reflexnimi oranzovymi tabulkami o0 zdkladn¢ 400 milimetrd a vysce
300 milimetra. Tabulky se umist'uji kolmo k ose vozidla, jedna na ptedni ¢ast a druha na zadni

¢ast vozidla. Dopravni jednotky piepravujici nebezpeény naklad v kusech jsou oznaceny pouze
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¢isté oranzovou tabulkou, zatimco dopravni jednotky provadéjici ptepravu ve volné lozeném
stavu nebo v cisternach obsahuji kody.

V horni ¢asti tabulky se nachazi identifika¢ni ¢islo nebezpecénosti, konkrétné v piipadé
této prace bud’ 30 (hoflava kapalina), nebo 33 (velmi hotlava kapalina), dole pak UN kod
konkrétni kapaliny, kterd se ve vozidle nachazi. UN kody relevantni pro tuto préci jsou dva:
UN 1203 — benzin a UN 1863 — palivo pro tryskové motory. Obecné by se dalo fici, Ze tyto
oranzové cedule informuji, 0 jakou povahu nakladu se jedna, zejména pii havarii, kdy pfi
pohledu na ceduli s hornim ¢islem 3 miZzeme konstatovat ptepravu hoflaviny (dale napf. ¢islo 7
zna¢i radioaktivni naklad, c¢islo 8 Kkyseliny). Pro zjisténi informaci o konkrétnim
piepravovaném nakladu nam slouzi pravé spodni ¢tyimistny UN kod, podle kterého lIze rychle
a efektivné identifikovat dany naklad a jeho vlastnosti [6] [11] [12]

Obrazek 7 Znaceni cisternovych vozidel dle ADR. Zdroj: M KONZULT 2021

Cisternova vozidla se dale oznacuji velkymi bezpecnostnimi zna¢kami 0 rozmérech
250 na 250 milimetri na obou bocnich stranach vozidla a na zadni stran¢ vozidla. Pokud by se
jednalo o vicekomorovou cisternu piepravujici v komorach kapaliny S riznym nebezpecim,
musi byt kazda komora oznacena zvlast’ bezpe¢nostnimi znackami (coz u leteckych paliv neni
tak casté). U piepravy paliv, které maji hoflavé vlastnosti musi byt na vozidle dle predpisu ADR
umisténa bezpeCnostni znacka hotlavé kapaliny alatky ohrozujici zivotni prostiedi
(viz obrazky 8, 9). [6] [11] [12]

Obrazek 8 Bezpecnostni znacka

hotlavych kapalin. Obréazek 9

Zdroj: M KONZULT 2021

Obrazek 9 Bezpecnostni znacka
latky ohroZzujici
Zivotni prostiedi Obrazek 8
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3 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Tato kapitola popisuje historicky a soucasny stav na letisti v Pardubicich, kde je zaroven

proveden hloubkovy rozhovor s manazerem letisté a shrnuti souc¢asného stavu.

3.1 Charakteristika zkoumaného podniku

Pardubické letisté, které ma vojensky charakter, soucasné¢ funguje jako verejné
mezinarodni letisté. Civilni ¢ast provozuje spolecnost East Bohemian Airport a.s. (EBA), jejimz
vétSinovym vlastnikem je statutarni mésto Pardubice (66 % akcii) a menSinovym vlastnikem je
Pardubicky kraj (34 % akcii). Letisté se nachazi na jihozapadnim okraji mésta Pardubice,
Vv tésné blizkosti dostihového zavodisté Velké pardubické.

Letisté Pardubice ma bohatou historii sahajici az do obdobi prvni republiky, kdy bylo
oficialné zaloZeno. Jesté pred jeho vznikem, v roce 1911, proslavil Pardubice i samotné letisté
Ing. Jan Kagpar, ktery jako prvni Cech provedl dalkovy let z Pardubic do Velké Chuchle
u Prahy na letounu Blériot XI.

Béhem druhé svétové valky, tedy v letech 1939 az 1945, slouzilo letisté jako vyznamna
zakladna némeckého okupacniho letectva. Bylo zamysleno z néj udélat druhé nejvétsi letiste
Vv Némecké fisi. V této dobé bylo letist¢ dvakrat bombardovéno a zniCeno spojeneckym
letectvem.

Po skonceni druhé svétové valky bylo letisté kratce vyuZzivano aeroklubem. V roce 1949
vSak bylo pfeménéno na vojenské letiSté. Za totality zde operovala leteckd zékladna
Ceskoslovenské lidové armady, jez vyuzivala stihaci letouny jako MIG-15, MIG-19, MIG-21,
lehké bitevniky SU-25 a rizné typy vrtulniki.

V roce 1992 bylo letisté zaregistrovano do seznamu letiSt s mezinarodnim civilnim
provozem. Roku 1993 byla zalozena spolecnost East Bohemian Airport a.s. (EBA), kterd
dodnes zajistuje chod civilni ¢asti letiste. Prvni civilni lety se na letisti uskute¢nily v roce 1995,
coZ nasledné umoznilo pfichod prvnich cestovnich kancelati a dopravcil.

V roce 2004 bylo na letisti zavedeno Centrum leteckého vycviku (CLV), které slouzi
jako vycvikova organizace pro Vzdusné sily Armady Ceské republiky. Vycvik zde probiha na
letounech Zlin Z-142 a Z-43, L-39 Albatros, Let L-410 Turbolet a vrtulnicich Enstrom 480
a Mil Mi-17.

V soucasnosti terminal Jana KaSpara, jehoz vystavba byla zahdjena ve druhém Ctvrtleti
roku 2016, pfedstavuje vyznamny dopravni uzel. Prvni cestujici byli odbaveni 30. ledna 2018.

Tato stavba vyznamné navysSila kapacitni moZnosti letiSt¢ v oblasti odbaveni cestujicich
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a letového provozu. Kromé samotného termindlu byla vystavba zaméfena také na palivové
hospodarstvi a manipulaéni techniku pro odbaveni zavazadel a obsluhu letadel. Celkova

rozloha budovy terminélu je 160x46 metrii — se zastavénou plochou pfiblizné¢ 6120 m?.

Tabulka 2 Pocet odbavenych citujicich na letisti Pardubice. EBA.
Zdroj: Vyro¢ni zprava EBA a.s. 2023

Pocet cestujicich | 2019 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Pravidelné lety 55905 | 23782 | 72496 | 29302 | 22815
Charterové lety 45080 9605 |7542 |52237 |99 302
Vseobecné letectvi | 1 121 514 758 1352 | 1002
Celkem 102 106 | 33901 | 80 796 | 82 891 | 123 119

Jak jiz bylo uvedeno, civilni ¢ast letiSt¢ v Pardubicich provozuje spole¢nost EAST
BOHEMIAN AIRPORT a.s., kterd je z 66 % vlastnéna statutdrnim méstem Pardubice a ze
zbyvajicich 34 % Pardubickym krajem. LetiS§t¢ zahrnuje termindl, palivové hospodafstvi,
stojanku pro civilni letectvi a vzletovou a pristavaci drahu (VPD).

V soucasné dob¢ se Cinnost na letiSti zamétuje predevsim na civilni sezonni provoz do
dovolenkovych destinaci, kde se, s vyjimkou obdobi pandemie covid-19, dafi zvySovat pocty
cestujicich a otevirat nové destinace. Prestoze letiSté vyviji usili ke zlepSeni své ekonomické
situace, dlouhodob¢ se potyka s finan¢nimi problémy a je jiz né¢kolik let ve ztraté. V roce 2020,
po dokonceni vystavby nového terminalu, kterd stala ptes Ctvrt miliardy korun, bylo letisté
postizeno pandemickou krizi, béhem niz byl letovy provoz témét zastaven a letiSté se ocitlo
V hluboké ztraté. Po skonceni pandemie mélo letiSt¢ v planu otevirat nové destinace na
Ukrajin€, coZz mélo piispét ke zlepSeni jeho ekonomické situace. Tento plan byl v§ak zmaten
ozbrojenym konfliktem, coz letisté¢ ptimélo rychle hledat nové destinace. Téch je nyni, v roce
2024, sedmnact. Soucasni dopravci vyuZzivajici letist€ jsou prevdzn€ nizkonakladové
spole¢nosti, které operuji zejména v letnim obdobi. Déle zde pfistavaji charterové lety ze
zahraniCi, které jsou ekonomicky vyhodnéjsi, ale je jich podstatné méné nez pravidelnych
leteckych linek.

DalSim typem provozu na letisti jsou ndkladni cargo lety, které byly provozovany
zahrani¢nimi dopravci, zejména z vychodnich zemi jako je Rusko a Ukrajina. Tyto lety byly po
roce 2022 vyrazné omezeny kvili konfliktu na Ukrajing, kdy spolecnosti a letadla s ruskymi
imatrikulacemi dostaly zékaz pieletu nad evropskymi zemémi véetnd Ceské republiky. To

znamenalo pro spole¢nost EBA dalsi omezeni letového provozu a snizeni potencidlniho zisku.
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Letisté slouzi také jako zalozni, kdyZ je vojenské letiité v Caslavi nedostupné, napiiklad
z diivodu oprav. V takovém piipad¢ je na pardubické letisté presunuta celd letka stihaciho
letectva z Caslavi, jak tomu bylo napiiklad v roce 2023.

Poslednim typem provozu na pardubickém letiSti jsou vycvikové lety novych
dopravnich piloti, ktefi zde provadéeji cviéné lety s dopravnimi letouny, nezbytné k ukonceni
jejich vyeviku. Vzhledem k tomu, Ze pardubické letisté neni tak vytizené jako jina velka letisté,

je oblibenou alternativou pro civilni dopravce.

3.2 Provedeni hloubkového rozhovoru

Tato kapitola se zabyva souc¢asnym stavem palivového hospodaistvi na mezinarodnim
regionalnim letisti v Pardubicich. Prace zaméfuje na informace piimo z letisté, kde byl
proveden hloubkovy rozhovor s provoznim manazerem. Rozhovor byl dale vyuzit k identifikaci
problémovych aspektli a naslednému logistickému feSeni vyzkumné otazky: ,,Jak probiha
soucasné zasobovani letisté palivem a jeho skladovani?“

Oslovenou osobou byl provozni manazer letist¢ Pardubice pan Ing. David Prochazka,
se kterym byl proveden rozhovor o sou¢asném stavu a zasobovani. Bylo polozeno celkem
8 otazek, odvijejicich se od hlavni vyzkumné otazky: ,,Jak vypada soucasna situace na letisti
ohledné zasobovani a skladovani paliva z pohledu kompetentni osoby?* Uéelem tohoto
rozhovoru je detailni rozbor zpusobu zachazeni s palivem na letisti avyhledani
problematickych mist v logistickém procesu — skladovani a distribuci na letisti. Rozhovor byl
proveden dne 7. listopadu 2023, kdy probéhlo seznameni S celym logistickym fetézcem
palivového hospodarstvi na letisti a také s jeho jednotlivymi aspekty.

Rozhovor:
e Otazka €. 1: Odkud se letisté zasobuje palivem?

Letisté je zasobovano pouze silni¢nimi cisternovymi vozidly ze skladu Cepro, a.s. ve

Mstéticich. Je to pro nas jako letisté jeden z nejblizSich skladt, ktery je v rozumné

vzdalenosti a dokaze pokryt nasi spotiebu, ktera je proménliva podle sezony.

e Otazka ¢. 2: Palivo si prepravujete sami nebo mate néjakého dopravce?

Palivo nam dopravuje do nasich zasobnikl dopravce leteckych paliv Twin Trans, ktery

na to ma potiebné certifikace. Celkové najit leteckého dopravce je pomérné problém,

jelikoz dopravee musi kromé dohody JIG i ADR, $koleni fidi¢e C4, musi byt registrovan

i na Ufadé pro civilni letectvi. Tohle mnozstvi podminek, které jsou velmi piisné, velmi

zuzuje vybér dopravce. Letiste, jak jste vidél, je vybaveno cisternou plnici vSechny
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predpisy, a itak se letisti vice vyplati si nechat palivo dovazet jiz certifikovanym
dopravcem.

Otazka ¢. 3: Jak velkym mnozstvim paliva se muze leti$té zasobit?

Na naSem letisti jsme zasobeni dvéma typy paliv, ato AVGAS 100LL a JET A-1.
AVGAS mame jeden mensi zasobnik o objemu 30 000 litria — a dva zasobniky na
letecky petrolej JET A-1, kazdy po 100 000 litrech. Celkova kapacita na JET A-1 je tedy
200 000 litrt paliva JET A-1.

Otazka ¢. 4: Vidite n¢jaké moznosti zlepSeni vasich skladovanych zasob paliva nebo
zasobovacich systémii?

Problémt bylo mnoho, nastésti pii stavbé nového terminalu se zrekonstruovalo celé
palivové hospodaistvi. Diky tomu jsme vybaveni piesné podle normy JIG a fadime se
k letistim, ktera zvladnou obslouzit letadla dle vSech ptedpist. Nejsme ale oficialné
zaregistrovani jako Clenové této skupiny, to se nam zatim kviali nizkému vytizeni
nevyplati, protoze inspekéni skupina pak musi délat audity atd. To vSe znamena
zvySovani nakladu letist€ a pro nas by to zatim nebylo finanéné vyhodné. V piipadé
navySeni letového provozu jsme ale ihned schopni zazadat o certifikaci inspekéni
skupiny JIG. Jediné, co bych k nasemu novému palivovému hospodafistvi dodal je, Ze
kvuli novym modernim elektronickym systémdm je nutné mit zaméstnaného velmi
schopného IT technika.

Otazka ¢. 5: Jak probiha kontrola kvality paliva?

Kontrola kvality paliva probiha pravideln¢ dle standardu JIG, kdy pravideln¢ sbirame
vzorky paliva z nasich nadrzi. Diraz se klade zejména na odlucovani pevnych ¢astic
z paliva a vody za pomoci specialniho filtru / vodniho separatoru. Separator komunikuje
s na§im softwarem a pracovnik obsluhy palivového hospodaftstvi je informovan 0 stavu
paliva, ktery je ¢erpan do cisterny.

Otazka ¢. 6: Jak probiha distribuce paliva ze zasobnikt?

Palivo, které uz je stocené Vv zasobnicich, prochazi pies filtry, aby se zbavilo pevnych
Castic /pokud né&jaké obsahuje/ anasledné prochazi odlucovatem vody, dale palivo
pokracuje do samotné cisterny. Cisterny, které mame k dispozici, jsou dv¢, ato jedna
mensi Avie na letecky benzin AVGAS a jedna velka souprava tahace S navésem pro
palivo JET A-1. V tomto misté vidim prostor na zlepseni, kdyby doslo k poruse, at’ uz

na Avii, ale hlavné na soupravé piepravujici JET A-1, byl by to skute¢né velky problém,
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jelikoz bychom neméli nahradu. V sezéné, musime zabezpecit vys$si mnozstvi civilnich
let, kde se primérné naplni 4,5 az 6 tisic litrt na letoun.

Nekteré typy letadel, které U nés pristavaji, maji pomémée velké palivové nadrze,
napiiklad nakladni letadlo AN-124 Ruslan s objemem nadrze pies 200 tun nebo I1-76
S objemem necelych 150 000 litrt. V takovém piipadé by byla vyhlidka porouchané
cisterny opravdu neptizniva. To samé je i u cisterny s leteckym benzinem, toho ale
plnime podstatné méné nez leteckého petroleje.

Otazka €. 7: Jaka je vize letisté? Planujete zvysit letovy provoz?

ZvySeni letového provozu planujeme uz dlouhodobé, méli jsme ale ponékud
neptedvidatelné obdobi. Kdyz jsme méli na 1éto 2020 naplanované nové linky do
Spanélska, ptisla covidova opatieni. V roce 2022 jsme méli naplanované nové linky na
Ukrajinu atyto linky se mély stat hlavnim piijmem pro letisté. Opé€t nastala
neptedvidatelna situace, a to v podobé ozbrojeného konfliktu. To vedlo k nenaplnéni
cilti letisté, ale na rok 2024 uz mame pfipravené nové destinace, jako jsou Spanélsko,
Recko, ale napi. i Cerna hora nebo Bulharsko. Celkem to bude na rok 2024 osm zemi
a 17 destinaci, kde planujeme zvySeni cestujicich oproti minulym rokdm.

Otazka ¢. 8: Pokud planujete navyseni letového provozu, bylo by aktualni zabezpeceni
palivem dostate¢né?

Pokud by letisté ziskalo kontrakty s dalsimi dopravci a cestovnimi kancelatemi, bylo by
na misté vyftesit i otazku navySeni zasob paliva. Co se tyce kapacity si myslim, ze jme
na tom uspokojive, ale zamétili bychom se na to, zda by bylo vhodné mit pouze jednoho
dodavatele paliva, a ur¢it¢ i na nasi techniku, ktera by uz takovy navySeny provoz

nemusela zvladnout.

3.3 Analyza leteckych dopravci

Na zaklad¢ hloubkového rozhovoru byla provedena analyza leteckych dopravcei paliva,

jejichz pocet je v Ceské republice omezeny. Na trhu s leteckymi palivy piisobi jen nékolik

dopravci paliv, ktefi jsou vétSinou také vyrobci. Mezi nejvyznamnéjsi dodavatele leteckych

paliv patfi:

CEPRO as.;

OMYV Ceska republika, s.r.0.;
SHELL Czech Republic a.s.;
UNIPETROL RPA, s.r.0.
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Nejvyznamngj§im z téchto distributorii v Ceské republice je spoleénost CEPRO, ktera
si jako dodavatel zajistuje dopravu sama, ale také umoziuje vyuziti externich dopravct.
Spole¢nost OMV, ktera sva paliva pfipravuje v rakouském Schwechatu, zajistuje i distribuci,
ale zaméfuje se spiSe na vétsi letisté, jako jsou napiiklad Videnn nebo Mnichov. Spolecnost
SHELL patii k rozsifengjsim v Ceské republice a piisobi napfiklad na letisti Brno Tufany,
pti¢emz si dopravu opét zajist'uje sama.

Z vyse uvedeného rozboru je ziejmé, ze vyrobci leteckych paliv si zajistuji vlastni
dopravu, coz omezuje moznosti ostatnich dopravci v distribuci jejich leteckého paliva.
V Ceské republice existuje napiiklad dopravce PETROTRANS, s.r.o0., ktery nabizi prepravu
leteckého paliva. Spada vsak pod spole¢nost UNIPETROL RPA, s.r.0., a i kdyZ je vyznamnym
dopravcem, neni ryze samostatnym dopravcem. Dopravcil leteckych paliv, ktefi se zabyvaji
pouze dopravou, je jen né€kolik. Jednim z nich je spole€nost TWIN TRANS, s.r.o., ktera
zasobuje 1 letiste Pardubice. Tento dopravce vyuziva moznosti plnéni svych cisteren u statniho
podniku CEPRO a.s. a dale distribuuje palivo na réizna leti§té, od mensich travnatych po vétsi
mezinarodni.

Jedna se v podstaté o jediného vyznamného samostatného dopravce leteckych paliv na
trhu, coz znamena, Ze leti$té maji omezeny vybér dopravci. Velkou vyhodou této spole¢nosti
je, ze vytvofila sit’ leteckych &erpacich stanic na mensich letistich v Ceské republice, které
nasledné zasobuje vlastni dopravou. V praxi to funguje tak, Ze provozovatel letadla vlastni
tankovaci kartu spole¢nosti a pohodIln€ si naplni svilij letoun na Cerpaci stanici spolecnosti
TWIN TRANS, s.r.o. na letisti. Tuto vyhodu spole¢nost vyuziva jako spolehlivy zdroj zakéazek
pro dopravu leteckych paliv.

Preprava paliv kvili svym vlastnostem patii mezi piepravy, které nelze provadet jako
klasickou silni¢ni dopravu. Pokud se piepravuje palivo, jako je benzin do automobilli, musi
dopravce splnit velké mnozstvi pozadavki, naptiklad dohodu ADR (viz kapitola 3). Kromé
toho musi mit obsluha dopravni jednotky Skoleni o bezpecnosti v arealu rafinerie nebo skladu
paliv. V segmentu leteckych paliv plati vS§echny podminky jako pro piepravu standardnich paliv
pro spalovaci motory, ke kterym se ptidavaji dalsi podminky specifické pro leteckd paliva.
K zakladnim patii tzv. Skoleni C4 (Bezpecnostni kontrola palubnich zasob a letiStnich
dodavek), bez které¢ho se tidi¢ vozidla prepravujiciho palivo nedostane do arealu letisté. Déle
jsou tu dalsi standardy JIG (viz kapitola 2), které jsou velmi obsahlé a pomérné piisné. Pokud

dopravce splni veskeré podminky, poslednim krokem je registrace na Ufadu pro civilni letectvi.
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3.4 Shrnuti analyzy sou¢asného stavu

Soucasny stav byl vyhodnocen na zakladé provedeného rozhovoru s provoznim
manazerem letisté, se kterym byla konzultovéana situace ohledné soucasného stavu palivového
hospodarstvi na letisti v Pardubicich. Z rozhovoru vyplynulo, Ze letisté je zasobované z dobré
dojezdové vzdalenosti externim dopravcem, kterych neni idealni mnozstvi z divodu vysokych
narokut jak na dopravce, tak i personal. Dale z rozhovoru vyplynulo, Ze letisté je schopné se
zasobit dvéma typy paliv v mnozstvi 30 000 litrd pro pistové letouny a 200 000 litrd pro
tryskové letouny. Modernizaci svého palivového hospodaistvi plni Pardubické letisté standardy
inspekéni skupiny JIG. Dle provozniho manaZera neni nutné i pfi navyseni letového provozu
zvySovat kapacitu palivovych zasobniku, letist€ by mélo i pii zachovani stavajici kapacity
dostate¢nou rezervu. Letisté provadi kontroly kvality paliva dle zdvaznych standardd, kde
palivo prochazi pies filtry pro odlouceni pevnych ¢astic z paliva a pies filtr/odlu¢ovace vody
z paliva. Palivo je dale ¢erpano do cisteren, které ma letisté k dispozici ve 2 typech, a to jednu
na letecky petrolej JET A-1 a dalsi na letecky benzin AVGAS 100 LL. Provozni manazer zde
podotknul, ze tento pocet automobilovych cisteren je limitujici pro budouci navyseni letového
provozu a dokonce rizikovy v ptipadé poruchy vozové jednotky. Pokud toto nastane, samotné
letisté nedisponuje moznosti nahrady soucasné techniky, nebylo by tak schopné zajistit
ptepravu paliva ze zasobniki palivového hospodafstvi do nadrzi letadel. Vizi letisté je navysit
letovy provoz a navazat spolupraci s dalsimi leteckymi spole¢nostmi i cestovnimi kancelafemi
a tak vyuzit sviij potencial, coz do budoucna povede k navyseni spotieby paliva, pfi¢emz neni
snahou zvysovat kapacitu paliva, ale zajistit potfebnou techniku pro zabezpeceni provozu na

letisti.
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4 NAVRHY NA ZLEPSENI MANIPULACNI TECHNIKY

Na zéklad¢ analyzy dat byly vyhodnoceny navrhy na zlepSeni soucasného stavu na
letisti. Za nejvice problémovy usek povazuje letisté jejich techniku pro distribuci paliva,
konkrétné jejich nahradu v ptipadé poruchy vozové jednotky. Z rozhovoru tak tedy vyplynulo,
Ze v piipadé poruchy by se letisté mohlo dostat do problémové situace a nemuselo by zvladnout

zasobovat letovy provoz palivem. Prace se déle zaméti na ndvrhy feSeni téchto problému

a navrhne feSeni pro soucasnou situaci na letisti

4.1 Navrh na zlepSeni technického vybaveni letisté Pardubice

V ramci analyzy soucasného stavu letist¢ Pardubice byla identifikovana jako
nejproblemati¢téjsi ¢ast infrastruktury nizka kapacita techniky pro distribuci leteckého paliva.
Navrhuje se tedy pofizeni jedné rezervni cisterny na letecky petrolej JET A-1, kterd by
v piipadé poruchy existujici cisterny zajistila kontinuitu provozu.

Vzhledem k souc¢asnym finan¢nim podminkam letist¢ neni nakup zcela nové cisterny
mozny. Proto se zvazuje moznost odkupu pouzité cisterny, ktera by méla niz$i pofizovaci cenu,
a ptitom by byla v dobrém technickém stavu. Jelikoz by tato cisterna slouzila jako zalozni, neni

nutné, aby byla zcela nova.

Pardubice )

Obrazek 10 Soucasna automobilova cisterna pro distribuci leteckého petroleje.
Zdroj autor 2024.
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Navrh €. 1: Navrh Kk odkupu cisternové soupravy od spolecnosti Czech Airlines
Handling a.s.

Prvni navrh doporucuje odkup cisternové soupravy od spole¢nosti Czech Airlines
Handling a.s., konkrétn¢ modelu Mercedes-Benz 1922 Cleveland (viz Ptiloha A). Tato
souprava by nejen nahradila stavajici techniku (obr. 11), ale také umoznila vétsi flexibilitu pfi
plnéni mensiho mnozstvi paliva do letadel s mensi kapacitou nadrzi — v takovém piipadé by se
letoun plnil pouze automobilovou cisternou.

Tato cisternova souprava byla vyrobena v roce 1996 a aktualné se nachazi na letisti
Vaclava Havla v Praze. Vzhledem ke svym vlastnostem jiz neni vhodna pro provoz na tak
vytizeném letisti. Navrhovana souprava ma objem cisterny pohanéného vozidla 18 000 litrt
paliva, piipojné vozidlo ma kapacitu 45 000 litrd. Piipojné vozidlo bylo v roce 2014 nové
ptelakovano bilou barvou s logem spolecnosti, coz vylepsilo i jeho esteticky vzhled.

Souprava je vyrobena dle predpisu ADR, avsak nema platné ,,Osvéd¢eni 0 schvaleni
vozidel pro piepravu nékterych nebezpeénych véci® (kapitola 4), bez kterého neni mozné
pfepravovat letecké palivo po silnici, protoze se jedna 0 piepravu nebezpe¢ného nakladu. Dale
dle standardu JIG 1 ma proslé filtry pro zachyceni pevnych ¢astic v palivu a pro detekci vody
Vv palivu, které je nutné pied zahdjenim provozu na letisti v Pardubicich bezpodminecné
vyménit (kapitoly 2 a 3).

Navrhovana cisternova souprava je ihned kdispozici proprodej na letisti
Vv Praze-Ruzyni, coZ by urychlilo jeji nasazeni v Pardubicich. V piipadé, ze bude letoun plnén
pouze pohanénym vozidlem, zvladne naplnit pti pramérné spotiebé tii letouny. Pokud by se
pouzila i ptipojna cisterna, toto ¢islo by vzrostlo na deset naplnénych letadel.

Hlavnimi diivody vybéru jsou:
e pfijatelna cena;
e technicky stav;
e dostatecna kapacita 1 pfi rozptazeni soupravy;
e vyhodna lokace v Praze;
e esteticky stav;

e letiStni special.
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Navrh ¢. 2: Navrh k nakupu cisternového vozidla Mercedes-Benz SK 1824L 4X2
Druhy névrh se zaméfuje na nakup cisternového vozidla Mercedes-Benz SK 1824L 4X2
(viz Pfiloha B). Vybrana automobilova cisterna se nachazi v sousednim Némecku u prodejce
Gassmann GmbH Bovenden. Vozidlo bylo vyrobeno v roce 1998 a jeho cisternova nastavba se
skladé ze dvou komor o objemu 8 000 litrd a 5 100 litrdi, coz ¢ini celkovy objem 13 100 litrt.
Dand jednotka neni specialni letiStni technikou, a proto nemd potfebné filtracni
mechanismy Kk zachyceni pevnych ¢astic a vody dle standardu JIG 1, které by bylo nutné na
vozidlo nainstalovat. Vozidlo je vyrobeno dle pozadavkii ADR a vlastni platné ,,Osvédceni
0 schvaleni vozidel pro ptepravu nékterych nebezpeénych véci®, coz umoziuje prepravu
leteckého paliva i po silnici mimo aredl letiSte.
Déle je vozidlo vybaveno cerpadlem pro hotlavé kapaliny, konkrétné paliva,
a pocitadlem, které umoziluje presné méteni mnozstvi naplnéného paliva. Tento systém je
schopen plnit palivo do letound a zaroven pocitat, kolik paliva bylo naplnéno, coz zvysuje
efektivitu a ptesnost pfi plnéni letadel.
Hlavnimi diivody vybéru jsou:
e piijatelna cena;
e technicky stav;
e platnd ADR;
e cCerpadlo pro plnéni paliva;

e hodnoceni prodejce.

4.2 Cenova nabidka jednotlivych cisternovych vozidel
V ramci této prace byla vytvofena cenova nabidka na cisternova vozidla od spolecnosti

Czech Airlines Handling a.s. a spole¢nosti Gassmann GmbH.

Tabulka 3 Cenova nabidka jednotlivych typt cisteren

Typ Cena bez DPH Cena s DPH!
Mercedes-Benz 1922 Cleveland 433 710/631 210 K¢ 549 000 / 799 000 K&?
Mercedes-Benz SK 1824L 4X2 473 210 K& 599 000 K¢

1 DPH v cenové nabidce je zapoéitano jako 21 % z celkové &astky.

2 Cena za automobilovou cisternu / cena za celou soupravu (Cisternovou soupravu na letisti v Praze-Ruzyni je
mozné odkoupit ve dvou variantach. Spole¢nost nabizi bud’ samotny cisternovy automobil nebo celou soupravu.)
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Obrazek 11 Obrazek 11 Soucasna automobilova cisterna pro piepravu leteckého benzinu.
Zdroj: autor 2024.

4.3 Navrh zajiSténi distribuce leteckého benzinu pro letadla s pistovymi
motory

Navrh €. 1: Navrh na koordinaci techniky s CLV pro distribuci leteckého benzinu

DalSim, byt méné problematickym aspektem infrastruktury letist€¢ Pardubice, je
zajiSténi distribuce leteckého benzinu pro letadla s pistovymi motory. PfestoZe tato skupina
letadel neni na letisti Casta, jejich plnéni leteckym benzinem AVGAS probiha pravidelné.
V ptipad¢ poruchy automobilové cisterny pro piepravu a distribuci leteckého benzinu by mohlo
dojit k obdobné situaci jako pii poruse cisterny pro letecky petrolej, coz by vedlo k naruSeni
provozu.

Soucasna technika pro pievoz leteckého benzinu nema adekvatni ndhradu, coz by mohlo
znamenat zpozdéni letll, pokud by nebylo mozné letadlo naplnit palivem kviili poruse cisterny.
S ohledem na finan¢ni moznosti letisté je nakup nové, zanovni nebo ojeté techniky v nejblizsi
dobé nerealny. Proto se doporucuje koordinace vypujcky techniky s Centrem leteckého vycviku
(CLV), kter¢ je soucasti statniho podniku LOM Praha s.p. a sidli na vychodni stran¢ letiste.

CLV disponuje technikou pro pievoz a distribuci leteckého benzinu pro své cviéné

letouny, coz ptredstavuje moznost uzaviit dohodu o vypiijcce této techniky v pfipad€ poruchy.
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Tato dohoda by minimalizovala ¢ekaci dobu na palivo, protoze pozice téchto cisteren je

vzdalena od mista plnéni letadel jen nékolik set metri. Takové opatieni by efektivné fesilo

nedostatek techniky na letisti v kratkodobém horizontu.

50°0'59.022"N, 15°44'44.766"E

3 @ Autopark cisternové techniky CLV
50.0163950N, 15.7457683E

Pozice pInéni letound
50°0'59.687"N, 15°43'29.866"E

50.0165797N, 15.7249628E

50°1'4.626"N, 15°43'16.850"E

@ Palivové hospodarstvi letisté Pardubice
50.0179517N, 15.7213472E

P = > Mavr.ce Ny Cestin:

Obrazek 12 Ukazka rozmisténi techniky na letisti v Pardubicich. (Mapy.cz, 2024)

Navrh ¢. 2: Navrh na rozsireni technické kapacity pro distribuci leteckého benzinu

Pokud letisté planuje v horizontu n€kolika let navyseni letového provozu, coz by vedlo
K potencidlnimu nartstu poctu letouni s pistovymi motory, bylo by vhodné uvazovat
0 zakoupeni vlastni rezervni automobilové cisterny pro piepravu leteckého benzinu. Vzhledem
k tomu, ze letisté Pardubice a Centrum leteckého vycviku (CLV) jsou samostatné organizace,
neni dlouhodob¢ udrzitelné spoléhat se na techniku jiné organizace. Idedlnim feSenim by tedy
bylo potizeni vlastni rezervni cisterny.

Pti ndkupu nahradni techniky je mozné uvazovat o odkupu starsi, ale udrZzované cisterny
z vétsiho letiste, které se této techniky zbavuje v rdmci jeji obmény, obdobné¢ jako v navrhu ¢.1
kapitoly 6.1. Tento pfistup by umoznil ekonomicky efektivni zajiSténi dostate¢né technické
kapacity pro distribuci leteckého benzinu na letisti Pardubice. MoZnosti zakoupeni se mohou
vyskytnout i na mensich letiStich, kde se napfiklad mtize zmensit letovy provoz a cisternovy
automobil jiz nebude zapotiebi.

Dalsi moznosti je odkoupeni pouzité cisterny pro klasicky benzin, ktera by byla
vybavena cerpadlem schvalenym pro Cerpani benzinti, aby bylo mozné distribuované palivo
naplnit do letounti. U této varianty je vSak nutné poditat s nutnosti aplikace filtri dle standardu

JIG 1 pro zachyceni pevnych ¢astic v benzinu a odstranéni vody.
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4.4 Navrh rezervniho dodavatele leteckého paliva

V navaznosti na hloubkovy rozhovor s provoznim manaZzerem letisté bylo zjiSténo, Ze
letist¢ Pardubice planuje expandovat a zvySovat svij letovy provoz. Tato expanze vyzaduje
zabezpeceni spolehlivych dodavek leteckého paliva, coz vedlo k zaméfeni se na riziko spojené
s vypadkem soudasného dodavatele, konkrétnd skladu pohonnych hmot Cepro a.s. ve
Mstéticich. V rdmci prace je nosny nazor, Ze v kontextu navysSovani letového provozu, a tim
I zvySovani spotieby paliva, neni vhodné spoléhat pouze na jednoho dodavatele. Jakakoli
odstavka, nehoda nebo jina mimotadna situace by mohla vést k pferuSeni dodavek, coz by mélo
za nasledek zpozdéni letd a naruSeni celého logistického fetézce dodavky leteckého paliva od

skladu v rafinerii az po plnéni paliva do letadel.

Obrazek 13 Pichled lokaci skladi v Ceské republice. Ceproas.cz 2024

42



Byl proveden prizkum skladovych zasob paliv s cilem zajistit vhodnou vzdalenost od
letisté k potencialnim skladiim. Na zdkladé vetejn¢ dostupnych informaci z webovych stranek
Cepro a.s. byly identifikovany dva sklady, které by svou dopravni dostupnosti a kapacitou
vyhovovaly potfebam letiste. Konkrétné se jedna o sklady v Cerekvici nad Bystfici (viz obrazek
13, modra barva) a obci Potéhy (viz obrazek 13, zlutd barva). Tyto sklady se nachazeji relativné
blizko letisté (viz obrazek 13, zelena barva) a JSou povazovany za vhodné alternativy.

Po detailnim prostudovani dostupnych informaci se ukéazalo, ze pro sklad v obci Potéhy
nebylo mozné jednoznacné potvrdit dostupnost leteckého paliva JET A-1. Nasledné se analyza
zaméfila na dopravni dostupnost obou skladu pro pardubické letisté.

Dopravni analyza ukazala, ze sklad v obci Potéhy je rizikovy z diivodu problémového
useku u Podhotan u Ronova na silnici I/17, kde se nachazeji stoupavé serpentiny. Tyto
serpentiny predstavuji v zimnim obdobi riziko pro kamionovou dopravu, vcetné potencialniho
nebezpedi nehody nebo uviznuti ve stoupani. Stoupani konci velmi ostrou pravotoivou
zataCkou, ktera vyzaduje snizeni rychlosti, ¢imz hrozi dal$i riziko zapadnuti nebo ztraty

kontroly nad vozidlem.

Podhorany
u Ronova

Visnovka

Obrazek 14 Problémovy dopravni usek u Podhofan u Ronova. (Mapy.cz, 2024)
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4.5 Navrh alternativniho dopravce leteckych paliv

Tento navrh uzce souvisi s problematikou uvedenou v kapitole 5.2, ve které byla
provedena analyza mozZnosti riznych dopravci leteckych paliv v Ceské republice. Vzhledem
K tomu, Ze leti§t€¢ ma snahu expandovat, coz povede ke zvySeni poctu leti a spotieby paliva, je
vhodné uvazovat o alternativnim dopravci pro piipad, ze by soucCasny dopravce TWIN
TRANS, s.r.0. nebyl schopen dopravit dostatek paliva na letisté. Modelova situace by mohla
nastat, pokud by naptiklad bylo nutné plnit tfi civilni letadla po zminénych primérnych Sesti
tunach paliva a soucasné naplnit cargo let, kde se mnozstvi paliva mize pohybovat v fadech
stovek tisici litrii. V takovém piipadé by dopravce musel nékolikrat opakovat trasu do sklada
leteckého paliva ve Mstéticich, coz nemusi byt vzdy proveditelné, zejména pokud jde o nadhlou
situaci.

Z téchto divodu by bylo vhodné vyhledat rezervniho dopravce leteckych paliv, ktery
by v ptipadé nedostatku soucasného dopravce mohl zajist'ovat potiebnou piepravu. Dopravct
leteckych paliv je viak v Ceské republice nedostatek a vybér je omezeny (viz kapitola 5.2).
Moznym feSenim by bylo jednat piimo s distributorem a vlastnikem palivovych skladt ve
Mstéticich, spole¢nosti CEPRO a.s., ktera nabizi piepravu po silnici, a zajistit si tak rezervni
dopravu.

Dalsi mozné fedeni by se mohlo zaméfit na Ufad pro civilni letectvi, ktery registruje
dané dopravce. Bylo by mozné uvazovat o snizeni velmi pfisnych pozadavkl na dopravce, coz
by ucinilo trh atraktivnéjsi pro nové subjekty, nebo o zvetfejnéni postupi, jak se stat leteckym
dopravcem paliv. Timto zptisobem by bylo mozné vyuzit potencidl a zaplnit tak mezeru na trhu,
na kterém v soucasnosti ptisobi jen n¢kolik klicovych hract, kteti jsou ¢asto zaroven vyrobci

paliv.
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5 VYHODNOCENI NAVRHU

Posledni kapitolou préce je vyhodnoceni navrhii na zajisténi nahradni techniky. Dale se

vyhodnocovani zabyva posouzenim riznych dodavatelli a dopravct leteckych paliv.

5.1 Vyhodnoceni navrhu zakoupeni cisterny na letecky petrolej

Letisti v Pardubicich bylo navrzeno zakoupit rezervni automobilovou cisternu, protoze

momentalné nejsou k dispozici zadna nahradni vozidla pro ptipad poruchy. Do névrhu byly

zahrnuty dvé automobilové cisterny, které jsou porovnany dle kritérii uvedenych v tabulce 4.

Hlavni porovnavaci kritéria jsou:

e Cena,

e Objem;

e vzdalenost lokace;
e platnd ADR;
e vybavadle JIG.

Tabulka 4

Porovnavaci kritéria — automobilové cisterny

Vozidlo

Cena bez
DPH

Objem v litech

Vzdalenost

lokace

Platnost
ADR

Vybava JIG

Mercedes-
Benz 1922
Cleveland
cisternové

vozidlo

433 710 K¢

18 000 litra

130 km

NE

ANO

Mercedes-
Benz 1922
Cleveland

souprava

631210 K¢

45 000 litra

130 km

NE

ANO

Mercedes-
Benz SK
1824L 4X2

473 210 K¢

13 100 litrd

580 km

ANO

NE
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V ramci porovnani kritérii je cisternovou automobilovou techniku na prazském letisti
mozné odkoupit ve dvou variantach: jako celou soupravu nebo pouze jako samotné cisternové
vozidlo. Zakoupeni celé soupravy predstavuje nejdrazsi variantu, zatimco nakup samotného
cisternového vozidla je nejlevnéj$i moznosti. Automobilova cisterna nachazejici se v Némecku
je 040 000 K¢ drazsi nez ta v Praze. Nejvétsi kapacitu pro piepravu a distribuci paliva nabizi
celd souprava. Cisternové vozidlo v Praze ma kapacitu o 4 900 litri vétsi nez cisternové vozidlo
v Némecku.

Dalsim kritériem je vzdalenost. V ramci tohoto ukazatele je jednoznacné vyhodnéjsi
lokace v Praze. Porovnavacim kritériem je také platnost osvédceni dle ADR. Tuto podminku
spliuje cisternové vozidlo SK 1824L 4X2, které by diky tomu bylo schopné dopravovat palivo
I po pozemnich komunikacich. Cisternové vozidlo Cleveland a cela souprava jsou k prodeji bez
platného ADR, coz znemoziiuje, aby cisterna opustila aredl letist¢ s ndkladem. Je mozné
uvazovat o ziskani potfebnych osvédceni, coz by vSak znamenalo dal$i finan¢ni naklady pro
letisté kvali nutnym opravam a revizim na vozidle.

Poslednim hodnocenym aspektem je vybaveni vozidla filtraénimi systémy dle standardu
JIG 1. Tuto podminku splituje cisternovy automobil Cleveland a k nému nabizena ptipojna
cisterna, avSak je nutna investice do novych filtracnich vlozek a detekce vody v palivu.
Prodejce uvadi, ze platnost tohoto zafizeni kon¢i v kvétnu 2024 a je nezbytna vymeéna vlozek.
U cisternového automobilu SK 1824L 4X2 by byla nutnd investice do celého filtra¢niho
systému, coz by znamenalo podstatné vétsi financni investici, a Z toho divodu neni tato varianta
tak vyhodna.

Spole¢nosti  EAST BOHEMIAN AIRPORT as. bylo pfedloZzeno nasledujici
vyhodnoceni: nejvyhodné&jsi variantou za piedpokladu, Ze se jednd pouze o rezervni vozidlo, je
cisternové vozidlo Mercedes-Benz 1922 Cleveland.

Hlavnimi diivody navrhnuté cisternové techniky jsou:
e nizSi cenova nabidka;
e uspokojivy objem;
e vyhodnéjsi vzdalenost od letiste;

e instalované filtracni zafizeni dle JIG.
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5.2 Vyhodnoceni navrhu na zajisténi paliva pro letouny s pistovymi
motory

Pardubickému letisti bylo navrzeno zajisténi rezervni techniky pro distribuci leteckého
benzinu V piipadé poruchy soucasného cisternového automobilu. V ptipadé poruchy neni
spole¢nost schopna vlastnimi silami rychle zajistit nahradni techniku. V ramci prace tedy byly
vytvofeny dvé modelové varianty, které by mohly tuto situaci vyfesit.

Navrh dislo 1:

S ohledem na finan¢ni situaci spole¢nosti je moznou variantou prohloubeni spoluprace
s Centrem leteckého vycviku (CLV), které se nachazi na vychodni strané letisté. Tato
organizace Vvramci svého vycviku provozuje letouny s pistovymi motory a zajistuje
zasobovani téchto letadel leteckym benzinem. Vzhledem k tomu, ze potiebna technika se
nachazi na stejném letisti, jevi se jako vyhodnou moznosti prohloubit vztahy mezi spole¢nostmi
a uzavtit dohodu o vypiijcce techniky v ptipad€ poruchy.

Navrh ¢islo 2:

Druhym navrhem na zajisténi rezervni techniky pro distribuci leteckého benzinu, je
zakoupeni dalsi cisterny na letecky benzin. Je zapotiebi poukazat na fakt, ze pokud letisté
planuje expandovat a navysovat letovy provoz, neni dlouhodobé vyhodné spoléhat na techniku
jiné organizace. PfedloZzenym navrhem je tedy zakoupeni star$i pouzité cisterny z letisté, které
pro ni jiz nema dalsi vyuziti, podobn¢ jako je tomu v piipadé navrhu 6.1. Tato varianta by
zajistila spoleCnosti moznost vyuziti rezervni automobilové cisterny v ptipadé poruchy

a zaroven by zaruCovala samostatnost a nezavislost na jiné organizaci.

Vyhody névrhu cislo 1:
e levngjsi varianta;
e spolecnosti sidli v jednom aredlu;
e odpada nutnost servisovani vozidla;

e  kratkd doba pftistaveni jednotky.
Nevyhody navrhu ¢islo 1:

e zavislost na jiné spole¢nosti;

e delsi ¢ekaci doba pristaveni.
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Vyhody navrhu ¢islo 2:
e samostatnost spolecnosti;
e rychlejsi pfistaveni vozidla;

e moznost distribuce vétsiho mnozstvi paliva.

Nevyhody navrhu ¢islo 2:
e nutnost zakoupeni cisternového vozidla;
e nutnost servisu a udrzovani platnosti ADR a JIG;

e nutnost udrzovani kvalifikaci obsluhy.

Na zakladé porovnani téchto dvou nabidek je nasnad€ zvolit navrh ¢islo 1, jelikoz je
v aktualni situaci dulezité klast nejvétsi diiraz na co nejnizsi naklady. V ramci této prace se
doporucuje vyuzit potencialu Centra leteckého vycviku a jejich techniky v ptipadé poruchy
cisternového automobilu pro piepravu leteckého benzinu spole¢nosti EAST BOHEMIAN
AIRPORT a.s.
Hlavni diivody pro zvoleni tohoto navrhu jsou:
e v soucasnosti nejlevnéjsi varianta v piipad¢ poruchy;
e spolecnosti sidli na jednom letisti;
e odpada nutnost servisovani a udrzby;
e odpada nutnost udrzovat vozidlo dle ADR a JIG,;

e odpada nutnost udrzovat kvalifikace obsluhy.
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5.3 Vyhodnoceni navrhu na rezervniho dodavatele leteckého paliva

Pardubickému letisti bylo navrzeno, v navaznosti na hloubkovy rozhovor, zajisténi
rezervniho distributora leteckych paliv v pfipadé odstavky nebo jiné neocekavané udalosti,
ktera by mohla vyrazné naruSit dodavky leteckého paliva. V rdmci prace byla provedena
analyza skladt v Ceské republice a navrzeny dvé modelové lokace, které by mohly byt vyuZity
Vv ptipadé zastaveni dodavek paliva ze Mstétic, odkud letiSté v soucasnosti palivo odebira.

Byly tedy navrzeny dvé mozné modelové alternativy, konkrétné sklady v Cerekvici nad
Bystiici a Vv obci Potéhy. Tyto lokality byly vybrany kvili potencialné stejné a vyhodné
vzdalenosti od letisté. Analyza byla dale zaméfena na dopravni obsluznost letist¢ a konkrétni
trasy z jednotlivych skladii a nasledné poukazala na rizikovy usek mezi letistém a skladem
v obci Potéhy (konkrétné u Podhofan u Ronova), kde se nachazi vysoké stoupani se
serpentynami, coz muze v zimnim obdobi vést kriziku nehody. Trasa tedy neni tak
vhodna k pfepravé nebezpeénych nakladu, jako trasa z Cerekvice nad Bystfici.

Oba zminéné sklady vlastni spole¢nost CEPRO a.s., ktera vlastni i sklad ve Mstgticich.
Tato spole¢nost je vyznamnym dodavatelem leteckych paliv. Prestoze spole¢nost deklaruje, ze
nabizi letecké palivo, u skladu v obci Potéhy se nepodafilo s jistotou uréit, zda je tento sklad
schopen potiebné palivo dodat. Z téchto divodl autor navrhuje volit cestu alternativniho
distributora z Cerekvice nad Bystfici, kde je také dobra dopravni obsluznost. Tento sklad se
nachazi v blizkosti silnice 1/35 a dalnice D11, po které by doprava probihala, navic bylo

potvrzeno, ze tento sklad konkrétni palivo skute¢né mize poskytnout.
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5.4 Vyhodnoceni navrhu alternativniho dopravce leteckého paliva

Pardubickému letisti bylo navrzeno vyhledani rezervniho dopravce pro pfipad, Ze
soucCasny dopravce nebude schopen zajistit dodavky paliva v ptipadé¢ poruchy nebo nahlého
zvyseni pozadavku na piepravu vétStho mnozstvi paliva, napiiklad kvili cargo letim. Tato
prace poukazuje na nedostatek leteckych dopravci, ktefi by mohli nabidnout své sluzby
vzhledem Kk velmi pfisnym podminkdm piepravy paliva. Aktualné jedinym vyznamnym
dopravcem leteckych paliv je spole¢nost TWIN TRANS, s.r.o., kterd zaroven zajistuje dodavky
na letiSté Pardubice.

Jini dopravci jsou zaroven i distributory paliva. V ramci prace se proto navrhuje uzaviit
dohodu se spoleénosti CEPRO a.s., kterd palivo nejen distribuuje, ale i dopravuje. Tento krok
by zajistil spolehlivé zadsobovani letisté¢ v ptipadé potfeby prepravy vétsiho mnozstvi paliva,
nez je schopen zajistit soucasny dopravce.

Letisté Pardubice je dlouhodobé zdsobovano ze skladti spoleénosti CEPRO a.s., coZ potvrzuje
jeji spolehlivost a efektivitu. Je proto doporuceno zajistit dopravu paliva od tohoto osvéd¢eného

distributora, jelikoz vyhledavat zcela nového distributora a dopravce by nebylo efektivni.
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ZAVER

Analyza systému ptfepravy a skladovani paliva na mezindrodnim regionalnim letisti
v Pardubicich ukdzala na n¢kolik klicovych oblasti, které vyzaduji zlepsSeni. Stavajici systém je
zavisly na jediném dopravci, coz ptedstavuje riziko v ptipad¢ poruchy nebo zvysené poptavky
po palivu. Navrh na vyhledani rezervniho dopravce, konkrétné spoleénosti Cepro a.s.,
predstavuje krok smérem k vétsi bezpecnosti a spolehlivosti zasobovani.

Dale byla identifikovana potieba modernizace technického vybaveni a zlepSeni
logistickych procesu, které by umoznily efektivnéj$i manipulaci s palivem a rychlejsi reakci na
nahlé pozadavky. Navrzend opatfeni zahrnuji nejen technické inovace, ale také posileni
spoluprace s dlouhodobymi partnery a hledani novych moznosti pro optimalizaci piepravy
paliva.

Zavérem lze konstatovat, Ze realizace navrZzenych opatieni povede ke zvySeni efektivity
a spolehlivosti systému piepravy a skladovani paliva na letisti Pardubice. Tim se nejen zlepsi
provozni kapacity letisté, ale také jeho schopnost reagovat na budouci vyzvy a rustovou
strategii. Tato prace tedy pfispiva k rozvoji a modernizaci kli¢ové infrastruktury, ktera je
nezbytna pro bezpecny a efektivni letecky provoz.

V ramci nasledného rozsiteni dané bakaléaiské prace by bylo mozné provést néktery
Z nésledujicich postupli: srovnani s mezinarodnimi standardy, detailni analyza ekologického

hlediska ¢i zlepSeni na zdkladé digitalizace a automatizace.
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Priloha A Technicky popis navrhované cisterny
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Piiloha B Technicky popis navrhované cisterny
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Mercedes-Benz SK 1824L 4x2

Price (gross): 23.681,00 € Legal vat 19%: 3.781,00 €
Price (net): 19.900,00 €

Details:

Reference No 76253

Location Bovenden

Brand Mercedes-Benz

Model / Type SK 1824L 4x2

First Registration 25.11.1998

Mileage reading 616.044 km

Gearbox manual gearbox
Bodystyle tank truck over 7 5t
Engine / Emission Class 180 kW (245 HP) / Euro 2
Engine size 10.964 ccm?®

Colour White

Wheelbase 3.900 mm

Wheel size 295/80R22.5

Gross vehicle weight rating 18.000 kg

Loading capacity 9.700 kg

Body Esterer Tank 2 Kammern

Gesamt 13100 Itr.

Equipment
Electr. Mirror Fog lights
Seat heating Air conditioning system

Gassmann GmbH Bovenden
Alte Bundesstr. 48 Phone: +49 (0) 551 - 82020
37120 Bovenden Fax: +49 (0) 551 - 82285

E-Mail: info@gassmann-trucks.de
Gassmann GmbH, 2024

This offer is not binding. Subject to error and prior sale. Page 1
Further information on the official fuel consumption and the official specific CO2 emissions and, where appli the ici ion of new 2 E
passenger cars can be found in the 'Guide to the official fuel consumption, the official specific CO2 emissions and the official electricity consumption ! H

of new cars', which is i free of charge at all sales outlets and from "Deutsche Automobil Treuhand GmbH' at www.dat de. l{ i '
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ABS Tempomat/cruise control
lam. plate spring/airsuspension Umweltplakette Rot
noise arm G1 1x air seat
Sun visor middle console
gearshift 6 lifting and sinking
Central lubrication system Automatic locking differential
ADR equipment
Description

2 Kammern mit 8000 und 5100 Itr. , Sening Pumpen und Meltechnik

Tire data

Wheel size
295/80R22.5

Wheel size
295/80R22.5

Gassmann GmbH Bovenden
Alte Bundesstr. 48 Phone: +49 (0) 551 - 82020
37120 Bovenden Fax: +49 (0) 551 - 82285
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