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Posudek vedouciho prace
Bc. Vojtéch Smetana:

Neuronova sit’ typu transformer pro extrakci vlastnosti ze signalu
Uvod, vystupy prace a naplnéni cilé

Ptedlozend diplomova prace Bc. Vojtécha Smetany fesi ndvrh a implementaci
extraktoru relevantnich vlastnosti z vicekanalového signalu pomoci neuronového modelu typu
transformer. V ramci prace byla navrzena a komplexné testovana modularni architektura
skladajici se ze sdilené¢ho extraktoru vlastnosti a specializovanych vystupnich ¢asti uréenych
pro rizné typy konkrétnich inzenyrskych uloh. Samotna zprava obsahuje 69 stran textu a CD
ptilohu obsahujici elektronickou verzi textu prace a zdrojové kody aplikace. Prace je ¢lenéna
(mimo uvodni a zédvére¢nou kapitolu) na 8 kapitol a nabizi také seznam pouZzité literatury s 45
relevantnimi zdroji. Pfedlozena prace je feSena zcela v souladu se zadanim a napliiuje
definované cile.

Pouzité metody

Autor prace pii feSeni pouzil znalosti a dovednosti spadajici do nékolika predméth
navazujiciho magisterského studijniho programu Automatické fizeni, zejména predméti
Zaklady um¢lé inteligence 1 a II. Navic autor prokazal schopnosti samostatné vzdélavaci a
tviréi prace, nebot’ v dostate€né mife nastudoval dostupné materidly tykajici se feSené
problematiky, které piekracuji népln zminé€nych pfedmétli, a ziskané informace efektivné
vyuZil pii ndvrhu softwarového feSeni. Zaroven prokazal schopnost korektniho testovani a
kvalitni dokumentace vysledné aplikace.

Prokazani spravnosti navrZeného reSeni

Autor v ramci prace provedl rozsahlou experimentalni evaluaci navrzeného piistupu
na tfech zcela odlisnych typech signali — seismickych datech, elektrokardiogramech a
feCovych datech. V ramci feSeni autor postupoval podle jasné a korektné definované
metodologie (kapitola 6), kterd zahrnovala t¥ifazovy trénovaci proces: (a) self-supervised
pretraining feature extractoru na rekonstrukéni uloze, (b) nasledny fine-tuning pro klasifika¢ni
1 regresni Ulohy a (C) vyhodnoceni vykonu prostfednictvim standardnich metrik (napf.
piesnost, F1 skére, MAE, CER) pro kazdy typ ulohy zvlast.

VSechny typy zvazovanych uloh byly pomoci navrzeného piistupu vyfeSeny
Vv dostate¢né mife presnosti 1 dalSich metrik, autor navic vysledky podrobné diskutuje a nabizi
dalsi moznosti vylepSeni nad rdmec této prace.

Je tfeba zdlraznit, Ze navrzena architektura vyuzivajici Cist¢ encoderovou cCast
transformeru byla disledné odiivodnéna a otestovana proti alternativnim pfistupiim (napf.
CNN, LSTM). Autor také podrobné diskutuje vliv jednotlivych architektonickych parametra
(hloubka enkodéru, velikost latentniho prostoru), a prezentuje srovnani riznych variant.
Vysledky byly déale podpofeny kvalitni vizualizaci pribehi signall, rekonstrukci a predikci,
coz zvySuje transparentnost zaveéru.

Celkové lze konstatovat, ze spravnost zvoleného fteSeni byla ovéfena nejen
prostiednictvim vypocetnich experimentii a kvantitativnich metrik, ale i rozsahlym kritickym
zhodnocenim vysledkl napii¢ vSemi feSenymi piipady.



Typograficka, stylisticka a syntakticka uroven prace

Formalni zpracovani textu zpravidla respektuje pfislusné CSN ISO normy pro psani
zavereénych praci. Prace je psana velmi srozumitelng, je piehledné ¢lenéna, vyznacuje se
nizkym poctem pieklepi a pisobi uzavienym dojmem. Rozsah prace splituje pozadavky na
diplomovou praci.

Kontrola plivodnosti prace

Na zakladé kontroly v ramci systému STAG nebyly identifikovany zadné indicie, Ze
by se jednalo o plagiat.

Zhodnoceni a zavér

Predlozena prace spliiuje zaddni a poskytuje feSeni tkolu definovaného zaddnim
prace. Autor prace navrhl a implementoval stabilni nastroj vedouci na pozadované feSeni a
korektné a rozsahle vyhodnotil kvalitu poskytovaného feSeni. Autor také vypracoval
ptehlednou dokumentaci pro porozuméni a pouziti vyvinutého nastroje. Je tedy nutné
zduraznit, ze diplomova prace spliiuje pozadavky kladené na prace tohoto typu.

K praci mam nasledujici dotazy:

1) Vpraci zdavodnujete pouziti frameworku PyTorch jako nejvhodnéjsiho pro
vyuziti v ptedlozené praci. Nediskutujete vSak implementaéni efektivitu z pohledu
vypocetni ndro€nosti vytvofenych neuronovych modelt. LiSi se jednotlivé
diskutované frameworky vypocetni néaroCnosti? Existuje Vramci APl né&jaky
rutinni export modeli vytvofenych v jednotlivych frameworcich navzajem,
ptipadné napi. moznost kompilace do jiného prostredi?

2) Popiste v ramci obhajoby, jestli a pfipadné jak jste pii praci vyuzival nastroje
generativni umélé inteligence (napf. ChatGPT, MS Copilot, ...)

Na zéklad¢ vyse uvedeného piedlozenou praci doporucuji k obhajobé s hodnocenim

=A=

V Pardubicich 26. 5. 2025



