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Uvod

Bakalarska prace se skladd ze tii Casti. Prvni dvé casti jsou vénovany
restauratorskym zasahtim na zadanych objektech. Tteti, teoreticka, ¢ast je vénovana
rozsifenému prazkumu tmeld, které byly vyuzivany pro dopliiovani muslovych
vapenct v oblasti Kutné Hory a Moravy, a testovani fyzikalnich vlastnosti vzorki
tmeli na bazi hydraulického vapna NHL 3,5, které jsou kompatibilni pro biodetritické

vapence.

Prvni dokumentace se zabyva restaurovanim sochy ze souso$i sv. Jana
Nepomuckého z Prahy na Pohotelci. Jedna se o sochu andéla stojiciho po pravém boku
sv. Jana Nepomuckého. Socha je vysekana do jemného kiemicitého piskovce autorem
Janem Antoninem Quitainerem. And¢€l se vznasi na oblacku a ptiklada si prst k ustim
jako gesto mlc¢eni. Nasleduje dokumentace restauratorského zasahu na sose sv. Josefa
zniky domu v Kolin€. Socha vznikla pravdépodobné v prvni poloving 18. stoleti rukou
nezndmého umélce.

Kazda tato prakticka ¢ast zahrnuje popis dila a jeho dikladny prizkum. Dale
pak 1 koncepci restaurovani, navrhovany postup praci a samotné restauratorské prace.
V zavéru je priloZena grafickd i fotografickd dokumentace, kterd doklada stav dila

pied, v pribéhu a po restaurovani.
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A. Restaurovani sochy andéla ze sousoSi sv. Jana Nepomuckého

V Praze
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1. Popis objektu

1.1. Lokalizace pamatky

Okres: Praha hlavni mésto

Obec: Praha

Méstska cast: Praha 1

Cast obce: Hrad¢any

Nazev pamatky: Sousosi sv. Jana Nepomuckého
Blizsi urceni mista: Pohotelec

Lokace: 50.087579°N, 14.389123°E

1.2. Udaje o dile

Autor: Jan Antonin Quitainer
Datace: 1752
Material: piskovec
Rozméry: vyska - 107 cm
Sitka - 50 cm
hloubka - 54 cm
Piedchozi znamé restauratorské zasahy: r. 1965, Ale§ Grim, ak.soch. a restaurator
r. 1975, M. Prokop, restaurator
r. 1978, Rudolf Soucek, ak.soch
r. 1985, Ladislav Picha
r. 1989, Jaroslav Landik, Boris Méchura
Rejstiikove ¢islo: 39599/1-910

1.3. Udaje o akei

Vlastnik: Hlavni mésto Praha
Zadavatel: Hlavni mésto Praha

Pamatkovy dohled: Jana Teichmanova Sklenatova, Ph.Dr.
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1.4. Popis pamatky

Sousosi vzniklo v roce 1752 a bylo vytvoteno do dvou odlisnych piskovcovych
hornin. Podstavec sousosi byl vysekan do kfemenného piskovce zehrovického typu,
sochy byly vytvofeny do kfemenného piskovce jemnozrnného se stfedné zrnnou
pimést.’

Zaklad sousoSi tvoii bohaté zdobeny podstavec se dvéma kiidly. Kiidla
podstavce jsou zakoncena volutami s rokaji. Plasticky pojednané voluty se nachazi
také na stranach stfedni Casti s latinskym napisem, vepsanym do Sesticipé hvézdy.
V této Casti se nachazela kovova konzole s véénym svétlem ve tvaru Sesticipé hvézdy.
Na celém podstavci se nachazi bohaté profilace a vyzdoba. Na stfedni ¢ast podstavce
navazuje socha sv. Jana Nepomuckého. Sv. Jan je tradicné odén do kanovnického

obleceni s krucifixem. U pravé nohy se nachdzi ryba jako symbol mlcenlivosti

w1 2 . Y 14 vr T fxr
amusle. Po obou stranach sv. Jana se nachazeji andélé, kteti se vznaseji na oblaccich.

Pieklad latinského napisu na podstavci

napisy v paprscich hvézdy
glorlam/ eCce/ sILenDo/ Martir/ steLLae/ preDICant
ejhle, mucednik ml¢enim, hvézdy pronaseji (zvestuji) slavu

uprostied hvézdy
CLaM/ DIClte
potaji (ve skrytu) fika

pod hvézdou
sIC Data MerCes glorlae
tak je dana odména (nebo cena) slave?/ slavy?

I. I. IN. H (asi hoc) M (asi monumentum) fieri curavit

T - o3
L. I. IN. se postaral o vzty€eni(tj. vytvoreni) tohoto pamatniku

1 STAFFEN, Zdenék. Petrologicky prizkum. 2014.

2 BROTANEK, Lukas. Restaurdtorsky priizkum sousosi sv. Jana Nepomuckého na Pohorelci.
2015

3 BROTANEK, Lukas. Restaurdtorsky priizkum sousosi sv. Jana Nepomuckého na Pohorelci.
2015-
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1.5. Popis dila

Socha andéla stojici po pravé strané sv. Jana Nepomuckého. Andilek kleci
na oblacku, kdy jeho levéa noha je pokréena a nese vahu téla, zatimco jeho prava noha
lehce stoji na spodnim okraji oblacku a télo vyvazuje. Cela figura andilka je natoCena
smérem k centralni sose sv. Jana Nepomuckého. And€l je odén do drapérie, kterou
si pfidrzuje svou pravou rukou. Lehce fasena latka mu zakryva temeno hlavy, cela zada

a levou nohu. Prst na své levé ruce si piiklada na tsta jako gesto mlceni.

2. Priizkumova zprava

Tato kapitola je vénovana podrobnému zkouméani pamatky riznymi
prizkumovymi metodami, které ndm pomadahaji k celkovému poznani soucasného
stavu pamatky a pfi¢indm jejiho poskozeni. Dale cely stav sochy podrobné
dokumentuje a na zdklad¢ vyhodnoceni ziskanych poznatki bude vytvofena koncepce

restauratorského zasahu.

2.1. Umélecko-historicky prizkum

Prazsky Pohotelec patii mezi jedno z nejstarsich osidlenych mist v Praze, které
bylo oficialné zalozeno jako osada v roce 1375 misto-purkrabim Alsem z Malikovic.
Jeho nazev vznikl jiz ve 14. stoleti na zédklad¢ neStastnych udélosti pozart na pocatku

11. stoleti a nasledné v letech 1420, 1541 a 1742.*

Pohotelecké namésti téz pattilo do 17. stoleti do tzv. kralovské cesty, ktera

vedla ze Starého Mésta az na Prazsky hrad do katedraly sv. Vita.

Sousosi sv. Jana Nepomuckého je umisténo uprostied Pohoteleckého namésti
v Praze, kam bylo ptrestéhovano v roce 1846 z rohu HradCanského namésti
a Kanovnické ulice. Autorstvi je pfipisovano Janu Antoninu Quitaineru, v nékterych

ptipadech se uvadi i TadedS Hochhaus, nejpravdépodobnéji byl vSak pouze jejim

4 Atlas Ceska. Www.atlasceska.cz [online]. [cit. 2016-08-07]. Dostupné z:
http://www.atlasceska.cz/praha/pohorelec/
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ideovym tvircem.”

Jan Antonin Quintainer se narodil v roce 1709 do rodiny sochaie Ondieje
Filipa Quintainera, u kterého se téz vyucil. V prubéhu let se stal jednim
z nejvyznamngéjSich prazskych sochait a fezbaii v obdobi baroka. Po Praze i jinych

méstech je mozné vidét mnoho jeho soch vytesanych do kamene ¢i dieva.

V ptiloze €. 13.3. jsou ptilozeny dokumentujici fotografie jeho tvorby, zejména
and¢ld, jemu pripsanych ¢i analogie souso$i sv. Jana Nepomuckého s andilky, které

stoji na rohu Nerudovy ulice, pod Prazskym hradem.

LwAutor komponuje své sochy na vzprimenou vertikalni osu nebo esovitou linii.
Ve své casné tvorbe formuluje figury vyhradné do staticky koncipovanych postojii, jez
ozZivuje vyrazné pokrcéenou nohou v koleni a gesty rukou. Pevny postoj casto umocnuje
podlozenim pokrcené nohy stupinkem. Zahybovy systém je prehodnocen v podani
sveteckych a andelskych rouch z obdobi padesatych let. Ostre podrezané pricné nebo
diagondlné vedené rasy traktuji roucho do ucinného dekorativniho celku. Quitainer
latku nacechrava do prostorove citenych zahybii, které kupi do prstence stacejicim
se kolem partii bokii a bricha. Stylizovanym bohatym uzlem nebo pridrzenym cipem
umocnuje estetizujici dojem. Velkoryseji pojata, nabirand draperie kontrastuje
se zahyby kratkych tvarii s ostrymi hranami a partiemi hladkeé latky, které akcentuji

télesnou konstituci postavy a vykresluji tvar nohou s peclivé modelovanymi koleny. “®

2.1.1. Piedchozi restauratorské zasahy

V pribéhu let bylo sousosi opakované restaurovano. Restauratorské zpravy

byly dohledany a podadvaji ndm alespoit v malé mife informace, jaké zasahy

5 CEROVSKY, Jan a Jiti KASE. Nemovité kulturni pamdtky hlavniho mésta Prahy, operativni

prirucni seznam ke statnimu seznamu nemovitych kulturnich pamatek. Praha, 1976. s. 182.
® PETRIKOVA, Eva. Jan Antonin Quitainer (1709-1765). Praha, 2008. Diplomova prace. Univerzita

Karlova, Filozoficka fakulta. Vedouci prace Prof. PhDr. Mojmir Horyna.
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se v minulych letech na souso$i, tudiz i na soSe andéla udaly.

V nejstarsi dohledané dokumentaci od AleSe Grima, ak.soch a rest. zroku 1965
se uvadi predchozi restauratorsky zasah z roku 1901, kdy pfi této opravé byl osazen
drevény doplnék pravé ruky s kiizem a krucifixem, s jeho naslednym pozlacenim.
Tento dopln€k byl shledan restaurdtorem A. Grimem za nevhodny a tak jej odstranil
a nahradil kamennym doplitkem. Sousosi bylo ve Spatném stavu, kdy byl povrch
kamene spalen louhem po poslednim restaurovanim. Stékani louhu také zapfticinilo
velké poskozeni v oblasti soklu, fimsy a volut. Pfedni plinta byla rozpadnuta na tii
kusy, kde byly po rozebrani nalezeny zelezné horizontalni ¢epy. Plastika byla také
roztrZzena v délce boku. Sv. Janu chybéla v levé ruce kovovéa palmova ratolest. Pii
tomto restauratorském zasahu doslo k poniceni andilka, stojiciho po jeho levici, kdy
doslo k urazeni a rozlomeni hlavicky andilka na oblacku. Andilek po pravé ruce
sv. Jana Nepomuckého mél zni¢ené kiidlo a odtrzenou pravou rucicku, kterd visela
na Zelezném Cepu.

Pfi restaurovani byly nejdiive vymodelovdny chybé&jici casti jako kiiz
s korpusem a pravou rukou sv. Jana, kiidlo and¢la, ¢ast soklu a voluty a nasledné doslo
k osazeni kamennych dopliikd. Néasledné se ptikrocilo ke tmeleni a nasledné scelujici

barevné retusi a konzervaci kamene 5% Aeronexem 500. Doslo také k osazeni nové

. ixv P . . 7
vytvofenych médénych atributi jako je palmova ratolest a svatozar.

Dalsi restauratorsky zasah ptisel v roce 1970, kdy doslo k opétovnému ¢isténi
a tmeleni sousoSi. Vybélené tmely byly znovu barevné sjednoceny a plastika byla

celkové konzervovana Aeronexem WAC 500 a kaseinem. Opravu provedl opét Ales

Grim, ak. soch a res.8
Po restaurovani bylo odcizeno svétlo/hvézda, kterd v§ak byla zdokumentovéna.
Vroce 1975 provedl rekonstrukci chybéjiciho prvku restaurator M. Prokop. Hvézdu

vytvofil z médéného plechu, do jejiho stfedu byl umistén cerveny katedral. Jeji povrch

7 GRIM, Ales. Restauratorskd zprava o provadeni rest. praci na sousosi sv. Jana
Nepomuckého v Praze na Pohorelci. Praha, 1965.

8 GRIM, Ales. Restauratorska zprava o provadéni rest. praci na sousosi sv. Jana Nepomuckého
v Praze na Pohoftelci. Praha, 1970.
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se barevné upravil emailovym natérem a zlacenim na mixtion. Raménko bylo nasledné
pokryto péti natéry gratﬁtem.9

K dalSimu restauratorskému zasahu doslo v roce 1978, kdy opravu provedl
ak. soch. Rudolf Soudek. V této dobé bylo sousosi zna¢n¢ poskozeno. Poskozeni bylo
z veétsi ¢asti mechanického charakteru, kdy doslo k urazeni nékolika hran soklu
a spodni plato bylo poskozeno vysunutim profilovaného stupné, Skoda vznikla kvili
parkovani vozidel v tésné blizkosti sousosi.

Sousos$i bylo dukladné ocisténo od veskerych depozitt. Pfistoupilo
se k doplnéni chybégjicich casti kamene. Kovové prvky byly sejmuty a opétovné
zlaceny pravym platkovym zlatem, dozité kovové prvky byly vyménény za nové.
Probéhla oprava plata a v okoli sousosi byl vytvofen ochranny ostrivek, aby
nedochézelo k opétovnému niceni kamene blizko parkujicimi Vozidly.lo

Nasledny zasah obsahoval celkové suché i mokré ocisténi. Doslo k odstranéni
uvolnénych ¢asti a opétovnému domodelovani v sourodém materialu. Bylo provedeno

vysparovani, oSetfeni zlacenych atributi, barevné sjednoceni a hydrofobni fixaz. Tuto

opravu provedl v roce 1985 Ladislav Picha.”

Posledni zasah probéhl v roce 1989 Jaroslavem Landikem a Borisem
Meéchurou, kdy dosSlo k celkovému odcizeni lucerny, kterou vytvofil restaurator
M. Prokop. Byla tedy vytvotfena nova lucerna podle fotografii ze soukromého archivu
M. Prokopa. Lucerna byla vytvofena z médéného plechu. K zaskleni cipiit hvézdy bylo
pouzito zneprithlednéné sklo a rubinovy katedral. Nasledné byla cela lucerna zlacena
pravym platkovym zlatem. Dochovana konzole byla ocisténa od zpraSkovatélé barvy

a chyb¢jici mista byla doplnéna. Nasledné¢ byla barevné upravena miniem, olovnatym

zakladem a dvakrat potiena grafitem, ktery byl pozdé&ji rozlestén.

9 PROKOP, M. Restauratorskad zprava sousosi sv. Jana Nepomuckého na Pohorelci. Praha,
1975.

10 SOUDEK, Rudolf. Zprdva o restaurovani barokniho sousosi sv. Jana Nepomuckého v Praze
1- Pohorelec. Praha, 1978.

11 PICHA, Ladislav. Restaurdtorskd zprava o opravé sousosi sv. Jana Nepomuckého v Praze na

Pohorelci. Praha, 1985.
12 LANDIK, Jaroslav a Boris MECHURA. Restaurdtorskd zprdva. Praha, 1989.
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2.2. Popis stavu pamatky pred zapocetim restauratorskych praci

2.2.1. Vizualni prizkum

Povrch sochy byl pokryt biologickym napadenim, nejvice ve vrchni ¢asti, kam
dosahovaly vétve pobliz stojiciho stromu a v zahybech drapérie. And¢l byl také z velké
casti pokryt tmavymi krustami a prachovymi depozity. Ve vétSich plochach
se v mistech destovych stinti nachazely sadrovcové krusty. Ztrata originalni hmoty
kamene se objevovala hlavné v hornich partiich sochy, zvIasté pak na hlavé and¢la,
vriku jeho kifdla a ru¢iéce. Ubytek materialu pravdépodobné zptisobily atmosférické
vlivy. Po celé délce nozicky byla viditelnd povrchova koroze kamene. Pod pravou

nohou andilka i na ni samé byly viditelné tenké prasklinky.

V ptedchozich restauratorskych zasazich byla néktera mista vyspravena tmely,
které jsou dnes jiz z vétsi Casti nevhodné svymi odliSnymi vlastnostmi, strukturou
a barevnosti. Vyspravky jsou na n¢kolika mistech nesoudrzné s origindlnim kamenem
anebo uplné chybi. Tmely se objevuji v misté kiidla a rucicky. Tato mista byla jiz
v minulosti opravovana, kdy perut’ kiidla je dosekévany doplné€k, ptidélany na dvou
kovovych cepech a rucicka byla odlomena a nésledné ptidélana nazpét kovovym

¢epem. Andé€lovi také chybi ¢ast nosu, v tomto misté je viditelnd kovova armatura.
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2.2.2. Popis poskozeni

Obr. ¢. - 1 lustr. detail ruky

Obr. ¢. 2 —Tlustr. detail kiidla

23

Biologické napadeni

Socha je na n¢kolika mistech napadena
mechy, fasami a liSejniky. Pfic¢inou

tohoto rlstu je poblize rostouci zelen.

Ztrata modelace

Kéamen v disledku pusobeni
atmosférickych  vlivi  ztratil  svou
pivodni modelaci. Nejvice postiZzena
mista se nachédzeji v hornich partiich
sochy, kterd jsou nejvice namahana

destovymi srazkami.



Plastické retuse

Staré tmely, které byly predélavany
béhem mnoha let, se dnes jevi jako
nevhodné. Adheze na mnoha mistech
neni dostate¢na nebo zcela chybi. Tmely
se zdaji byt nevhodné 1 svou barevnosti

a fyzikalnimi vlastnostmi.

Krusty

V mistech destovych stind se nachdzeji
sadrovcové krusty, které maji odliSnou
adhezi ke kameni. Na mnoha mistech

se zdaji byt lehce zbarvené.

- i,

A
)
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R
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Obr. &. 4 — llustr. detail boku
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Obr. &. 6 — llustr. detail nohy
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Ztmavly povrch sochy

Vétsina povrchu nese ztmavld mista,
kterd se nejevi pouze jako povrchova.
V lomové¢ casti kamene lze tuto krustu

pozorovat az do 3 mm hloubky.

Narus$eni povrchu

Povrch kamene je rozrusen po celé délce
nohy andilka. V této délce se objevuji
star§i plastické retuse a sadrovcové
krusty.



Kovové prvky

V misté¢ andilkova nosu se nachazi malé
kovové ocko. V jeho okoli je pfitomny
tmel, ktery je svymi vlastnostmi odli$ny
od ostatnich plastickych retusi. Dale
se nachdzi na soSe nékolik kovovych
cepl, jenz nejsou viditelné. Armatury
je mozné nalézt v misté kiidla a ruky
andéla. Zadna zarmatur neprojevuje

znamky degradace.

Ohr. &. 7 — Hustr. detail hlavv

2.3. Nalezova zprava prirodovédného priuzkumu

2.3.1. Petrologicka analyza

Material sochy je kiemenny piskovec, jemnozrnny se stiedn¢ zrnnou ptimeési.
Podle vysledkt petrologického priizkumu se jedna o tak obvykly kdmen, ze nelze blize

urcit jeho lokalitu ptivodu. Je pravdépodobné, Ze se jedna o svrchnokiidovy sediment

A LY A d o . , 13
Ceské kiidové panve a to sice jejiho perucko-korycanského souvrstvi (cenomanu).

2.3.2. Méreni nasakavosti kamene

Cilem tohoto méfeni bylo zjisténi stavu horniny a schopnost piijiméani kapaliny
na vizualné odlisnych povrsich. Vysledky méfeni ndm mohou poskytnout ptibliznou

informaci o porosité kamene. Jeji odlisné hodnoty byly pozorovany v mistech koroze,

13 STAFFEN, Zdengk. Petrologicky prizkum. 2014.
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krust ¢i starSich restauratorskych zasazich. Méteni probéhlo za pomoci Karstenovy
trubice bez nutnosti odbéru vzorku. Nasakavost byla métfena destilovanou vodou

a rozpoustédlem.

Metoda méfeni:

Mg¢teni bylo provedeno nedestruktivni metodou za
pomoci vertikdlni a horizontdlni Karstenovy
trubice, kdy kapalina prochézela do povrchu sochy
otvorem o pruméru 2,6 cm. K dobrému pfilnuti
trubice byl pouzit plasticky tmel na bazi
silikonového kaucuku bez ptidani zmékcovadel.
Me¢fteni nasadkavosti bylo hodnoceno na zakladé

nasaklého objemu kapaliny V (ml) a jeho Case t (s).

Obr. ¢. 8 - Ilustr. detail méfeni
nasakavosti Karstenovou trubici

Mista méfeni: N4
Pro méfeni byla vybrdna ¢tyfi mista
s odliSnymi vizudlnimi vlastnostmi. Tmava
povrchovd krusta, povrch sadrovcové
krusty, misto se zna¢né¢ korodovanym
povrchem kamene a lomové plocha. Dale
byly provedeny orientacni zkouSky cCiSténi
mikroabrazivni metodou, laserem

a chemickym zplisobem, na kterych byla

stejné tak meéfena absorpce povrchu

kapalinou.

Tns

Obr. €. 9 - Ilustr. grafické znazornéni mist
méfeni
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Vvhodnoceni méfeni:

Graf ¢. 2 - Vysledky méfeni nasakavosti kamene vodou v mistech zkousek ¢istén
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Graf ¢.4 - Vysledky hodnot méfeni nasakavosti kamene lihem v mistech zkousek ¢isténi
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Na zaklad¢ porovnanych vysledki vyplyva, ze povrch kamene v mistech tmavé

krusty a sadrovcovych krust ma vyrazné nizs§i nasdkavost. Krusty, které zasahuji

v nékterych mistech az do hloubky n¢kolika milimetrli, snizuji porositu kamene
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a uzaviraji povrch, a tudiz zabranuji dobré nasdkavosti kapalin. Ve vrchnich partiich
sochy, kde je kamen korodovany, bez tmavych krust, je znateln¢ vyssi prichodnost
kapaliny. Spodni ¢ast sochy, v misté¢ lomového kamene, povrch prokazuje vysokou
nasdkavost kapalinou. Méfeni nasakavosti v misté zkouSek cisténi tmavych krust
prokazalo zvySeni nasakavosti kapalinou. Nejvétsi zlepSeni se ukazuje v misté
po ¢isténi laserem, mikroabrazivni metoda a chemické €iSténi vykazuji mirné zvyseni
absorpce kapalinou. M¢étfeni nasdkavosti lihem se vyrazné neliSilo od méfeni
destilovanou vodou, na zdkladé vysledku tohoto métfeni by mélo byt pfihlédnuto pfi

volbé vhodného konsolidantu.

2.3.3. Méreni obsahu vodorozpustnych soli”

Ze sousosi sv. Jana Nepomuckého bylo odebrano nekolik vzorkl na zjisténi
obsahu vodorozpustnych soli pii celkovém prizkumu v misté jeho trvalého osazeni.
Vzorek soli byl odebran ze sousedniho andilka. Vzhledem ke stejnému materidlu
1 mistu osazeni se budou brat vysledky méfeni za sobé rovné. Diivodem odbéru kusu
kamene z mista odpadlé hlavicky bo¢niho andilka se stala skute¢nost, ze podstavec
sousosi je do n€kolika centimetri hloubky zasolen vysokou mirou sirant a stiedniho
mnozstvi dusi¢nanti a chloridi. Tyto vodorozpustné soli se zde mohly objevit z divodu
posypovych soli, sulfatizaci
povrchovych vrstev
a vzlinajici vlhkosti.
K odbéru vzorku na soSe
pravého and¢la bylo
pristoupeno z  davodu

moznosti  prosaknuti  soli

z podstavce.

Obr. ¢. 10 - Tustr. misto odbéru vzorku soli

Metoda méfeni:

Stanoveni obsahu aniont vodorozpustnych soli, jakozto chlorida, sirani

a dusi¢nanil, bylo provedeno extrakci vzorkd v destilované vodé, kdy byl vyuzit
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pfistroj Beckman Coulter DU 720. Vyluh byl méfen ve viditelném spektru svétla

v rozsahu vinovych délek 345-525 nm.

Stupné zasoleni Chloridy Sirany Dusi¢nany
(hm. %) (hm. %) (hm. %)
Nejsou nutna zadna opatieni | < 0,03 <0,10 <0,05
Je nutné zvazit opatreni 0,03-0,10 0,10 -0,25 0,05 -0,15
Opatfena jsou nezbytna >0,10 <0,25 >0,15
Tab. ¢. 3 Hodnoceni stupné zasoleni dle rakouské normy Onorm 3355-1
Vzore | Vlhkost | Chloridy (Cl+) Sirany (SO4 2+) | Dusi¢nany (NO3+)
k (hm. %)
(hm.%) |(mmol/k |(hm.%) |(mmol/k |(hm.%) |(mmol/k
g g g
PN K2|0,31 <0,01 |[<2 <0,01 |<I 0,01 3

Tab. ¢. 4 — Vysledky zasoleni

Vvhodnoceni méfeni:

Podle vysledki méteni vodorozpustnych soli ze vzorku a jejich porovnani dle
rakouské normy nebyla zjiSténa zvySend koncentrace siranovych, chloridovych ani

dusi¢nanovych aniontii, které by dle normy mohly vést ke vzniku poskozeni kamene.

2.3.4. Vyhodnoceni riznych metod ¢isténi

Prizkum byl proveden pro porovnani piivodniho povrchu kamene s ostatnimi
povrchy. Zvoleny byl na zaklad¢ orientacnich zkousek CiSténi, kdy byla zkuSebné
vyc¢iSténa a nasledné pozorovana tii mista na povrchu sochy laserem, mikroabrazivni
metodou a chemickym ¢iSténim. Pro porovnani povrchu po ocisténi byl sledovan

ztmavly povrch, jenZz mél byt ocistén a Cisty lomovy kamen.
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Zkouska Misto sledovani

P1 Lomovy kamen

P2 Ztmavly povrch

P3 Cisténi laserem — zkouska

P4 Mikroabrazivni ¢isténi — zkouska
P5 Cisténi chemické — zkouska

P6 Cisténi kombinované - zkouska

Tab. ¢. 5 - Mista méfeni

Metoda méfeni:

Vybrané plochy povrchu kamene byly sledovany digitalni kamerou od firmy
DNT DigiMicro Profi s osvétlenim. Vybrana mista byla co mozné nejvice pfiblizena

a nasledné zdokumentovana. Déle byly povrchy kamene porovnavany opticky.

Vvhodnoceni pruzkumu:

Prizkum byl zaméten na porovnéni originalniho povrchu kamene s povrchy po
zkouskach ¢isténi. Zkouska €isténi laserem se jevi nejpodobnéji k lomovému povrchu
kamene. Zrna jsou odhalend a vystoupld na povrch. Pii mikroabrazivnim zplsobu
¢i8téni se zrna piskovce zdaji zbrousena. Vysledek prizkumu bude zohlednén pfi volbé

¢iSténi celého povrchu sochy.
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P2 — Ztmavly povrch

P3 — Cisténi laserem — zkouska P4 — Mikroabrazivni ¢isténi — zkouska

P5 — Cisténi chemické —zkouska P6 — Cisténi kombinované - zkouska

Obr. &. 11-16 — llustr. zkousky ¢isténi kamene
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2.3.5. Pruzkum dochovanych povrchovych vrstev

Cilem tohoto prizkumu bylo zjisténi, zda se na soSe nachazeji barevné
fragmenty. Bylo mozné se domnivat, na zaklad¢ vizualniho prizkumu, ze sadrovcové
krusty budou skryvat pozuistatky barevné upravy sochy.

Byl odebran vzorek sadrovcové krusty s evidentnim zbarvenim do okrova,

z mista dest'ového stinu v oblasti draperie.

Metoda méreni:

Optickd mikroskopie slouzi k dokumentaci a charakterizaci povrchovych
uprav. Byly vytvofeny nédbrusy odebranych vzorki a nésledné¢ doslo k jejich
pozorovani v odrazeném bilém svétle a fluorescenci. Dale pak byla provedena
dopliovaci elektronova mikroskopie (SEM) s mikrosondou (EDX), které umoznili

provést prvkovou analyzu barevnych vrstev.

Obr. ¢. 17 — Ilustr. mikroskopie sadrovcové krusty

Vyhodnoceni:

Vysledky mikroskopie potvrdily existenci barevné monochromni Upravy
kamene. Jde o vrstvu svétlého minerdlniho natéru, ktery se dochoval v rizné mife.

Tento natér je pojen uhli¢itanem vapenatym s piidavkem slozek Si, Al aj. Elektronova
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mikroskopie téz odhalila pfitomnost titanové béloby coz znaci, ze se jedna o pozdéjsi

upravu datovanou do 20. stoleti.

2.3.6. Ultrazvukova transmise

Nedestruktivni metoda ultrazvukové transmise poskytuje ditkladnou analyzu
aktualniho stavu kamene. Méfeni bylo provedeno na zéklad¢ viditelnych prasklinek
ve spodni casti sochy a na nozicce andilka. Cilem tohoto méfeni je zjiSténi miry
vnitiniho posSkozeni kamene.

Prizkum vyhotoveny Ing. Renatou Tislovou, Ph.D. je umistén na konci tohoto

dokumentu. viz. Ptiloha ¢. 13.2.

Metoda méfeni:

Princip méfeni ultrazvukové transmise je zaloZen na prichodu longitudalni

vvvvvv

signalu a jeho amplituda. Tato kritéria jsou dana homogenitou a porositou kamene.
V ptipadé vysoce pevné a kompaktni horniny Ize UZ signal ocekéavat vysoky, v méné
homogennim materidlu mensi ¢i neméfitelny. Méfenim se zjiStuje ¢as ¢ pirechodu

UZ- signalu zkoumanym objektem o tloust'ce d.

zdroj signdlu » objekt » pfijem signalu

Z nameéteného Casu ¢ a vzdalenosti d 1ze rychlost v vypocitat podle vzoru:

v =d/t (m/s) ptip. (km/s)

v - rychlost UZ signélu

t - Cas prechodu signalu

d - méfena vzdalenost
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Vysledky méfeni:

¢as UZ
Rychlost UZ
. Vzdalenost | signalu t (us)
C. Popis, smér méreni signalu poznamka
sond D (cm) ¢as UZ
v(km/s)
signalu t (us)
1 sokl, p-1 43,5 210,8 2,1 \¢H
2 oblaka, p-1 48,0 220,6 2,2
3 pas, p-1 27,5 126,8 2,2
4 ramena, p-1 29,0 138,1 2,1
5 boky, p-1 36,5 181,0 2,0
6 pravé stehno, p-1 11,0 56,2 2,0 ptes sadrovec
7 lytko, p-1 8,2 39,5 2,1
8 oblacek, p-1 19,0 86,4 2,2
9 draperie, p-1 4.5 22,5 2,0
10 levé stehno, p-1 14,5 67,0 2,1
11 sokl, p-z 22,5 107,9 2,1 Ss
12 sokl, p-z 29,0 137,7 2,1
13 sokl, p-z 38,3 181,0 2,1
14 sokl, p-1 - - - ss, ds
15 sokl, p-1 32,5 149,5 2,2
16 sokl, ptes draperii, p-z 41,5 187,5 2,2
17 okraj oblacku, p-z 7,0 24,7 2,8
18 prava ruka, zapésti, 7,0 24,7 2,8
19 pravé kiidlo. p-z 4,3 14,9 2,9 ds
pres vlasovou
20 leva ruka, predlokti, p-1 7,8 39,4 2,0
trhlinu
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21 hlava, prava tvat, p-z 23,0 109,3 2,1
22 hlava, prava tvar, p-z 12,2 52,5 2.3
) tenka

23 pravé kiidlo, okraj, p-z 2,0 8,8 2,5 ]
prasklina

24 hlava, draperie, p-z 1,7 7,0 2.4

25 zada, draperie, p-1 5,7 24,1 2.4

26 zada, draperie, p-1 3,0 9,0 3,3

27 hlava, ¢elo, p-z 9,2 31,3 2,9 prasklina

hlava, nos, nad tmelem, )
28 3,3 9,2 3,6 prasklina
p-z

pfes  krustu,

29 pravé stehno, p-z 9,0 - -
Vss
zvétraly

30 pravé stehno, p-1 9,1 - -
povrch, vss

31 lytko, p-1 8,8 433 2,0

neprobé¢hlo
32 sokl, p-1 - -
méfeni

33 sokl. p-z 34,0 137,9 2,5
VvsSs, pies

34 sokl, p-z 34,0 172,0 2,0 )
prasklinu

Tab €. 6 - Vysledky méfeni UZ transmise

Vvhodnoceni méfeni

Z vysledkii prizkumu vyplyva, ze naméfeny prichod signalu patii spise

k niz§im hodnotam pro kiemicité piskovce. Lze tedy fici, Ze se jednd o material s nizsi

mirou stmeleni. Tento stav muzZe ovliviiovat odolnost a mechanické vlastnosti kamene

zvlasté pak v mistech vétsiho namahani, v mistech lepenych spojti s Cepy. AvSak nebyla

zjiSténa vyraznéj$i nehomogenita materialu, tudiz bude nutné sochu zpeviiovat pouze

lokalné.
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2.3.7. Prizkum kovovych armatur

Prizkum byl proveden na zdklad¢ viditelnych posSkozeni, kterd jiz byla
v minulosti restaurovana. Obnazena kovova armatura se nachazi pouze na jednom
misté, v misté nosu andilka. Dalsi prfedpoklad kovové armatury byl v misté rucicky a

ktidla andilka, jenz byly v minulosti lepeny.

Metoda méfeni:

Kovové armatury byly hledany za pomoci
meéficiho pristroje GMS 120 Professional od firmy
Bosch. Pfistroj byl opakované prikladan k povrchu
sochy, pficemz bylo pozorovano stfedové

upozoriiyjici osvétleni.

; o Obr. €. 18 Tlustr. méteni kovovych
Vysledky méfeni: armatur

Kovové prvky byly nalezeny pouze na ptedpokladanych mistech. Nejdel$i armatura
se nachazi v misté jiz lepené rucicky andilka. Armatura je umisténa ve spodni ¢asti
andilkovych kloubkli a vede smérem do jeho téla. Kovovy €ep je dlouhy piiblizné

10 cm. Dal8i armatura se nachazi v misté peruté kiidla.

Konec kiidla byl minulosti uraZzen a nahrazen kamennym dopliikem, ktery byl
pridélan na dvé kovové armatury o délce ptiblizné 8 cm. Posledni kovova armatura je

viditeln4 v misté& nosu andéla.
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3. Vyhodnoceni prizkumu

Z provedeného vizudlniho prizkumu a vyhodnocenych zkousek nasakavosti
1ze tici, Ze povrch kamene je na mnoha mistech zcela uzavien tmavymi silikatovymi
1 sadrovcovymi krustami, které do jisté miry modelaci deformuji. Sddrovcové krusty
vznikaly na mistech druhotné vytvorenych vyspravek a v mistech destovych stinti, kde
se castecné dochovaly fragmenty barevnych vrstev. Toto tvrzeni se potvrdilo odbérem
vzorku sadrovcové krusty, kdy vysledky elektronové mikroskopie odhalili povrchovou
upravu pojenou uhli¢itanem vapenatym a mensi mnozstvi titanové béloby, které znaci,

ze se jedna o novodobou povrchovou upravu.

Vyhodnoceni rtiznych metod Ccisténi bylo provedeno pro lepSi moZnost
rozhodnuti pfi volbé zpisobu a miry ¢iSténi povrchu. Méteni bylo provedeno
na zkouskach ¢isténi metodou laserem, mikroabrazivnim zptisobem piskovani, jejich
kombinaci a chemickym cisténim. Nejlépe hodnoceny systém cisténi se jevi
kombinace metod ¢isténi laserem a mikropiskovanim, kdy v prvni fazi ¢isténi laserem
dojde k odstranéni pouze tmavych krust a nasledné jemné mikropiskovani pouze

povrch kamene barevné sjednoti.

Ultrazvukova transmise nepotvrdila vét§si nehomogenitu materidlu ani zZadné
statické problémy sochy. Pouze lokaln€, v misté¢ degradovaného materidlu levé
nozi¢ky andilka, lepenych ¢asti sochy a povrchu kamene s krustami se prichozi signal

UZ transmise snizil.

Druhotné vytvofené tmely se na soSe jevi zndmky degradace. Cementové
vyspravky se na mnoha mistech droli a jsou nesoudrzné s povrchem kamene. Svymi

fyzikéalnimi vlastnostmi a barevnosti se ukazuji jako nevhodné.

Odbér vzorku kamene pro zjisténi obsahu vodorozpustnych soli byl proveden
pii celkovém prizkumu sousosi v roce 2015. Vzorek byl odebran ze sochy andilka
stojiciho po levé stran¢ sv. Jana Nepomuckého z oblasti jeho odpadlé hlavicky.

Vzhledem k jednotné vySce osazeni soch, jejich stejnému materidlovému provedeni
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a z&dnym viditelnych stopdm pfitomnosti soli na soSe andilka nebylo pfistoupeno
k dalsimu odbéru vzorku ze sochy. Vysledek méteni vodorozpustnych soli na
andilkovi stojicim po levé stran¢ sv. Jana Nepomuckého neprokazal znepokojivy

obsah soli, proto nebude nutné provadet opatfeni na jejich redukei.

Mg¢feni ptitomnosti kovovych prvkl neprokédzalo nova zjisténi. Kovové prvky
se nachazeji pouze v mistech lepenych casti kamene a v oblasti nosu andilka. Tyto

prvky nejevi zadnou korozi materialu.

4. Koncepce restauratorského zasahu

V pribéhu minulych let bylo sousosi sv. Jana Nepomuckého nékolikrat
restaurovano. Diky zajmu o sousosi byly problematické partie sochy opétovné tmeleny
a odpadlé ¢asti byly lepeny na svd mista. Tato mista budou znovu oSetfena a doplnéna
tak, aby bylo mozné sochu opét navratit na jeji pivodni misto stojic po boku sochy

sv. Jana Nepomuckého na Pohoteleckém namésti.

Restaurovani by mélo zamezit dal§i degradaci materialu sochy. Z tohoto
diavodu by mélo dojit k odstranéni nékterych druhotné ptidélanych tmelt a kontrole
kovovych prvki, které byly do sochy téz druhotné ptidany pti snaze ptipevnit odpadlé
&asti sochy. Casteéné barevné pojednani skryté pod sadrovcovymi krustami by mélo
byt ponechano jako doklad restauratorského pfistupu z 20. stoleti. Z tohoto diivodu by
nemélo dojit k uplnému sejmuti krust, nybrz jen k jejich ztenceni tak, aby nebyla
naruSena puvodni modelace sochy andilka. Kontrast mezi povrchem kamene
a ztmavlymi krustami bude snizen, aby doslo k barevnému sjednoceni dila. Chybé&jici
¢asti kamene a mista po odstranéni nevhodnych tmeltl budou opét plasticky vyplnény

vhodné vybranym tmelem.

Koncepce restaurovani byla vytvofena na zakladé podrobného prizkumu
sousoSi 1 samotné sochy. Veskeré restauratorské zasahy budou konzultovany
s odbornym vedenim a piisluSnym organem NPU. Restauratorsky zasah bude

proveden v ateliéru Fakulty restaurovani v Litomysli.
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5. Navrhovany postup praci

Po dikladném vizudlnim prizkumu a provedeni dopliujicich zkouSek bylo

poskozeni sochy vyhodnoceno a byl navrhnut tento pracovni postup.

Na zacéatku praci bude socha dikladné¢ ometena od prachovych depoziti
a ostatnich necistot vlasovymi Stétci a jemnymi kartacky. Nizka vegetace bude nejdiive
z povrchu sochy sejmuta mechanicky za pomoci ostrého skalpelu. Nasledné bude
socha docisténa od biologického napadeni za pomoci kartackli, pary a vhodného
detergentu. Po ocisténi budou odstranény nezadouci tmely, které byly vytvoreny pii
starSich restauratorskych zasazich. V ptipad¢, Zze budou pii odstraiovani tmell
obnazeny korodujici Zelezné armatury, dojde k sejmuti rzi a ndslednému oSetieni
antikoroznim ptipravkem. Vysledky méteni vodorozpustnych soli neprokazaly vysoky
obsah siranti, dusi¢nand ani chloridi, tudiz nebude nutné pouzit odsolovaci zabal ¢i
jinou metodu odsolovani. Dale dojde k redukci sadrovcovych krust tak, aby
nenarusovaly modelaci sochy, ale doslo k jejich zachovani. V mistech odstranénych
tmelii, krust a rozruSené¢ho kamene bude lokaln¢€ pouzit konsolida¢ni prostiedek na

bazi esteru kyseliny kiemicité.

Dalsi faze cisténi byla zvolena na zékladé vyhodnoceni zkousSek. Byly
testovany celkem tfi metody c¢iSténi povrchu od tmavych krust, které se nachdzeji az
do hloubky nékolika milimetrii. Nejslibnéji se jevi metoda ¢isténi laserem, kde je
mozné volit intenzitu €isténi. Metoda ¢iSténi laserem bude v piipadé nutnosti doplnéna
mikroabrazivnim zplisobem. Mira ociSténi bude konzultovdna s vedoucim préce,

investorem a zastupcem z NPU.
Nasledné budou vyhotoveny zkousky tmelicich smési, z nichz bude vybréana ta
nejvhodnéjsi. Hodnoticimi kritérii bude slozeni, struktura, barevnost vii¢i kameni

v blizkém okoli.

Poté bude pfistoupeno k plastické retuSi. Budou tmelena mista, kterd byla diive

vyplnéna dnes jiz nevhodnymi tmely, chybéjici nos andilka a také budou
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rekonstruovéana korodujici mista ve vrchni ¢asti sochy, ktera jsou nejvice zatéZovana
atmosférickymi vlivy. Tyto tmely budou vytvoteny jako tzv. obétni vrstva, kdy po Case

dojde k jejich vymyti, avSak originalni kdmen bude neporusen.

Na zavér bude provedena barevna retus svétlostalymi pigmenty, v mistech

plastickych retusi. Tato retu$ by m¢la celé dilo barevné sjednotit.
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6. Postup praci

6.1. Cisténi pro potiebu konsolidace

Nejprve byla socha ometena za pomoci $tétcii a jemnych kartackd od
prachového depozitu a jinych necistot. Nasledné byly provedeny zkousky mokrého
¢isténi pro moznost lokalniho doc¢isténi od biologického napadeni. VEtsi vrstvy mecht

a liSejnika byly odstranény za pomoci ostrého skalpelu a kartace.

Zkousky ¢isténi:

1. Para s mechanickym docisténim

kartackem

2. 3% roztok Ajatinu s mechanickym

docisténim kartackem

3. Cpavkova voda s peroxidem vodiku
v poméru 1:1 s mechanickym

docisténim kartackem

Obr. ¢. 19 - Tlustr. zkousky ¢isténi
Na lokalni docisténi od biologického napadeni bylo vyuzito systému pary

s pouzitim 3% roztoku Ajatinu, zvlasté v zadnich partiich sochy, kde bylo biologické

zne€isténi nejvice patrné.

Sondaz krust

Na zaklad¢ vysledka prizkumu sadrovcovych krust viz. Pfiloha ¢. 13.2. bylo
rozhodnuto, Ze tyto krusty budou ponechany na povrchu sochy, jako nositel dokladu
barevného pojednani. V nékterych mistech doSlo k jejich ztenceni, aby opticky
nenaruSovaly modelaci sochy. Krusty, které zplisobovaly piskovaténi povrchu ¢i
nemély velkou adhezi ke kameni, byly zpevnény prostfedkem Funcosil KSE 100 od

firmy Remmers.
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6.2. Konsolidace a injektaz

Na zdklad¢ vysledkil ultrazvukové transmise bylo konstatovano, Ze stav
kamene neni ve Spatném stavu. Praskliny ve spodni Casti nenaruSuji statiku dila, ale
v ptipad¢ vétsiho namahani kamene napt. kovovymi armaturami by mohlo dochazet
k piskovaténi. Diky témto poznatkiim bylo pfistoupeno pouze k lokalnimu zpevnéni,
v mistech prasklin a v okoli obnazenych armatur. Pro konsolidaci byl vyuzit ptipravek
KSE 100 a 300 od firmy Remmers na bazi organokiemicitych zpeviiovacich
prostiedki.

Tenké prasklinky v dolni oblasti sochy byly vyplnény injektazni smési Vapo

Nasledné, po vyzrani konsolidaéniho prostfedku, bylo pfistoupeno k ¢isténi
ztmavlého povrchu kamene. Metoda ¢iSténi byla vybrdna na zéklad¢ provedenych
zkouSek cisténi a jejich dikladnym porovnavanim. Vybranou metodou se stala
kombinace (CiSténi laserem a mirného vyuziti mikroabrazivni metody
mikropiskovanim. Socha andilka byla cisténa pouze lokalné. Smyslem cisténi bylo
zlepSeni povrchovych vlastnosti a barevné sjednoceni, kdy méla byt zachovéana

tzv. patina stafi.

Zkousky ¢isténi:

1. Laser

2. Mikroabrazivni zptsob

3. Chemicky zpisob

4. Kombinace 1. a 2. metody

Obr. €. 20 - llustr. zkousky ¢&isténi
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Vzorek odebran v misté ¢i§téni laserem:

Obr. ¢. 21 - Tlustr. grafické znazornéni zkousky ¢isténi laserem

V priibéhu zkousek redukce tmavych povrchli byl odebran vzorek nejslibnéji
se jeviciho zpusobu ¢isténi. Vyhodnoceni vzorku ¢isténi laserem prokazalo, zZe tato
metoda je velmi Setrnd ke kameni a jeho povrchu. Laser odstraiiuje pouze tmavé
necistoty a nezasahuje do zrn jemného kiemicitého piskovce. Nedochazi tak k jeho

naru$eni.

Na obrazku ¢. 21 je zobrazeno rozmezi mezi ciSténym a neciSt€énym
povrchem kiemicitého piskovce, z n€éhoz je socha vytvotrena. V levé ¢asti obrazku
je mozné pozorovat cern¢ vyplnéna mista, kterd zobrazuji tmavou krustu. Ta ¢astecné
dosahuje az do hloubky porii kamene, ze kterych ji jiZ neni moZzné odstranit. Na pravé
strané obrdzku je mozné vidét stav po ocisténi, kdy metoda CiSténi laserem ponechava

strukturu zrn bez poskozeni.
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6.4. Plasticka retus$

6.4.1. Zkousky smési pro doplnéni chybéjicich ¢asti

Zkousky tmelti byly vytvofeny pro dopliovani jemnozrnného kiemicitého
piskovce, tudiz byly vyuzity smési materialii, které by mohly dobie korespondovat

s originalnim materidlem, jeho strukturou a fyzikalnimi vlastnostmi.

Pomér
Pojivo Plnivo Pomér P:P
plniv

pisek Zam¢l
1 bily cement 1:1 1:3
pisek Strelec

) pisek Zam¢l
2 Tradical PF 70 1:1 1:3
pisek Stiele¢

pisek Zam¢l
3 NHL 3,5 1:1 1:3
pisek Stiele¢

pisek Strelec
4 bily cement _ 2:1 1:3
Budislavsky pisek

5 bily cement pisek Stiele¢ 1:3

pisek Stiele¢
6 bily cement ' 1:2 1:3
Béstovicky pisek

Tab. ¢. 7 - Zkousky tmelt
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Na zékladé¢ vyhodnoceni
zkousSek tmelli byl vybran tmel €. 1,
a to kvili svym vlastnostem,
struktufe, barevnosti a pojivu
bilého cementu. Vzhledem
ke specifické barevnosti
origindlniho kamene budou tmely
dobarvovany svétlostalymi

pigmenty Bayferrox.

6.4.2. Dopliiovani

Obr. €. 22 - lustr. zkousky tmelt

Mira dopliiovani byla zvolena na zaklad€ koncepce restaurovani. Vybrany tmel

byl doplnén do mist, kde doslo k odstranéni druhotné ptidanych vyspravek ¢i v mistech

chybéjiciho originalniho materidlu nebo prasklin. Dale do mista vrcholu hlavicky, kde

zde bude tmel doplnén pro ochranu origindlniho kamene.

6.5. Barevna retu$

Barevna retus byla provedena v mistech koroze kamene a na nové vytvotenych

tmelech barevnymi pigmenty znacky Bayferrox v 1,5% roztoku Dispersion K9.
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7. Pouzité materialy a technologie
Cisténi
e Odstranéni prachovych depoziti jemnymi kartacky
e Velké vrstvy biologického napadeni sejmuty ostrym skalpelem

e Docisténi biologického napadeni 3% roztokem ajatinu a vodni parou

Konsolidace a injektdz

e Lokalni konsolidace ptipravkem na bazi esteru kyseliny kiemicité Funcosil
KSE 100 a KSE 300 od firmy Remmers injekénimi stfikackami

e Smésné injektazni pojivo Vapo Injekt
Cisteni
e Tmavé depozity a krusty ¢istény laserem Thunder ART, Q-switched
ND:YAG laser pii vinové délce 1064 nm
e Docisténi povrchu mikropiskovacim zafizenim Sandmaster FG1-93 Restauro
abrazivo Korund F220
Plastické retu$
e Pisek Strelec¢
e Pisek Zameél
e Pojivo bily cement

Barevna retu$

e 1,5% roztok akrylatové disperze Dispersion K9, firma Kremer

e Barevné pigmenty Bayferrox, vyrobce Lanxes -Bayer
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8. Nova zjiSténi

V prubéhu restaurovani nebyly zjistény nové informace, které by narusily nebo

zmeénily postup restauratorskych praci.

9. Doporuceny rezim pamatky

Socha bude navricena zpét na své ptvodni misto na sousoSi sv. Jana
Nepomuckého na Pohotelec. Vzhledem k tomu, ze nebudou upraveny podminky,
jakozto odstranéni zelen¢ v blizkosti pamatky, jenz dopomahaly k degradaci kamenné
pamatky, bude potieba sochu v pribéhu maximalné péti let vizudlné kontrolovat.
Poptipadé pamatku ocistit od biologického napadeni. Dale bude nutné provést

kontrolu barevnych retusi a prohlidku tmeld, zda nedochazi k jejich degradaci.
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11. Obrazova priloha

Obr. ¢. 23 - Stav pied restaurovanim - pfedni pohled
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Obr. €. 24 - Stav pred restaurovanim - zadni pohled
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Obr. €. 25 - Stav pfed restaurovanim - boc¢ni pohled
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Obr. ¢. 26 - Stav pied restaurovanim - bo¢ni pohled
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Obr. ¢. 27 - Stav po biologickém o€isténi - pfedni pohled

Obr. ¢. 28 - Stav po biologickém ocisténi - zadni pohled
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Obr. ¢. 30 - Stav po odstranéni starSich
vyspravek - detail ruky

Obr. ¢&. 29 - Star$i vyspravky - detail ruky

Obr. ¢. 32 - Stav po odstranéni starSich
Obr. ¢. 31 - Starsi vyspravky - detail kiidla vyspravek - detail k¥idla
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Obr. ¢. 34 -Stav v pribéehu ¢isténi laserem - detail nohy
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Obr. &. 35 - Stav po ocisténi laserem - detail boku

Obr. ¢. 36 - Stav po docisténi mikroabrazivni metodou piskovani - detail boku
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Obr. €. 37 - Stav po ocisténi - pfedni pohled

Obr. ¢. 38 - Stav po o€isténi - zadni pohled
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Obr. €. 39 - Stav v prubéhu dopliiovani - detail kiidlo

Obr. ¢. 40 - Stav v priabéhu dopliiovani - detail hlava
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Obr. €. 42 - Stav po plastickém doplnéni - zadni pohled
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Obr. ¢. 43 — Stav po restaurov.
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Obr. ¢. 44 — Stav po restaurov:
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Obr. ¢. 45 — Stav po restaurovani — bo¢ni pohled
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Obr. €. 46 — Stav po restaurovani — bo¢ni pohled
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Obr. ¢. 47 — Stav pied restaurovanim — predni strana

Obr. ¢. 48 — Stav po restaurovani — piedni strana
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Obr. ¢. 49 — Stav pied restaurovanim — boc¢ni strana

Obr. ¢. 50 — Stav po restaurovani — bo¢ni strana
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12. Graficka priloha
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12.1. Priloha ¢. 1 — ZaKkresy stavu sochy
.Legenda:.

Biologické napadeni

Sadrovcové krusty

Silikatové krusty

Degradovany material

Praskliny /\/—’<

Nové pridané tmely
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12.2. Priloha €. 2 —Mista méreni UZ transmise
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13. Prilohy

13.1. Priloha €. 1 — Zavazné stanovisko

Galerle hlavniho m&st} Prahy
o ..zzy%..ﬁ_ =
mclsr:AL?‘lliNL!«mmoPnl:g!rAA PRAHY - dle rozd&lovniku -
ODBOR PAMATKOVE PECE
NSRS ¢J. Vyfizuje/linka Datum

S-MHMP 706 806/2015 Mgr. Vladislava PoSvova/2077 17.7.2015
ROZHODNUTI

Magistrat hl. m. Prahy, odbor pamatkové péce (ddle jen MHMP OPP), jako organ stéatni
pamitkové péfe na tzemi hlavniho mésta Prahy vécné a mistné pfisludny podle zikona &.
20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, ve znéni pozd&jsich predpist, posoudil Zadost vlastnika
dot&ené nemovitosti Hlavniho mésta Prahy, Marianské namésti 2/2, Praha 1, IC 000 64 581,
kterou podala Galerie hlavniho mésta Prahy, Staroméstské namésti 605/13, Praha 1, IC 000 64
616, v zastoupeni na zakladé zfizovaci listiny ze dne 17.6.1998 a rozhodl podle § 67 a nasl.
zékona ¢&. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozd&jich predpisi,

ve véci restaurovini sousosi sv. Jana Nepomuckého, pare. & 743, k.4. Hrad&any, Pohotelec,
Praha 1, které je nemovitou kulturni pamatkou, zapsanou pod r.&. USKP 39599/1-910 a je v
pamiétkové rezervaci v hlavnim mést& Praze, prohlddené nafizenim vlady €. 66/1971 Sb., o
pamatkové rezervaci v hlavnim mésté Praze,

spoéivajlcl v Gpravéch s nasledujicimi podrobnostmi:
rozebréani okolniho plata sousosi tvofici stupefi mezi vozovkou a podstavcem,

- provedeni hydroizolace podfiznutim v loZné spafe profilovaného podstavce, pfipadné
podvrtanim, opétovné sestaveni plata podstavcee, fixaZ blokii nerezovymi kramlemi podle
plvodniho zplisobu fedeni, dopInéni chyb&jicich &asti v pfirodnim kameni podle originalu
véetné nového vysparovani,

- Setrné odstranéni doZilych tmeli a vyspravek,

- lokalni prekonsolidace,

- Cidténi od prachovych depoziti omytim regulovanou vodni pérou, mira a zpisob
docidténi budou voleny na zékladé zkoudek a konzultaci na kontrolnich dnech,
pfedpoklada se wuziti kombinace laseru a mikropiskovani, v navrhu restaurdtor
nedoporucuje uZiti Cisticich past na bazi fluoridu amonného,

- lokalni konsolidace pomoci organokfemicitych prostiedki (systém KSE Remmers),

- odsoleni podstavce opakovanymi zabaly destilované vody v nosi¢i (buni¢ina, kaolin,
pisek) a lokalné i v mistech, kde byly pouzity nevhodné tmely,

- zajisténi vhodnych kamenickych dopliikli z predchozich ,

- plastickd rekonstrukce pomoci mineralniho tmelu, jehoZ vlastnosti budou pfizpisobeny
okolnimu kameni, mira tmeleni bude feSena v ramci kontrolniho dne,

- doplnéni vétsiho poskozeni narudujici &lenéni architektury a jeji vnimani jako celku,

- otisténi soch od prachovych depozitl, zpevnéni naruSenych mist organokfemiditymi
zpeviiovacimi prostfedky, vlepeni neZeleznych &epli u prasklin ohroZujicich stabilitu,
injektaz trhlin, pfilepeni oddélenych &asti modelace, mira a zpisob dodi§téni volena na
zéklad€ zkousek na kontrolnich dnech, na zakladé pfedbéZnych zkousek je navrZeno uZiti
kombinace laseru a mikropiskovéni, doplnéni chybgjici modelace minerdlnim tmelem,
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Pracovité: Jungmannova 35/29, 111 21 Praha | fax: +420-2-36 00 71 30
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jehoz  vlastnosti budou  vychézet zplvodniho kamene, mira tmeleni feSena na
kontrolnich dnech,
- doplnéni chybgjicich kovovych prvkd — lucerny s konzolou a atributii sochy sv. Jana
Npomuckého — palmovou ratolest, svatozat s hvézdami,
- osazeni soch na nerezové &epy,
- provedeni hydrofobizace horizontalnich ploch

a vydava podle ustanoveni § 14 odst. 1 v souladu s § 14 odst. 3, § 44a odst. 3 zakona & 20/1987
Sb., o stétni pamétkové pé¢i, ve znéni pozdg&jsich predpist, toto zavazné stanovisko:

Provedeni praci vrozsahu predloZeného restaurdtorského priizkumu ,,Sousosi sv. Jana
Nepomuckého na Pohotelci®, ktery zpracoval Mgr. art. Jakub Doubal, Ph.D., Jirdskova 3,
Limomysl, 01/2013 je z hlediska z4jmi stitni pamétkové péte p ¥ i p u stn é za téchto
zékladnich podminek:

1 Hydroizolace a podvrtani v lozné spéte podstavce nebude realizovéano.
Pred etapou ¢isténi a do¢istovani architektury i sochafské vyzdoby budou provadény
nejprve zkoudky navrhovanych postupii. Mikropiskovani a laser bude uZit pouze
v krajnim pfipadé na lokalni do¢isténi silného &erného povlaku. V ramci zkousek i
samotného feSeni bude zachovana tzv. patina stafi a nedojde k precisténi a otevieni

kamene.

3. Pfi ¢isténi nebudou odstranény fragmenty dochované barevné tipravy.

4. Okolni kamenné plato se schodistovymi stupni bude rozebréno, kameny ogislovany,
porovnény na pfedem pfipravené kladegské loZe a znovu osazeny na své piivodni misto
na vapennou maltu.

5. Zhotoveni lucerny a kovaného ramene bude vychézet z archivni dokumentace, ktera bude

dokladat i povrchové tpravy a sklenéné vypIn&. Pred vyrobou kone&ného feSeni bude
zhotovena maketa, kterd bude posouzena pfimo na misté stejné jako okruZi svatozaie
svétce. Svatozaf s hvézdickami a ratolest budou zlaceny platkovym 24 karatovym zlatem.

6. Barevnd retu$ bude aplikovana pouze lok4ln& na vyspravky, nebude provedena
celoplo$né.

7: Bude vyhotovena zav&retna restauratorskd zprava, kterd bude predana Narodnimu
pamatkovému ustavu, Gizemnimu odbornému pracovi§ti v hl. m. Praze v terminu do 30
dni od pfevzeti dila.

Oduvodnéni:

Podle ustanoveni § 14 odst. 1 zdkona &. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, ve znéni
pozdgjsich piedpist, byla dne 24.4.2015 podana opravnénou osobou Z4dost o vydani zavazného
stanoviska k nédvrhu vySe uvedeného restaurovani predmétné kulturni pamétky v rozsahu
piedlozené dokumentace.

Z4dost obsahuje nasledujici doklady a podklady:
- vypis z katastru nemovitosti
- zfizovaci listina
- restauratorsky zameér

MHMP OPP pozadal dne 29.4.2015 Nérodni pamétkovy tstav, izemni odborné pracovisté
v hl. m. Praze (ddle jen NPU UOP HMP), o zpracovani pisemného vyjadieni k ptedloZenému
ndvrhu v zdkonné 1hiit¢ 20 dnii ode dne dorugeni Zadosti o jeho vypracovani.
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Ve smyslu ustanoveni § 14 odst. 6 zdkona &. 20/1987 Sb., o stitni pamatkové péci, ve
znéni pozd&jsich pfedpisii, bylo ve véci vyddno pisemné vyjadieni NPU UOP HMP ¢& s
311/33454/2015 ze dne 1.6.2015. Ve svém vyjadieni tato odborna organizace povazuje
navrhované prace za realizovatelné za nasledu_] icich podminek:

1. Hydroizolace a podvrtdni v lozné spdre podstavce nebude podle predlozeného ndvrhu
provedeno.

2. Etapé cisténi a docistovani architektury i socharské vyzdoby budou pred celoplosnym
FeSenim pFedchdzet vzorky za pFitomnosti zdstupce NPU UOP HMP, v rdmci etapy musi
byt zachovdna tzv. patina stdri. Technologicky postup bude upresnén na misté a? po
provedeni zkousek téchto etap. Mikropiskovdni a laser je mozné uzit v krajnim pfFipadé na
lokdini docisténi silného cerného poviaku, pricem? novy maly vzorek o velikosti
maximdlné 10 x 10 cm bude proveden na méné exponované plose za pitomnosti zdstupce
NPU UOP HMP. V rémci vzorki i ndsledného Feseni musi byt maximdlné respektovina
patina stari a nesmi dojit k precisténi a otevieni kamene.

3. Cisténim nesmi byt odstranény fragmenty dochované barevné upravy.

4. Okolni kamenné plato se schodistovymi stupni sousosi sv. Jana Nepomuckého bude
rozebrdno, kameny ocisloviny, porovndny na predem pripravené kladecské loze a znovu
osazeny na své pivodni misto na vdpennou maltu.

3. Zhotoveni lucerny a kovaného ramena bude vychdzet z archivni dokumentace doklddajici
i povrchové ipravy a sklenéné vyplné. Pred vyrobou findlniho FeSeni ratolesti bude
zhotovena maketa, kterd bude posouzena primo na misté stejné jako okruzi svatozdre
svéice. SvatozdF s hvézdickami a ratolest budou zlaceny pldtkovym 24 kardtovym zlatem.

6. Barevnd retus nebude provedena celoploiné, ale bude aplikovina pouze lokdlné na
vyspravky.

7. Restaurovdni celého sousosi sv. Jana Nepomuckého budou providét restaurdtori
s platnym povolenim MK na restaurovdni uméleckych socharskych dél z kamene.

8. Zastupci NPU UOP HMP bude umoznén vykon odborného pamdtkového dohledu formou
predem stanovenych kontrolnich dnii, vsem etapdm budou predchdzet zkousky, které
budou predloZeny k posouzeni na misté.

9. Po ukonéeni praci bude NPU UOP HMP do 60 dnii preddno Jedno vyhotoveni zdvérecné
restaurdtorské zpravy vcetné fotodokumentace. Dokumentace musi obsahovat komplexni
Jotodokumentaci stavu dila pred zapocetim restaurdtorské prdce, v pribéhu jednotlivych
etap a po ukonceni prdce, popis pouzitych technickych a technologickych postupii a
materidli, rozbor a vyhodnoceni pfipadnych novych zjisténi o dile a pokyny pro jeho
dalsi ochranny reZim.

Utastnikovi fizeni byla v souladu s § 36 odst. 3 zékona €. 500/2004 Sb., spravni iad, ve
znéni pozdgjsich predpisi, pfed vydanim rozhodnuti ve v&ci ddna moZnost vyjadiit se
k podkladiim rozhodnuti. Ugastnik Hzen této moznosti nevyuzil.

MHMP OPP, ktery Zadost posoudil, se ztotoZnil s pisemnym vyjadienim NPU UOP HMP
stim, Ze provedeni praci, uvedenych v pfedloZeném ndvrhu, je zhlediska zjmi stétni
pamétkové péce pripustné za podminek, uvedenych ve vyrokové &asti zavazného stanoviska.
MHMP OPP neuvedl ve vyroku rozhodnuti st podminky ¢&. 2 pisemného vyjadteni NPU UOP
HMP, nebot’ ptimo ze zékona vyplyva narok na pamatkovy dohled pi rehabilitaci jednotlivych
prvki exteriéru a interiéru, protoZe se jedna o kulturni pamatku. V zékon& v § 32, odst. 2, pism.
g. je stanoveno, Ze tento dohled zajist'uje pfi pé¢i o kulturni pamétky odborna organizace NPU
UOP HMP. MHMP OPP nemohl uvést ve vyroku rozhodnuti ani podminku & 7 pisemného

vyjadfeni NPU UOP HMP, nebot vychézi pfimo ze zékona. Ddle MHMP OPP neuvedl ve
vyroku rozhodnuti podminku &. 8 pisemného vyjadieni NPU UOP HMP, nebot pozvani na
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kontrolni dny pfedstavuje uloZeni povinnosti, kterou nefesi Zadny piedpis a zaroveri ani
neddva zékon €. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci v platném znéni, zmocnéni takovouto
povinnost po Zadateli vyZadovat. Ze zakona odborn4 organizace zabezpe&uje podle § 32, odst. 2,
pism. g) odborny dohled nad provadénim komplexni pée o kulturni pamatky a nad jejich
soustavnym vyuZivanim a zéleZi na ni samotné jakou formu si dohodne se Zadatelem.

Obnovu kulturnich pamatek nebo jejich &asti, které jsou dily vytvarnych uméni nebo
uméleckofemeslnymi pracemi (restaurovani), mohou provadét fyzické osoby na zakladé
povoleni vydaného podle § 14a zékona & 20/1987 Sb., o stitni paméatkové péci, ve znéni
pozdéjSich predpisl, pfiCemz restaurovanim se rozumi souhrn specifickych vytvarnych,
uméleckofemeslnych a technickych praci respektujicich technickou a vytvarnou strukturu
origindlu.

Souso3i sv. Jana Nepomuckého, parc. & 743, k.. Hrad®any, Pohofelec, Praha 1 je
nemovitou kulturni pamétkou, zapsanou pod r.&. USKP 39599/1-910 a je v pamétkové rezervaci
v hlavnim mésté Praze, prohlasené nafizenim vlady &. 66/1971 Sb., o pamatkové rezervaci
v hlavnim mésté Praze. Jednd se o velmi vyznamné sochatské dilo pozdniho baroka, které patii
mezi dila vytvarnych uméni.

Pfedmétem pamétkové ochrany kulturnich pamaétek je objekt jako celek, zejména jeho
autentické konstrukce véetné vSech historickych prvkd a detaild. Z tohoto divodu je tfeba
chranit umélecké prvky, které jsou soudasti podstaty pamétky a maji nenahraditelnou
pamatkovou hodnotu. V tomto konkrétnim pfipadé v rozsahu podané Zadosti je predmétem
ochrany sousosi jako celek.

Piedmétem piedloZené Zadosti je sousosi sv. Jana Nepomuckého z roku 1752, které stoji
na plivodnim baroknim architektonickém podstavei na Pohofelci. Piivodng toto sousosi stilo na
Hrad¢anském namésti, odkud bylo v roce 1846 pfeneseno na své soucasné misto. Autorstvi je
pfipsano Tadeasi Hochhausemu, ktery Zil v klastete sv. ToméSe v Praze. Emanuel Poche viak
autorstvi pfipisuje Janu Antoninu Quittainerovi. Sousosi je provedeno v typickém duchu barokni
tradice. Svétec je uprostfed, stoji v esovitém kontrapostu, s kfiZem v pravé ruce a piivodné
s palmovou ratolesti v ruce levé, ta nyni chybi. Sv. Jan Nepomucky mél pivodné na hlavé
osazenou svatozaf s péti hvézdami, kterd je rovnéZ ztracena. Po stranach jsou umisténi dva
andilci. Andé€l po levé strané drzi v rukou Staroboleslavské paladium a andél po strang pravé ma
levy ukazovadek vztyGeny pred tGsty. Pod nohami svétce je vysekana ryba, jako symbol
mlcenlivosti. Svétec je odén v typickém Satu, tedy v kanovnickém rouchu s biretem na hlavé.
Podstavec sochy sv. Jana se sklada z nizkého bloku kamene s jednoduchou profilaci. Na profilaci
naseda stfedovy kédmen s vystupujicimi volutovymi kifdly zdobeny stfapci v horni partii. Mezi
volutovymi kiidly je do plochy kamene vysekan $tit s Sesticipou hvézdou. Tii otvory nad
hvézdou jsou poziistatkem po trnech kovové chybgjici konzole na lucernu. Material podstavce
pochazi z arkozniho hrubozrnného piskovee lokality kolem Kamennych Zehrovic. Socha sv.
Jana Nepomuckého je z jemnozrnného piskovce, Sedavé barvy, patrné Mseno nebo Nehvizdy.
Putti jsou z hrubozrnného piskovce.

Socha sv. Jana Nepomuckého a andélti je na mnoha mistech poskozena erozi, napadena
biologickymi organismy a pokryta krustami. Zcela degradovana je profilace plintu pod sochou
svétce. Na zadech, levé ruce a u pfi¢ného bievna kiize svétce jsou viditelné cementové plomby.
Socha sv. Jana ma viditelnou prasklinu vedouci vertikdlné od vlast ptes pravé rameno k lokti a
dale horizontaln& v zadni Gasti plasté. Dalsi trhlina probiha od kapuce smérem k zapé&sti levé
ruky. Na t&chto mistech se objevuji opét cementové vyspravky. Andél osazeny po pravé strané
sv. Jana Nepomuckého je rovnéz zneéistén, biologicky napaden a pokryt krustami. Nékteré &asti
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kamene vykazuji korozi. Spara oddélujici andéla od architektury je degradovana.
Cementové vyspravky opadavaji. Andél po levé strané sv. Jana Nepomuckého nese obdobna
poskozeni jako proté&jsi andél. Kromé toho jsou viditelna dalsi poskozeni spoéivajici v absenci
vlasi na temeni hlavy, ostrost prstii a paladia. Dv& hlavi¢ky andilkd u oblacka odpadly, jsou
vSak fragmentarné zachované.

Dalsi poskozeni vykazuje stupeti pfed stfedovou &asti podstavce, kde je poskozena jeho
profilace. U spodni &asti podstavce se rovnéZ objevuje eroze materialu, v minulosti byly lokalné
aplikovany filuiiky. U stfedové &asti architektury jsou uraZené &asti volut a v zadni Casti jsou
poskozené i plochy. DlaZba je rozestoupend, cementové sparovani vypadané, spary vypliuji
rostliny a nalet.

K podminkam, jimiz MHMP OPP omezil provedeni zaméru Zadatele:

Podminka ¢. 1: Zamér neobsahuje materidlové a technické feSeni skladby vodorovné
hydroizolace, jedna se spiSe o vieobecné doporudeni. Je viak tieba Fici, Ze provedeni hydroizolace
pouze v ¢asti plata, nikoliv vSak pod samotnym soklem souso3i je nekoncepéni a fesi pouze
odvlhéeni plata, nikoliv vzlinajici vlhkost do souso$i. Vlhkost z vizudlniho hlediska neni tak
dramaticka, aby vyrazn& destruovala kdmen. Soklové partie vykazuji mechanické poskozeni a
degradaci vlivem nevhodnych vyspravek, na mnoha mistech jiZ odpadlych. V piipad¢ feseni
hydroizolace je tieba predlozit konkrétni technologické feSeni zahrnujici problematiku vzlinajici
vlhkosti komplexné.

Podminka &. 2: Po klasickém restauratorském zpiisobu ¢&isténi sousosi pomoci vyvijece péry
a zébaly je pfedpokladan zistatek tmavych depozit a krust. Teprve po celkovém o&isténi sousosi je
vsak tfeba zhodnotit jejich ponechéni, zten&eni i odstranéni a vyhodnotit dusledek jednotlivych
zplsobl docisténi ¢i ponechani tmavsich ploch pro kdmen z hlediska pusobeni vné&jSich vlivi i
udrZeni hmotového, modela¢niho i vnitfniho charakteru kamene sousosi z dlouhodobého hlediska.
Provedené zkousky c¢iSténi, zvlaste laseru, sv€déi o riziku metody a zdroveni jednoznatné
naznaCuji, Ze vSechny zplsoby docisténi musi provadét restauratofi s faktickou zkuSenosti
s jednotlivymi vySe jmenovanymi zplsoby prace. Pastami muze dojit k zakyseleni kamene a
mikropiskovanim i laserem k rychlému pre¢i§téni tak, Ze je odstranéna patina stafi. A pravé patina
stéfi je z hlediska pamatkové péce jednoznatné pozadovéana. Vieobecné viak plati, Ze tuto zdsadni
etapu pro materidlovou i estetickou postatu souso$i, musi provadét zkuSeni restauratofi
aplikace.

Podminka &. 3: Prizkumem byla prokazana existence fragmenti barevnych vrstev ve
hloubkovych stinech sochafské vyzdoby, které musi byt pfed &isténim ochranény tak, aby
nedoslo k jejich odstranéni. Tyto zbytky povrchové upravy jsou historickym svédectvim o
polychromni tpravé baroknich uméleckych dél.

Podminka & 4: Tato podminka upfesiiuje poZadavky kladené na zhotovitele v ramci
samotné realizace obnovy spodni soudasti sousosi, priemz dileZité je opétovné osazeni bloku
kamene na své pivodni misto na material, ktery bude pusobit reverzibilné s mozZnosti
opétovného rozebrani v pfipadé nutného restauratorského zasahu.

Podminka ¢&. 5: V souasné dobé nejsou zachovany ani druhotné dopliiky, ani pivodni
atributy, proto je tieba navrhnout nové tvarové feseni jak svatozate obsahujici pét hvézdicek, tak
ratolesti vhodného tvaru vychéazejici zmodelaéniho tvaru samotné sochy, pfipadné
z historickych kotvicich stop a dohledani podobnych pfipadi jak u J. A. Quitainera nebo sochaiti
vrcholného a pozdng barokniho obdobi. Atributy musi byt nasledné vyzlaceny tak, aby
povrchova uprava odolala povétrnostnim vliviim. Z diivodu objektivniho posouzeni atributl
pamatkovou pééi je tieba zhotovit maketu kruhu svatozafe a ratolesti. Pravé méfitko atributl
utvaii dilezity esteticky detail pro celkovy pohledovy charakter sousosi a jeho prvki, které se
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bohuZel nedochovaly. Tento poZadavek je zcela standardnim postupem v piipadé absence
atributli a jejich rekonstrukce.

Podminka ¢&. 6: PiedloZeny navrh nespecifikuje rozsah retusi. Principem restaurovani
v pfipadé barevnych retusi je esteticky scelit ruSivd mista vyspravek. Kdmen nese riizné typy
poskozeni a rovnéZ pfirozené stopy starnuti. V ramci retusi je tfeba barevné pfizpiisobit nové a
star§i vhodné vyspravky tak, aby nerusily celek dila. Celoplodné lazurni natéry potlacuji
piirozenou barvu kamene a ¢asto i sochafskou modelaci detaili. Teprve po o¢isténi bude moZné
stanovit rozsah poskozeni tohoto sousosi a ur¢it i rozsah naslednych restauréatorskych etap.

Podminka ¢&. 7: Povinné néleZitosti zavéretné restauratorské zpravy, jejiz vyhotoveni
stanovil MHMP OPP jako zékladni podminku pro realizaci restaurovani, jsou uvedeny v § 10
odst. 4 vyhlasky Ministerstva kultury &. 66/1988 Sb., kterou se provéadi zédkon o statni pamatkové
pééi.

Po provedeném spravnim fizeni ve véci rozhodl pfislusny spravni organ v souladu
s platnou préavni Gpravou tak, jak je uvedeno ve vyroku tohoto zavazného stanoviska. Podle 44a
odst. 3 zakona ¢&. 20/1987 Sb., o statni pamétkové péci, ve znéni pozdé&jsich predpis, je toto
zavazné stanovisko samostatnym spravnim rozhodnutim. V dané véci je dana vylu¢na
rozhodovaci pravomoc MHMP OPP, nebot’ o dané v&ci neni pfisludny rozhodovat stavebni tfad.

Pouéeni o odvoldni:

Proti tomuto rozhodnuti miiZe ucastnik fizeni podat podle ustanoveni § 81 a nasl. zdkona
¢&. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozd&jsich predpisi, odvolani, ve kterém uvede, v jakém
rozsahu se rozhodnuti napada, v ¢em se spatfuje namitany rozpor s pravnimi pfedpisy, pfipadné
poukéZe na jinou nespravnost rozhodnuti nebo fizeni, jeZ mu pfedchazelo, ve lhuté 15 (patnécti)
dnit ode dne ozndmeni rozhodnuti, a to k Ministerstvu kultury CR, poddnim u Magistrétu
hlavniho mé&sta Prahy, odboru pamdtkové pée, na vySe uvedenou adresu nasecho ufadu.
Odvolani jen proti odiivodnéni rozhodnuti je nepfipustné. Odvolani se podava s potfebnym
poltem stejnopist tak, aby jeden stejnopis ziistal spravnimu organu a aby kazdy acastnik dostal
jeden stejnopis. Nepoda-li ucastnik potfebny pocet stejnopisl, vyhotovi je spravni orgin na
naklady uéastnika.

Lhita pro podéni odvoléni po&ina b&Zet podle § 40 odst. 1 pism. a) spravniho fadu dnem
nasledujicim po dni, kdy bylo toto rozhodnuti doru¢eno. Dorud¢eni pisemnosti upravuje § 23 a §
24 spravniho fadu, ktery stanovi, Ze nebyl-li adresat tohoto rozhodnuti zastiZen, rozhodnuti se
uloZi v provozovné provozovatele postovnich sluZeb. JestliZe si adresat uloZené rozhodnuti ve
lhité 10 dnt ode dne, kdy bylo rozhodnuti k vyzvednuti v provozovné provozovatele poStovnich
sluZeb pfipraveno, nevyzvedne, povaZuje se rozhodnuti podle § 24 odst.1 spravniho fadu za
doruCené poslednim dnem této lhity (od tohoto dne b&Zi v daném pfipadé lhiita pro podani
odvolani).

Véas podané a pripustné odvolani ma odkladny ucinek.

IERT
ik
X = Mgr. Jifi Skalicky
N4 feditel odboru
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13.2. Piiloha &. 2 — Chemickotechnologicky priizkum

sochy putto, sousosi sv. Jana Nepomuckeho, Praha-Pohorelec
;Jj”r‘(jcg“r‘f‘ Chemicko-technologicky prizkum

Fakulta 1. OBECNE UDAJE

restaurovani

piskovcové plastiky putto, sousosi sv. Jana Nepomuckého, Praha-Pohorelec

Prazkum povrchovych tprav, stavu a miry poskozeni

Akce: Restaurovani piskovcovych plastik putto ze sousosi sv. Jana *
Nepomuckého v Praze-Pohofelci.

Material/technika: kiremicity piskovec jemnozrnny, slabé silicifi-
kovany, v soucasnosti bez celoplosnych povrchovych tprav.”

Popis objektu a jeho stavu: Zkoumanymi objekty jsou piskovco-
vé plastiky andélu, které tvofi soucdst sousosi sv. Jana Nepomucké-
ho.Andélé stoji po obou stranach svétce; pravy v symbolickém ges-
tu mlceni, levy drzi v ruce staroboleslavské Palladium. Sousosi je
umisténonabohatézdobeném soklu.Sochyandéltvykazujilokalni
znamkyposkozenirGznéhoptivodu-ztmavnutipovrchu,znecisténi,
poskozeni ve hmoté, zvétrani povrchu, krusty, aj.

Priizkum byl zaméfen na zjisténi miry a rozsahu poskozeni plastik,
které je patrné zejména v soklovych nosnych ¢astech plastik. Roz-
sah poskozeni a vliv na statiku dél ma zhodnotit prizkum pomoci
méfeni UZ transmise. Ostatni poskozeni jsou lokélniho charakte-
ru, souvisi s poskozenim horniny v disledku mechanickych vliv
nebo nevhodné provedenych predchozich oprav. Dal$i poskozeni
se tyka povrchu - vyrazna je barevna alterace (celoplo3né ztmav-
nuti), v destovych stinech se vyskytuji ztmavlé krusty neznamého
plvodu a slozeni.

Autor/datace objektu: Jan Antonin Quitainer 1752 Obr. 1: Sousosf sv. Jana Nepomuckého s plasti-
kami puttov Praze-Pohorelci. Stav predrestau-
Vlastnik objektu/zadavatel restaurovani: Hlavni mésto Praha rovanim, 2015. Foto: L. Brotanek.

Restauruji: Michaela Glaserova, Kristyna Kalvodové (studenti 4. ro¢niku), pedagogické vedeni: MgA. Petr
Rejman, Mgr.art. Jakub Doubal, PhD. (vedouci Ateliéru restaurovanikamene a souvisejicich material, Fakulta
restaurovani (FR), Univerzita Pardubice (UPa).

Priizkum provadi: Ing. Renata Tislovd, PhD., Katedra chemické technologie, FR, UPa.

' analyzu horniny proved| RNDr. Zdenék Staffen na soklu a so3e sv. Jana Nepomuckého v ramci priizkumu, ktery proved| BcA. L. Brotanek (vedouci
prace Mgr. art. Jakub Doubal, PhD. v roce 2015 (Restauratorsky priizkum, sousosi sv. Jana Nepomuckého na Pohofelci, 2015). Archiv FR UPa.
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0 ’ sochy putto, sousosi sv. Jana Nepomuckého, Praha-Pohorelec
niverzita

Pardubice Chemicko-technologicky prizkum
Fakulta I. INSTRUMENTACE, POPIS METOD
restaurovani

Zadanf a cfle priizkumu:

ad1) Stanoveni stavu a rozsahu poskozeni piskovcovych plastik (lokalizace a rozsah prasklin, dutin, trhlin a
nehomogenitve hmotéhorniny).Prizkum zahrnuje také zjisténistavu povrchu, ktery je silné z¢ernaly, lokélné
silnézpevnény, nanékterych mistechnaopakzvétraly (charakterizace vlastnostipovrchu oprotinealterované
horniné).

ad 2) Orienta¢ni charakterizace materialovych vlastnosti horniny (UZ transmise souvisi s materialovou sklad-
bou a vlastnostmi horniny). Na zakladé vysledk méreni se Ize vyjadrit i ke kvalitdm horniny a s ni souvisejici
odolnosti.

ad 3) Dokumentace a prizkum dochovanych povrchovych tprav. Na plastikéch se nachazeji, zvlasté v desto-
vych stinech, ztmavlé krusty. Pruzkum ma urcit stratigrafii krust a prokézat/vyloucit pfitomnost povrchovych
Uprav.

Il. METODY PRUZKUMU

1.1 _Ultrazvukova transmise (UZ) je zalozena na méfeni doby priichodu ultrazvukového signélu (ultra-
zvuk = zvuk s vysokou frekvenci >20 kHz). V masivnéjsich materialech s vyssi mirou stmeleni je rychlost
ultrazvuku vyssinez v materidlech poréznéjsich, obvykle méné stmelenych (napi.beton vs.vapenna omitka).
Tatosouvislostplatiimezizvétralymanezvétralymsubstratem;vposkozenych, korodovanychkamennychob-
jektech, jejich ¢astech nebo vrstvach, je rychlost ultrazvuku nizsinez v neposkozenych,,zdravych” objektech
resp.jehocastech. Zménaultrazvukovéhosignalusetézprojevuje v piipadé existence poskozeni,nehomoge-
nit a trhlin, v téchto pfipadech je signal zpomaleny, deformovany nebo neprochézi vibec.

Ultrazvukovou transmisi Ize vyuzit i pfi hodnoceni restauratorskych zésahti jako napf. konsolidace, ale i napf.
navrhu a optimalizaci doplrikovych smési umélého kamene, nebot rychlost ultrazvukové transmise souvisi s
fyzikaInimi a mechanickymi charakteristikami poréznich materiala (pevnost, porozita, modul pruznosti).
Instrumentace apodminky méfeni:Méfenibylo provedeno pfimé (sondy protisobé) na pfistroji pro méfeni ultrazvukové transmi-

se Geotron UKS 14 s externimi sondami pro men3i a vétsich vzdalenosti (UPG 250 s méfici frekvenci 250 kHz, rozlideni 0,1 pis, zpoz-
déni/korekci 6,8 us, UNG46/UPE, 46 kHz, rozliseni 0,1 s, zpozdéni/korekci 2 jis).

Princip méfeni ultrazvukové transmise

Pii méfeni se na povrch objektu prikladaji sondy a méfi se ¢as prichodu tzv. p-viny (longitudialni, pfimé). Méfenim se
zjistuje ¢as t prechodu UZ-signalu zkoumanym objektem o tloustce d. Na objekt se pfikladaji méfici sondy vysila¢ a
prijimac, které snimaji ¢as priichodu p-viny.

zdroj signalu > objekt > prijem signalu
Rychlost ultrazvukové transmise v se vypocita dle vztahu:
v=d/t
v - rychlost UZ, m/s pfip. km/s

d - méfena vzdalenost, cm
t - ¢as prechodu signalu, ps

rém svétle) slouzi pro dokumentaci a charakterizaci povrchovych uprav (stratigrafii).

Instrumentace a podminky méreni: opticky mikroskop Nikon Eclipse LV-100, pozorovéni bylo provedeno na pfi¢nych fezech
vzorky (ndbrusech) v odrazeném bilém svétle, UV a modrém svétle. Mikroskop je vybaven fluorescenéni jednotkou Nikon s UV 365
nm fluorescenci.
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0 . sochy putto, sousosi sv. Jana Nepomuckého, Praha-Pohorelec
niverzita

Pardubice Chemicko-technologicky prizkum
Fakulta 1. INSTRUMENTACE, POPIS METOD

restaurovani

Opticka mikroskopie byla doplnéna skenovaci elektronovou mikroskopii (SEM) s mikrosondou (EDX), které

umoznuji provést prvkovou analyzu povrchovych vrstev. Na zékladé ni Ize uréit slozeni vrstvy (pigmenty, plniva, pfip.

pojiva).

Instrumentace a podminky méreni: skenovaci elektronovy mikroskop MIRA3-LMU (TESCAN) v rezimu zpétné odrazenych elek-
trond (BSE). Vzorky nabrust byly analyzovany ve vysokém napéti 20kV, pfed analyzou pouhiceny.

Popis vzork pro optickou mikroskopii sumarizuje Tab. 1, mista odbéru vzorki jsou zdokumentovany v Restauratorské

Vzorky k analyze:

dokumentaci.

vzorek  popis vzorku Misto odbéru

V1/8129 | ¢ernd krusta se svétlou povrcho- andél se staroboleslav-
vou tpravou? skym Palladiem, pod

pravou rukou

V2/8130 | &ernd krusta se svétlou povrcho- andél se staroboleslav-

vou tpravou? skym Palladiem, pod

pravou rukou

Pozadovany priizkum Metody analyzy

stratigrafie, slozeni vrstev

optickad mikroskopie

skenovaci elektronova
mikroskopie s EDX mikro-
sondou (SEM-EDX)

stratigrafie, slozeni vrstev
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sochy putto, sousosi sv. Jana Nepomuckeho, Praha-Pohorelec

’L’J‘igf;: Chemicko-technologicky prizkum
kit M. AVYSLEDKY PRUZKUMU - Ultrazvukovd transmise
restaurovani

ll. VYSLEDKY PRUZKUMU

IIl.A Ultrazvukova transmise (UZ)

Na plastikach bylo provedeno okolo 30-ti méreni, ktera méla v celém rozsahu zmapovat stav obou plastik
(Obr. 2 a 3). Zkoumany byly objemné ¢asti (méreni prochazejici objektem) na podstavci, ¢astech téla plastik
s cilem urcit soudrznost horniny ve hmoté, urcit rozsah a lokalizaci poskozeni, prasklin, dutin a jinych neho-
mogenit. Na zékladé rychlosti UZ transmise Ize posoudit i stav dochovéni tmel(i pochézejicich ze starsich
restauratorskychzasah.Méfenidrobnych, ménéobjemnych ¢asti(oblaka,drapérie, kiidla, Palladium, aj.) byly
méreny s cilem urcit povrchové viastnosti horniny, které jsou dale dulezité pro diagnostiku stavu povrchu
objekth.Poznénistavuobjektijezésadnipristanovenikoncepcezasahu(zpeviiovani,cisténi,pfipadnauprava
povrchu hydrofobizaci). Ultrazvukové transmise muze byt déle povazovana za materialovou charakteristiku,
ktera souvisismateridlovou skladbou, porozitouamechanickymivlastnostmimateridlu.Nazékladé nilze také
navrhnout opravnou maltu/umély kdmen, ktery se vyznacuje podobnymi vlastnostmi.

Vysledky méfeni jsou uvedeny v Tab. 1 a 2 a mista méfeni graficky zndzornéna na Obr. 4 a 5. V tabulce jsou
zaznamenana mista méreni, smér (hodnoceny vuci pohledové ¢asti objektu: v - vertikélni, p-z - pfedo-zadni,
p-l- pravo-levy), ¢as prichodu UZ viny t (us) a vypocitana rychlost v (km/s). V poznamce se uvadi dodatecné
informace, které se tykaji prichodu signalu. Pfinedostate¢né nebo nulovém signélu se zaznamenava sila sig-
nalu: s - slaby, vss - velmi slaby, ns - neméfitelny a ds - deformovany signal.

= = A

Obr. 2: Putto v gestu miéeni (po pravé strané Jana Obr. 3: Putto se staroboleslavskym Palladiem (po
Nepomuckého), stav pred restaurovanim v roce levé strané Jana Nepomuckého), stav pied restau-
2015. Foto: L. Brotanek. rovanim v roce 2015. Foto: L. Brotanek.
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ssochy putto, sousosi sv. Jana Nepomuckého, Praha-Pohorelec

LJ‘"(‘;C:;‘: Chemicko-technologicky prazkum
Eikiit M. A VYSLEDKY PRUZKUMU - Ultrazvukova transmise

restaurovani

Obr.4:Mistaméreni UZ transmise, putto v gestu miceni (po pravé strané sv.Jana Nepomuckého. Foto a grafické zpracovani
M. Glaserova.

Obr. 5: Mista méfeni UZ transmise, putto se staroboleslavskym Palladiem (po llévé strané sv. Jana Nepomuckého). Foto a
grafické zpracovani K. Kalvodova.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,

84




sochy putto, sousosi sv. Jana Nepomuckého, Praha-Pohorelec

Univerzita Chemicko-technologicky prizkum
Sl Il A VYSLEDKY PRUZKUMU - Ultrazvukova transmise

restaurovani

Andél v gestu miceni (po pravé strané sv. Jana Nepomuckého)

VTab. 1 jsou uvedeny vysledky rychlosti ultrazvukové transmise v udané v km/s, které byly naméfeny na rtiz-
nych ¢astech plastiky. Pokud neni hodnota uvedena, signal materidlem neprochéazel nebo byl vlivem poskozeni
zeslaben. Mista méfenti jsou graficky zndzornéna na Obr. 4.

Cislo Popis, smér méFenf Vzdélenost sond dasUZ Rychlost UZ Pozn.
méfen( D (cm) signélu signélu
t(us) v (km/s)
1 sokl, p-l 43,5 210,8 2,1 -
2 oblaka, p-1 48,0 220,6 2,2
3 pas, p-l 27,5 126,8 22
4 ramena, p-l 29,0 138,1 21
5 boky, p-I 36,5 181,0 2,0
6 pravé stehno, p-| 11,0 56,2 2,0 pres sédrovcovou krustu
7 Iytko, p-1 8,2 39,5 2.1
8 oblagek, p-1 19,0 86,4 2.2
9 drapérie, p-| 45 22,5 2,0
10 levé stehno, nad kolenem, p-I 14,5 67,0 2,1
11 sokl, p-z 22,5 107,9 2.1 s
12 sokl, p-z 29,0 137,7 21
13 sokl, p-z 38,3 181,0 2:1
14 sokl, p-1 - - - ss. ds
15 sokl, p-1 32,5 149,5 2,2
16 sokl, pies lem drapérie, p-z 41,5 187,5 2,2
17 okraj obl&tku, p-z 7,0 24,7 2,8
18 pravé ruka, z4péstf, v 7,0 24,7 2,8
19 pravé kfidlo, p-z 43 149 29 ds
20 [ tev4 ruka,prediokt, p-1 78 394 20 pies iasovou trhiny
21 hlava, pravé tvéf, p-z 23,0 109,3 21
22 hlava, prava tvaf, p-l 12,2 52,5 23
23 pravé kfidlo, okraj, p-z 2,0 8,8 25 tenka prasklina
24 hlava, drapérie, p-z 1.7 7,0 2,4
25 24da, drapérie, p-1 57 241 2,4
26 z4da, drapérie, p-l 3,0 9,0 33
27 hlava, &elo, p-z 9,2 313 2,9 prasklina
28 hlava, nos, nad tmelem, p-z 3.3 9,2 3,6 praskiina
29 pravé stehno, p-z 9,0 : ; pres krustu, prasklina?, vss
30 pravé stehno, p-l 91 - = 2vétraly povrch, vss
31 Iytko, p-I 838 133 2,0
32 sokl, p-l neprobéhlo méreni - -
33 sokl, p-z 34,0 137,9 2,5
34 sokl, p-z 34,0 172,0 2,0 vss, pies prasklinu

Tab. 1: Vysledky méreni rychlosti UZ transmise provedené na plastice putto v gestu miceni (po pravé strané sv. Jana Nepomuckého).V
Tabulce jsou popsdna mista méfeni a hodnoty vypocitané rychlosti po odecteni korekce na mérici sondy. Pokud neni hodnota uveden

signdl neprochézel nebo byl zeslaben (viz. Pozn.).
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sochy putto, sousosi sv. Jana Nepomuckeho, Praha-Pohorelec
':‘”r‘;“l':;‘: Chemicko-technologicky prizkum

Fakulta M. A VYSLEDKY PRUZKUMU - Ultrazvukova transmise

restaurovani

Andeél se staroboleslavskym Palladiem (po levé strané Jana Nepomuckého) (Obr. 5)

V Tab. 2 jsou uvedeny vysledky rychlosti ultrazvukové transmise v udané v km/s, které byly naméreny na rtiz-
nych&astechplastiky. Pokud nenihodnotauvedena, signalmateridlemneprochézelnebo byl vlivem poskoze-
ni zeslaben. Mista méfenf jsou graficky zndzornéna na Obr. 5.

Cislo Popis, smér méfeni Vzdélenost sond dasUz Rychlost UZ Pozn.
méren( D(cm) signélu signélu
t (us) v (km/s)

1 sokl, oblaka, p-z 12,0 58,4 1,2 vss
2 sokl, oblaka, p-z 26,0 - - 55
3 sokl, oblaka, p-z 30,0 - - s
4 sokl, oblaka, p-I 18,5 - - e :::‘I :;;'*”"V'
5 sokl, oblaka, p-I 8,0 41,3 19
6 sokl, oblaka, p-z 26,0 106,6 2,4
7 sokl, oblaka, p-I 34,0 154,6 2,2
8 oblaka, p-l 20,5 - - = F"‘kﬁ‘:x“""’“
9 oblaka, p-l 443 - - s
10 andél, lytko pravé nohy, p-l 10,0 47,2 2,1 shdrovocd ruta
11 andél, stehno pravé nohy, p-l 113 46,2 25
12 andél, boky, p-l 29,3 1287 23
13 andél, pravé paze, p-l 11,6 44,4 2,6
14 andél, hrudnik, p-I 17,2 79,5 22
15 andél, tvéte, p-I 12,0 46,2 2,6
16 andél, pravé kfidlo, p-z 4,0 19,4 24
17 andél, éelo, p-zaiv 17 67,8 25
18 andél, vlasy, p-z 3,9 10,5 3,7
19 Palladium, Madonna, hrud- 25,0 101,1 2.5

nik, p-z
20 andél, leva ruka, okraj spada- 7,4 29,0 2,6

jici drapérie, p-l
21 Palladium, Madona, nad 3,0 11,3 2,7

korunou, p-z
22 levé pate, p-| 10,5 51,9 2,0 pres trhliny
23 z4da, sokl, oblaka, v 9,5 35,2 2,7 ds, 3, tenkd prasklina
24 zéda, sokl, oblaka, p-I 8,5 44,1 1,9 ds, 55
25 zé4da, sokl, oblaka, p-z 26,9 119,9 2,2
26 z4da, drapérie, p-| 3,4 7,4 46
27 Palladium, hlava Madony, p-l 23,0 25,4 2,9

Tab. 2: Vysledky méfeni rychlosti UZ transmise provedené na plastice putto se staroboleslavskym Palladiem (po levé strané sv. Jana
Nepomuckého).VTabulce jsou popsanamistaméreniahodnoty vypocitanérychlostipo odectenikorekcenamérici sondy.Pokud neni

hodnota uveden signal neprochazel nebo byl zeslaben (viz. Pozn.).
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sochy putto, sousost sv. Jana Nepomuckého, Praha-Pohorelec
Chemicko-technologicky prazkum
M. A VYSLEDKY MERENI - Ultrazvukovd transmise
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Graf 1: Rychlost ultrazvukové transmise na piskovcovych plastikach putto ze sousosi sv. Jana Nepomuckého v
Praze-Pohorelci - zavislost rychlosti UZ transmise v (km/s) na méfené tloustce materialu D (cm). Vysledky pouka-
zujinavyssihodnoty vméné objemnych mérenych castech materialu, kde se vice projevuje vlivstmelenipovrchu

(vy3si hodnoty rychlosti UZ).
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sochy putto, sousosi sv. Jana Nepomuckého, Praha-Pohorelec
Chemicko-technologicky prizkum

g\”r‘;:l’:;ll(‘; a Il B VYSLEDKY PRUZKUMU - prizkum povrchovych dprav
Fakulta
restaurovini

11l. Vysledky prazkumu

11.B Prazkum povrchovych tprav

V1/8129: tmava krusta na svétlé povrchové Upravé?

Obr. 6 a-e: Stratigrafie vzorkt povrchovych tprav V1 (8129). Popis: a,
b) makrosnimek vzorku (fotografovano pfizvétseni 3x namikroskopu
Nikon SMZ800. c) snimek v odrazeném svétle z optického mikrosko-
pu Nikon LV100 pfi zvétseni na mikroskopu 50x. d, e) snimky v UV a

modrém svétle.

V1/8129 Popis sloZeni dle SEM-EDX  Popis

+1 bil&-sv. okrovd  Ca, S (Si, Al, Ti, Fe) minerdlni natér, éaste¢né sulfatizovany; obsahuje uhli¢itan vapenaty, z obsahu zne&is-
tujicich pfimési obsahujici kiemik (Si, Al) nelze vylou¢it pouziti hydraulického pojiva.
Ve vrstvé prokazéna pfimés titanové béloby.

+2 &ernd Ca, S vrstva obsahuje siran vapenaty (sadrovec)
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Nepomuckeho, Praha-Pohorelec
izkum

Univ
Pardubic
Fakulta
restaurovani

SEM-EDX analyza

V1/8129: tmava krusta na svétlé povrchové tpravé?

Obr. 7: Prvkovéd mapa - disrribuceru \}rchprovedena' metodou SEM-EDX. Provedeno na skenovacim elektronovém mik-
roskopu MIRA3-LMU TESCAN, v rezimu zpétné odrazenych elektron(i (BSE), HV, 20 kV. Vrstvy jsou silné sulfarizované. Ve spodnim
mineralnim natéru je patrna pfimés titanové béloby (Ti).
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sochy putto, sousosi sv. Jana Nepomuckého, Praha-Pohorelec
Chemicko-technologicky prizkum

:anrl;:glzlle a . BVYSLEDKY PRUZKUMU - prizkum povrchovych dprav

Fakulta
restaurovani

V2/8130: tmava krusta na svétlé povrchové upravé?

Obr. 8 a-e: Stratigrafie vzorku povrchovych tprav V2 (8130). Popis: a,
b) makrosnimek vzorku (fotografovéno pfi zvétseni 3x na mikroskopu
Nikon SMZ800. ) snimek v odraZzeném svétle z optického mikrosko-
pu Nikon LV100 pii zvétseni na mikroskopu 50x. d, e) snimky v UV a
modrém svétle.

V2/8130 Popis sloZenf dle SEM-EDX

+1 bilé-sv. okrovd | Ca, S (Si, Al Ti, Fe) mmeralm natér, prakticky kompletné sulfatizovany; obsahuje uhli¢itan vapenaty, z
obsahu znecistujicich pfimési obsahujici kiemik (Si, Al) nelze vylouéit pouziti hydrau-
lického pojiva. Ve vrstvé prokazéna pfimés titanové béloby.

+2 gernd Ca s vrstva obsahuije siran vapenaty (sadrovec)
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SEM-EDX analyza

V2/8130: tmava krusta na svétlé povrchové Upravé?

o e oy o ik =
Obr. 9 Prvkova mapa - distribuce prvk ve vrstvach provedena metodou SEM-EDX prvkova analyza. Provedeno na skenovacim elek-
tronovém mikroskopu MIRA3-LMU TESCAN, v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), HV, 20 kV. Vrstvy jsou silné sulfarizova-
né. Ve spodnim mineralnim natéru je patrna mala pfimés titanové béloby (Ti).
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sochy putto, sousosi sv. Jana Nepomuckého, Praha-Pohorelec
Chemicko-technologicky prizkum stavu a miry poskozeni, 2016
Utivarzits . SHRNUTI VYSLEDKU, ZAVER

Pardubice
Fakulta
restaurovani

Zaveér:

Predmétem pruzkumu byly dvé piskovcové plastiky putto, které jsou soucasti sousosi sv. Jana Nepomucké-
ho, které se nachazi v Praze-Pohotelci v centrélni ¢asti ndmeésti. Prizkum byl zaméren ad 1) na zjisténi stavu
objektu a poskozeni, materidlu/piskovce plastik, ad2) druha ¢ast prizkumu byla zamérena nadokumentacia
prokézéni pritomnosti povrchovych tpray, které by se mohly nachézet pod rozsédhlou vrstvou krust, patrnych
zejména v destovych stinech plastiky. V obou pfipadech poslouzi vysledky prizkumu k névrhu vhodné kon-
cepce restaurovani (ndvrh zpevnéni materidlu, konsolidace, miry ¢isténi, aj.).

ad1)Cilem pruzkumu bylozjistitrozsah amiru poskozeniv celé hmoté plastik. Zvlastni pozornost je vénovana
prazkumu stavu nosnych ¢asti plastik, tj. podstavc(, které jsou tvofeny oblaky. V téchto mistech se vyskytuiji
rozsahlejsi poskozenipiskovce, praskliny atrhliny, které mohou, pokud je jejich rozsah zavazny, narusovat sta-
tickou funkci objektt. Prizkum byl véak proveden i na ostanich ¢astech plastik, nebot i zde se nachézi lokalni
trhlinymensichrozmérusouvisejicismisnimiporuchamivyvolanymimechanickymnaméhanimnebopusobe-
nim starsich oprav a pfitomnosti nevhodné zvolenych doplnku (lokalizace poskozenilze nalézt v restaurator-
skédokumentaci). Pro ucelenivysledkl byl przkumzamérenina popis stavu povrchu (alterovaného tmavou
apevnoukrustou) a porovnanijeho vlastnostisvlastnostmimaterialu ve hmoté piskovce. Priizkum byl prove-
dennedestruktivné, metodoutzv.ultrazvukovétransmise, kteraméridobuprichodusignalumaterialem,zniz
sepocitarychlosttransmise.V pfipadé poskozeni(prasklin, defektl, oslabenive hmoté nebonaopakzpevnéni
povrchu)sesignalmeéni.Vmeznich piipadech poskozeni(dezintegrace materialu) se signalnezobrazuje nebo
je zeslabeny ¢i deformovany.

ad2) Ackoliv se jedna o kiemicity piskovec, nachazi se na nékolika mistech, zvlasté vdestovych stinech plastik,
ztmavlékrusty.Jednimzmoznychvysvétlenijejichptvodujepfitomnostpovrchovychupray, kterébysemohly
pod krustami nachazet. Cilem prizkumu je tedy prokézat azdokumentovat pfitomnost povrchovych tprava
urcit jejich slozeni.

Vysledky prizkumu na plastikdch andéll Ize shrnout do nékolika bod takto:

ad A) typologie a rozsah poskozeni

Na plastice nebyly ultrazvukovou transmisi detekovany skyté poruchy nebo defekty. Jedina mista, ktera jsou
problematickd a projevily se ztratou signalu nebo jeho zeslabeni jsou ve vétsiné pripadG mista s patrnymi
prasklinami nebo trhlinami, které jsou vsak nejsou hloubkové a Ize je lokalizovat priblizné v mistech, kde jsou
vizualné patrné.V pripadech obou andélii jsou to predevsim spodni ¢asti oblak a dale pak lokdIné na riiznych
¢astech plastik. Na andélu v gestu miceni se dale signal oslabuje na levé ruce, v misté predlokti (misto s trh-
linou), na pravé stehné andéla a na hlavé v misté starsiho dopliku. U andéla s Palladiem se drobna trhlina
nachazela pouze nalevé paziandéla. Méfenina andélu s Palladiem nepotvrdilo dalsi dezintegraci materialu.

ad B) stav horniny a povrchu

Dalsi vyznamné zavéry vyplyvajiznamérenych hodnot rychlosti transmise. Priimérna hodnota rychlosti na-
mérend naobjektech se pohybovala vintervalu (2,0-2,5km/s), coz odpovida spise nizsim hodnotam rychlosti
prokremicité typy piskovct (autofi prazkumumajik dispozicihodnoty rychlostitransmisei pro jiné tuzemské
jemnozrnné kiemicité typy piskovctl). Z hodnoty vyplyva nizsi mira stmeleni materidlu a horsi mechanické
vlastnostiaodolnost na plastikdch pouzité horniny, obzvlast pokud je hornina rtiznym zptisobem naméahana.
Odlisné chovéani materialu Ize navic pozorovat na povrchu, ca do 2,5 cm (Graf 1), kde se rychlost (a tedy
mira stmeleni materialu) vyrazné zvysuje (az do 3,5 km/s). Pficiny nelze timto typem priizkumu jednoznacné
charakterizovat, mtize se jednatokombinaciprojevtipfirozenéhostarnutinebodusledek sekundarnich iprav
povrchu plastik.Tyto vysledky budou ovliviiovat dalsi materidlové vlastnosti horniny a je nutné knim pfihlizet
pfi restaurovani.
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sochy putto, sousosi sv. Jana Nepomuckeho, Praha-Pohorelec
Chemicko-technologicky prazkum stavu a miry poskozeni, 2016
Uniivarzita V. SHRNUTIVYSLEDKU, ZAVER

Pardubice
Fakulta

restaurovani

ad C) povrchové upravy

Pod tmavou krustou se nachazi v rzné miife dochovana vrstva svétlého mineralniho natéru. U obou odebra-
nych vzorku se jednalo o monochromni ipravu v neutralnim bilém az sv. okrovém ténu. Z prvkové analyzy
vyplyva, ze pojivem Upravy je patrné uhlic¢itan vapenaty, vzhledem k obsahu ostatnich prvku, zejména Si, Al, aj.
nelze vyloucit ani pouziti jiného typu mineréalniho pojiva, napi. na bazi hydraulickych pojiv.V natéru byla dale
detekovana piimés titanové béloby, z ¢ehoz vyplyva, Ze se jedné o pozdéjsi upravu datovanou do 20. stoleti.

V Litomysli, 31.6. 2016 Ing. Renata Tislov4, PhD., Katedra chemické technologie
Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice
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13.3. Piiloha ¢. 3 — Autorovo dilo a analogie
Strahovsky klaster, vstupni brana, Praha

AosTsy
Zdroj: http://www.strahovskyklaster.cz/hlavni-klasterni-brana
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Zasnoubeni sv. Hefmana Josefa, Praha

™ \\\
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Sousosi sv. Jana Nepomuckého, dolni upati Radni¢nich schodii, Praha

autorstvi ptipisovano Michalu Brokofovi
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B. Restaurovani sochy sv. Josefa z Kolina
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1. Popis objektu

1.1. Lokalizace pamatky

Kraj: StfedoCesky

Okres: Kolin

Meésto: Kolin

Nézev dila: Socha sv. Josefa

Umisténi: v nice domu U Cerného orla, ¢.p. 91, Karlovo nameésti

1.2. Udaje o pamatce

Autor: neznamy

Datace: pocatek 18. stoleti

Material: kutnohorsky vépenec

Rozméry: socha- vyska 163,5 cm; Sitka 67 cm; hloubka 40 cm
podstavec- vyska 46 cm; Sitka 70 cm; hloubka 59 cm

Ptedchozi restauratorské zasahy: ano

Rejstiikové cislo: 31583/2-781

1.3. ﬁdaje o akci

Vlastnik: Karel Falber Kralovicka 71, 100 00 Praha 10
Zadavatel: Karel Falber Kralovicka 71, 100 00 Praha 10
Pamatkovy dohled: Mgr. Ludmila Madérova
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1.4. Popis pamatky

Dim &p. 91 nazyvany U Cerného orla se nachazi na rohu Karlova namésti
v Kolin€. Jedna se o jednopatrovy dum, kdy se v ptizemi domu se dochovala ¢ést
ptvodniho domu gotického podloubi se dvéma arkadami. V prvnim patie se nachézeji

sdruzena okna ve tfech okennich osach. Nad nimi se nachdzi profilovana okapni fimsa

. T .14
a atika domu se dvéma Stity s volutami.

V nikach obou §tith se nachazeji vapencové sochy sv. Josefa s JezisSkem a
sv. Zikmunda. Tyto sochy byly vytvofeny neznamym umélcem pravdépodobné v roce

1736.

1.5. Popis dila

Socha sv. Josefa je umisténa spolecné se sochou sv. Zikmunda, kazdy ve své
nice v pfedni ¢asti atiky domu. Socha sv. Josefa stoji na podstavci, vysekana do lehce
podzivotni velikosti pouze pro ¢elni pohled. Sv. Josef nese na své levé ruce malého
Jeziska. Je mozné se podle klasického zobrazovani domnivat, ze ve své pravé ruce
mohl drzet lilii, jako symbol Cistoty nebo rozkvetly prut, ktery je podle apokryfnich
ptfibéhli povazovan za znameni, kdy byl zvolen za Mariina manZela. Postava stoji
v kontrapostu s hlavou naklonénou k malému JeZiSkovi, coZ naznauji Castecné
dochované vousy. Cel¢ jeho télo pokryva volné padajici drapérie, pouze v oblasti pasu

je faseni vodorovné.

2. Priizkumova zprava

Cilem prizkumu byla pfedev§im dokumentace dochovaného stavu sochy
sv. Josefa s JeziSkem a stanoveni pfi¢in jeho poSkozeni, které vedly k dneSnimu
torzalnimu stavu kamene. Na zakladé¢ vyhodnoceni prizkumovych metod bude

navrhnuta koncepce pribéhu konzervacniho zasahu

14 Evidencni list nemovité kulturni pamatky.
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2.1. Umélecko- historicky priazkum

Dim U Cerného orla se nachazi na narozi Prazské ulice na zapadni strang
Karlova namésti. Pivodné goticky dim z 2. pol. 14. stol., z n¢hoz se dochoval lomeny
oblouk narozniho podloubi. Dim vlastnilo mnoho méstanskych i zemanskych roda,
mezi majiteli v§ak vynikaji dva. V r. 1651 diim rané barokné ptestavél Jan Michal
Barali¢ z Bihace, kdy pozistatkem jsou sdruzena okna v patie. Dne$ni podobu diim
ziskal pred rokem 1736 za Josefa FrantiSka Lysandera z Ehrenfeldu, nejspise podle
projektu kolinského stavitele Josefa Jedlicky. Vzniklo exponované praceli

s charakteristickou dvojici volutovych stiti, v jejichz vyklencich jsou sochy sv. Josefa

) 15
a sv. Zikmunda.

Socha sv. Josefa byla v prvni poloviné 20. stoleti restaurovana neznadmym
restauradtorem, coz dokazuje dochovana fotografie z roku 1962, kde jiz jsou viditelné
nové vytvoiené tmely. Socha byla doplnéna cementovymi tmely, které na mnoha

mistech prekryvaly ptivodni modelaci a dotvarely tak moznou podobu ptvodnich soch.

V Narodnim pamatkovém ustavu, izemni odborné pracovisté stfednich Cech
Vv Praze bylo dohledano nékolik starSich fotografii z let 195?, 1962, 1987, 1988 a 2003.
Vsechny tyto fotografie dokumentuji cely stav pamatky, resp. vyobrazuji nam cely
pohled na diim U Cerného orla. Pii detailnim ptiblizeni snimku na sochu sv. Josefa
s JeziSkem je moZné pozorovat stav dila po restaurovani, kdy byla socha celkové
prekryta cementovymi tmely. Pouze jedna fotografie datovana k roku 195? zachycuje
stav sochy jesté pred restauratorskym zasahem, bohuzel kvalita snimku po ptibliZzeni

neni dostacujici pro vytvoreni jasné predstavy o piivodni modelaci dila.

Dohledané fotografie jsou piilozeny na konci tohoto dokumentu v ptiloze

¢. 13.3.

15 RYSLINK, Vladimir (ed.). Kolin: privodce po kulturnich pamdtkéach. Kolin: Mésto Kolin, 2013, s. 32.
ISBN 978-80-260-4040-8
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2.2.1. Vizualni prizkum

V ptedchozim restaurdtorském zasahu, ke kterému bylo pravdépodobné
pristoupeno na pocatku 20. stoleti, doslo k celkovému domodelovani sochy
cementovymi tmely. Tyto tmely jsou jiz dnes na mnoha mistech vypadlé a netvoii tak
jiz zadnou modelaci, ktera by napomohla k vizudlni pfedstavé pavodni sochy. Na
nékterych mistech jsou tmely popraskéany. Pti degradaci a vypadavani tmelt dochazelo

ke ztraté 1 ptivodniho kamene, kvuli kterému se socha dochovala v torzalnim stavu.

Druhotné ptidané tmely, které se v nejvétsi mife dochovaly ve spodni ¢asti
sochy, vykazuji ¢aste¢né odlouceni od povrchu kamene a hrozi tak jejich odpadnuti.
Socha byla béhem let pretirana spolecné s fasaddou domu a tak je na ni mozné pozorovat
nckolik barevnych vrstev, které jsou ¢asto nesoudrzné s povrchem kamene. Tyto

barevné vrstvy jsou uchovény i pod druhotné vytvofenymi tmely.
Dochovalo se n€kolik fragmentti tmell i origindlniho kamene, které je mozné
ve vétsing pripadil navratit, diky jejich tvaru, na ptivodni misto. Nejvetsi dochovanou

¢asti je hlavicka JeziSka, ktera je celkové pokryta cementovym tmelem.

Zadni ¢ast sochy neni vysekana pohledové. Hrubé sekany povrch zadni Casti je

pokryt ptacim trusem, dal§imi necistotami a prachovym depozitem.
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2.2.2. Popis poskozeni

Znecisténi

Socha je v zadni Casti pokryta ptacim

trusem a dal$imi necéistotami.

Ztrata materialu

Mrazové cykly, které probihaly mezi
vapencem a druhotné pfidanymi tmely

zpisobily dne$ni kriticky stav kamene.

Obr. &. 52 — Hustr. detail boku
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Praskliny

Socha séitd mnoho vétSich 1 menSich
prasklin, jak v mistech druhotné

pfidanych tmeld, tak i na vépenci.

Obr. €. 53 — llustr. detail tmelu

Nesoudrznost tmelu s podkladem

Tmely, které prekryvaji kamen i s jeho
povrchovou tUpravou, jsou na mnoha

mistech nesoudrzné s podkladem.

N

Obr. ¢. 54 — llustr. detail tmelu
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Krakelaz barevné upravy

Viditelnd barevnd uprava kamene
se nachdzi na mnoha mistech sochy.
Vzhledem k velkému vrstveni barev
doslo k vytvoteni hrubych krakel, které

jsou Casto nesoudrzné s podkladem.

Obr. €. 55 — Tlustr. detail barevné upravy

2.3. Nalezova zprava prirodovédného prizkumu

2.3.2. Méreni nasakavosti kamene

Cilem tohoto méteni bylo zji$téni stavu horniny a schopnost piijiméni kapaliny
na vizualné odlisnych povrsich. Vysledky méfeni ndm mohou poskytnout ptibliznou
informaci o porosit¢ kamene a jeji odlisné hodnoty v mistech nezpevnéného kamene,
predzpevnéného kamene a druhotné pfidanych tmeld. Vzhledem k nerovnému povrchu
a nemoznosti piipevnit Karstenovu trubici probéhlo méfeni za pomoci vysoce
absorp¢ni houbicky bez nutnosti odbéru vzorku. Nasdkavost byla métena destilovanou

vodou. Mista méfeni byla vybirana tak, aby vznikl co mozna nejhodnotné;si vysledek.
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Metoda méfeni:

Pted zacatkem meéteni byla vysoce absorpéni houbicka na 24 hodin celkové

namocena do vody, tak aby doSlo k jejimu celkovému nasdknuti. Nasledné byla

houbicka vyjmuta a pfikladdna v €asovych intervalech na urcené misto a pribézné

vazena. Po doméfeni jednoho mista byla vysoce absorpcni houbicka opét namocena

do vody a zbavena veskerych vzduchovych bublin.

Zkouska | Misto méteni

N1 Josef, fragment, nezpevnéné misto

N2 Josef, hrudnik, ptedzpevnéné misto

N3 Josef, podstavec, predzpevnéné misto
N4 Josef, draperie, nezpevnéné misto

N5 Zikmund, ruka, tmel

N6 Zikmund, draperie ve spodni ¢asti, tmel

Tab. ¢. 8 - Mista méfeni nasakavosti”

Obr. €. 56;57 - llustr. mista méfeni nasakavosti
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N1 N2 N3
S g S g S g
0 62,850 0 57,659 0 60,569
10 62,038 10 67,476 10 58,531
20 61,636 20 57,127 20 57,928
30 61,427 30 57,033 30 57,472
40 61,226 40 56,928 40 57,163
50 61,046 50 56,850 50 56,258
N4 N5 N6
S g S g S g
0 61,388 0 61,836 0 62,010
10 60,686 10 61,501 10 61,977
20 60,424 20 61,422 20 61,943
30 60,188 30 61,366 30 61,922
40 59,959 40 61,272 40 61,917
50 59,807 50 61,213 50 61,901

Tab. ¢. 9- Vysledné hodnoty méfeni nasakavosti

Vyhodnoceni méfeni:

Porovnani vysledkli métfeni nasdkavosti prokézalo niz8i pronikani vody
do povrchu starSich restauratorskych vyspravek. Tyto druhotné vytvofené tmely, které
jsou minimalné propustné pro vodni pary, pravdépodobné zaptiCinily dnesni kriticky

stav horniny.
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2.3.3. Méreni obsahu vodorozpustnych soli

K meéfeni obsahu vodorozpustnych soli bylo pfistoupeno na zakladé
viditelnych ,,mokrych* skvrn v oblasti podstavce sousedni sochy sv. Zikmunda. Odbér

vzorkl byl proveden jak na soSe sv. Josefa, tak i na jeho podstavci, kdy se vzorky pro

zjisténi obsahu vodorozpustnych soli odebiraly v hloubce 2 a 4 cm.

Stanoveni obsahu aniont vodorozpustnych soli, jakozto chloridi, sirani
a dusi¢nanti, bylo provedeno extrakci vzorki v destilované vod¢, kdy byl vyuzit

pfistroj Beckman Coulter DU 720. Vyluh byl méfen ve viditelném spektru svétla

v rozsahu vinovych délek 345-525 nm.

Stupné zasoleni Chloridy Sirany Dusi¢nany
(hm. %) (hm. %) (hm. %)
Nejsou nutné zadnd opatienti <0,03 <0,10 <0,05
Je nutné zvazit opatieni 0,03-0,10 0,10-0,25 0,05-0,15
Opatfena jsou nezbytna >0,10 <0,25 >0,15
Tab. ¢. 10 - Hodnoceni stupné zasoleni dle rakouské normy Onorm 3355-1
my ¢(-S04)"
V HyO Abs. ¢(-S0,)* !
Vzorek | vzorku 5 (m-
(ml) (SO4) (hm%)
(2) mol/kg)
Sla 1,467 50 0,064 0,17 18
S1b 0,97 50 -0,056 -0,28 -29
S2a 1,85 50 -0,099 -0,25 -26
S2b 1,548 50 -0,031 -0,10 -11
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¢(-NO,)-
Abs.( cCl- ¢Cl-m- c¢(NO,)-
Vzorek Abs. (NO,)- m-
Cl) -(hm%) | mol/kg) (hm%)
mol/kg)
Sla 0,123 0,00 1 -0,039 0,00 1
S1b 0,046 0,00 1 0,041 0,02 3
S2a 0,077 0,00 0 -0,029 0,00 1
S2b 0,003 0,00 0 0,072 0,01 2

Tab. ¢. 11 - Vyhodnoceni méteni

Vvhodnoceni méfeni:

Na soSe sv. Josefa i na jeho

podstavci

koncentrace

nebyly

zjistény

vodorozpustnych

vyssi

soli,

tudiZ nebude nutné kamen odsolovat.

Obr. €. 58 - Ilust. grafické znazornéni mista
odbéru vzorku soli
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2.3.4. Ultrazvukova transmise

Nedestruktivni metoda ultrazvukové transmise poskytuje dikladnou analyzu
aktualniho stavu kamene. Métfeni UZ signalu bylo provedeno na zakladé viditelného
poskozeni a znacné¢ nehomogenité materialu. Cilem tohoto méfeni bylo zjisténi, zda

je poskozeni materidlu hloubkové a zda je stav dila opravdu tak kriticky.

Metoda méfeni:

Princip méfeni ultrazvukové transmise je zaloZzen na pruchodu longitudalni
viny danym materidlem. Nejdilezitéjsi vyslednou hodnotou je rychlost prichoziho
signalu a jeho amplituda. Tato kritéria jsou dana homogenitou a porositou kamene.
V piipadé vysoce pevné a kompaktni horniny 1ze UZ signal ocekavat vysoky, v méné
homogennim materidlu mensi ¢i neméfitelny. Méfenim se zjiStuje ¢as ¢ pirechodu

UZ- signalu zkoumanym objektem o tloustce d.

zdroj signdlu » objekt » pfijem signalu

Z naméteného Casu ¢ a vzdalenosti d 1ze rychlost v vypocitat podle vzoru:

v =d/t (m/s) ptip. (km/s)

v - rychlost UZ signalu

t - Cas prechodu signalu

d - méfena vzdalenost

C. | Popis, smér méfeni | Vzdilenost | Rychlost UZ signalu Pozn.
m. sond v km/s
1 Podstavec sochy, 38,5 - ns
nohy, p-z
2 Podstavec sochy, 34,2 - ns
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nohy, p-z
3 Podstavec sochy, p-1 39,5 - ns
4 Podstavec sochy, p-1 49,5 - ns
5 Draperie, Saty, p-z 26,3 - ns
6 Draperie, Saty, p-z 35,0 - ns
7 Prsa, p-z 16,0 - ns
8 Hlava, p-z 18,0 - ns
9 Leva ruka, loket, p-1 17,0 1,0
10 Draperie, zahyb, p-1 4,5 2,2
11 Draperie, zahyb, leva 8,0 1,1
ruka, v
12 Draperie, ve vysi 4,2 0,8 VSs
kolen, v
13 Draperie, levé 7.8 1,3 ds
rameno, p-1
14 Draperie, prava ruka, 8,0 0,8 VSS
v
15 Draperie, zahyb, ve 5,0 2,0
vysi kolen, v
16 Zada, levy okraj, p-1 10,6 - vss
17 Zada, levy okraj, p-1 6,2 2.3 Ss
18 Zada, pravy okraj, p- 10,5 2,3 ss
1
19 Zada, nohy, p-1 12,3 1,5 ds
20 Zada, nohy, p-1 11,7 2.4 ds
1 Levy roh podstavce, 8,3 1,3 Ss
p-z
2 Pravy roh podstavce, 9,7 1,4 SS
p-z
3 Dolni okraj 442 - ns
podstavce, p-z
4 Dolni okraj 42,0 - ns
podstavce, p-z
5 Kytka, p.1 6,5 1,2 ss

Tab. €. 12 Vysledky méteni UZ transmise

Vysledky méfeni:

Me¢éteni ultrazvukové transmise prokazalo zna¢nou nehomogenitu materialu,
ktera je patrna jiz z vizualniho prizkumu. Méteni priniku signdlu ve vétSich objemech
sochy nevykazuje zadny signal, pouze v mistech mensich objemu, jako jsou okraje
plastiky, které byly pred transferem zatiky domu v Kolin¢ predzpeviieny
konsolidantem KSE 300 HV, se sila signalu jevi 1épe. Z vysledkt ultrazvukové
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transmise lze tedy fici, Ze bude nutné sochu hloubkové zpevnit konsolidacnim

prostfedkem s Vysokym ucinkem.

2.3.5. Stratigrafie barevnych vrstev

Cilem odbéru vzorkl barevnych vrstev bylo zjisténi jejich sloZzeni na barevné
navaznosti. Bylo moZné se domnivat, ze povrchové upravy kamene odpovidaji
barevnému pojedndni celé¢ fasddy domu, tudiz dochézelo k jejich opétovnému,
celkovému pfetirani. Vzorek byl odebran i z fragmentu druhotné pfidaného tmelu,

ktery téZ vykazoval barevnou Upravu.

Vzorek Misto odbéru

Barevna Uprava u paze sv.

Bl

Josefa
B2 Barevna prava na drapérii
T1 Tmel na drapérii

Tab. ¢. 13 - Mista odbéru stratigrafie

Obr. ¢&. 59- llustr. Grafické znazornéni
mist odbéru vzorkda stratigrafie
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Metoda méfeni:

Vzorky odebrané z mist sochy sv. Josefa byly zality do akrylatové pryskyfice
Spofakryl. Po vytvrzeni doSlo k vybrouSeni vzorku na jemném smirkovém papiru.
Vysledné nabrusy byly pozorovany optickym mikroskopem OPTIPHOT2-PHOL
v dennim svétle, UV svétle a modrém svétle a nasledné zdokumentovéany fotoaparatem
Canon 1000D. Dale byly vzorky pozorovany v elektronovém mikroskopu Mira
3 LMU firmy Tecsan s analyzatorem Bruker Quantax 200, kde bylo pozorovéano

slozeni jednotlivych barevnych vrstev.

Obr. ¢ 61. — Odbér vzorku Bl Obr. & 62 — Odbér vzorku B2
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Vvhodnoceni méfeni:

Optickou mikroskopii bylo zji§téno az 8 povrchovych uprav na vapencové sose
sv. Josefa. V nejspodnéjsi vrstvé byla nalezena vrstva ¢erného natéru. Na ni byly
zdokumentovany dvé vrstvy okrového pojednani, jedna vrstva zelené barvy a opét
vrstvy okrového barevného natéru.

Stratigrafie barevného pojednani tmelu prokdzala celkem 5 povrchovych
uprav, které jsou tvoreny svétle Sedou vrstvou, podkladem, Sedo-okrovou barevnosti

a naslednymi dvé barevnymi upravami.
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3. Vyhodnoceni prizkumu

Vizualni prizkum a meéfeni ultrazvukové transmise prokazalo, ze socha je
v kritickém stavu. Socha vykazuje homogenitu materidlu pouze v mistech tésné pod
povrchem, kterd byla pfed zpevnéna jesté pied transferem do ateliéru Fakulty
restaurovani. To vSak naznacuje spravnou volbu zvoleného konsolida¢niho prostredku,

bude potieba sochu zpevnit hloubkové.

Nasédkavost byla méfena na nezpevnéné horning, predzpevnéné hornin€ a na
druhotné pfidaném tmelu. Prizkum potvrzuje znacné rozdily v pfijimani kapaliny
mezi biodetritickym vapencem a druhotné vytvorenymi tmely. Mal4 paropropustnost,
mrazové cykly a povétrnostni podminky mohou byt pravdépodobnou piicinou
dnesniho kritického stavu horniny. Tmelena mista jsou dnes jiz jedinym dokladem
puvodni modelace sochy. V téchto mistech, mezi tmelem a horninou pravdépodobné
s fragmenty barevnych uprav, se zacaly vytvaret dutiny, které bude potieba zajistit tak,

aby nedoslo k odpadnuti tmelenych ¢ésti.

Stratigrafie povrchovych vrstev prokazala né€kolik povrchovych uprav kamene,
u kterych je mozné se domnivat, ze byly pouzity pti pretirani fasddy domu, na némz
socha stala. Povrch tmelenych partii sochy byl také barevné pojednan, pouze vSak jako

patina tmeld, nikoliv jako rekonstrukce barevnych vrstev na vapencové sose.

Odbér vzorku pro métfeni obsahu vodorozpustnych soli byl proveden na
zakladé¢ viditelnych tzv. mokrych flekti na podstavci sousedni sochy sv. Zikmunda.
Me¢éteni neprokazalo vetsi koncentrace soli dusi¢nand, sirand ani chloridt. Z vysledkt
odbért tedy vyplyva, Ze nebude nutné redukovat obsah vodorozpustnych soli ze sochy

sv. Josefa a jeho podstavce.

Na zéklad¢ ziskané fotografie z roku 1962, kde je kvalita snimku uchézejici,
by bylo mozné vytvofit alespon Castecnou rekonstrukci sochy sv. Josefa s JeziSkem.

Avsak tato starsi fotografie doklada stav sochy po restauratorském zasahu, kdy doslo
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k pietmeleni a tedy ke zmohutnéni celkového plsobeni sochy. Nové vytvoiena
rekonstrukce sochy by se nasledné mohla osadit do niky domu tak, aby toto misto

nezustalo prazdné.

4. Koncepce restauratorského zasahu

Socha sv. Josefa z niky domu ¢.91, U ¢erného orla byla pfiblizn€¢ v poloviné
20. stoleti restaurovana neznamym restauratorem. Socha byla na mnoha mistech
piekryta az do n¢kolika milimetri vySky cementovymi tmely, které tak zabréanily
dobré propustnosti pro vodni pary. Zacalo tedy dochézet k postupné degradaci
materidlu a odpadavani velkych ¢asti modelace, kdy vysledkem byla uplna ztrata

soudrznosti kamene, a hrozilo celkové spadnuti sochy.

Pfi snaze o zachranu torzalniho stavu pamdtky byla socha opatrné sejmuta
zniky domu a pfevezena do ateliéru Fakulty restaurovani. Vzhledem ke stavu pamatky
budou provedeny restauratorské prace pouze konzervacéniho charakteru. Dojde
k navraceni hlavicky JeZiska a né€kolika dalSich odpadlych fragmentii kamene
na puvodni misto, z ditvodu lepsi Citelnosti dila. Po restauratorském zasahu bude socha
exponovana v interiéru lapidaria, kde nebudou na pamatku ptlisobit negativni

atmosférické vlivy a teplotni vykyvy.

Restauratorské prace provedené na pamatce by mély zastavit dals§i degradaci
materidlu. Socha 1 jeji podstavec budou hloubkové zpevnény infuznim systémem,
konsolida¢nim prostfedkem na bazi esteru kyseliny kiemicité. Mély by byt zachovany
barevné vrstvy a historické tmely, které jiz v exteriéru lapidaria nebudou pamatku
ohroZovat. Zachovanim téchto fragmenti docilime moZnosti zachovani informaci
o stavu pamatky pro budouci generace. Proto bude potiteba bodové zajistit druhotné
vytvofené tmely injektaznim prostiedkem tak, aby nedoSlo k znehodnoceni barevnych
uprav skrytych pod nimi. Nasledné bude nutné zafixovat hrubé krakely barevnych
vrstev, které jsou nesoudrzné s povrchem sochy. Plasticka retu§ by méla byt vytvofena

pouze jako zajistujici, v mistech druhotnych tmeli tak, aby nedoslo k jejich odpadnuti.
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5. Navrhovany postup praci

Po dikladném vizudlnim prizkumu a provedeni dopliujicich zkousek bylo

poskozeni sochy vyhodnoceno a byl navrhnut tento pracovni postup.

Na pocatku restauratorskych praci bude socha za pomoci jemnych $tétct
zbavena prachovych depoziti, ptaciho hnizda a jinych necistot. Dale bude provedeno
ocisténi sochy od ptaciho trusu. Nejvhodnéjs$i metoda ¢iSténi bude zvolena na zaklad¢

provedenych zkousek ¢isténi.

Nésledné¢ bude provedena zkouska nasdkavosti kutnohorského vapence
konsolida¢nim prostiedkem na bézi organokiemicitanu, na jehoz zaklad¢ dojde
k jednotlivému rozméfeni otvord, které bude nutno pro potiebu konsolidace do sochy
vyvrtat. Socha bude konsolidovana hloubkové, za pomoci infuzniho systému. Nejprve
bude socha, i jeji odpadlé fragmenty, prosycena konsolida¢nim prostfedkem od firmy

Remmers KSE 100 a nasledné konslidantem KSE 300HV.

Odpadlé ¢asti sochy, kterym budou dohledany jejich piivodni mista a budou
vytvaret souvislou modelaci poméhajici porozumét ptivodnim tvarim sochy, budou na
sochu pripevnény bodové, epoxidovym lepidlem s néslednou injektazi vhodné

zvolenym injektaZnim prostiedkem.

Za druhotn€ vytvofenymi vyspravkami, jeZ piekryvaji pivodni modelaci,
se vytvareji dutiny a tmel se tak stavd nesoudrznym se svym podkladem. Proto bude
nutné tmel bodové zachytit k jeho podkladu. Pro tento zplsob injektaze budou
vytvofeny samostatné zkousky injektdZnich prosttedki a bude zvolen ten
nejvhodnéjsi.Plastickd retu§ bude provedena pouze zajistujicim tmelenim. Tyto
zajiStujici tmely budou vytvofeny mezi cementovymi tmely a muslovym vépencem
tak, aby doslo k ¢aste¢nému ptipevnéni tmeld k soSe. Smés pro doplnéni téchto mist
bude svymi vlastnostmi nejpodobnéjsi kutnohorskému vapenci. Tomuto vybéru budou
pfedchazet zkouSky viz. teoreticka Cast. Na zaver bude provedena barevnéd retus
svétlostalymi pigmenty Bayferrox. Fragmenty barevnych vrstev budou fixovéany

5 % roztokem Acrylkleber s naslednym zaZehlenim.
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6. Postup praci

6.1. Cisténi

V prvni fazi byla socha zbavena prachovych depoziti a jinych necistot za
pomoci jemného Stétce a skalpeli. Nasledné byly provedeny zkouSky mokrého

ocisténi od ptaciho trusu.

1. Mechanické ¢isténi pomoci

skalpelu a kartacku

2. Studend voda s mechanickym

docisténim skalpelem

3.Tepla voda s mechanickym

docisténim kartackem a TR St
Obr. €.63 - Tlustr. Zkousky cisténi
vatovym tamponkem

4. Vodni systém pary s mechanickym dociSténim kartdckem

Nejvhodnéji se jevil zpasob ¢isténi za pomoci vodni pary s mechanickym
docisténim kartackem popiipadé vatovym tamponkem. V pribéhu cisténi byly
postupné odkryvany barevné vrstvy natéra, které byly ukryty pod vrstvou trusu. Tyto
barevné stékance byly pravdépodobné vytvofeny nedbalym natirdnim fasady domu

a sochy sv. Josefa.

6.2. Konsolidace

Na zéklad¢ vyhodnoceni ultrazvukové transmise bylo rozhodnuto, ze socha
sv. Josefa i jeho podstavec musi byt hloubkové zpevnény. Jako konsolida¢ni
prostiedek byl zvolen prostiedek od firmy Remmers na bazi esteru kyseliny kiemicite,

pripravek KSE 100 s naslednym pouzitim ptipravku KSE 300HV.
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Pred zacatkem hloubkové konsolidace byla provedena zkouska hloubky
penetrace konsolidacniho prostfedku na kusu kutnohorského vapence piiblizné
se stejnou velikosti zrn. Zpevnovaci prostfedek bylo mozné penetrovat az do hloubky
25 cm. Tato zkouska ndm umoznila spravné rozmistit sit’ vrti, které bylo potfeba do
sochy i jejiho podstavce vyvrtat. Vrty vedly do hloubky 2 cm, kdy byl vyuzit vrtak

o velikosti v priméru 25mm.

Postup konsolidace podstavce

Podstavec sochy byl na po¢atku konsolidace navrtan pouze z vrchni ¢asti. Bylo
vytvofeno devét otvorl, do kterych byl vloZzen infuzni systém zpevilovani
s konsolida¢nim prosttedkem KSE 100, ktery svym sloZenim umoznil dobrou
penetraci i do toho nejmensich péru kamene. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o prvni
fazi konsolida¢niho cyklu, bylo mozné sledovat hloubku penetrace konsolida¢niho
prostfedku. Tudiz bylo mozné vytvotit bo¢ni vrty do kamene podle hloubky nasaknuti
konsolidantu z vrchnich vrtd. Na bocnich stranich kamenného podstavce bylo
vytvoteno celkem devét wvrtl, které byly napoustény infuznim systémem
s konsolida¢nim prostfedkem KSE 100. Po prvni fazi kapani konsolidantu (250ml
konsolida¢niho prostfedku do kazdého vrtu) doslo k vyméné konsolidantu KSE 100
za KSE 300HV ve vrchni ¢asti podstavce. Tento krok umoznil lepsi prolnuti mezi
zpeviiovacimi prostiedky. Ve chvili, kdy jiz byl kdmen zcela prosycen, bylo
piistoupeno k vyméné konsolida¢niho prostiedku KSE 100 za KSE 300HV 1 v mistech

boc¢nich vrtu.

Postup konsolidace sochy sv. Josefa

Vzhledem k nacerpéani zkuSenosti s hloubkovym zpeviiovanim pii konsolidaci
podstavce sochy, bylo ptistoupeno k vytvoteni Sestadvaceti otvorti pouze v piedni ¢asti
sochy sv. Josefa. Mista vrtl byla volena bliZze k druhotné pfidanym tmeliim sochy,
u kterych budou vytvofeny zajistovaci tmely, a bude tedy mozné otvory po
konsolidaci vhodn¢ zatmelit. Konsolidace sochy probihala se stejnym postupem jako
u podstavce sochy. Nejprve byl do vSech otvori vlozen infuzni systém s konsolida¢nim

prosttedkem KSE 100 a po celkové penetraci kamene bylo pfistoupeno k vyméné
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konsolidantu za ptipravek KSE 300HV.

Fragmenty, které byly nalezeny, a byla dohledana jejich pfesnd umisténi
na sose sv Josefa ¢i jeho podstavce byla téZz zpeviliovana nejdiive konsolida¢nim
prosttedkem KSE 100 a nésledné¢ prostredkem KSE 300HV, avSak bez pomoci

infuzniho systému, pouze za pomoci injekéni stiikacky a jehly.

Zakresy rozmisténi vrtii jsou umistény na konci tohoto dokumentu viz. ptiloha

¢. 12.3.

Konsolidace podstavec Konsolidace socha sv. Josefa
Cislo KSE Cislo KSE
KSE 100 KSE 100
vrtu 300HV vrtu 300HV
1 750 ml 250 ml 1 500 ml 250 ml
2 500 ml 250 ml 2 500 ml 350 ml
3 500 ml 250 ml 3 500 ml 250 ml
4 500 ml 350 ml 4 1000 ml 250 ml
5 500 ml 300 ml 5 500 ml 250 ml
6 500 ml 250 ml 6 500 ml 250 ml
7 500 ml 250 ml 7 250 ml 200 ml
8 500 ml 350 ml 8 400 ml 200 ml
9 750 ml 500 ml 9 500 ml 250 ml
10 750 ml 500 ml 10 250 ml 250 ml
11 500 ml 250 ml 11 500 ml 500 ml
12 350 ml 200 ml 12 400 ml 250 ml
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13 500 ml 250 ml 13 250 ml 250 ml
14 500 ml 250 ml 14 750 ml 250 ml
15 500 ml 250 ml 15 500 ml 250 ml
16 500 ml 300 ml 16 350 ml 250 ml
17 350 ml 350 ml 17 500 ml 250 ml
18 250 ml 200 ml 18 500 ml 250 ml
19 500 ml 250 ml
20 750 ml 500 ml
21 1000 ml 250 ml
22 500 ml 250 ml
23 500 ml 250 ml
24 500 ml 500 ml
25 500 ml 500 ml
26 500 ml 500 ml
celkem 9200 ml 5300 ml celkem | 13400ml | 8 000 ml

Tab. ¢. 14 - Prehled aplikace konsolida¢niho prostiedku

Po vyzrani konsolida¢niho prostfedku byla provedena kontrolni ultrazvukova
transmise, kdy jiz bylo mozné alesponl v malé mife naméfit silu signalu, coZ prokazuje
zpevnéni materidlu sochy. Na podstavci sochy nebyl naméten Zadny signal prichodu,
z tohoto diivodu bude potieba podstavec znovu konsolidovat. Pfesné vysledky méteni

jsou pfilozeny na konci restauratorské zpravy v ptiloze ¢. 13.2.
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6.3. Fixace barevnych vrstev

Stratigrafie barevné upravy kamene prokazala 6 rtiznych vrstev barevného
pojednani, které vznikalo v pribéhu let pietiranim fasady domu. Tyto barevné vrstvy
budou zachovany jako informace o pfistupu k restaurovani pamatek jako doklad

budoucim generacim.

Barevné vrstvy byly nejprve pied vlhéeny vodou a nasledné¢ na né byl
aplikovan injekéni stiikackou 5 % roztok Acrylklebru. Poté byly barevné vrstvy

zafixovany tepelnou Spachtli pies voskovy papir.

6.4. Lepeni

K sose sv. Josefa i k jeho podstavci bylo dohledano celkem 19 fragment,
vétSinou mensSich ¢asti pouze druhotné pridaného tmelu. Po konzultaci s pamatkovym
dohledem bylo rozhodnuto, Ze dojde k navraceni pouze téch ¢asti, které volné navazuji

na modelaci dila a nebudou naruSovat vizualni stranku sochy.

Bylo tedy pfistoupeno k ptilepeni 6 fragmentti véetné hlavicky Jeziska. Tato
hlavicka byla v prvni fazi navrtdna kolmym vrtem do stfedu hlavicky. V této chvili
vSak bylo zjiS§téno nedostatecné zpevnéni hlavicky Jeziska. Bylo tedy nutné fragment
sochy dozpevnit. Byly vytvofeny zkouSky konsolida¢nich prostredki, které by mohly
byt aplikovany.
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1. CaLoSiL a ptipravek KSE
300 od firmy Remmers; 1:1

2. Ptipravek KSE 300 od

firmy Remmers

3. Bindrzil 1430 e .
Obr. €. 64 - Tlustr. zkousky konsolida¢nich prostiedkt

4. Bindzil 1430 a voda; 1:1

Jako nejvhodnéjsi se jevilo pouziti Bindzilu 1430 smichaného s vodou 1:1.
Po dozpevnéni byla hlavicka JeziSka ptilepena epoxydovym lepidlem Akepox 5010
na nerezovy kovovy Cep k télu sv. Josefa. Dalsi kamenné fragmenty byly ptilepeny

bodové epoxydovym lepidlem Akepox 5010 na sva ptivodni mista.

6.5. Injektaz

Pted zapocetim injektdzniho vypliiovani dutin mezi druhotné pfidanymi tmely
a puvodni modelaci kamene byly vytvoteny zkousky injektaznich prostiedk.
Vzhledem k tomu, Ze injektaz t€chto mist méla probéhnout pouze bodove, bylo potieba
vybrani vhodného prostfedku, ktery by svou pevnosti mohl tmely =zajistit,

aniz by se musela dutina vyplnit cela.
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1. Vapo injekt

2. Terraco transfer 5
3.NHL 3,5

4. Ledan TB12

5. NHL 3,5 a mramorovad moucka 4:1

Obr. €. 65-67 - Ilustr. zkousky injektaznich
prostredki

Kamenny podklad pro zkousky tmeld byl pod vlhéen vodou a nasledné na né
byl aplikovan injektdzni prostfedek. Svymi vlastnostmi jako je dobry rozliv, pevnost
a barevnost se nejlépe jevil injektdzni prosttedek NHL 3,5. Pro zlepSeni kvality
fyzikalnich vlastnosti byla vytvofena smés NHL 3,5 a mramorové moucky v poméru

4:1, kterou byla mista injektovana.

6.7. Plasticka retus

Mira dopliiovani byla zvolena na zékladé koncepce restaurovani, kdy byl
restauratorsky zasah pojat jako konzervacni. Plasticka retu§ byla provedena jako
tzv. zajiStujici tmeleni, v mistech starSich vyspravek. Dale byla dopliiovana mista

prasklin jak v kameni, tak i v druhotné vytvotenych tmelech.

Obr. €. 68 — Ilustr. Zkousky tmelt
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Tmel byl vybran na zdklad¢ zkousek. Pojivem se pro vSechny typy smési stalo
hydraulické vapno NHL 3,5, v ptipadé plniv byly odzkouSeny pisky, které by mohly
korespondovat s kutnohorskym vapencem, jeho fyzikalnimi vlastnostmi, strukturou

a barevnosti.

Zkouska Smés

S1 Slovenské vapenna drt’ Hubina

S2 Kutnohorské vapenna drt’

S3 Vépenna drt’ St. Margarethen

S4 Slovenské vapenna drt’ a pisek Strele¢ (3:1)

Tab. €. 15 - Zkousky tmelt

Detailni testovani vapennych tmell, od kterého se odvijela plastickd retus

sv. Josefa s JeziSkem je rozepsana v kapitole C. Teoreticka Cast

Tmel pro dopliovani mezi misty starSich vyspravek a barevnou vrstvou byl
ptipodobnén ke sloZeni starSich tmelt. Jako plnivo byl vyuZzit jemny kiemicity pisek

s pojivovou sloZkou bilého cementu. Smés byla michana v poméru 3:1.

6.8. Barevna retus$

Plastickd retu§ byla provedena v mistech nové vytvofenych tmeld,
jak na kameni, tak i na starSich vyspravkach, tak aby nenaruSovala celkové vnimani
sochy, ale pfesto byla rozliSitelna od plivodniho materidlu. Retu§ byla provedena

v 1,5% roztoku disperze K9 s vyuzitim svétlostalych pigment Bayferrox.
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7. PouZité materialy a technologie
Cisténi
e Mechanické ¢isténi jemnymi kartacky a ostrymi skalpely
e Ptaci trus odstranén pomoci vodni pary a kartacku
Konsolidace
e Hloubkové zpevnéni provedené infuznim systémem
e Konsolida¢ni prosttedek na bazi esteru kyseliny kemicité¢ Funcosil KSE 100 a

KSE 300 HV od firmy Remmers

e Dezalkalizované vodni sklo Bindzil 1430, firma Vodni sklo, a.s.

Lepeni

¢ Kovovy nerezovy ¢ep

e Epoxidova pryskyfice Akepox 5010

Injektaz

e Bodova injektdz smési hydraulického vapna NHL 3,5 a mramorové moucky

v pom¢éru 4:1

Fixace barevnych vrstev

e Akrylové lepidlo Acrylkleber Lascaux
e Tepelna Spachtle
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e Voskovy papir
Plasticka retus
- pro kdmen

e Plnivo: Kutnohorska vapenna drt

e Pojivo: NHL 3,5

e Plnivo : Pojivo: 2: 1
- pro starsi vyspravky

e Plnivo: pisek Stiele¢

e Pojivo: Bily cement

e Plnivo : Pojivo: 3: 1
Barevna retus

e Svétlostalé pigmenty Bayferrox, vyrobce Lanxes — Bayer

e 1,5% roztok akrylatové disperze Dispersion K9, firma Kremer
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8. Nova zjiSténi

V priib¢hu cCisténi v zadni ¢asti sochy doslo k odhaleni dalSich barevnych
vrstev, které pravdépodobné vznikaly pii pretirani fasady domu. Tyto fragmenty byly
zdokumentovany a zajiStény. V pribéhu restauratorskych praci jiz dale nedoslo

k vyraznym komplikacim ¢i novym zjisténim.

9. Doporuceny rezim pamatky

Na zaklad¢ ziskané fotografie z roku 1962, kde je kvalita snimku uchézejici
by bylo mozné vytvoftit alesponl ¢astecnou rekonstrukei sochy sv. Josefa s JezisSkem.
Avsak tato starSi fotografie doklada stav sochy po restauratorském zasahu, kdy doslo
k pretmeleni a tedy ke zmohutnéni celkového plsobeni sochy. Nové vytvofena
rekonstrukce sochy by se nasledné mohla osadit niky domu tak, aby toto misto

nezustalo prazdné.

10. Pouzita literatura

RYSLINK, Vladimir (ed.). Kolin: pritvodce po kulturnich pamdtkéich. Kolin: Mésto
Kolin, 2013, s. 32. ISBN 978-80-260-4040-8

Evidencni list nemovité kulturni pamatky.

TISLOVA, Renata. Chemicko-technologicky priizkum sochy sv. Josefa s Jeziskem,
Kolin. Litomysl. 2016
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11. Obrazova priloha
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Obr. ¢. 69 - Stav pied restaurovanim - ptedni pohled
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Obr. ¢. 70 - Stav pfed restaurovanim - zadni pohled

130



?.‘IE=E -.

- ~

Obr. €. 71 - Stav pred restaurovanim - bo¢ni pohled
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Obr. €. 72 - Stav pied r
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Obr. ¢. 73 - Stav pied o€isténim
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Obr. ¢. 74 - Stav v prubéhu ¢isteéni
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Obr. ¢. 75 - Konsolidace
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Obr. ¢. 76 - Konsolidace - detail hlavy

Obr. ¢. 77 - Konsolidace - detail nohy
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Obr. &. 78 - Fragmenty barevné vrstvy pred ~ Obr. €. 79 — Fragmenty barevné vrstvy po
zajisténim - detail draperie zajisténi —detail draperie

Obr. ¢&. 80 - Fragmenty barevné vrstvy pred ~ Obr. €. 81 — Fragmenty barevné vrstvy po
zajisténim - paze zajisténi- paze
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Lepeni odpadlych fragmen
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Obr. ¢. 83 — Lepeni odpadlych fragmenti
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Obr. ¢. 85 - Injektaz dutin
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Obr. ¢. 88 — Zajistujici tmeleni Obr. ¢.89 — Zajistujici tmeleni
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Obr. ¢. 90 —étév po restaurovani — predni pohled
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Obr. €. 91 — Stav po restaurovani — zadni pohled
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Obr. ¢. 92 — Stav po restaurovani — bo¢ni pohled
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Obr. ¢. 93 — Stav po restaurovani — bo¢ni pohled
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<
Obr. €. 94 — Stav pied restaurovanim — piedni pohled

Obr. €. 95 — Stav po restaurovani — ptedni pohled
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12. Graficka priloha
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12.1. Priloha ¢. 1 — zakresy stavu sochy

Legenda:

Ptadi trus

N

Nunnnnek
O

Ztrata originalni modelace

41‘ ‘44,/441.
\ N SRR R
A N\
\ N\ N\ N
\
"\
" N\
N\ \
N NN\
NN \ N
N N\
N\
y/ / \ .l
/ N\
NNAN

Starsi plastické retuse

Barevna vrstva

Praskliny

Nové ptidané tmely
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12.2. Priloha €. 2 — Mista méreni UZ transmise
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12.3. Priloha ¢. 3 — Mista vrtii pro konsolidaci
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13. Prilohy

13.1.. Priloha €. 1 — Zavazné stanovisko

Odbor vystavby — stavebni tiad

Karlovo namésti 78, 280 12 Kolin |, e-podatelna: posta@mukolin.cz

tel.: +420 321 748 231, fax: +420 321 748 217, e-mail: -
stavebni.urad@mukolin.cz ko l In
sidlo odboru: Zamecka 160, Kolin |

Méstsky urad Kolin E | I ﬂ

Zadatel: Nase ¢j.: MUKOLIN/SU 90192/15-pes
Karel Falber, 21.05.1956 Nase zn.: SU 21706/2015
Kralovicka 71
Praha 10 - Strasnice Pocet listi: 3
108 00 Praha 108 Priloh/lists: 0
Vyfizuje: Jana Pesikova
Telefon: 321748 233
E-mail; jana.pesikova@mukolin.cz
Datum: 22.12.2015

- dum €.p. 91, Karlovo namésti, Kolin |, ktery je zapsan v Ustiednim seznamu kulturnich
pamitek Ceské republiky pod rejstrikovym &islem 31583/2-781

- pozemek parc. €. st. 44, katastralni izemi Kolin

- sochy sv. Zikmunda a sv. Josefa z fasaddy domu &.p. 91, Karlovo nameésti, Kolin |

Rozhodnuti

Méstsky ufad Kolin, odbor vystavby — stavebni Ufad, odd&leni pamatkové péce, jako piisludny organ
pamatkové péce podle § 25 odst. 1 a § 29 zékona & 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, ve znéni
pozdéjsich piedpisii (dale jen ,spravni orgén”, sPamatkovy zakon"), k Zadosti Karla Faibera, d.n, 21.05.1956,
trvale bytem Kralovicka 71, Praha 10 — Strasnice, 108 00 Praha 108 (déle jen ,Zadatel*), dorucené dne
30.10.2015, ve véci restauratorského zaméru — zakonzervovani skulptur z domu €.p. 91 na Karlové namésti
v Koling | na pozemku parc. &. st. 44 v katastralnim Czemi Kalin, ktery je kulturni pamatkou, zapsanou
v Ustfednim seznamu kulturnich pamatek Geskeé republiky pod rejstiikovym &islem (USKP CR &.) 31583/2-
781, vydava ve smyslu ustanoven| § 14 odst. 1, 3, 8 a § 44a odst. 3 pamatkového zakona, po pisemném
vyjadreni odborné organizace — Narodniho pamatkového ustavu, dzemni odborné pracovisté stiednich Cech
v Praze (déle jen ,NPU"), a po projednani v fizeni toto

zéavazné stanovisko:

Zamérem zadatele je restaurovani sochafské vyzdoby z domu &p. 91 na Karlové namésti v Koling | na pozemku
parc. &. st. 44 v katastralnim uzemi Kolin, & USKP &R 31583/2-781. Sochy byly z objektu prevezeny do ateliéru
Fakulty restaurovani v Litomysli, kde byl proveden vstupni restaurétorsky prizkum, ktery zahmul vizualni prizkum,
zkousky nasakavosti, méfeni ultrazvukovou transmisi a prizkum pokiepem. Na zaklad& Zjiténych skute&nosti byl
konstatovan havarijni stav u obou soch. Neni doporugeno snimani novodobych vyspravek z divodu velkych
Ubytkd originalni hmoty kamene a nasledné podoby torza. Sochy by po ukon&eni restaurovani nemeély byt
umistény v exteriéru. Na zaklada uvedenych vysledkt byl k Zadosti  dolozen restaurdtorsky zamer, ktery
vypracoval Mgr. art. Jakub Doubal, Kristyna Kalvodova a Michaela Glaserova dne 19.11.2015. Je navrZzeno
provedeni &isténl (mechanicky Spachtiemi a Stétci, regulovana vodni para, pripadné mikrotryskani), odsolovani
povrchovych wrstev, hloubkové zpevnéni organokfemigitany s vyuzitim  infuzniho napousténi, injektaze,
Jkonzervaéni® tmeleni. Sougasti prediozené dokumentace je dale grafické vyhodnoceni stavu obou skuiptur a
fotodokumentace.

Realizace vy$e uvedeného zameéru restaurovani je zhlediska pamétkové péce pfipustnd, za spinéni téchto

zakladnich podminek, uréenych v souladu s ustanovenim § 10 odst. 3 vyhlasky &. 66/1988 Sb. kterou se provadi
pamatkovy zékon, ve znéni pozdéjsich predpisi:

153



1. Konzervované originaly obou soch budou trvale umistény do prostred, kde budou zajistény stabilni klimatické
podminky (zejména bez piistupu deStovych srazek).

2. Zpusob finélniho umisténi bude v predstihu konzultovén s NPU a odsouhlasen spravnim organem.

3. Viastnik pamétky bude v pritb&hu praci pravidelné svolavat kontrolni dny. Pfedmétem jednan( bude zejména
posouzeni pfipadného snimani nékterych doplitkll z predchozich restauratorskych zasahu, urgeni miry a
zplisobu provadéni tmeleni, barevnych retusi apod.

4. Pfedani ukongenych praci se uskutegni v ramci komise za ucasti zastupce viastnika, zastupce NPU a
zastupce vykonného organu paméatkové péce.

5. B&hem praci bude pofizovana priib&Zna dokumentace pro restauratorskou zpravu.

6. K dalsi etap& provadéni praci na originalech (pfip. odlitcich), provedent kopii a jejich zpétnému osazeni
na dam &.p. 91 v Koling | poZada vlastnik spravni organ o vydani samostatnych spravnich rozhodnuti.

Ugastnikem je dle § 27 odstavec 1 pismeno a) zakona &. 500/2004 Sb., spravni fad, v platném znéni (dale
jen "spravni fad"):

- Karel Falber, 21.05.1956, Kralovicka 71, Praha 10 — Strasnice, 108 00 Praha 108.
Oduvodnéni

Spravnimu organu na useku pamatkové péte MeU Kolin, jakozto v&cné a mistné piislusnému, byla dne
30.10.2015 dorudena Zadost Karla Falbera, d.n. 21.05.1956, trvale bytem Kralovicka 71, Praha 10
Stradnice, 108 00 Praha 108, ovydani zavazného stanoviska k zamyslenému zéméru restaurovani
sochaiské vyzdoby zdomu &.p. 91 na Karlové namesti v Koliné | na pozemku parc. &. st. 44 v katastralnim
tizemi Kolin, &. USKP CR 31583/2-781 v rozsahu zakonzervovani originald soch.

Dnem podani Zadosti spravni organ zah&jil ve smyslu ustanoveni § 44 odst. 1 spravniho fadu spravni
fizeni. Opatfenim &j. SU 100137/15-pes si spravni organ vyZadal, v souladu s ustanovenim § 14 odst. 6
paméatkového zékona k uvedenému zaméru pisemné vyjadieni odborne organizace - NPU. Vyjadreni &j.
321/89848/2015 ze dne 14.12.2015 mu bylo doru¢eno dne 15.12.2015. Na zékladé tohoto vyjadfeni a
viastni znalosti pfedmétné kulturni paméatky spravni organ rozhodl, v souladu s ustanovenim § 14 odst. 3
pamatkového zéakona o pfipustnosti navrzenych praci a stanovil podle tohoto ustanoveni a podle ustanoveni
§ 10 odst. 3 vyhlasky &. 66/1988 Sb., zakladni podminky, za kterych Ize prace provést. Pred vydanim
rozhodnuti byla viastniku objektu, jako jedinému ugastniku fizeni, v souladu s § 36 odst. 3 spravniho fadu,
opattenim ze dne 18.12.2015 pod &.j. SU 124345/13-pes dana moznost vyjadrit se k jeho podkladiim, &ehoZ
vlastnik ve stanoveném terminu vyuzil bez pfipominek zaslanym e-mailem dne 18.12.2015.

Dum &p. 91 ,U Cerného orla* na Karlové namésti je situovan v exponované poloze jihozapadniho narozi.
Puivodné& gotické stavba byla vyrazné upravena ve tficatych letech 18. stoleti kolinskym stavitelem Josefem
Jedlitkou, dali upravy probéhly v prvni poloving 19. stoleti a behem 20. stoletl. Dim zakonguji dva volutové
stity edikulového typu. V nikach jsou osazeny sochy v Zivotni velikosti. Jedna se o sochu svatého Zikmunda
a sochu sv. Josefa drziciho Jezika. Sochaiska vyzdoba je v havarijnim stavu. Vyrazné postizeny byly
partie, kterié vystupuji mimo architekturu a jsou tak pfimo vystaveny povétrnostnim viivim. U sochy sv.
Josefa doslo ke ztraté celé predni &asti figury. V téchto mistech je odhalen nesoudrzny kamen, ktery dale
koroduje. Na obou dilech jsou patrné doplitky z predchozich oprav, kdy doslo k celoplodnym modelaénim
prekrytim, které patmé snizenim paropropustnosti degradaci kamene jesté urychlily. Obé skulptury tvori
sochafskou vyzdobu $titll, které jsou v ramci stavby dominantni. Z tohoto divodu je nutné nahradit dozile
originaly kvalitnimi kopiemi tak, aby zlistala zachovana celistvost vytvarného fesenl hlavni pohledové fasady
projednavaného domu a nedoslo k celkovému ochuzeni podoby priceli. Umisténi soch do klimaticky
piiznivych prostor umozni jejich zachovani jako celku i zachovani fragmentt piivodniho vytvarného feseni.
Predpoklada se trvald presentace v expozici Lapidaria mesta Kolin, které uvedené pozadavky spliiuje a
soudasné nabizi moznost jejich prezentace vefejnosti. V dalsi etapé by melo dojit k dohledani chybgjicich
modelaci na zakladé historické dokumentace a analogif. Bude rozhodnuto o jejich provadéni pfimo na
originalech nebo odlitcich. Poslednim krokem je potom provedeni kopii dle pfipravenych modeld z kamene,
ktery se svou barevnosti a strukturou bude blizit ptivodnimu a jejich zpétné osazeni.

Mestsky ufad Kolin 2/3 zn.: MUKOLIN/SU 90192/15-pes
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Z vy3e uvedenych dlivodl a na zakladé odborného vyjadieni Narodniho pamatkového Gstavu v Praze bylo
rozhodnuto tak, jak je uvedeno ve vyroku tohoto rozhodnuti.

Pouceni
Povinnost viastnikli dodrzet vy$e uvedené podminky rozhodnuti vyplyva z pamatkového zakona.

Pouceni o odvolani

Proti tomuto rozhodnuti je mozné se odvolat ve Ihité do 15 dnli ode dne jeho oznameni ke Krajskému Gradu
Stiedoteského Kraje, odbor kultury a pamatkové péée, podanim uginénym u zdej$iho stavebniho ufadu.

Odvolani musi mit nalezitosti uvedené v § 37 odstavec 2 z&kona &. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni
pozdéjsich pfedpist a musi obsahovat udaje o tom, proti kterému vyroku rozhodnuti sméfuje, v jakém
rozsahu ho napada a v éem je spatiovan rozpor s pravnimi pfedpisy nebo nespravnost vyroku nebo fizeni, jez
mu piedchazelo. Odvolani jen proti Odlvodnéni je nepfipustné (dle § 82 odstavec 1 a 2 spravniho fadu).

Odvolani se podava s potiebnym poétem stejnopistl tak, aby jeden stejnopis zUstal spravnimu organu a aby
kazdy ugastnik dostal jeden stejnopis. Nepoda-li ii¢astnik potfebny pocet stejnopisti, vyhotovi je spravni organ
na naklady Ugastnika (dle § 82 odstavec 2 spravniho fadu).

Upozornéni
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o dila vytvarného uméni, je nutné, aby ve3keré prace byly provadény
restauratorsky vsouladu s § 14 zékona & 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci. Provadénim
restauratorskych pracl je mozné povéfit pouze restauratory, drzitele povoleni MK CR na restaurovani
umeleckych kamenosocharskych figuralnich dél.
Restauratorska zprava musi byt pfedana viastnikovi, NPU a pamatkovému Gfadu. Podoba restauratorské
zpravy je dana ustanovenim § 10 odst. 4 Vyhlasky k provedeni zakona &. 20/1987 Sb., o statni pamatkoveé
péci, ve znéni pozdeéjsich zmeén.
V piipadé pfemist&ni nemovité kulturni pamatky je nutné v predstihu zajistit souhlasné stanovisko Krajského
Ufadu Stfedogeského Kraje.

Otisk ufedniho razitka

Jana Pesikova, v.r.
referent
opravnéna Gfedni osoba

Rozdélovnik:

Ugastnici fizeni:
- Karel Falber, Kralovicka 71, Praha 10 - Strasnice, 108 00 Praha 108

Na védomi:
Datova schranka:
- Narodni pamatkovy Ustav, Sabinova 373/5, Praha 3 - Zizkov, 130 11 Praha, DS: PO_R, 2cy8h6t

Mestsky utad Kolin 33 zn.: MUKOLIN/SU 90192/15-pes
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13.2. Priloha ¢. 2 — Chemicko-technologicky prizkum

socha sv. Josefa s JeZiskem, dium U Cerného orla, Kolin
Anbvarzics Chemicko-technologicky prizkum
Pardubice =
Fakulta 1 OBECNE UDAJE

restaurovani

socha sv. Josefa s Jeziskem, diim U Cerného orla ¢.p. 91, KOLIN
Chemicko-technologicky prizkum

Akce: Chemicko-technologicky priizkum v ramci restauratorské-
ho zasahu provedeného na plastikach sv. Josefa s Jezlskemi sv.
Zikmunda z pracelf domu U Cerného orla v Kolfné.

Material/technika: socha z kutnohorského vapence (muslovy,
biodetriticky vapenec)

Popis objektu: socha svétce tvoif je, spole¢né s parovou sochou
sv. Zikmunda, umisténa na atice domu U Cerného orla &.p. 91.
Sochy jsou umistény v nikdch na nizkém soklu ve vyklenku.
Soucasny stav plastik je kriticky. V mistech, pfimo vystavenych
srazkam zcela chybl modelace, hornina je silné korodovana a ve
hmoté oslabend. Stejna je situace u sokl, jeZ vykazujl podob-
na poskozenl. Sochy byly v minulosti nékolikrat opravovany,

v ramci predchoziho zasahu z 20. stolel doslo ke kompletni
rekonstrukci soch ve stuku na bazi hydraulického pojiva, patrné
z cementu, kterd dala socham novou ahistorickou podobu a
redukovala rozsahla poskozenl. Nizka propustnost tmeld, vysoka
pevnost a houzevnatost zcela neopovida origindInf horniné a
byla pficinou daldiho vyznamného poskozeni, které se proje-
vovalo odlou¢enfm vétsiny doplInka or originalu, jejich ztratu i
ztratu originalnf hmoty.

Na objektech se nachazl fada barevnych tprav, které jsou patrné
na samotném povrchu hornin i na provedenych doplncich. Vét-
sina uprav je v monochromnim, nej¢ast&ji okrovém ténu.
Autor/datace objektu: -/1.pol. 18. stoletl (vystavba domu)

Vlastn(k objektu/zadavatel restaurovani: Karel Falber, Kralovicka 71,
100 00 Praha 10

-

Obr. 1, 2: Plastika sv. Josefa s Jezi ema
Restaurétor: Michaela Glaserova, student 4. ro¢nfku Bc. stupné stu- v Zikmunda umisténé v nikach naatice
dia oboru Restaurovani a konzervace kamene a souvisejicich mate- 90! U Cernéhoorla, ¢ p. 91, Kolin. Foto
. et 5 J zdroj: NPU, tzemni odbomé pracovisté
riald, Fakulta restaurovanf (FR), Univerzita Pardubice (UPa). Pedago-  stiednich Cech v Praze, rok 1962:2003
gické veden(: MgA. Petr Rejman, vedouci: Mgr. art. Jakub Doubal,

PhD., FR UPa.

Priizkum provadf: Ing. Renata Tislova, PhD., Katedra chemické tech-
nologie, FR, UPa

liraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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" . socha sv. Josefa s JeZiskem, dum U Cerného orla, Kolin
Pardubice Chemicko-technologicky prizkum

Fakulta 1. METODIKA PRUZKUMU, INSTRUMENTACE

restaurovani

Zadani a cfle prizkumu:

ad1) Popis stavu a rozsahu poskozen( vapencové plastiky (mira zvétran( horniny, lokalizace a rozsah po-
skozenl a jejiho stavu). Prizkum bude proveden na plastice i podstavci, ktery tvoff nosnou ¢ast plastiky.
Prazkum bude proveden nedestruktivné metodou tzv. ultrazvukové transmise. V ramci prazkumu dojde k
orienta¢nimu hodnocen( stavu objektu po konsolidaci stejnou metodou.

ad 2) Prazkum salinity - plastika je umfsténa v nice na atice domu, jez byla vystavena pfimému ptsobeni
srazek, nika byla zanesend exkrementy od ptactva. Podstavec je v pifmém kontaktu s architekturou, nese
charakteristické znaky poskozenf a vyskytujl se na nich pro soli charakteristické projevy. Na soklu pod so-
chu sv. Zikmunda jsou téZ patrné typické projevy ptsobeni solf - jakoby mokry vzhled horniny, ktery nelze,
ani po del3fm ulozenfim v interiéru, redukovat. Vzhledem k ptedem zvolené koncepci restaurovan( (konzer-
vacnl piistup), nebude socha umisténa zpét do plvodnich exteriérovych podminek. Zjisténf salinity bude
mit proto dokumentacnf charakter a bude provedeno v omezeném rozsahu. Prizkum zahrnuje stanoveni
aniond vybranych vodorozpustnych solf (chlorid, sfranti a dusi¢nana) metodou UV/VIS spektrofotometrie.

ad 3) Prazkum povrchovych uprav - na plastikach se vyskytuje nékolik fazf barevnych tprav. Barevné tupravy
se nachazi na horniné i na rozsahlych doplncich, které ovlivnily dochovany a dosud prezentovany vzhled
soch. Studium povrchovych tprav bude provedeno s cflem tyto upravy zdokumentovat a orienta¢né po-
soudit jejich vyvoj a barevné pojet( plastiky v prab&hu ¢asu. U vzorki nebyla pozadovana podrobna analy-
za téchto vrstev.

Il. Metodika prazkumu, instrumentace

a) Ultrazvukova transmise

Popis analyzy: metoda je zaloZzena na méfen( doby prichodu ultrazvukového signalu (ultrazvuk = zvuk s
vysokou frekvencl, >20 kHz). V masivnéjsich materidlech s vy33i mirou stmelent je rychlost ultrazvuku vy3s(
nez v materidlech poréznéjsich, obvykle méné stmelenych (napf. beton vs. vdpenna omitka). Tato souvis-
lost platf i mezi zvétralym a nezvétralym substratem; v poskozenych, korodovanych kamennych objektech,
jejich ¢astech nebo vrstvach, je rychlost ultrazvuku niz8( nez v neposkozenych, ,zdravych” objektech resp.
jeho ¢astech. Zména ultrazvukového signalu se téz projevuje v pfipadé existence poskozenf, nehomogenit
a trhlin, v téchto ptipadech je signal zpomaleny, deformovany nebo neprochazi vibec.

Instrumentace a podminky méfeni: Métenl bylo provedeno pfmé (sondy proti sobé&) na pfistroji pro méfeni ultra-
zvukové transmise Geotron UKS 14 s externimi sondami pro mensf vzdalenosti (UPG 250 s méfici frekvencl 250 kHz,
rozlisenim 0,1 us, zpozdéni/korekci 1,8 us).

Princip méfeni ultrazvukové transmise
Pti méfeni se na povrch objektu prikladaji sondy a métf se ¢as prichodu tzv. p-viny (longitudialnf, pfimé). Méfenim se
zjistuje Cas t pfechodu UZ-signalu zkoumanym objektem o tloustce d. Na objekt se ptikladajl méficl sondy vysila¢ a
pfijimag, které snimaji ¢as prachodu p-viny.

zdroj signalu > objekt > ptjem signalu

Rychlost ultrazvukové transmise v se vypotita dle vztahu:

v=d/t
v -rychlost UZ, m/s ptip. km/s
d - méfena vzdalenost, cm
t - ¢as ptechodu signalu, us
liraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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socha sv. Josefa s Jeziskem, dim U Cerného orla, Kolin
Univerzita Z coo
Pardubice Chemicko-technologicky prazkum
Fakulta N. METODIKA PRUZKUMU, INSTRUMENTACE

restaurovani

b) Opticka mikroskopie (OM) nabrusa v odrazeném bflém svétle a fluorescenci (UV a modrém svétle)
Popis analyzy: metoda slouz( pro uréeni a identifikaci povrchovych uprav (stratigrafii), podkladu, barev-
nych uaprav, lakovych vrstev, lazur, pfip. depozitd.

Instrumentace a podminky méfent: opticky mikroskop Nikon Eclipse LV-100, pozorovani provadéno na pfi¢nych fe-
zech vzorky v odrazeném bilém svétle, UV a modrém svétle. Mikroskop je vybaven fluorescenéni jednotkou Nikon s
UV 365 nm fluorescencl.

d) UV-VIS spektrofotometrie - méfen( salinity (koncentrace aniond vodorozpustnych solf (sfrant - SO %, du-
si¢nant - NO;, chlorid - CI)

Popis analyzy: pti analyze se zjistuje absorbance (pohltivost) po priichodu svétla vzorkem. Vinova délka pa-
prsku je 360-525 nm. Absorbance se piepocitava na molarnf koncentraci v mmol/kg a tzv. hmotnostni pro-
cento (hm.%). Pro vyhodnocen( se vyuziva rakouska norma Onorm B3355-1 (Trockenlegung von feuchtem
Mauerwerk - Teil 1: Bauwerksdiagnose und Planungsgrundlagen), ktera klasifikuje koncentace jednotlivych
anionu vysledky diskutuje z hlediska moznych rizik a naslednych opatfeni.

Instrumentace a podminky méfeni: Beckmann-Coulter DU-40 (Beckmann), vinova délka svétla UV-VIS oblast 360-525 nm. Ana-
lyza byla provedena na plastice i podstavci, z vrtné moucky ze dvou hloubek materialu (0-2 cm) a (2-4 cm).

liraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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socha sv. Josefa s JeZiskem, dum U Cerného orla, Kolin

IL"J::; ibica Chemicko-technologicky prizkum
Fakulta M. VZORKY K ANALYZE
restaurovani

lll. Vzorky k analyze

Pro chemicko-technologicky prizkum byly odebrany vzorky pro optickou mikroskopii a salinitu. (Tab. 1).
Vzorky pro optickou mikroskopii byly odebrany jsou souvrstvi barevnych tprav, zvlast nalezenych na ka-
meni (star$f upravy) a doplnicich (Ize datovat do obdobf po rozsahlé upravé umélym kamenem patrné z 1.

pol. 20. stol.).
vzorek popis vzorku Misto odbéru Pozadovany prizkum Metody
analyzy
vzorky barevnych uprav
11/8292 | souvrstvi povrchowych tprav na paie sv. Josefa
kameni
12/8293 zwr@i povrchowych tprav na draperie stratigrafie i
meni
13/8294 souvrstvi povrchovych Uprav na odpadly fragment
tmelu
vzorky pro stanoveni vodorozpustnych soli
Sla hornina, hl. 0-2 cm podstavec stanoveni obsahu siran(, dusiénand,
sib hornina, hl. 2-4 cm chloridd o
S2a hornina, hl. 0-2 cm drapérie svétce, mesre
S2b hornina, hl. 0-2 cm levé noha

Tab. 1:Vzorky k chemicko-technologickému prizkumu. Popis vzorkd, mist odbéru a provedeny priizkum. Mista odbéru jsou zdo-
ku- mentovana v Restauratorské dokumentaci.
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Univerzita
Pardubice
Fakulta

restaurovani

socha sv. Josefa s Jeziskem, dim U Cemého orla, Kolin
Chemicko-technologicky prazkum
V. VYSLEDKY PRUZKUMU - UZ transmise

IV. Vysledky prizkumu

IV.a ULTRAZVUKOVA TRANSMISE

Na plastice a podstavci bylo provedeno 25 métenl, které mély v celém rozsahu zmapovat stav plastiky i
podstavce, zejména urcit stav horniny, miru jeho zvétranf ve hmoté i na povrchu, v¢etné rozsahu trhlin a
prasklin. Zkoumany byly objemné ¢asti (méfen( prochazejicl objektem) zejména na podstavci soch, ¢astech
téla s cllem urcit soudrznost v celé hmoté objektt. Méten( drobnych, méné objemnych ¢ast( (drapérie, viasy,
okraje plastiky, aj.) bylo provedeno s cflem urcit povrchové vlastnosti horniny. Zjistény stav horniny napo-
maze pii planovani restauratorského zasahu a stane se podkladem pfi navrhu vhodné opravné technologie
a vybér opravnych materialt. Vysledky méfenl jsou uvedeny v Tab. 2, mista méfeni jsou graficky znazornéna
na Obr. 3-6. V tabulce jsou zaznamendna mista méfenl, smér (hodnoceny vici pohledové &asti objektu:
v-vertikaIni, p-z - pfedo-zadnl, p-l - pravo-levy), ¢as prichodu UZ viny t (us) byl pfepo¢itan na rychlost v
(km/s). V poznamce se uvadi dodate¢né informace, které se tykajl prtchodu signalu. Pfi nedostate¢né
nebo nulovém signdlu se zaznamenava sfla signdlu: s - slaby, vss - velmi slaby, ns - nemétitelny nebo ds -

Obr. 3-6: Mista méfeni ultrazvukové transmise - plastika sv. Josefa s JeZiskem a podstavec. Foto a grafické

zpracovani: M. Glaserova.
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socha sv. Josefa s JeZiskem, dum U Cemeého orla, Kolin

Univerzita Chemicko-technologicky prizkum
Fardubice V. VYSLEDKY PRUZKUMU - UZ transmise
restaurovini
|&m | Popis, smérméfenl Vzd4lenostsond = RychlostUZ | Pozn. RychlostUZ | Ppozn.
D (cm) signélu signdlu
v (km/s) v (km/s)
socha sv. Joéefa s Jeziskem . V
pred konsolidaci ‘ po konsolidaci
| : . podstavec sochy, nohy, p-z “ 38,5 - s . = ns
» 2 . podstzvecsod'by, nohy, p-z 34,2 . - . ne . 2 l ns
5 podsmecsocypl | ®s - = - =
[a | podstavec sochy, p-1 ‘ 49,5 ' . [ = | . [
(s |dmptretmypz | 288 | - | ~ | '
[6 drapérie, faty, p-2 35,0 : -
[7 prsa, p-z j 16,0 ? =
' | hlava,pz | 180 | : [ =
5 edmmetpl om0 s =
10 drapérie, zéhyb, v 45 2,2 21 =
{11 | drapérie, zéhyb, leva ruka, | 80 ' 11 ' (il
v
: 12 drapérie, ve vyi kolen, v 4,2 0,8 =
13 drapérie, levé rameno, p | 7,8 13 e
:,14 drapérie, pravé ruka, v 80 08 =
15 drapérie, zahyb, ve vy$i 5,0 2,0
- 1 mn‘v | | !
16 24da, levy okraj, p-1 10,6 - v
(17 | 24da, ley okral, pl " 62 ' 23 [ =
18| z4da, pravy okra], p-| ' 105 ' 23 [ =
19 | z4da, nohy, p4 [ 123 ' 15 |-
120 | zada, nohy, p ‘ 17 24
, ) podstavec
: 1 levy roh podstavce, pz | 83 13 =
2 pravy roh podstavce, p-z 9,7 14 =
'3 | doinfokrajpodstavee,pz | 442 S [ = | 21 L=
4 | dolnfokrajpodstavee,pz | 420 | - [ 18 | =
[s | kytka, p ' 65 ' 12 =] 17 | =

Tab. 2: Vysledky méreni rychlosti UZ transmise provedené na plastice sv. Josefa s JeZiskem.V Tabulce jsou popsana mista
méfeni a hodnoty vypocitané rychlosti transmise po odecteni korekce na mérici sondy. Pokud neni hodnota uvedena
signal neprochazel nebo byl zeslaben (viz Pozn.). V zelenych sloupcich jsou uvedeny hodnoty UZ transmise po konsoli-
daci, které nebyly provedeny v celém rozsahu plvodniho méreni, ale pouze orientacné k ovéreni konsolidacniho efektu.

VTab. 2 jsou uvedeny hodnoty rychlosti UZ transmise naméfené po proveden( konsolidace. Méfe-
nfnejsou provedena v celém rozsahu pavodniho méfeni, ale pouze na vybranych mistech k ovére-
nf zmény vlastnostl materialu po proveden( konsolidace. Z vysledka vyplyva zlep3en( pavodniho
stavu horniny a ¢aste¢né obnoveni viastnosti horniny, i kdyz jen v omezené mife. V objemnych
tastech stale zGstava material zna¢né nezpevnény ve hmoté a vylucuje jeho expozici v naro¢nych
podminkach vnéjsi expozice.
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socha sv. Josefa s JeZiskem, dum U Cerného oria, Kolin
Chemicko-technologicky prizkum
IV, VYSLEDKY PRUZKUMU - salinita

IV.b SALINITA - Obsah aniont vodorozpustnych solf (chlorida - CI, sfrant - 5042', dusi¢nant - NOB')

Obsah vodorozpustnych solf (SO,*, NO,, Cl) byl proveden na plastice i podstavci vzdy ze dvou vzorkd ode-
branych z jednoho mista na povrchu (0-2 cm) a v hloubce (2-4 cm). Vysledky uvadi Tab. 3. Koncentrace je
uvedena jako molarnf koncentrace v mmol/kg a jako hmotnostni procento (hm.%).

Vzorek vyska/hloubka] slrany(SOq") dusi(nany(NOs') [ chloridy (CI) \

°dbé(fgn“')z°fku mmol/kg hm.% mmol/kg hm.% mmol/kg hm.% ‘

Sla 31/0-2 18 0,17 R <002 | <3 | <001 |
S1b 31/2-4 <1 <0,01 1 002 | <« | <001 |
ls2a | 802 | <1 | <001 <1 002 | <3 | <001 |
s | ssnp4 a | <o | a | w2 | a3 | <0

Tab.3: Koncentrace anion( vodorozpustnych soli v mmol/kg a hm.% ve vzorcich odebranych z podstavce (S1a, b) a plastiky (S2a,
b).

Diskuse vysledku:

Zjisténa koncentrace u vsech stanovovanych aniont je zanedbatelné nizkd v povrchovém vzorku i hloubce.
Jedinou vyjimku tvoti povrchovy vzorek S1a odebrany z podstavce, ve kterém byl zjistén mirné zvyseny
obsah sirana, ktery v3ak souvisi s pfftomnosti sadrovce, ktery vznika chemickou alteracf horniny reakc( s
kyselymi sloZzkami atmosféry. Obsah siranu vapenatého byl uréen pomoci mikrochemickych testa se zie-
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restaurovani

Iil. Vysledky prizkumu

IV.c STRATIGRAFIE POVRCHOVYCH UPRAV

J1/8292: souvrstvi povrchovych natérd na kameni

Obr.7 ac: a_F Stratigrafie povrchovych dprav vzorku J1 (8292).
c

Popis: a) snimek v odrazeném bilém svétle z optického mikroskopu,
b) snimky v UV a c¢) modrém svétle. Fotografovano pfi zvétieni na
mikroskopu 50x. Mikroskop: Nikon LV100.

Popis souvrstvi: 0 - fragmenty hominy, kutnohorsky vapenec. Na povrchu se nachazi tmava vrstva necistot (1). Mohlo by se jednat
téz u sulftizovanou vrstvu nebo zbytky tmavého natéru. 2 a, b - okrovy natér naneseny patmé ve dvou vrstvach, tl. > 500 um, slabé
luminuje v UV svétle (viz. snimek b). 3 - okrovy natér se slabou luminiscenci v UV svétle. Obsahuje jemnozmny okrovy pigment,
bélobu a piimés cerni. Na povrchu vrstva necistot/rozhrani. 4 - zeleny natér s jemnozmnym zelenym pigmentem a pfimési okru,
béloby a cerné, bez viditelné luminiscence. tl. 100-250 um. 5 - hnédy natér, tenky, tl. ca 50 um, nesouvisly. Na povrchu vrstvy je
patrna trhlina (rozhrani?). 6-8 souvrstvi okrovych natérd, bez videtelného rozhrani. Shodné obsahuiji jemnozrnny okrovy pigment,
bélobu, vrstva 5 navic primés cerného jemnozrnného pigmentu. Na povrchu s vrstvou necistot.
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J2/8293: souvrstvi povrchovych natérli na kameni

Obr.8a-c: 2 p Stratigrafie povrchovych Uprav vzorku J2 (8293).
c

Popis: a) snimek v odrazeném bilém svétle z optického mikroskopu,
b) snimky v UV a c¢) modrém svétle. Fotografovano pri zvétSeni na
mikroskopu 50x. Mikroskop: Nikon LV100.

Popis souvrstvi: 0 - fragmenty hominy, kutnohorsky vapenec. Na povrchu se nachazi nezietelna tmava vrstva necistot nebo se
miize jednat o zateklinu z pozdéjsich iprav? (vrstva nebyla z téchto divodi oznacena samostatnym cislem jako u vzorku J1/8292).
1 - okrovy natér tenky, nesouvisly se slabou luminiscenci (viz. snimek b). Obsahuje jemnozmny okrovy pigment. 2 - Sedo-okrovy
natér, nehomogenni se slabou luminiscenci v UV svétle. tl. > 500 um. Obsahuje jemnozrnny okrovy pigment, bélou a pfimés cerni.
3 - zeleny natér dochovany ve fragmentech. Obsahuje smés okru, jemnozrnného zeleného pigmentu a jemnozrnného cerného
pigmentu, bez viditelné luminiscence. 4 - Zluty natér, tenky, tl. ca 100 um, s jemnozmnym Zlutym pigmentem, na snimku v UV a
modrém svétle je patmé propojeni s vrstvou 4. 5 - sv. okrovy natér, bez luminiscence, proménlivé tloustky 50-500 um. Obsahuje
Jjemnozmny okrovy pigment bez zfetelné morfologie castic a bélobu. Na povrchu patrné rozhrani a tenka vrstva necistot. 6 - sv.
okrovy natér, dochovany ve fragmentech, bezluminiscence. Obsahuje jemnozmny okrovy pigment a bélobu.
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1J3/8294: souvrstvi povrchovych natérd na doplitku

Obr.9a-c: a_f;_ Stratigrafie povrchovych tprav vzorku J3 (8294).
<

Popis: a) snimek v odrazeném bilém svétle z optického mikroskopu,

b) snimky v UV a ¢) modrém svétle. Fotografovano pfi zvétieni na

mikroskopu 50x. Mikroskop: Nikon LV100.

Popis souvrstvi: 0 - Stuk/umély kimen z cementu, s tfidénym kfemicitym typem kameniva stredni velikosti 200-500 um. Na po-
vrchu se nenachazi vrstva necistot ¢i rozhrani. 1-3edy natér, barevna tprava povrchu tmelu s jemnozrnnym cernym pigmentem,
patrné nanesena ve dvou vrstvach (svrchni vrstva proménlivé tloustky je tmavsiho tonu). V UV svétle modro-bila luminiscence
vrstev. Na povrchu rozhrani. 2, 3 - Sedo-hnédy natér nebo tenka Stukova vrstva, ackoliv maji vrstvy odlisny barevny ton, na snimku v
UV svétle neni patmé rozhrani mezi vrstvami. V UV svétle je patrna modro-bild luminiscence vrstev (viz snimek b). Svrchni vrstva 3
obsahuje jemnozrnné kamenivo. Ve vrstvach patrna zrna Zlutého pigmentu, béloby, jemnozmné cemé. Na povrchu vrstva necistot.
4 - Zluty natér s jemnozrnnym zlutym a Cervenym pigmentem, patrné s primési béloby.
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V. Zavér, shrnuti vysledkt

Predmétem prizkumu byla vdpencova socha sv. Josefa s Jeziskem, kterd je, spole¢né se sochou sv. Zikmun-
da, umisténa na atice domu U Cerného orla &.p. 91 v Kolfn&. Socha z kutnohorského vapence byla umisténa
Vv nice na podstavci ze stejného materialu, ktery je taktéz soucasti prizkumu. Prizkumu je proveden v ramci
restaurovani obou plastik z pracell, ktery prob&hl v roce 2015-2016 na FR UPa. Jeho vysledky poslouz jako
podklad pro vypracovan( koncepce restauratorského zasahu.

Plastika sv. Josefa (i Zikmunda) byla pfed restaurovanim v havarijnim stavu. Hlavni po3kozenl, vizudlné pa-
trn4, jsou rozsahly ubytek modelace, predeviim v mistech, pfimo vystavenych povétrnostnim podminkam
(pfedni pohledova ¢ast), které byly uzavieny cementovymi tmely. Druhy problém spoc¢iva v celkovém osla-
beni materialu sochy, ktery se misty rozpada a oddéluje od soudrznéjsich ¢asti plastiky. Na so$e jsou rozsah-
1é doplriky z betonu, pochazejicl z oprav ze 20. stolet, které jsou na mnoha mistech dochovany prakticky v
intaktnim stavu (vice dochované na plastice sv. Zikmunda, pfip. hlava Jez(3ka u sv. Josefa, ktery je soucast(
sochy sv. Josefa, lokalnl mista na drapérii), na vétsiné plastiky viak jizZ modelace chybl nebo se odlucuje od
zvétralé horniny. Vzhledem ke sloZenf a vlastnostem tmell/dopliika Ize predpokladat, Ze jejich proveden(
pfispélo ke stavajicimu havarijnimu stavu, i kdyZ z vizuainfho prizkumu je patrné, ze cemenotvé doplnky
byly naneseny na jiz poskozeny kamen bez modelace. Na plastice je dochovano nékolik fazf povrchovych
uprav, které se nachazeji na kameni, ale byly provedeny i na rozsahlych betonovych opravach.
Chemicko-technologicky prizkum byl provadén s cllem upfesnit stav a miru poskozeni plastiky i podstav-
ce. Rozsah pruzkumu byl navrZen dle aktudiniho ndlezového stavu zjisténého vizualnim prazkumem. Pra-
zkum byl rozdélen do tif ¢asti:

i. Priizkum stavu materialu - v jeho ramci byl upfesnén stav materialu plastiky i soklu. Pro prizkum byla
pouzita nedestruktivnl metoda méfenl ultrazvukovou transmisl, ktera je schopna urcit miru poskozenf ma-
teridlu. Na zakladé prazkumu byla vzolena mira konsolidace, konsolida¢ni material i technologie.

ii. Prizkum salinity - plastika byla vystavena pfimému puasobeni atmosférickych vliva, v jehoz dasledku
mohlo dojit k zasolenf objektu vodorozpustnymi solemi, které mohly pfispét k degradaci materialu plastiky.
Prazkum byl proveden na omezeném poctu vzorka odebranych z podstavce i plastiky.

iii. Prizkum povrchovych uprav - z vizuainfho prazkumu je patrné, Ze plastika byla opakované upravovana
barevnymi natéry, které jsou v nékolika vrstvach patrné na ptivodnim povrchu horniny i rozsahlych dopln-
cich. Vzhledem k torzalnfmu stavu objektu nebude barevnost rekonstruovana, ale pouze konzervovana ve
stavajicim stavu. Z tohoto pfistupu vyplyva charakter prizkumu, jez bude proveden pouze pro dokumen-
taci stavajiciho stavu.

Poznatky ziskané prizkumem Ize shrnout takto:

ad i) Prazkum stavu materidlu

Praizkum provedeny metodou ultrazvukové transmise (UZ) potvrdil havarijn( stav vapence plastiky i soklu,
zvlasté v prednf exponované ¢asti plastiky, které byly vystaveny pasoben( povétrnostnich vliva a byly pre-
kryty cementovymi tmely. Rychlost UZ transmise nebyla pfed restaurovanim na vétsiné mist v prednf ¢asti
plastiky vibec zaznamenana, coz indikuje, Ze hornina je silné rozrudena ve hmoté a hornina se nachaz/
na pokraji své zivotnosti. Jedina mista se signadlem byla na zddech plastiky, kde byl signal také zeslaben,
ale hodnoty rychlosti byly zaznamenany v intervalu 1,5-2,3 km/s. Vy33i hodnoty odpovidajf rychlosti UZ
transmise nekorodovaného kutnohoroského vapence, jehoz hodnoty byly naméfeny na zdravém kameni
(srovnavacl vzorky zdravé horniny).
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Uvedené vysledky naznacujl, Zze bude nutné provést celoplodnou strukturdinl konsolidaci plastiky i soklu
konsolidantem s vysokym konsolida¢nim ucinkem, napf. estery kyseliny kfemicité, pfip. dezalkalizované
vodnl sklo. Vzhledem k niz8imu ucinku Ize vyloucit nanosuspenze hydroxidu vapenatého, které se pro kon-
solidaci karbonatovych hornin v minulosti také osvédcily, aviak ty by v daném pifpadé neposkytly poZzado-
vany konsolida¢ni efekt. Z hlediska technologie impregnace je nutné pouzit metodu, ktera zajistl dosta¢ny
a homogenni pranik konsolidantu. V tvahu pfipada zpevnénl pomocf infuizf, impregnace za sniZzeného tla-
ku, impregnace ponorem. Technologii zvaZ( restaurator dle moznosti a konceptu restaurovani.

Soucast( prazkumu bylo ovéfeni stavu po konsolidaci, které potvrdilo ¢aste¢né zpevnéni materidlu horniny
(na nékterych mistech byl obnoven signal, ktery indikuje zpevnéni horniny), avak ne v celém rozsahu a v
mife (zvlasté v objemnych ¢astech nenf zpevnéni materidlu dostacujicl), kterd by umoznovala navracen(
objektu zpét do pavodnich podminek.

ad ii) Obsah vodorozpustnych solf - sokl

V vzorcich odebranych z plastiky sv. Josefa nebyl zjistén vyskyt vodorozpustnych solf, kromé vzorku ode-
braného z povrchu podstavce, kde byly prokazany ve zvyseném mnozstv( sirany. Obsah sfrant patrné sou-
visl s pfitomnost( sadrovce (sfranu vapenatého), ktery vznika chemickou pfeménou horniny reagujici s ky-
selymi slozkami z ovzdusl.

ad iii) Prizkum povrchovych tprav

Na torzech plastik byla prazkumem potvrzena piftomnost ¢etnych povrchovych Gprav. Povrchové tGpravy
se nachazeli na pavodnim povrchu plastik, ale také na rozsahlych cementovych dopliicich. Pocet vrstev a
stupe jejich dochovan( se vsak zna¢né proménoval v zavislosti na degradaci materialu ¢i vlastni povrchové
upravy (souvrstvl jsou poskozena krakelazi a lokalné odpadavajl). Na odebranych vzorcich z kamene (J1 a
J2, resp. 8292 a 8293) se nachazel proménlivy pocet Gprav pfevazné v okrové nebo nazelenalé barevnosti.
U vzorku J1 bylo prokdzano 8 barevnych natéra, u vzorku J2 bylo nalezeno 6 barevnych tprav. Ve viech
ptipadech se patrné jednalo o monochromni upravy pochazejicl s nejvétsi pravdépodobnosti ve viech pfi-
padech z pozdéjsich uprav plastiky (na povrchu obou vzorka se na povrchu nachazi hruba vrstva necistot
¢i alterace povrchu kamene). Vzorek J3 (8294) byl odebran z tmelu, na které se opakujf nadedlé a okrové
momochromni natéry. Lze predpokladat, Ze jejich barevnost byla ur¢ena barevnosti fasady a ménila se v
souvislosti s jejimi upravami.

V Litomys3li, 31.6. 2016 Ing. Renata Tislova, PhD., Katedra chemické technologie

Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice
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13.3. Piiloha ¢&. 3 — Historické fotografie
Zdroj: NPU, uzemni odborné pracovisté stfednich Cech v Praze

RENWERY:

Rok 195?

Rok 1962
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Rok 1987, 1988

Rok 2003
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C. Teoreticka cast
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1. Uvod

Teoretickd Cast bakalarské prace navazuje na restaurovani sochy sv. Josefa
s JeziSkem v naru¢i z nameésti v Kolin€é. Socha byla vytvofena z kutnohorského
muslového vapence stiedoCeské oblasti. Pfesny rok vysekani neni znam, ale je mozné
se domnivat, ze socha vznikala okolo roku 1736, kdy vznikla vrcholné barokni podoba
domu. Pravdépodobné v poloviné 20. stoleti byla socha restaurovana, neznamym
restauratorem, ktery na soSe vytvoril cementové tmely. Tyto tmely byly namodelovany
na puvodni jiz rozsahle poSkozeny povrch kamene a sochy ziskaly zcela novou
a historickou podobu. Zvoleny materidl doplikd, ktery svymi vlastnostmi ani
charakterem zcela neodpovidal ptivodni horning; zapficinil, v kombinaci s pfimym
pusobenim srazek, dalsi rozsahla poskozeni dila, které¢ se do soucasnosti dochovalo
v torzdlnim stavu. Rozséhld koroze materidlu plastiky, které je na hranici jeho
Zivotnosti, neumoziiuje jeho restaurovani do takového stavu, které by umoziovalo

navraceni do ptivodnich podminek.

V souvislosti s praktickou ¢asti prace byla feSena otazka doplnkd, které, pokud
nejsou vhodné zvoleny, mohou mit za néasledek poskozeni dila, v krajnim ptipadé
vedouci az k situaci pozorované na sochach z atiky kolinského domu. Zvlasté v ptipadé
kutnohorského vapence je teSeni dopliki vyjimeéné komplikované, vzhledem
k vlastnostem horniny, zejména jeji struktufe a tvaroslovi, vysoké porozité
1 nasakavosti. V minulosti jiz bylo provedeno né€kolik studii, kde se pro vytvareni
dopliikti umélého kamene osvédcilo pouziti hydraulickych mineralnich pojiv na bazi
pfirozené hydraulického vapna (NHL). Jejich uzitim se lze pfiblizit vlastnostem
horniny, typickou strukturu a morfologii doplikd vici kameni 1ze docilit uzitim

vhodného typu kameniva, v idealnim ptipadé drcené originalni horniny.

V této praci bylo n€kolik smési umélého kamene otestovano. Jejich pojivem
bylo pfirozené hydraulické vapno (NHL3,5), ve smésich dochazelo pouze k obméndm
kameniva, jeZ tvofily drté vapence nebo kiemicity pisek. Cilem prace bylo vytvofit

tvdrnou smés, tmel, ktery svymi vlastnostmi 1 vizualné bude vyhovovat
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kutnohorskému véapenci uzitému na sochéch svétct z Kolina, ale i jinym sochaiskym

dilim vytvofenym z daného typu horniny.

Prace je ¢lenéna do dvou zékladnich ¢asti. Uvodni ¢ast se zabyva obecnymi
informacemi o kutnohorském vapenci, jeho vlastnostech a typologii poskozeni.
Piinosem jsou kapitoly, které jsou vénovéany pouziti tmelti na bazi hydraulického
vapna v uplynulém desetileti v oblasti Kutné Hory a jizni Moravy, kde se podobny typ
vapence také vyskytuje. Informace byly shromazdény z dostupnych restauratorskych
dokumentaci a diive provedenych laboratornich studii. V kapitolach jsou vypsany
informace o recepturach tmelii, jejich vlastnostech a pouziti. U nékterych realizaci
se podarilo aktualn¢ zdokumentovat stav téchto tmelt od provedeného restaurovani.
Experimentalni ¢ast se zabyva testovanim a vyhodnocenim pfipravenych smési tmeld,
které by mohly byt vyuzivany pro tmeleni kutnohorského vapence. Soucasti hodnoceni
bylo posouzeni jejich modelacnich vlastnosti, optického charakteru i vybranych

fyzikalné-mechanickych charakteristik.
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2. Uvod do problematiky

2.1. Kutnohorsky vapenec

Vépenec, zpevnéna sedimentarni hornina, se t¢zil v oblasti Kutné Hory
jiz od 14. stoleti. Organogenni material vznikal usazenim kalcitu a dalSich pfimési jako
jsou kiemen, zivce, glaukonit, ¢asti metamorfovanych hornin, schranek mékkysu,
lastur ¢i krunyfd zivocichti a jejich naslednym stmelenim. Diky obsahu rtznych
velikosti zivocisnych schranek se Kutnohorsky vapenec prezdiva mezi sochafti jako
,,muslak®. Tento vépenec je klasifikovan jako vapnity piskovec az piskovy véapenec,
je sttedné az hrubozrnny s velikosti zrn od 0,2 mm az do 1 mm. Vzhledem ke své
vysoké porovitosti (14-23 %) ma vapenec mnohdy odliSnou nasdkavost, ktera
se pohybuje v hodnotach od 8-15 hm%.® Vapence byvaji celistvé a masivni nebo
naopak porézni. Vlastnosti hornin urcovaly jejich uziti v kamenické praxi
- kompaktnéjsi horniny se vyuzivaji na stavebni prace, naopak spiSe porézni typy
Se vybiraly jako sochatsky material pro své jednoduché opracovatelnosti.

Diky svému chemickému slozeni jsou v§ak velmi nachylné k degradaci. Jednou
a oxidu siry z ovzdusi, tzv. sulfatizaci, pifi které vznikd hydratovany siran vapenaty
(sadrovec), ktery se hromadi zvlasté v mistech destovych stinl a vytvaii sadrovcové
krusty, které méni vlastnosti 1 vzhled povrchu horniny (typicky maji sddrovcové krusty
tmavé zbarveni a vlastni strukturu, jeZ opticky méni vzhled a charakter povrchu).
Druhym koroznim procesem, zaloZenym na rozpousténi karbonatové slozky horniny
Vv béznych atmosférickych podminkach, dochazi typicky ke ztratdm modelace
povrchu. Degradace se dale projevuje vétsSimi tbytky materialu v partiich, které jsou

nejvice naméhany povétrnostnimi vlivy (abraze) a mrazovymi cykly.!’

16 DOUBAL, Jakub. Kamenné pamdtky Kutné Hory: restaurovdni a péce o sochaiska dila.

Pardubice: Univerzita Pardubice, 2015. ISBN 978-80-7395-905-0.

= DOUBAL, Jakub. Kamenné pamdatky Kutné Hory: restaurovdni a péce o socharska dila.

Pardubice: Univerzita Pardubice, 2015. ISBN 978-80-7395-905-0.
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Vyskyt tohoto typu horniny neni na nasem tizemi ojedinély, muslové vapence podobné
kutnohorskému vapenci se téz nachazi na jizni Moravé a v blizkych rakouskych
lokalitich pohoii Leitha Gebirge.'® V t&zb& jsou zde v soucasnosti dva lomy, a to

na lokalit¢ Mannersdorf v Dolnim Rakousku a na lokalit¢ St. Margarethen

19
v Burgenlandu.

2.2. Hydraulické vapno

V Cechach se hydraulické vapno na piirodni bazi vyrabélo od 18. stoleti pod
nazvem ,,Pasta di Praga® z vapencti v Podoli, Branika, Zlichova a Radlic.?® Avsak
nejkvalitngj§i hydraulicka vapna se do Cech dovazela od 2. poloviny 19. stoleti
z Rakouska. Kufsteinské vapno bylo paleno v Tyrolsku, kdy dochazelo k pozvolnému
paleni az do rozpadu vapence a k jeho dislednému zchladnuti, tak aby mély vSechny
slozky moznost zreagovat.?l V dne$ni dob& vznikaji hydraulickd vapna péalenim
vapencl s vySSim obsahem sloucenin obsahujici zejména oxidy kiemiku, hliniku
a zeleza pfi teplot¢ 900-1100°C. Pojivo se po vypaleni mele na prasek, hlavni
mineralogickou slozZkou NHL vapen je oxid vapenaty, tzv. volné vapno (CaO) a belit
(2Ca0. Si0y) s hydraulickymi vlastnostmi. Ostatni slozky/faze napt. obsahujici hlinik
jsou vétsinou zastoupeny v minimalnim mnozstvi a neovliviiuji nasledné procesy
tuhnuti a tvrdnuti. Vzhledem ke slozeni 1ze hydraulicka vapna hasit, ale oproti bilému
vzdusnému véapnu se NHL vapna pied pouzitim nehasi, k haSeni dochazi ptfi samotné

pfipravé malty. Tvrdnuti hydraulickych vapen nastdva po smichani pojiva s vodou

18 SYROVY, Bohuslav. Kdmen v architekture. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury,
1984. ISBN 978-80-7395-905-0.

19 MASARYKOVA UNIVERZITA, Pfirodovédecka fakulta, Bc. Katefina GRYDILOVA,

Soucasny stav a provenience lithothamniovych vapencii historickych pamdtkovych objektit mésta Brna,
Diplomova prace, Vedouci prace: doc. RNDr. Miroslava Gregerova, CSc., 2007.

2 KOLEKTIV AUTORU, Vépno, Spole¢nost pro technologie ochrany pamatek, Praha, 2001
2 HOSEK, Jiti a Ludvik LOSOS. Historické omitky: priizkumy, sanace, typologie. Praha:
Grada, 2007. Stavitel. ISBN 978-80-247-1395-3.
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kombinaci reakci s oxidem uhli¢itym ze vzduchu a ¢astecnou reakei nékterych slozek

NHL vapna s vodou, hasenim (Tab. 16).

Vychozi latka Proces Produkt Odpovidajici reakce
vapenec s CaCO3; —CaO (volné vapno)
piirozenym + CO2

vypal palené vapno )
obsahem oxidu Si, 2Ca0 + Si0,—2Ca0.Si02
AlaFe (dikalciumu silikat, tzv. belit)
palené vapno haseni | hasené vapno CaO+H,0O —Ca(OH);

tuhnuti Ca(OH),+C0O; —CaCO3+H20
cerstva vapenna zatvrdla vapenna ]

a Ca0.Si0; +H,0—Ca0.Si0s.
malta malta

tvrdnuti H20 (C-S-H gel)

Tab. &. 16 - Procesy probihajici pti piipravé NHL vapna?

Parametry Rozsah Optimalni rozsah
hydraulicky modul (MR) 1.2-17 1.3-1.7
(Ca0)/SiO2+AlL03)
kiemicity modul 2-4 2-3
SM(Si0O,)/Al03)

SiO2 >20% >22%
Al>;O3 >6% >8%
frakce jila >13 % > 15 %, kaolinit, illit
struktura homogenni, nevrstvena vysoka bioturbace
struktura vapence nebo
kifemene
22 KOLEKTIV AUTORU, Vépno, Spole¢nost pro technologie ochrany pamatek, Praha, 2001
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Tab. ¢. 17- Charakteristicky hydraulicky modul pro siln& hydraulickdi NHL vapna.?®

U hydraulickych pojiv se pro jejich klasifikaci nejCastéji pouziva
tzv. hydraulicky modul My, jehoz hodnota souvisi se silou hydraulického vapna.

Hydraulick4 vépna se podle hodnoty My rozlisuji na ?*

siln¢ hydraulicka vapna s My 1,7 az 3 - nehasi se
sttedn¢ hydraulicka vapna s My 3 az 6 - hasi se

slabé hydraulickéd vapna s My 6 az 9 - hasi se

Tmely, které jsou pojeny hydraulickym vapnem, jsou v porovnani se vzdusnym
vapnem vice pevné, rychleji tvrdnou, jejich modul pruznosti je vyssi a jsou odolnégjsi
vuci korozi. V dnesni dobé€ se hydraulickd vapna vyrabi v Anglii, Italii a Némecku,
v Ceské republice se hydraulickd vapna nevyrabi, i kdyz v uplynulych letech byly
na experimentalni irovni provedeny zkousky paleni NHL vapen z vapenct tradi¢nich

historickych lokalit v okoli Branika a Podoli (tzv. dvorecko-prokopské vapence). 2*

2.3. Vlastnosti tmeli na bazi hydraulického viapna

U pouziti hydraulického véapna jsou zdsadnim parametrem zpracovatelské
vlastnosti (doba zpracovani, plasticita, aj.) tvarnych smési, kterd souvisi s pribéhem
tuhnuti a tvrdnuti. Optimalni doba zpracovani by se méla pohybovat v rozmezi
1-2 hodin, tvarné smési by se mécly dobie nanaSet na podklad, drzet tvar a byt

opracovatelné a modelovatelné po dostate¢nou dobu. V pribéhu tuhnuti a tvrdnuti by

2 Roman cements from a modern perspective: definition and characterisation)

2 Ref ROVNANIKOVA, Pavla, Doc. RNDr. CSc, O vdpné, Keiminfo magazin, 2., 2000,
dostupné na: http://www.keim.cz/info/00-2/infol.htm

2 Akademie véd CR, Ustav teoretické a aplikované mechaniky, v.v.i., Centrum Excelence Telg,

Funkcni vzorek, Tradicni prirozené hydraulické vapenné pojivo, Autorsky tym: Ing. Jan Valek, PhD. a
kol., 2014. Funk¢éni vzorek je vysledkem projektu ,,Tradi¢ni vapenné technologie a jejich vyuziti v
soucasnosti“ ( DF11P010VV 010) podporovaného Ministerstvem kultury CR v ramci tematické
priority 3.3 Materialy a technologie pro zachranu a zachovani kulturniho dédictvi — zhodnoceni
tradi¢nich materidlti a technologii pro znovu zavedeni do praxe programu NAKI.
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se nemé&ly tmely deformovat, pfip. trhat. Mezi dalsi diilezité vlastnosti tvarnych smési
na bazi NHL patii pevnost i objemova stalost (elasticita), kterd je dilezita pro
trvanlivost tmelti.  Pfirozené hydraulickd vapna se dodavaji ve tfech typech
oznaovanych jako NHL 2, NHL 3,5 a NHL 5. Cislo za zkratkou NHL (natural
hydraulic lime) oznacuje miru hydraulicity daného vapna, kterd urcuje jeho pevnost.
Cim vys3i je &islo, tim vice je vapno hydraulické (Tab. 17). Se vzristajici hydraulicitou
stoupa pevnost omitek a malt. S nartstajici hydraulicitou vSak vapna ztraceji elasticitu
a plasticitu v Cerstvém stavu, ktera je dilezita pro nékteré tradi¢ni techniky zpracovani
je pridani spravného poméru a typu kameniva. Vlastnosti kameniva do urcité miry
ovliviiuyji Zivotnost vytvoren¢ho tmelu a jeho vlastnosti. DalSim faktorem ovlivilujici
vlastnosti tmelll a jejich zpracovatelnost je pfidani spravného pomeéru vody, tak aby
mél tmel vhodnou konzistenci pro nanaSeni. Po naneseni tmelu je nutné dodrzet
spravné podminky zrani. Tmely je v pocatecni fazi po néjaky ¢as nutné uchovavat
ve vlhkém prosttedi a zabranit tak rychlému vyschnuti a "zprahnuti” tmelu. V pribéhu
faze tvrdnuti se vSak malty na bazi NHL vapna udrzuji v prostiedi s vySsi relativni
vlhkosti kolem 75% s piistupem vzduchu. CSN EN 1015-11 pro uchovani
laboratornich malt na bazi NHL 2 dny ve 100% rh a néasledné uchovani v prostredi
s relativni vlhkosti 70+£5%. V praxi obvykle staci v poc¢atecni fazi zakryt Cerstvy tmel

mokrym hadrem ¢i folii a poté udrzovat napt. mlzenim vyschnuti tmelu.

2 HOSEK, Jiii a Ludvik LOSOS. Historické omitky: priizkumy, sanace, typologie. Praha:
Grada, 2007. Stavitel. ISBN 978-80-247-1395-3.
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2.3. ReSeni dopliikii na biodetritickych typech vapenci v uplynulych 10 letech

Pti restaurovani kamennych pamatek, zvlasté pak soch, musi byt pfistoupeno
k dopliovani chybéjicich c¢asti a povrchi kamene individualné. Vzhledem
ke specifickému poskozeni biodetritickych vapenct, které se ¢asto projevuje velkym
ubytkem materidlu v modelaci pamatky ¢i uplna ztrata kamenného prvku, je nutné
dikladné zvolit miru dopliiovani a promyslet skladbu tvarné smési. Jednou z moznosti
je vytvoreni kamenného dopliku, kdy je chybéjici ¢ast kamene vysekana do stejného
nebo vlastnostmi (sloZzenim, pevnosti, zrnitosti) podobného kamene a nasledné
pfipevnéna k originalnimu torzu kamene. Dal$i moZznosti je vytvoreni vhodného tmelu
¢i vydusku, jenz bude pouzita na domodelovani ¢i doplnéni chybéjicich ¢asti nebo
bude slouzit na tzv. zajiStujici tmeleni, kdy nebudou chybé&jici Casti pamatky

pfetmeleny, ale pouze zajiStény.

Pro uvedené zpisoby dopliiovani v umélém kameni je nutné vybrat tvarnou
smés s optimalnimi vlastnostmi. Vhodnému vybéru napoméhaji pfedem provedené
zkouSky smési, které mohou testovat rizné druhy kameniva a pojiva.
Pti vyhodnocovani zkousek tmelenych smési je dilezité pozorovat nejen vizualni
vlastnosti tmelu, ale i jeho materialové charakteristiky, jako je pevnost, porozitu,
nasdkavost a paropropustnost, ptip. odolnost vii¢i starnuti vlivem mrazu ¢i uc¢inku soli.
VSechny materidlové parametry by nemély pievySovat hodnoty u dopliiovaného
kamene, jinak by mohlo dojit ke sniZeni Zivotnosti jak vytvofené¢ho tmelu,
tak 1 tmelené horniny, ktery by starnul rychleji nez samotny dopln€k. V ramci prace
byl proveden priizkum tmeld, které byly na tento typ vapence v uplynulych desitiletich
pouzity v riznych restauratorskych projektech. Dilezité informace, které se tykaji
skladby tmeld, jejich vlastnosti a trvanlivosti se podafilo ziskat diky spolupréci
s restaurdtory ¢i z archivu FR UPa, kterd v uplynulych letech provadéla nékolik

restauratorskych akci na pamatkach z tohoto typu horniny.
V uplynulém desetileti bylo vyuzito pfi restaurovani pamatek z biodetritického

vapence bezpocet tmelicich smési, které byly vytvoreny individualné pro danou

pamatku. Byly pouZity rizné druhy kameniv pro piiblizeni se sloZeni, zrnitosti
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a barevnosti kamene, stejné tak i pojiva pro vytvoreni odpovidajici pevnosti kamene.
Ptehled nékolika restaurovanych objektii uvadi Tab. ¢.18 a 20, které dale shrnuji

na objektech testované tvarné smeési a jejich receptury.

V oblasti jizni Moravy byly v letech 2008-2014 pfi restauratorskych zasazich
na sochéach z muslového typu vapence (v dané oblasti se jednalo pfevazné o litavské
vapence) vyuzivany smesi na bazi hydraulickych vapen a bilého cementu. V nékterych
piipadech bylo vyuzito Cisté bilého cementu. Velmi ¢asto vyuzivanym kamenivem pro
tmeleni tohoto muslového vapence se stala smés mletého zivce, porcelanové drté

a kopanych ¢i ficnich piskda.

Pro muslovy vapenec z kutnohorska byly vyuzivany tvarné smesi ptipravené
z bilého vzduSného vapna. V nékterych piipadech bylo vyuZito pojiva
Tradical PF 80/70 ¢i romanského cementu (Prompt, Vicat). Plnivo smési pro
dopliovani kutnohorského vapence se stala vdpencova drt St. Margarethen, drt

z muslového kutnohorského vapence ¢i kiemicity pisek Stiele¢ nebo Zamél.
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Socha sv. Donata u Vratétina, restaurovano 2008
26

26 CHADIM, Daniel, KOVARIK, Zden&k. Socha sv. Dondta u Vratétina pfi pravé strané
silnice Racirov, restauratorska zprava,2007
2 CHADIM, Daniel, KOVARIK, Zden&k. Restaurovani reliéfu Apostola Pavla, restauratorska

zprava, 2008
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Socha rytife ve Vratéting, restaurovano 2009

Sv. Antonin v Myslivce u TelCe, restaurovano 2013.

8 CHADIM, Daniel, KOVARIK, Zdengk. Restaurovini sochy rytife a sloupu ve Vratéting,
restauratorska zprava, 2009
2 CHADIM, Daniel, KOVRIK, Zden&k. Restaurovaini sochy svatého Antonina v Myslivce u

Telce, restauratorska zprava, 2013
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Sv. Florian ve Vratéting, restaurovano 2014,

30

Tab. ¢. 19 — Vybrané restauratorské realizace na sochatskych dilech z litavskych vapenct na jizni
Moraveé.

Tmely tvofené s pojivem bilého portlandského cementu

Socha sv. Donata u Vratétina byla restaurovana v roce 2008. Pti restaurovani
doslo k rekonstrukci paze sv. Donata a k vétSimu dopliovani v oblasti spodni ¢asti
podstavce. Dnes je pouze tmel dopliiované ruky pokryt biologickym znecisténim,
prestoze se socha nenachdzi v blizkosti vysokého porostu. Tmely, které¢ byly
vytvofeny na podstavci, jsou v misté spoje s originalnim kamenem popraskané a je
pravdépodobné, Zze v budoucnosti dojde K jejich odpadnuti. K prasklinam ve stycné
plose s kamenem, nikoliv zna¢nym, dochazi i u druhé restaurované sochy nahrobku
Apostola Pavla, kde byl jako pojivo vyuZit bily cement.

Tmely tvofené s pojivem bilého cementu a hydraulického vdpna

Sochy, které byly tmeleny kombinaci pojiv, dnes nevykazuji vétsi znamky
poskozeni ani znec€isténi.

30 CHADIM, Daniel, KOVARIK, Zden&k. Restaurovini sochy svatého Floridna ve Vratétine,
restauratorska zprava, 2014
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Socha andéla z domu ¢. 48 v Kutné Hofe, restaurovano 2011.

31

Kamenna kasna v Kutné Hofe, restaurovano 2011.

32

31 MACOUNOVA, Dana. Restaurovini vipencové sochy andéla z domu ¢p. 48 v Kutné Hore
S vyuZitim nanosuspenzi na bazi hydroxidu vdapenatého, Bakalatska prace, Univerzita Pardubice,

Fakulta restaurovani, Litomysl 2011
%2 NADVORNIKKOVA, Radka. Restaurovani pole ¢. A7 a sloupku B4 na Kamenné kasné
v Kutné Hore, Bakalarska prace, Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl 2011
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Socha alegorie Asie ze sousosi sv. FrantiSka Xaverského v Kutné Hote,
restaurovano 2013

33

Socha svétice ¢. 1 v Kutné Hofe, restaurovano 2013.

34

Tab. €. 21 — Vybrané restauratorské realizace na sochatskych dilech z litavskych vapenct v Kutné
Hofte

Tmely pojené smési Tradical PF 80/70 a romanskym cementem vytvareji
prasklinky v mistech sty¢né plochy kamene s tmelici smési.

3 KOLAR, Roman. Restaurovéni sochy alegorie Asie ze sousosi sv. Frantiska Xaverského pied
Jezuitskou koleji v Kutné Hore, Bakalatska prace, Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani,
Litomys1 2013

34 MACOUNOVA, Dana. Restaurovini vipencové sochy svétice ¢. 1 s vyuzitim nanosuspenzi
na bazi Ca(OH),, Diplomova prace, Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomys$l 2013
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3. Experimentalni ¢ast

3.1. Uvod

Cilem experimentalni ¢asti bylo odzkouset vybrané receptury tvarnych smeési
urcenych pro dopliiovani kutnohorského vapence. Smési byly koncipovany na bazi
jednoho typu pojiva, hydraulického vapna NHL 3,5, a n¢€kolika typti kameniv, které
jsou v dnesni dob¢ dostupné a vyuzivaji se jako vypln tvarnych smési. Vyuzitymi typy
plniv se staly pfevazné drté biodetritickych véapenci tuzemské ¢i zahrani¢ni
provenience, které se pro tmeleni kutnohorského vapence mohou vyuzit. Zakladni
problém s tmelenim kutnohorského vapence v soucasnosti je totiz nedostupnost
pfirodni horniny. Tento fakt v praxi znamend, Ze tento typ horniny musi byt
nahrazovan jinymi vapenci podobného materidlového a chemického slozeni, nebo
se opravné¢ smeési koncipuji s odliSnymi typy karbonatovych vyplni (nejcastéji
se nahrazuje dolnorakouskym muslovym vapencem z lokality St. Margarethen). Proto
byly smési koncipovany s riznymi typy drti: kutnohorska drt’ (predstavuje kamenivo
nejblizsi tmelené hornin€) a alternativni vapencovéa kameniva z lokality v Dolnim
Rakousku St. Margarethen a drt’ muslového vapence ze slovenského lomu Hubina.
Jako srovnavaci kamenivo byl uzit kiemicity pisek Stiele¢. U vytvorenych vzorkl
tmeld byly porovnany jejich vlastnosti, jez mohou ovlivnit vizualni podobu,
zpracovatelnost a vytvarnou kvalitu tmeld. Smési byly v neposledni fad¢ porovnany

na zaklad¢ dualezitych fyzikalnich a mechanickych vlastnosti.
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3.2. Metodika testovani a priprava vzorku

3.2.1. Pouzité materialy

Na zékladé slozeni tmelené horniny byly pro opravné malty navrzeny smési umélého

kamene na bazi NHL 3,5 s t€émito typy kameniva:

- vapencova drt’ ze Slovenska z oblasti Hubina

- vapencova drt’ z Kutné Hory

- vapencova drt’ St. Margarethen

- normovany kiemicity pisek (odpovida standardim stanovenym En 196-1)

U vSech kameniv byla upravena zrnitost dle charakteru tmelené horniny ptesatim

kameniva pfes sito o velikosti D <2 mm.

Pomér
Oznaceni
(pojivo/kameni Kamenivo NHL 3,5 w/p
receptur
vo) obj.d.
s1 vap. drt’ Hubina
2:1 2 1296
- vap. drt’ z Kutné Hory
2:1 2 1050
3 vap. drt’ St. Margarethen
2:1 2 1042
vap. drt ze Slovenska a
S4 normovany kfemicity pisek
2:1 2 1050

Tab. ¢. 22 - Slozeni vybranych receptur umélého kamene v obj. d. pro kutnohorsky vapenec
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3.2.2. Piiprava vzorki

Pro ptipravu vzorkl byly vybrany ¢tyfi typy piski s jednotnou distribuci frakce
a jednim typem pojiva, presné slozeni vapennych malt uvadi Tab.22. Smési byly
michany v objemovém poméru 2:1 v michacim pfistroji Hobart. V prvni fazi doslo
ke smichani vSech suchych slozek, kdy michéni probihalo po dobu 60 vtefin. Nasledné
byla pfidana odmétena voda a proces michani probihal po dobu 30 vtefin. V poslednim
kroku byly ptfidany rychlejsi otd€ky na pfistroji a smés byla domichana po dobu
30 vtefin. Mnozstvi vody pfidavané do smési bylo individudlni, podle typu smési.
Konzistence tmelll byla stanovena na zdkladé praktickych zkouSek tmeleni.
Konzistenci vyhovujicich smési odpovidal rozliv cCerstvé piipravenych smési
140£10 mm.

Pro zkousky fyzikalnich vlastnosti tmelti bylo vytvofeno od kazdé smési
nékolik zkuSebnich téles, kdy byla kazda smés vydusana do plastovych a silikonovych
forem o velikosti 40x40x160 mm. Vzorky byly ponechiany ve formé 2-5 dni pii
95 % vlhkosti. Poté byly vzorky vyjmuty a uskladnény na dobu 3 meésict ve stalych
podminkéach dané normou CSN EN 1015-11.

AR -

Colour Chart #14

Obr. ¢ 96. - Testované vzorky
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3.2.2. Metody testovani

Konzistence Cerstvé malty:

Vychazi z normy CSN EN 1015-3: Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 3:
Stanoveni konzistence cerstvé malty (s pouzitim stiasaciho stolku). Pro stanoveni
konzistence cerstvé malty je urcujici zméfeni rozliti zkouSené malty na desce
sttasaciho stolku. Plni se dvéma vrstvami a ob¢ jsou lehce hutnény dusadlem po deseti
razech. Kuzel se zvedne a pomoci kliky stfasaciho stolku dochazi ke zvedani
a naslednému padu v ¢asovém intervalu jedné sekundy. Po 15tém opakovani je malta
rozlita do kolace, ktery se méti ve dvou smérech a vysledek se udava s presnosti

jednoho milimetru.

Kazda navrhnuta receptura obsahovala odlisny typ kameniva, a proto také
mnozstvi vody v jednotlivych zamésich bylo rizné. Ve snaze pracovat s idedlni
konzistenci, kterd odpovida konzistenci smési pro tmeleni, bylo pro zhotovovani

zkuSebnich téles urceno jednotné rozliti 140 + 10 mm.

Objemova hmotnost:

Vychazi z normy CSN EN 1015-10: Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 10:
Stanoveni objemové hmotnosti suché zatvrdlé malty. Stanoveni objemové hmotnosti
zatvrdlého vzorku malty se provadi na vzorku vysuseném pii teploté¢ 105 £ 5 °C.
Je definovano jako podil jeho hmotnosti a objemu. Vyslednd hodnota je udavana

zaokrouhlena na 10 kg-m->.
IR _Ms,dry -3
Vypocet: Pr=—y— [kg-m~]

P objemova hmotnost suché zatvrdlé malty, kg-m

msqy hmotnost vzorku vysuSeného pii teploté 105 £ 5 °C, kg
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Vs objem vzorku, m?

Pevnost v tahu za ohybu:

Vychazi z normy CSN EN 1015-11: ZkuSebni metody malt pro zdivo - Cast 11:
Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v tahu za ohybu a v tlaku.

Pti ohybovém namahani prvku dochéazi vlivem plsobeni vnéjSiho zatizeni
k jeho prithybu a na vypuklé strané dochézi k protazeni vlivem napéti v tahu. Pevnost
materiald v laboratofi v tahu za ohybu se provadi na zkusebnim lisu, kde je normovy

kvadr ttibodove (Ctytbodove) zatézovan az do jeho poruseni.

Dilezité je umisténi kvadru do lisu kolmo na smér hutnéni. Diléi vysledky

se zaokrouhluji na 0,05 N-mm a kone¢ny vysledny primér pak na 0,1 N-mm.

Piistroj: Stroj na zkouSeni mechanickych vlastnosti pevnosti FPZ 100/1. Rychlost

posunu 2,1-84 mm/min.

Vypodet pro &tyfbodovy ohybu: f,. = bF hl2 [N-mm?]
Fs  pevnost v tahu za ohybu, N-mm~

F maximalni zatizeni, N

l vzdalenost tla¢nych desticek, mm

b Sirka télesa, mm

h vyska télesa, mm
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Pevnost v tlaku:

Vychézi z normy CSN EN 1015-11: Zkusebni metody malt pro zdivo - Cést 11:
Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v tahu za ohybu a v tlaku. Pevnost v tlaku je mezni
napéti pii nejveétsim zatizenim, které snese material, vztazené na zatézovanou plochu.
Pevnost malty v tlaku se zkou$i v laboratofi na zkuSebnim lisu pro meéfeni

mechanickych vlastnosti.

Opét plati vkladani vzorkt do lisu kolmo ke sméru, kterym bylo hutnéno. Dil¢i

2

vysledky se zaokrouhluji na 0,05 N-mm- a kone¢ny vysledny primér pak

na 0,1 N-mm™.

Ptistroj: Stroj na zkouSeni mechanickych vlastnosti pevnosti FPZ 100/1. Rychlost

posunu 2,1-84 mm/min.
Vypodet: f. = % [N-mm~]

fec pevnost v tlaku, N-mm-?
Fc max. dosazené zatizeni, N

A plocha tlaénych desek, mm?

Ultrazvukova transmise:

Vychéazi z normy CSN EN 12504-4: Zkouseni betonu — Cdst 4: Stanoveni
rychlosti Sireni ultrazvukového impulsu. Princip metody spocivd v méfeni rychlosti
pfechodu vlny (transmisi) zkoumanym materidlem. M¢Ef se c¢as prechodu
ultrazvukového signalu zkoumanym objektem o dané tloustce. V poréznéjSich
materidlech je rychlost ultrazvuku niZ§i neZz u stmelenych konstrukci. Zména

ultrazvukového signalu se téz projevuje v piipad¢ existence posSkozeni, nehomogenit

192



a trhlin, v téchto pfipadech je signal zpomaleny, deformovany nebo neprochazi viibec.
Ptistroj: M¢éfeni bylo provedeno piimé (sondy proti sob&) na piistroji pro méieni
ultrazvukové transmise Geotron UKS 14 s externimi sondami pro mensi vzdalenosti

(UPG 250 s méftici frekvenci 250 kHz, rozlisSenim 0,1 ms, zpozdéni/korekei 1,8 ms).

Dynamicky modul pruznosti:

Vychazi z normy CS EN 14146: ZkuSebni metody prirodniho kamene
— Stanoveni dynamického modulu pruznosti (pomoci zakladni resonancni frekvence).
Dynamicky modul pruznosti vyjadfuje zéavislost mezi pomérnym pietvorenim
a napétim, vyjadiuje tedy schopnost materialu se "pretvaret” v disledku vnéjSich zmén
(podminky, napéti, aj.). Pfi méfeni dynamického modulu pruznosti vyuzivame
charakteristiky Sifeni vinéni, které jsou vdzany na mineralogické slozeni materiadlu

a jeho fyzikaln¢ mechanické vlastnosti (zejména porozitu, pevnost).
Ptistroj: Méteni bylo provedeno pfimé (sondy proti sob¢) na pfistroji pro méteni
ultrazvukové transmise Geotron UKS 14 s externimi sondami pro mensi vzdalenosti

(UPG 250 s mérici frekvenci 250 kHz, rozlisSenim 0,1 ms, zpozdéni/korekei 1,8 ms).

Oteviena porovitost:

Vychazi z normy CSN EN 1936 ZkuSebni metody prirodniho kamene
— Stanoveni mérné a objemové hmotnosti a celkové a oteviené porovitosti. Oteviena
porovitost je procentudlni pomér objemu otevienych péra ku zdanlivému objemu
zkuSebniho télesa. Otevienou poérovitost stanovujeme na zkuSebnich télesech
gravimetricky, tj. vaZenim vysuSeného vzorku a zcela nasyceného na vzduchu

a ve vodg¢, tzv. hydrostaticky.

m,—m
Vypoget: p, = ———2-100
ms —m,
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po oteviend porovitost, %
ms  hmotnost nasycené¢ho zkusebniho télesa, g
mg  hmotnost vysuseného zkuSebniho télesa, g
my  hmotnost zkuSebniho télesa ponoteného do vody, g
Nasakavost:
Vychazi z normy CSN EN 13755: Zkusebni metody piirodniho kamene
— Stanoveni nasdkavosti vodou za atmosférického tlaku. Nasadkavost je schopnost
absorbovat vodu, kteréd je dand pomérem hmotnosti vody naséklé zkusebnim télesem

a hmotnosti vysuseného zkuSebniho télesa a vyjadii se v procentech, zaokrouhleno

na 0,1 %.

m,.—m
Vypocet: A, = ——-.100
My

Abp Nasakavost vodou za atmosférického tlaku, %
ms  hmotnost nasycené¢ho zkuSebniho télesa, g
mq  hmotnost vysuseného zkusebniho télesa, g

Koeficient kapilarni absorpce vody:

Vychazi z normy CSN EN 1015-18: Zkusebni metody malt pro zdivo — Cdst
18: Stanoveni koeficientu kapilarni absorpce vody v zatvrdlé malte. Koeficient

kapilarni absorpce vody udava schopnost materidlu transportovat kapalnou vodu
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strukturou materialu za jednotku Casu.

Kapilarni nasakavost C (kg.m-?) z ibytku hmotnosti vzorku a plochy vzorku,
kterou se voda nasdva. Ze zavislosti kapilarni nasédkavosti na Case (piesn¢ji jeho
odmocniny) se pocitd koeficient kapilarni nasdkavosti w (kg.m-2.hod-"?) jako

smérnice linedrni oblasti zavislosti. Vypocet vychazi z normy EN 1015-18.
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3.3. Vysledky

3.3.1. Vlastnosti kameniv — nasakavost a sypna vaha

Kameniva pouzitd v tvarnych smésich umélého kamene se vyznacovaly
odlisnou nasdkavosti vodou i sypnou vahou, které mohou ovliviiovat vlastnosti
tvarnych smési v Cerstvém 1 zatvrdlém stavu. NejvyS$i nasdkavosti dosahovaly
vapencové drté¢ z Kutné Hory a St. Margarethen, které¢ dosahovaly 31, resp. 37 % pro
vapencovou drt’ z vapence rakouské provenience. Predpokladanym vysledkem je,
oproti nejvice nasdkavé drté, o polovinu niz§i nasakavost kiemicitého kameniva
ve smesi 4. Hodnoty nasakavosti souvisi s porozitou kameniv a velikosti zrn nadrcené
horniny a miry stmeleni horniny — kiemicity pisek tvofeny kfemenem je mén¢ porézni
nez vapencové drté s porozitou, kterd se utvaii v samotnych zrnech kameniva (vnitini
porozita kameniva).

S porozitou také souvisi sypna vaha kameniv, ktera vykazovala podobny trend
v hodnotach. Nejvyssi jsou hodnoty kiemicitého pisku, naopak nejnizsi hodnoty byly
zjiStény u drté¢ smési S3, nasledované kamenivem smési S2. Ze skupiny vapencovych
drti mé& nejvys$i sypnou hmotnost a niz§i nasdkavost vodou drt vapencova
ze Slovenska, kterd mé patrné odliSnou velikost ¢astic nebo vyssi miru stmeleni, které

ovliviiuji charakteristiky tohoto typu kameniva.

Nasakavost Sypna hmotnost
Oznaceni kameniva
(hm. %) (kg-m-3)

Kutnohorsky vapenec 11,5-12,5

S1 21,6 1631,1
S2 31,3 1469,3
S3 37,1 1324,7
S4 19,4 1868,8

Tab. ¢. 23 - Nasakavost a sypna hmotnost smési kameniv pouzitych pfi koncipovani tvarnych smeési
pro kutnohorsky vapenec
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Graf ¢&. 5 - Nasakavost smési kameniv pouzitych pii koncipovani tvarnych smési na kutnohorsky
vapenec
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Graf €. 6 - Sypna hmotnost smési kameniv pouzitych pfi koncipovani tvarnych smési na kutnohorsky
vapenec

3.3.2. Objemova hmotnost, pevnost v tlaku a pevnost v tahu za ohybu

Vlastnosti kameniva ovliviiuji vlastnosti zatvrdlych tvarnych smési. Vysledky
objemové hmotnosti vykazuji podobny trend ve vlastnostech, jako byl pozorovan
u samotnych kameniv uzitych ve studovanych smésich. Nejnizs§i hodnoty objemové
hmotnosti byly zméfeny pro tvarné smési S2 a S3 s vapencovym kamenivem z Kutné

Hory a Rakouska. Piekvapivy vysledek (nejvyssi objemova hmotnost, pevnosti)
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vykazuje smés (S1) s vapennou drti ze Slovenska v porovnani s ostatnimi
karbonatovymi kamenivy, ale i oproti smési S4 s kiemicitym piskem. Tento vysledek
nelze jednoznacéné vysvétlit, nebot’ diive provedené studie potvrdily, ze tvarné smési
se zastoupenim kifemicitého kameniva maji vliv na zvySeni objemové hmotnosti,
pevnosti a houzevnatosti malt a snizuji jejich porozitu a nasakavost vodou. Naopak
vice porézni a nasdkava kameniva pisobi opaénym tc¢inkem.*® Naméieny vysledek
byl potvrzen méfenim ostatnich vlastnosti, které s objemovou hmotnosti souvisi — jiz
zminéna byla pevnost smési, dale rychlost UZ transmise, vysledky se odrazi i na
hodnotach celkové porozity malty. Moznym vysvétlenim je mnozstvi vody pridané
do zamési, které oproti ostatnim smési bylo vySsi, aby malta méla srovnatelnou

konzistenci s ostatnimi. Vy$§i mnozstvi vody mohlo podpofit hydrata¢ni reakci, ktera

mohla probéhnout do vyssiho stupné.

V porovnani s horninou jsou objemové hmotnosti tvarnych smési priblizné
podobné, 1 kdyZ se nachazi, stejné jako u horniny, v Sirokém spektru hodnot. Smési S1
a S4 svymi vy$§im hodnotami objemové hmotnosti okolo 1870, resp. 1920 kg/m?

odpovidaji spise méné poréznim typiim vapence, naopak smési S2 a S3 dosahovaly

objemové hustoté vzorkl horniny s nejnizsi objemovou hmotnosti.

S objemovou hmotnosti souvisi mechanické vlastnosti. Smés se slovenskou
drti s nejvyssi objemovou hmotnosti ma ze zkoumanych smési nejvyssi pevnost
v tlaku (3,1 MPa) i pevnost v tahu za ohybu (1,5 MPa). Ostatni smé&si, véetné smési
s kfemicitym piskem, maji podobnou pevnost vtlaku i vtahu za ohybu, ktera
se pohybovala v intervalu 2,1-2,5 MPa (pevnost v tlaku), resp. 1-1,4 MPa (pevnost
vtahu za ohybu). Stejné hodnoty pevnosti smési s kiemiCitym piskem (S4)
s karbonatovymi kamenivy jsou, jak jiZ bylo zminéno, urcitym rozporem s diive
zjisténymi vysledky. Podil kifemicitého kameniva ovliviioval zvySeni objemové

hmotnosti, pevnosti a houzevnatosti malt.

s TISLOVA, Renata, NOVOTNA, Adéla. Opravné malty-umély kdmen pro biodetritické
vapence. Maltoviny/Binders 2015. XIV. odborné konference o v&d¢€, vyzkumu a aplikacich v oboru
maltovin /14./, Brno 2015
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Vsechny hodnoty pevnosti jsou ale niz$i, nez byly naméfené u piirodni
horniny, coz je pochopitelny vysledek vzhledem k odlisnému typu materialu — hornina
je smés piirozené stmelena, zatimco tmel je odliSné pojen pfidanym pojivem.
Vysledek, ze pevnosti doplnkii jsou nizs$i oproti pfirodni horniné, je Zzadouci
I Z hlediska kompatibility. Doplnék by, dle zakladnich pozadavkid ochrany pamatek,
mél vzdy byt takovy, Ze novy materidl bude méné pevny a houzevnaty, aby

nedochazelo k poskozeni originalu. Originalni material ma starnou pomaleji nezli

dopliek.
Oznadeni Objemova Pevnost v tlaku | Pevnost v tahu za
receptur hmotnost (kg/m3) (MPa) ohybu (MPa)
Kutnohorsky
1640-1850 3,4-13,0
vapenec
S1 1919 3,1 1,5
S2 1685 2,1 1,1
S3 1675 2,5 1,4
S4 1872 2,1 0,9

Tab. €. 24 - Objemova hmotnost a pevnost smési kameniv pouzitych pfi koncipovani tvarnych smési
pro kutnohorsky vapenec
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Graf ¢. 7 - Pevnost v tlaku a v tahu za ohybu smési kameniv pouZitych pii koncipovani tvarnych smési
na kutnohorsky vapenec

3.3.3. Rychlost UZ transmise a dynamicky modul pruZnosti

Metoda ultrazvukové transmise je zaloZena na méteni rychlosti prichodu
UZ signdlu, ktery je ovlivnén mineralogickym sloZenim porézniho materilu, jeho
fyzikalnimi vlastnostmi jako je objemova hmotnost, porosita a pevnost. Nejvyssi
hodnoty byly dosazeny u smési S1 (2,0 km/s) s nejvyssi objemovou hmotnosti,
pevnosti a nejnizsi celkovou porozitou. Niz8i, pomérné srovnatelné hodnoty rychlosti,
byly naméfeny pro ostatni smési, které vykazovaly jen minimalni rozdily v hodnotach.
Smés S2 s vyuzitim kutnohorské drté vykazuje celkové nejnizsi hodnoty (1,7 km/s)
ze vSech smési, avsak je stdle moZné ji zahrnout do rozpéti hodnot rychlosti transmise
zjisténého u zdravého kutnohorského muslového vapence, které se pohybovaly
v rozpéti 1,6-2,3 km/s. Zajimavym vysledkem jsou niz§i hodnoty smési s kiemicitym
piskem oproti smési s karbonatovym kamenivem smési S1, u kterého by se ocekavaly
vy$$i hodnoty vzhledem k mineralogickému sloZeni kameniva. Vyrazny vliv typu

kameniva na vlastnosti vSak nebyl prok4zan ani u ostatnich charakteristik.
Dynamicky modul pruznosti je mirou elasticity materialu a zavisi na rychlosti

UZ transmise a objemové hmotnosti materidlu. Zavislost modulu pruznosti je t€émto

dvéma charakteristikim piimo Umérna, tj. vyS$i hodnoty dynamického modulu

200



pruznosti budou dosahovat smeési s vy$$i rychlosti Sifeni ultrazvukové transmise

a vyssi objemovou hmotnosti a naopak.

cv w7

hodnotou rychlosti transmise a nejniz§i objemovou hmotnosti (3,9 GPa), naopak

nejvyssi u smési S1 ze Slovenska, které se vyznacovaly i nejvyssi objemovou

hmotnosti (6,2 GPa). Z hodnoceni smési vzhledem k pfirodni horniné€ jsou vSechny

opravné smesi pouzitelné pro opravu tohoto typu kamene. Samotnd hornina se totiz

vyznacuje znacnym rozptylem hodnot, patrné¢ z diivodu zna¢né nehomogenity, jez

se nachazely v intervalu ca 2-8 GPa.

Rychlost UZ transmise Dynamicky modul
Oznaceni receptur
(km/s) pruznosti Ed (GPa)
Kutnohorsky vapenec 1,6-2,3 2,1-7,8
S1 2,0 6,2
S2 1,7 3,9
S3 1,8 4,6
S4 1,9 43

Tab. €. 25 - Rychlost UZ transmise a dynamicky modul pruznosti smési kameniv pouzitych pfi
koncipovani tvarnych smési na kutnohorsky vapenec
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M Rychlost UZ transmise (km/s)

B Dynamicky modul pruznosti
Ed(Gpa)
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Graf ¢.8 - Rychlost UZ transmise a dynamicky modul pruznosti smési kameniv pouzitych pfi
koncipovani tvarnych smési na kutnohorsky vapenec

3.3.4. Nasakavost, otevirena porosita a kapilarni vzlinani

Méfeni nasakavosti vodou, porozity a kapilarni absorpce vodou bylo
provedeno na vSech vytvofenych smési umélého kamene a porovnano
s hodnotami zjisténymi pro pfirodni horninu. Z vysledkd vyplyva nékolik zavéru.
Jednak, porozita je ur€ovana objemovou hmotnosti materiald a je urcujici pro celkovou
nasakavost. Smési s nejvyssi porozitou byly s kutnohorskou smési (smés S2, 31 %)
a vyznacovaly nejniz8i objemovou hmotnosti a nejvyssi porozitou. Naopak smés
se slovenskou drti (S1), kterd méla v pfedchozich métenich nejvyssi objemovou
hmotnost a pevnost se vyznaCovala nejniz§i porozitou (24 %) a nasakavosti
(15 hm %). Smés s kiemicitym piskem dosahla také vysoké porozity 27 % a vysoké
nasakavosti vodou. Vysokd hodnota porozity u této smeési ovlivnila ostatni
charakteristiky, které s porozitou souvisi — vyS$§i objemovou hmotnost, rychlost

UZ transmise, ze studovanych smési stfedni pevnost.

Vici piirodni horniné jsou vSechny hodnoty porozity i nasdkavosti vyssi, coz
je pozitivni vysledek z hlediska starnuti tmell (tmely budou stidrnout rychleji nez
original). Otazka vS$ak je, zda neni napf. u tmelu s kutnohorskou drti natolik vysoka,

ze miZe snizovat odolnost tmelu a trvanlivost opravy umélym kamenem. Tento tmel
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by na druhou stranu mozné doporucit pro korodovany kamen, jez se vyznacuje vysSimi

hodnotami porozity 1 nasédkavosti.

Kapilarni nasakavost souvisi se schopnosti materidlu absorbovat vlhkost
kapilarnim systémem, coz se déje pii béZzném styku materidlu napf. smocenim
¢1 vzlinanim. Z hlediska kompatibility je pro zdravou interakci dopliiku a kamene
cilem dosahnout podobnou kapilarnich nasakavost, coz se ve vSech piipadech tvarnych
smési podafilo s minimalnimi rozdily mezi jednotlivymi typy smési. U nich se vyrazné
neprojevil vliv typu kameniva. Tento vysledek je opét dualezitou informaci
pii praktickém uziti tvarnych smési; ackoliv se smési lisi celkovou nasékavosti
a kapacitou materidlti pfijmout urcité mnozstvi vody (nasakavosti), kapilarni absorpce

materialu je velmi podobnd, bez vyraznych rozdila.

Koeficient
Oznadeni Nasakavost vodou | Porosita otevirena kapilarni
receptur (hm %) vodé (%) nasakavosti
(kg.m2.hod™?)
Kutnohorsky
11,5-12,5 21,5 1,3
vapenec
S1 15,1 23,9 3,5
S2 19,2 31,3 3,2
S3 18,1 30,2 2,6
S4 16,4 26,7 34

Tab. ¢. 26 - Hygrické vlastnosti smési kameniv pouzitych pii koncipovani tvarnych smési na
kutnohorsky vapenec
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Graf ¢. 9 - Hygrické vlastnosti smési kameniv pouzitych pii koncipovani tvarnych smési na
kutnohorsky vapenec
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3.4. Sumarizace vysledki

Cilem teoretické casti bakalaiské prace bylo porovnat vlastnosti riiznych smeési
umélého kamene, pojenych hydraulickym vapnem NHL 3.5, které jsou vhodné pro

doplilovani biodetritického muslového vapence, ktery se t€zil v okoli Kutné Hory.

Praci predchazela teoretickd cast, jejiz hlavnim pfinosem je shromazdéni
dosavadnich zkuSenosti s dopliiovanim tohoto charakteristického typu horniny, ktery
se hojné vyuzival jako sochatsky material v okoli Kutného Hory, ale 1 na jihu Moravy
(zde se jednd o tzv. litavské muslové vapence). V prubéhu uplynulych let byly pro
jejich dopliiovani vyuzivany riizné typy tvarnych smési, jejichz slozeni (zejména typ
pojiva) zdsadné ovlivnilo je v soucasnosti dochovany stav. Tmelici smési pojené
alespoit z Casti hydraulickym vépnem (samotné nebo ve smési s cementem
¢i vzdusnym vapnem) vykazuji lepsi fyzikalni i optické vlastnosti. Tyto tmely maji
stale dobrou adhezi k dopliovanému vapenci, nevytvareji praskliny ani jinak
nedegraduji. Tmelici smési pojené pouze cementem ¢i jinym pojivem jsou znaéné
porostlé biologickym napadenim, maji tendence ménit svou barevnost a v nékterych

ptipadech je viditelna degradace v podobé¢ trhlin ¢i prasklin na hranici tmelu.

Cilem experimentalni ¢asti bylo odzkouSeni ¢tyi smési umélého kamene pro
tmeleni muSlového véapence z Kutné Hory, ze kterého je zhotovena restaurovana
plastika sv. Josefa s Jeziskem z priceli domu U Cerného z Kolina. Smési byly
koncipovany s vyuzitim jednotného pojiva, hydraulického vapna NHL 3,5, a n¢kolika
typli kameniv, které byly voleny podle dopliiované horniny. Tti smési obsahovaly
vapencové drt€ — slovenskou drt’ (lom Hubina), drt’ kutnohorského vapence a vapenec
z lomu v St. Margarethen v Rakousku. Posledni kamenivo byl kiemicity pisek, ktery
byl zvolen jako standardni, srovnavaci typ kameniva s odliSnym mineralogickym

sloZzenim.
Vzhledem k tomu, Ze vlastnosti umélého kamene ovliviiuji praci restauratora,

byly tmelici smési porovnavany jiz od samého pocatku ptiprav. Pfi michani smési bylo

pozorovano, ze smés s kiemicitym piskem je oproti ostatnim vyrazné svétlejsi a smes
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s vapennou drti St. Margarethen vice nadychanéj$i. Pfi modelaéni zkouSce
zpracovatelnosti, kterd je pro restauratora také velice diilezita, se nejlépe pracovalo

se smési vapencové drt¢ Hubina.

Kameniva se, krom¢ mineralogické skladby (karbonatové vs. kiemicité), lisila
vlastnostmi jako sypnou vahou a nasdkavosti. Nejvys$si sypnou vahu vykazuje
kiemicity pisek, z vapencovy drti pak slovenska drt’ Hubina, uzita ve smési S1, naopak
niz$i maji vice porézni drté z Rakouska (ve smési S3) a Kutné Hory (ve smési S2),
coz je patrné na hodnotich nasdkavosti, jez s porozitou uzce souvisi. Drt’

St. Margarethen s nejmensi objemovou hmotnosti se vyznac¢ovala nejvyssi nasdkavosti

vodou (Ize ptedpokladat jeji nejvyssi porozitu).

Vlastnosti kameniv jen do urcité miry ovliviiovaly vlastnosti tvarnych smési.
Ackoliv se nejvyssi sypnou vahou a nejnizsi nasakavosti vyznacoval kiemicity pisek,
jevi se jako nejstmelenéj$i smés S1 s vapencovou drti Hubina (SK). Smés s touto drti
se vyznacovala nejvyssi objemovou hmotnosti (mirou stmeleni), ale i pevnosti,
jez souvisi s dal§imi parametry — rychlosti UZ transmise a ukazuji na malou porozitu
a s ni souvisejici nasdkavost. Smés s kiemic¢itym piskem se svymi hodnotami pohybuje
velmi podobné, 1 kdyz je pro ni charakteristickd, oproti nejpevnéjs$i smési, mirné nizsi

mira stmelenti.

Smeési s kutnohorskou drti a dnes Casto misto ni uzivanou karbonatovou drti
St. Margarethen jsou méné pevné, vysoce porézni a nasdkavé. Nizs$i mira stmeleni
se projevuje na nizkych hodnotich objemové hmotnosti, ultrazvukové transmise
1 modulu pruZnosti. Pokud porovname tyto dvé smési mezi sebou, ukazuje se,
ze ackoliv ma drt’ St. Margarethen vyss$i porozitu 1 mérnou hmotnost, jeji smési jsou
v porovnani s drti z kutnohorského vapence mirné pevnéjsi, stmelenéjsi, zarovein méné
porézni i nasdkavé s vy$§im modulem pruznosti (méné elastické). Tento vysledek je
velmi zajimavy pro praktické pouziti, nebot’ uzivani originalni drt¢ horniny z okoli
Kutné Hory je béZnou praxi restauratori, které objekty z tohoto typu horniny

restauruji.
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Z tohoto hlediska vyplyva, Ze vlastnosti tvarnych smési 1ze ovlivnit pouzitim
vhodného typu kameniva. Mén¢ porézni a nasdkavé typy (v naSem piipadée drt’ Hubina,
kiemicity pisek) budou vlastnosti upravovat smérem k vyssim hodnotam objemové
hmotnosti a obecné miry stmeleni, ktera se projevi na vyssi pevnosti, ale nizsi porozité
a nasakavosti. Vy$§i mira stmeleni ma vSak jednoznacné negativni vliv na modul
pruznosti malty. Tyto smési lze pfi praktickém pouziti doporucit pro vice stmelenou

ptirodni horninu, objekty neposkozené ¢i nedegradované.

V praxi nejcastéji uzivané drt¢ — kutnohorska a St. Margarethen — redukuji
objemovou hmotnost a soudrznost smési, jsou méné pevné pii zatizeni tlakem
a ohybem. Pozitivem je vysoka elasticita smési. Pozitivem i1 negativem muze byt
vysoka porozita a nasakavost smési. Pozitivem bude, pokud bude tvarna smés pouzita
na degradovany kamen. Vzhledem k tomu, Ze se pfed tmelenim bézné provadi
konsolidace, mize byt uziti takové smési spiSe problematické. Tmely budou oproti

horning vice nasdkat a navlhat, coz bude mit patrné vliv na jejich Zivostnost.

Zavérem je nutné fici, Ze hodnoty testovanych smési s vapennou drti z oblasti
Kutna Hora, St. Marghareten, Hubina a kiemicity pisek Stiele¢ nevykazuji mnoho
negativnich vlastnosti a neni tedy diivod, pro¢ by nemohly byt vyuZity pro plastické
dopliiovani muslovych biodetritickych vapenci. Pro vybrani vhodného tmelu
je dilezité posouzeni stavu doplnovaného objektu, tzn. jeho pevnost, korozi, porozitu

a tudiz 1 nasakavost.

Vys$§i mira hodnot porozity i nasdkavosti, ktera presdhla primérné hodnoty
zdravého kutnohorského kamene u vSech smési, znaci pozitivni vysledek, moZnost
rychlejSiho stdrnuti tmelt nezli origindlniho materidlu. V piipadé smési
s kutnohorskym vépencem je otazkou, zda nejsou hodnoty natolik vysoké, Ze by mohly
snizovat odolnost tmelu a tim 1 trvanlivost restauratorského zasahu. Tento tmel
by mohl byt spiSe doporucen pro korodovany kédmen, ktery se vyznacuje vysSimi

hodnotami nasakavosti a porozity.
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