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PredloZena disertaéni prace Ing. Dagmar Bulankové je zaméfena na studium procesnich charakteristik
membranovych separaénich procest, kieré mohou byt potenciaing vyuzity jako soudast jednoho ze
stupfill optimalizace vyroby kvasného etanolu nasledné vyuZivaného jako aditivum do benzinu. Jedna
se zejména o Upravu sloZeni fermentacniho media (v tomto pfipadé peniénych hydrolyzata) takovym
zplsobem, aby mohly byt dale v technologii vyuzity imobilizované biokatalyzatory (mikroorganismy a
enzymy fixované do pevného nosite z polyvinylalkoholu), které umoZiuji dosaZeni vyznamného
navyseni vytéZku fermentace a sniZeni provoznichi investiCnich nakladi vyroby. Ukazuje se, ze
k tomuto Gcelu [ze s vyhodou pouZit nékteré tlakové membranové procesy. Otdzkou vdak zlstava
realizovatelnost procesu zejména s ohledem na vybér separaéni membrany a nastavenf provoznich
podminek takovym zplsobem, aby byla dostatena vykonnost a selektivita procesu pfi minimalizaci
zanaSeni pouzitych membrén. V navaznosti na to je tfeba fesit i problematiku nové vyvolanych
investicnich a provoznich nakladd a dopady jednotlivych procesli na Zivotni prostfedi. Z tohoto pohledu
hodnotim téma préce jako vysoce aktualni vhodné kombinuijici aplikaéni potencial moderni technologie
vyroby bioetanolu s teoretickym studiem diléich separaénich procesd.

Doktorandka pfehledné zpracovala literami reSersi dané problematiky a na jejim zakladé vytipovala
¢asti zakladni technologie, v nichz mohou nalézt uplatnéni tlakové membrénove separace. Jedna se
zejména o ziskan! cukernych roztokl prostych dispergovanych tuhych ¢astic o koncentraci vhodné pro
naslednou fermentaci. S ohledem na velikosti separovanych ¢astic k tomu Ize pouzit mikrofiltraci.

Membranova mikrofilrace jako takova se vposlednim desetileti stala vyznamnou priimyslové
vyuzivanou membranovou separaéni technikou zejména diky nasazeni levnych ponomych modulli
s dutymi vlakny provozovanymi v dead-end uspofadani pri Cisténi a (pravé vody. Nicméne, zde
zvazovany cross-flow proces nové hleda své uplatnéni zejména v oblastech pfipravy nebo upravy
produktli s vy8$i pfidanou hodnotou. Zejména relativné drahé anorganické (kovové ¢&i keramicke)
membrany s velmi dobrou mechanickou, tepelnou i chemickou odolnosti vyZaduji obvykle provozovani
v oblasti vysokych vykonovych parametrll (pfi vysokych hodnatach intenzity pritoku permeétu), aby se
tak zmensila pozadovana plocha membrany a nasledné i pofizovaci naklady. Proto povazuji membrany
zvolené pro experimentalni studium v této préci za odpovidajici vyvojovym trendiim a technologickym
pozadavkim daného procesu (zejména zvy$ena tt_aplota).



Ukazuje se vSak, Ze pfi pozadavku minimalnich ztrat cukril, je nezbytné provadéni procesu v tzv.
diafiltracnim moédu. Pfitom je vSak ziskan pfili§ zfedény cukerny roztok, ktery musi byt nasledné
zakoncentrovan. Doktorandka proto v praci ovéfovala moZnost vyuZiti reverzni osmozy pro tento
technologicky krok. Pro popis diafiltrace byl dale navrzen matematicky model procesu kombinujici
zakladni bilanéni rovnice s rovnicemi popisujicimi tvorbu gelové vrstvy na povrchu membrany; byly

navrZzeny postupy pro stanoveni parametri modelu a nasledné byl model pouZit pfi analyze navrhu
¢tvriprovozni diafiltrace.

Tezisteé prace je vexperimentalnim studiu parametrl ovliviiujicich vyuZiti mikrofiltrace a reverzni
osmozy pro Opravu pSeniénych hydrolyzati. Celkové mnoZstvi experimentd, ménénych parametri a
srovnavacich studii je znané. Autorka nezlstava pouze u zakladniho experimentainiho studia
diafiltraéniho a reverzné osmotického procesu, ale provedla i $iroké spektrum dopliujicich experimentt,
jejichz vysledky umoziiuji komplexnéj§i pohled na studovanou problematiku. Diafiltrace i reverzni
osmoza hydrolyzatd byla testovana jak na laboratomnich, tak | na vétsich pilotnich jednotkach. Bylo
proméfeno nékolik typd membran a meziprodukty z riznych vstupnich surovin odebirané v nékolika
fazich vyrobniho procesu. Pfitom je nezbytné poznamenat, Ze experimenty vtéto oblasti jsou
zdlouhavé, pracné a vyZaduiji velkou peclivost.

Vysledky experimentl jsou pfehledné zpracovany ve formé fabulek a grafl. Interpretaci ziskanych
vysledkli je provadéna zejména s ohledem na moznost koneéného vyuZiti procesll jako soucasti
zvaZované technologie. Z vysledka se téz podafilo vytipovat vhodné membrany i podminky pro realizaci
diléich separa€nich procesi. Z naméfenych dat t&Z byly vyhodnoceny parametry navrZeného modelu
diafiltracniho procesu. Vysoce hodnotim navrhové vypodty a jejich rozbor pro realizaci Etvriprovozni
diafiltraénim membréanové jednotky. | pies nezpochybnitelny pfinos této ¢asti prace, zde postradam
snahu o vy$si stupef zobecnéni nékterych naméfenych dat.

Vlastni zpracovani disertaéni prace je piehledné a na velmi dobré Grovni. Do diskuse pfi obhajobé
disertatni prace mam nasledujici pfipominky a dotazy.

1. Oznaceni ,nerezova membrana" nepovaZuji za nej§tastnéjsi. Z nerezu je vyroben pouze nosic,
ktery nepfeduréuje zakladni separacni viastnosti membrany. Co mize byt, dle Va3eho nazoru,
pficinou nizsi propustnosti této membrany a jeji zvySené tendence k zana3eni?

2. Pro¢ nebyla na laboratomim zafizeni provedena méfeni pfi niz8ich rychlostech proudéni?
Z textu (kapitola 4.6.1 a 4.6.2) ani neni zfejmé, jakym zplisobem byl v pouZitych membranovych
jednotkach regulovan prittok retentatu.

3. Vopraci je koeficient pfestupu hmoty k= (napf. tabulka 5.10), ktery je pouzivan k dalSim
vypoltim, vyhodnocen z viastnich experimentalnich dat. Byly provedeny (alespoii orientacné)
odhady tohoto koeficientu z rovnic (42) a'i (46) uvadénych v teoretické Casti prace? Jak Ize



odhadnout stfihovou rychlost na sténé trubkové membrany? Co m{ize byt pfiinou pfipadnych
odchylek experimentalné zjisténych a teoretickych hodnot koeficientu?

4. | kdyz nebyly ekonomickeé rozvahy pfedmétem této prace, dokazete odhadnout, zda budou
limitujicim faktorem pro pouZiti diafiltrace investiéni naklady (drahé membrany a zafizeni) nebo
provozni naklady (napf. spotfeba DEMI vody, spotfeba energie na dlouhodobou cirkulaci
nastfiku pfi relativné vysokych rychlostech proudéni)?

VySe uvedené pfipominky nesnizuji Groven predloZené prace. Celkové [ze konstatovat, Ze doktorandka
prokazala schopnost samostatné a systematické védecké cinnosti. Struktura disertaéni prace je
v souladu s poZadavky uvedenymi ve studijnim a zkudebnim Fadu pro studium v doktorskych studijnich
programech na Fakulté chemicko-technologické Univerzity Pardubice. Proto

doporucuji

pfijmout pfedioZenou disertadni praci k obhajobé.
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