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Anotace

Tato prace se zabyva moznostmi grafickych vystupypaitového softwaru Matlab
s porovnanim grafickych vystig vypaitového softwaru Gnuplot. Dale zde bude popsana
prace s programem Gnuplot a jeho zasady pro ovladan

Vysledkem prace bude uzZivatelskdirpcka pro generovani grafickych vystup
v Matlabu a Gnuplotudetrg ilustrainich giklada a popisu.
Kli ¢ovéa slova

Matlab, Gnuplot, Grafické vystupy, Vizualizace

Title

Comparison of graphical outputs from Matlab and @ou

Annotation

This work deals with the possibilities of graphicaitputs of computational software
Matlab comparing with the graphical output of thalcalation software Gnuplot. In
addition, it will describe the work with the progneGnuplot and its principles for control.

Result of this work is a user's manual for genegagraphical output in Matlab and
Gnuplot including illustrative examples and destioip.
Keywords

Matlab, Gnuplot, Graphical outputs, Visualization
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1 Uvod

Bylo zjiSttno, Ze softwarovy program Matlab, ktery slouzi mijimé@ ke generovani
grafickych vystufi, si v rékterych situacich nebyl schopen poradit tak, jaktdypszny
uzivatel @ekaval. Nekteré, pro uzivatele podstatné informace, nebykyziatelné, jak by
mély byt, z tohoto dvodu vznik4 téma této bakéské prace.

Snahou této prace jerquistavit program Gnuplot, ktery se touto problekuati
vizualizace vysledk taktéZz zabyva. Program Gnuplot je k dispozici jdkee software,
bezproblémo¥ bézi na vSech hlavnich opérdch systémech a standakdje souasti
vétSiny distribuci Linuxovych systéim

Cilem bude popsat zadavartikaz a nasledné generovani grafickych vystygk
v programu Matlab tak v programu Gnuplot, cela erdry n€la byt postavena na
porovnani &chto program.

Hlavnim cilem je vytvéit jednoduchou a fehlednou uZivatelskou fipucku
k softwaru Gnuplot, ktera bude slouZit jak pro atéle, kt¢&i nemaji s programem zadné
zkuSenosti, tak i pro uZivatele pokilejsi.

Prirucka nabidne uzivatén prikazy, které jsou pégéba k ovladani Gnuplotu spolu
s ukazkovymi piklady, v reékterych gipadech dopknych i ilustr&nimi obrazky.



2 Matlab

Program Matlab, vyvijen a spravovan firmou MathW&rkezesporu piat mezi
nejvice roz&eny skriptovaci a programovaci jazyk, ktery je vyah pro ¥decké a
vyzkumné dely v odliSnych odstvich wdy a techniky a pro studentské a zamanecké
Gcely na vysokych Skolach. Pomodijjsme v dnesni dabschopni zpracovat jakakoliv
data do podoby graf které nam slouzi pro vizualizaci naSich praci.

Nejen timhle je program Matlab cel@ésowveé znamy, déle uzivatéin nabizi i
rozsahlé specializované knihovny funkci spolu sonwkym programovacim jazykem
¢tvrté generace. Tyto knihovny mohou uZivatelé viyufiodstat ve vSech okruzich lidské
¢innosti.

Za nejsilgjSi stranku Matlabu povazujiésici jeho mimdadre rychlé vypd@etni
jadro, které je op#&tno optimalnimi algoritmy, které jsou po cela ldé&stovany a
prowveérovany specialisty v tomto oboru.

Implementace v dneSnich nejznf#ich operanich systémech (Windows, Linux,
Mac, Solaris) je pro tento program sanf@mosti.

3 Gnuplot

Gnuplot se zabyva problematikou vizualizace vysleddsponuje jak zpracovanim
funkci (knihovnichsi uzivatelem definovanych), tak i zpracovanim dasouboi. Ciselné
hodnoty v datovych souborech mohou byt v podstgakekoliv struktiie, Gnuplotu std
fict, jakacisla reprezentuji jaké hodnoty a program si je s#ebere a pouzije. Dale
umoziuje uzivateli navrhnout vzhled grafu co mozna reg\podle jehofg@dstav.

Pavodre byl vytvoren pro studenty a ¢édce Kk vizualizaci jejich vysledk v dnesni
doke uz se rozrostl pro podporu web skiipDale je vyuzit jako kreslici nastroj do aplikaci
tietich stran jako je Octave. Jeho vyvoj séitgood roku 1986.

Podporuje mnoho typvizualizace ve 2D a 3D prostorech. Umi vykreslgy@amoci
¢ar, bodi, raiznych tvafi, pracuje s vektory, povrchy i 8anymi variacemi textu. Dale
podporuje mnoho typvystupnich z&zeni jako obrazovkové terminalyiimy vystup na
plottery nebo moderni tiskarny. Sameme nabizi veliké spektrum vystupnich forrinat
EPS, EMF, JPEG, LaTeX, PDF, PNG, POSTSCRIPT, atd.
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3.1 Spusténi programu

Nezavisle na druhu opeériho systému (Linux, Windows) je mozné pustit peogr
ve dvou rezimech — Interaktivni nebo Davkovy. iJgsbgram spugh s parametry, tak se
tyto parametry budou brét jako nazvy vstupnich saubk budou se vykonavat postépm
~-davkach". Interaktivni méd lze zapnoutgpingem: poméka ,-, ktery dava uzivateli
moznost zdsahu dogiehu vykonavani makra.

Standardé se program spousti bez paramietkde se objevi tzv. prompt (pro
pokratilejSi uZivatele), standardnznamy jako pikazovy radek. Pro zajimavost:fip
spuséni Gnuplotu v standardnimiigazovémiadku se ndm program pusti prawnitt a
dale s nim pracujeme pouze v ramidkpzovéradky (CMD).

Spuséni v interaktivnim rezimu:
gnuplot

Spuséni v davkovém rezimu:
gnuplot inputl input2

Predani pikazi prfimo do pikazovéhoitadku, gikaz ,-persist® dava moznost
zanechani vysledku na obrazovcakaz“-e" slouzi ke zvySeni priorityfijkazu:

gnuplot -persist -e "set title 'sin(x)"; plot sin(x )"
3.2 Zakladni informace

e pouzitim znaku vykénik I je mozné vyuzit pikazi klasického shellu, ktery je
znam z Unixovych systéim(priklad: ,!Is* pro vypsani aktualniho adrégsd

e program Gnuplot je ,Case sensitive" — ffqg@zech jsou rozliSovana mala a velka
pismena,

» fetzce mohou byt uvedeny jak do aposirdbk i do uvozovek (klad: ,data’ nebo
.data“), jejich zpracovani je vSak odlisSné. V apoftch znamenaji posloupnost
znaka; Uvozovky jsou hahrazovany znakem ,\n“ jako indd@pro novyradek,

» piikazy gnuplotu mivaji povinné parametry, jejichZzigmi a spravnost je nutno
dodrzet. Toto neplati u nepovinnych pararidtteré neni nutno uvét

* jedentadek mize obsahovat libovolny get prikazi, tyto piikazy je nutno oddit
strednikem,

* neukorteny pikaz je indikovan zgnym lomitkem (,\) na konci kaZzdého
neukortenéharadku,

* slozené zavorky .{}* oznauji volitelné argumenty a vertikalni bar ,|* o#ldje
vzajemr exkluzivni vyker.
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3.3 Napovéda

S instalaci je dodan obsahly manudl, kter§Zete nalézt ve slozce ,/docs” jako
gnuplot.pdf.

K ndpovdé se da dostat iips gikazy ,h“, ,help “, ,?“. Napowda je zde velice
dolie popsana, pomoc pro ¢ty piikaz Ize vyvolat dopsanim hledanéhéikpzu za
klicové slovo pelp/n “. Priklad: ,h plot “, ,help plot “ apod.

3.4 Vystupni soubor

Nasledujicim pikazem lze nastavit velikost vystupniho soubortiorato gipack
bude celé platno vyptmo grafem.

set term <terminal type> size <XX>, <YY>

Doplnénim nasledujicimifkazem Ize uiit velikost grafu wci platnu.
set size <XX>, <YY>

Pro gredstavu:

set size 1,1 - vykresli graf pes celé platno (defaultni volba)

set size 0.5,0.5 - Zmensi X, Y sotadnice na polovinu, graf se tedy vykresli
do levé spodndtvrtiny celého platna.

Priklad:
set size 0.5,0.5

set term png size 600, 400
set output "vystup.png"

plot sin(x)

Prikaz zajisti, Zze grafem bude ,sin (x)*, vykreslende do souboru ,vystup.png,
velikost souboru bude 600x400 px a graf bude umigtievé spodni polovihplatna.
3.5 Komentaie

Koment&e jsou v Gnuplotu reprezentovany znaketty ySe co se nachazi za timto
znakem, bude Gnuplot ignorovat.

3.6 Souradnice a kresleni zakladnich objektt

Souadnicové systémy jsowkény na systénfirst, second, graph, screen a
character.
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Systéem first “ je definovan levou a spodni osou (X, y), Systésacgnd “ je

definovan pravou a horni osou (x2,y2). Systémraph “ specifikuje oblast mezi
jednotlivymi osami — [0,0] je leva spodni osa dl[Jje prava horni osaSgreen “ systém

je definovan pro celou oblast, tim je vSak mysSleeta oblast, ne jen oblast zvolena
piikazem set size “. ,Character “ dava pozici od peatku [0,0] podle $ky a vysky
znaku, zde zalezi na zvolené velikosti fontu. Kesleni v polarnich saéadnicich slouzi
piikaz ,set polar “. Za pomoci zvolenych s@adnicovych systéinméame moznost kreslit
na jakoukoliv poziciiizné objekty:

3.7

Kresleni Sipek pomoci ffkazu ,set arrow “. V nasledujicim fkazu je Sipka
kreslena relative k patateenimu bodu a jeji vzdalenost je uvedena iadnicovém
systému gr aph®.

set arrow from 0,-5 rto graph 0.1,0.1

Pii vykresleni grafu je u & automaticky generovana legenda, ktera tento graf
popisuje. Legendu fiZeme vypnout a nastavit si svoji podleipbly. Vypneme ji
piikazem, unset key“. Pomoci pikazu, set key“ si pak nastavime svoji vlastni.
Nasledujici pikaz zajisti, Ze legenda bude obsahovat titulekggrela“ zarovnany
doprava, bude umista vpravo dole a bude mit ohréemicarou o tlousce 3.

set key right bottom Left title 'Legenda’ box 3

Ptikaz , set label “ slouzi k vypsani popisku. Nasledujidikaz vypiSe y = 6
piesré na pozici [2,5] v sotadnicovém systémtfigst  “

set label "y = 6" at 2,5

Piikaz ,set object “ umoziuje vykreslit jakykoliv objekt, bdito swvij vlastni nebo
jiz v Gnuplotu gednastaveny, mezi které s&di obdélnik, kruh, elipsa a polygon.
Kazdy objekt pak rize byt ohranien i vyplrén. Nasledujici fikaz vykresli obdélnik
pies celé platno, parametremepind “ uréime, Zze se obdélnik vykresli za vSechny
objekty, které jsou jiz vykresleny.

set object rectangle from screen 0,0 to screen 1,1 behind
Datové soubory

Obecny zapisifikazu plot s pouzitim datového souboru vypada daste:

plot [rozsahy] “soubor” specifikace dat [axes] typ sou radnic [title]

“popis” [with] styl vykresleni
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Data v souboru mohou byt v jakékoliv struiduvse co je zapibi, je pouZzit par
piepin&u, kterymi se uti, jak s daty pracovat. Kazdgdek by nsl specifikovat jeden bod,
ktery je ugen sotdadnicemi [x, y], kde saadnice x neni povinna, Gnuplot si ji déjfta
sam, sotadnice y vSak musi byt stanovena. Prazdiigidkem v souboru time, Ze ve
vysledku bude funkce nespoijita. 8wa prazdnymiadky po sob pak rozdlime soubor na
dva podsoubory, kde se s daty pracuje jako ve ddlignych souborech.

Prikladem je soubor ,data.txt”, ktery ma 4 sloupc&¢emz ve druhém sloupci je
text:

1.000 “text* 20.000 5.000

Vykresleni grafu pak e vypadat nasledovn

plot 'datafile’ using 1:2:4 with labels

Ke slozZigji ulozenym daim jsou pak pdtba fizné frepinae, které umozni jejich
zpracovani. Jednotliv&gpinge:

* index - umoduje vykreslit jen uZivatelem pozadované podsoub@riydex
M:N:K“), pokud je zadan pouze parameif,,zpracuje se podsoubor na M - tém
mis€. F¥i zadani M:N“ jsou ufeny hranéni soubory, které se maji zpracovat.
Pridanim kroku, tedy, M:N:K “, se zpracuji soubory od indexu M po N s krokem K,

e every - umoi#iuje vybrat jak podsoubory, tak jednotlivé body.every
inkrement_bod : blok : prvni_bod : blok : posledni_ bod : blok ),

e using - asi nejsloAjsi prepin&, ktery umo#uje vybrat i sloZitji zapsana data
v souboru. Ukazka nejlépe rovnou rigkfadu:

plot “data.txt* using 1:($2+$3) ‘7If,%lf,%If"

vybere z prvniho sloupce s@alnici x, sodet druhého afetihoradku nam da
soudadnici y a vSechny hodnoty jsou @étiehécarkou. DalSi parametry:

«  %*f — preskai jednocislo,
*  %If —natecislo
e %*10[M\n] — preskai 10 znaki, které nejsou konceradku,

* Smooth - slouZzi k proloZeni bbdiivkou. Kazda kivka pofebuje utity pocet bodi
k proloZeni. Bikaz (,plot ,data* smooth csplines “) prolozi body pirozenou
kubickou spline kivkou. Dale je moZnost proloZeni Bezierovativkou stupi N,
polynom 1. stup& atd.
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3.8 Vyrazy

S vyrazy v Gnuplotu se pracuje podébjako v programovacich jazycich Pascal,
jazyk C, Basic apod. Mezery a tabulatory mezi jelingnmi vyrazy jsou ignorovany.

Gnuplot pracuje siselnymi typy jnteger “ a ,real “, kde integer je definovan
kuptikladu jako 20“ ,-350"“ atd., zatimco real ma podobu jakeo,p “, ,-350.0", , 25e-
10" atd.

Pouziti odliSnéhgiselného se nam odrazi riggad u clenicisel:
Integer: 32=1
Real: 3.0/20=15

Pt pouziti obowiselnych tyfa ma typ real fednost ped typem integer:
3/2e0=1.5

Komplexni ¢isla jsou vyja#kena realnou a imaginarni sloZzkou, zapisujeme je do
slozenych zavorek, kde realna a imaginarni slozkoisi bytciselnd konstanta. tAtato
¢isla zaddme v jakékoliv formvzdy budou brana jako realny typ.

{5,3} — z4pis komplexniho ¢isla 5 + 3i*
{0,1} — z4pis komplexniho gisla i

Mezi vyrazy miizemetadit i praci s'etézci. V nasledujicim fikladu vidime rettzeni

dvoutretzci ,A" a ,,B* pomoci znaku ,.“, které jsou pak roviigtzci ,,AB* reprezentovano
piikazem gq“:

AL B eq ,AB"
Stetézcem, ktery obsahujdslo, se pracuje stgjnako s¢iselnou hodnotou:
"3“ + “2H = 7

Pouziti ¢iselného typu integer ndmide pomoci nafiklad pi skladdani nazvu
souboru apod. Realnd a komplekisla nam to nepovoluji.

~soubor” . 4 eq ,soubor4*”
Podetizce miZou byt dale vybrany pomoci vzoriegzec"[zaiatek:konec].
Priklad:

+ABCDEFGH"[5:6] vybere ret &zec ,EF*

+ABCDEFGH"[6:*] vybere ret &zec ,FGH"
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3.9 Operatory

Operatory jsou odvozeny od programovacich jazyk@Becr plati, Ze pi pouziti
zavorek vznikaji priority p vypoctech. Pro fiklad:

-4*2 = -8 zatimco (-4)*2 =8

3.9.1 Unarni
Tabulka 1- Unarni operatory
Symbol Pouziti Popis
+ +a Unarni plus
- -a Unarni minus
~ ~a Doplk (*)
! la Logicka negace (*)
! a! Faktorial (*)
$ $3 Vola argument / sloupec (*

(*) — takto zn&ené operatory vyzadujiselny typ ,Integer”

3.9.2 Binarni

Tabulka 2 - Binarni operatory

Symbol Pouziti Popis
*k a**b Mocnina
* a*b Nasobeni
/ a/b leni
% a%b leni se zbytkem (*)
+ a+b Sitani
- a-b Oditani
== a==b Rovnost
I= al=b Nerovnost
< <= a<b, a<=b Mensi nez, menSi nebo rovpo
> >= a>b, a>=b WtSi nez, ¥tSi nebo rovno
& a&b Bitovy AND (*)
A a™b Bitovy exkluzivni OR (*)
| alb Bitovy inkluzivni OR (*)
&& a&&b Logicky AND (*)
[l al|b Logicky OR (*)
= a=b Rirazeni
: (a,b) Postupny vyget
: A.B Sjednocenietézci
eq AeqB Rovnosetza
ne AneB Nerovnosetézci

(*) — takto zn&ené operace vyzadujiselny typ ,Integer*
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3.9.3 Ternarni

Tabulka 3 - Ternarni operatory

Symbol Pouziti Popis
?: a?b:.c Ternarni operator

Priklad vykresli funkci ,sin (X)* v rozmezi 0 <= x %, f-ci 1/x vrozmezi 1 <= x < 2.
Zbytek nebude definovany.

f(X) = 0<=x && x<1 ? sin(x) : 1<=X && x<2 ? 1/x: 1/0
plot f(x)

3.10 Funkce - sum, random

3.10.1 Sum
Syntaxe: sum [<prom &nna> = <za catek> : <konec>] <vyraz>

<promé&nna> je ¢islo typu Integer, které nabyva v intervailta catek> : <konec>,
kazdym cyklem seipite hodnota pravprochazené polozky a ve vysledku se pak zobrazi
celkovy souget (suma).

Priklad: Interval pro prognnou ,j “ je <1:10>. V kazdém cyklu je pramna ,i“
zvySena o 1. Vysledek je 55:

sum [i=1:10] i
3.10.2 Random

Funkce ,rand ()* generuje pseudo - ndhodiséa v intervalu 0 az 1.

rand (0) — vraci pseudo — nahodn#gslo v intervalu <0:1> generované
z aktualni hodnoty dvou 32bitovych jader

rand (-1) — resetuje objadra na standardni hodnoty

rand (x) — pro 0 < x < 2731-1 nastavi®hodnoty jako ,x"

rand ({x,y}) — pro 0 <x,y< 2"31-1 nastavi hodnotu prvnihdrgdjako ,x“ a

hodnotu druhého jadra jako ,y*
3.11 Uzivatelsky definované proménné a funkce

UZivatelsky definované protnné a funkce mohou byt deklarovany a pouzZity
kdekoliv, kde je zapoebi. Zde stoji za zminku pr@mé ,pi - 3.14159... “a ,NaN — Not
a Number “, které jsou v Gnuplotu jiz definovany. Pro vlastmotreby je samazjme

muzeme mdnit, k obnoveni pvodnich hodnot slouzi nastavepi:= GPVAL_pi, NaN =
GPVAL_NaN.
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3.11.1 Uzivatelsky definované proménné

Syntaxe: <nazev prom &nné> = <konstantni vyraz>
Priklad ¢iselnych promannych:

X=2

y =cos (pi/ 4)
Priklad fettzcovych proninnych:

soubor = ,data.txt"

Existuje zde i moznost zji&ti, zda je ubec prongnna definovana:

x =10
if (exists(,x")) print ,x je definovano*

if (lexists(,x")) print ,x neni definovano*
3.11.2 Uzivatelsky definované funkce

Funkce niZe pracovat s jednou aZ dvanécti ptamymi.

Syntaxe: <nazev funkce>(<prom &nnal>{,
<prom&nna2>}...{,<prom &nnal2>}) = <vyraz>

Priklad definovanych funkci:

f (xX) = sin (2*x)
sinc (X) = sin (pi*x)/ (pi*x)

comb (n, k) =n!/ (k! * (n-k)!)
3.12 Blok,, if / else“, cyklus ,,while / do*“

Od verze Gnuplotu 4.6 jsou k dispozici rozhodouaoky ,if / else* a podmiany
cyklus ,while / do“. Jejich funkce jsou totoZzné gak jinych programovacich jazycich.

3.12.1 Bloky ,,if / else”

Syntaxe: if (<podminka>) { <p rikaz>; <p rikaz>
}else {
<p rikaz>
}
Priklad:
x=2;y=3
if(x==y) print "x se rovna y"; else print "x se ner ovhay"
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3.12.2 Cyklus ,while / do“

while (<expr>) {

<commands>

Priklad:
x=0
while (x! =5) {print x; x = x+1}

3.13 Cas / datum

Gnuplot pracuje gasovymi udaji jako se vstupnimi daty. VeSkéasy a data jsou
pievadny na sekundy, které jsou @tany od roku 2000. K nastavetdsovych os slouzi
piikazy ,set xdata time “a ,set ydata time “. Piikazem get timefmt “ definujeme
format vSech vstupnich dat. Pokud je v datovém @aubvedena osa X a osa Y jakas
nebo datum, musi byt ve stejném formatu.

Priklad: Fredpokladejme néasledujici podobu datového souboru:
05/15/98 20:00 7.08e24
Tento soubor izeme vykreslit nasledo¥n

set xdata time #nastavi ¢asovou osu X
set timefmt "%m/%d/%y" #format mesic/den/rok

set xrange ['05/15/98 ":"05/16/98 "|#rozsah osy X

set format x "%m/%d" #popis osy X
set timefmt "%m/%d/%y %H:%M" #mesic/den/rok hodina: minuta
plot "data" using 1:3 #vykresleni pomoci ,using“, o sa

X bude ,,05/15/98 20:00, osa Y
bude ,7.08e24"

3.14 Typy car, barvy, styly, barva pozadi, barva v proménné

V Gnuplotu jsou k dispozici ipddefinované typyar, které se mohou liSit jejich
barvou, tlouskou, mohou byt tékovanéci ¢arkované. K vybru typu ¢ar mize pomoct
piikaz ,test", ktery ndm zobrazi veSkeré moznostutypr. Typ ¢ar se nize liSit podle
toho, jaky terminal je zrovna pouzit, avSak kazelyrtinal obsahuje specialni typ plegry
.-1" v cerné barv. Typ ¢ary je mozné fedefinovat jak v inicializénim souboru tak i
piimo v terminalu. Defaulthbude nastaveni typtary spojeno se vSemi funkcemi, ktere
chceme vykreslit. Jestlize je zafumdii jednotlivé funkce od sebe odlisit, jeigta nastavit
typ ¢ary pro kazdou funkci zvI&s
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Priklad:

plot sin (x) linetype 3 #vybere typ cary ¢&.3
plot sin (x) It -1 #vybere gernou  caru
Ptikaz ,show colornames “ vypiSe vSechny igddefinované barvy, které jsou pak

moZzno zadavat jak pomoci jejich nadzvu, tak pomlmdek RGB. DalSi moznosti je zadani
hodnoty barvy, kter4 odkazuje na aktuélni paletu.

plot sin(x) It rgb "gray" #nazev barvy gray
plot sin(x) It rgb "#FFOOFF" #barva hexadecimaln &
plot sin(x) It palette cb -45 #barva odkazuje na c brange

misto v palet &

plot sin(x) It palette frac 0.3 #dil ¢i hodnota z celé palety
z hodnot meziOal

Pokud je poZadovan konkrétni styl barvy a konkréarivu, je pdeba prvni zrnit
typ ¢ary a nasledhzmenit jeji barvu pomoci fikazu Jinecolor — Ic “
plot sin(x) It 3 Ic rgb "violet"

Barvu pozadi zemime gikazem ,bgnd®, v naSentipad bude pozadi Sedé:
set term wxt background rgb "gray75"

Prikaz Jinecolor  variable “ fika programu, aby bral jeden sloupec ze souboru
jako index k ukeni typucary spojené s barvouids ffikaz ,using “ si pak vybere, ktery
sloupec to bude.

Priklad: Vykresli kaZzdou poloZku jinou barvou, kterigk& ze sloupce 3
plot 'data’ using 1:2:(column(3)) with lines Ic var iable

Prikaz ,Jc rgbcolor variable “ vykresli miznou barvou jakykoliv bod, Usleu ¢i
popis. Program dostane RGB informaci pro ka#ayek zvlas. Zde je pateba specialni
sloupec, ktery bude reprezentovan jako 24 - bitdsi@.

V piikazu ,using “ je pak poteba uéit hodnoty pro kazdy sloupec, viZziglad, ktery
vykresli body X, y, z odpovidajici barvamed “, , green “, , blue “

rgb(r,g,b) = 65536 * int(r) + 256 * int(g) + int(b)
splot "data" using 1:2:3:(rgb($1,%$2,$3)) with point s Ic rgb variable
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3.15 Rozdil mezi linetypes a linestyles

Jako u us&k, tak i u bod je mozné nastavovat vlastnosti, jako jsou ifkdad

tlou&’ka apod. Jedna se dngstyles “, které miZze uzivatel definovat pomocirigazu
.set style line “. Nové definovany styl Ize pak pouzit kdekoliv je fetdta. Hlavni rozdil
je, Zze Jinestyles “ jsou pouze ddasné a zanikaji ip ukonteni programu, zatimco

»linetypes  “ jsou stalé, dokud je vyslo¥émepgedefinujeme. Jakoriklad je uveden sty.
2, ktery bude mit zelenou barvu, tlékg ¢ary 2 a typ bodd. 5:

set style line 2 It rgb "green" lw 2 pt 5

plot sin(x) with linespoints Is 2
3.16 Vykreslovani grafu

Pro vykresleni grafu slouzi v podstaé8 prikazy. Rikaz ,plot* kresli grafy ve 2D,
piikaz ,splot“ kresli grafy ve 3D afifkaz yeplot “ slouzi k gekresleni grafu nap pri
zmeéné jeho parametr apod. Fikaz ,plot” pracuje jak v obdélnikovych saanicich tak i
v polarnich, pro jejich nastaveni slouZikaz ,set polar “. Kresleni ve 3D se tyk& pouze
sodadnic obdélnikovych, avSak lzefikpzem set mapping “ zvolit ze i dalSich
souadnic — kartézske, sférické a valcové.pgouziti giikazu ,using “ Ize pak u kresleni ve
2D a 3D definovat jakykoliv sdadnicovy systém.

Pfi zadani gset mapping “ se defaultd zvoli kartézsky sd@adnicovy systém
(cartesian). Pro sféricky (spherical) plati, Zelswus daty obsahuje dva nelfodloupce.
V prvnich dvou jsou Uhlytheta “ a ,phi “ (,zemépisna delka“ a ,zerpisna Sika“), ve
tretim sloupci se fize nachazet radius. Pokud zdetit sloupec neni, jsou hodnoty radia
brany jakagislo jedna.

X = r * cos(theta) * cos(phi)

y =r * sin(theta) * cos(phi)

z =r * sin(phi

Vélcové (cylindrical) nizou byt definovany taktézrami sloupci, v prvnim se
nachazi theta “, ve druhém z“ a ve ¥etim mize byt zadan radius jako je tomu
v predchozim fipack.

X =r * cos(theta)

y = r * sin(theta)

Z=27Z
Obecny zapisifikazu plot vypada nasledoun

plot [rozsah X] [rozsah Y] f (X) [axes] typ sou tadnic [title] ,popis
funkce" [with] styl vykresleni
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rozsah X, rozsah Y #nastavi interval osy x a osy y

axes #prepinge x1yl(bottom, left),
x1y2(bottom, right), x2y1(top, left),
x2y2(top, right), wuji, ktera z os se
vztahuje k witému grafu

title #prida legendu ke grafu funkce
with #uki styl, jakym se dana funkce vykresli

Pro pgredstavu vzorovyipklad pro zobrazeni paraboly s vyuZitim vSetéppna:
plot [-5:5][0:100] x**2 axes x1y2 title ,parabola“ with lines

PodrobrjSi popis pepin&u rozsali, axes, title, with:

Nastaveni rozsdih- implicitr¢ je rozsah osy x v intervalu <-10; 10> a pro osu y
automaticky, Gnuplot dog@tava tak, aby byl obrazek viditelny cely. & je mozno
nastavit rozsah do hranatych zavorgkin:max] “, pokud chce mit uzivatel v grafu vice
kiivek, piikazem set [xyz){2}range “ se nastavi zbyvajici osy podle peity. U tohoto
nastaveni jsou dale pouzivarigkpzy ,reverse”, ktery zeni orientaci osy, aifkaz
~writeback “, ktery uchovava nastavenigquichozi osy afgnese jej do pr&mnastavované.
Piikazem set autoscale “ se zapne dopdtavani osy.

Prepina& TITLE — pri vykresleni grafu je udpautomaticky generovana legenda,
ktera tento graf popisujeriRazem set nokey “ se da samdejmeé vypnout. Jestlize neni
uzivatel spokojen s popiskem grafu a pozadujeméspkpiny, pouZzitim pra¥ prikazu
Ltitle  ,nazev *“ |ze tento popisek zrmnit.

Prepin& AXES — umo#uje mit v jednom obrazku vicegikek, kde bude mit kazda
kiivka jiné nmefitko. Gnuplot zné v zékladu pouzeédesy, a to osu x1 a y1, je nutné mu
tedy réjakym zpisobemfict, Ze chceme pracovat svice. Slouzi k toniikag ,set
[xyz){2}[md]tics “. Parametry ind umoziuji prevéstcisla na nazvy ®siai (m — month)
nebo na nazvy dn(d — day). MiZze to byt uZiténé [ zobrazovani delSickiasovych
prabehi.

Prikazem set xtics border “ nebo ‘“set xtics axis “ se umisti popisek os Hu
ke kraji grafu, nebo na nulové osy. Jsou-li pozaagvznaky os i na praijSi ose, slouzi
k tomu gikaz ,set xtics mirror “, pro zmenu hustoty &chto znaek slouzi pikaz ,set
xtics min, krok, max “. Je-li pozadovanigsny vy¥et hodnot u jednotlivych zgeak, je
mozno je vy¢tem vypsat do kulatych zavorek, takaékpz je potom set xtics (1, 2,
4,8,16,32,..) “, pro textovy vypis zné&k se ped hodnotu, kterou je peba nahradit,
jednoduse vypiSe jeho &m, tedy set xtics (,malo* 1, ,* 8, ,hodn & 32) "
Moznosti toho fikazu jsou velmi rozséhlé, k ziskani vice informaaslouzi pikaz ,help

xtics
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Preping WITH — nabizi mnoho sty| jak jednotlivé grafy vykreslit. Implicith je
vykreslovani nastaveno na line$ry), moznost zgmy nam dava fikaz ,st f (x)
with STYLE “, kde misto parametru style uvedeme jednu z naglddh mozZnosti: lines,
dots, steps, points, impulse, linespoints, labhisteps, atd. VeSkeré styly jsou pak
uvedeny v napaidé Gnuplotu, dostupnéifkazem ,help style“. Vzhledary (nap. barvu)
ménime parametremiigetype X  “ kde za x dosadimeiselnou hodnotu, kterd odpovida
danému typu. Seznam fydze ziskat fikazem ,test. Ska ¢ary je pak ovlivnitelna
piikazem linewidth X  “, kde za x dosadim&slo, které je ndsobkemiyodni velikosti.

Je-li pozadavkem provést kompletni nastaveni jdidgoh os, & uz se jedna
napiklad o netitko nebo jejich popisky, poslouzi narfikaz ,set”. \EtSina nazvu prikazi
je odvezena od jejictinnosti, nap.: popisek osy x“ nastavime fikazem set xlabel
logaritmické ngtitko osy x* a ,y“ hastavime fikazem set logscale xy “, atd.

3.17 Styly vykreslovani
3.17.1 Boxes

Tento styl se pouziva pouze ve 2D vykreslovanibBomiZze obsahovat dva nebo 3
sloupce, prvni dva pro zakladni x a y &lnici, feti pro dopiujici informace jako je
Sitka vykreslovaného sloupce. Pokud nemtitsloupec zadan,ika obdélniku se bude

pocitat automaticky. Dale je mozno pomodikazu ,set style fill “ kreslit vyplnény
obdélnik. Pikaz ,set style fill empty “ obdelnik nevyplni, set style fill solid “
vykresli obdélnik vyplény aktualni barvou, set style fill pattern “ vykresli

obdélnik aktualni barvou a aktualnim vzorem.

Priklad: Vykresli k soiadnici [3:3] vyplrény obdélnik o §te 0.5

5] data txt” e Datovy soubor ,data.txt*: 3 3 0.5
4 set style fill solid 1

3 plot ,data.txt" with boxes

2

1

0

0 1 2 3 4 5 6

Obrazek 1 - Vykreslovaci styl Boxes
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3.17.2 Boxerrorbars

Podobny styl jako Boxes, také se pouziva jen vevgkreslovani. Tento styl je
sloZzen ze styluBoxes" a stylu yError-bars  “. Datovy soubor mize obsahovatit Gtyfi
nebo @t sloupd. Prvni dva jsou zakladni si@dnice x a y. Pokud obsahuje souhor t
sloupce, pak jeitti sloupec jakoygelta “ (velikost chybového ukazatele). Pokud jsou
zadanyctyti sloupce, pak jeréti jako ,ydelta “ a ¢tvrty jako ,xdelta “ nebo je teti jako
minimum sotadnice y pro chybovy ukazatel (ylowXtvrty jako maximum satadnice y
pro chybovy ukazatel (yhigh). Pokud je zadano bimtd, pak je to v nasledujicim pedi:

»X Yy ylow yhigh xdelta “, kde posledni sloupec nastawvik$i obdélniku (boxu).

Priklad: Vykresli k soadnici [3:3] obdélnik o &e 1 a chybovy ukazatel od 2 do 4
5

"data tt” —— Datovy soubor ,data.txt; 3324 1

l ] plot ,data.txt* with boxerrorbars

|

N W N

[ IR

0 1 2 3 4 5 6
Obréazek 2 - Vykreslovaci styl Boxerrorbars

3.17.3 Boxxyerrorbars

Podobny styl jako Boxerrorbars, zde se vSak vykjesbbdélnik. Datovy soubor
musi obsahovattyii nebo Sest sloufic Prvni dva sloupce jsou zakladni &minice x a y.
Pokud jsou v souborttyii sloupce, takieti reprezentujexgelta “ (Sitka obdélniku od
zakladnich satadnic) actvrty reprezentuje ydelta “ (vySka obdélniku od zakladnich
souadnic). Pokud mame Sest slotippak je to v nasledujicim gadi: ,x y xlow xhigh

ylow yhigh

Priklad: Vykresli k sotadnici [3:3] obdélnik o &e 2 a vy5ce 2

- - Datovy soubor ,data.txt: 332424
datatxt" —— y

plot ,data.txt* with boxxyerrorbars

N W B O

o =

0 1 2 3 4 5 6
Obrazek 3 - Vykreslovaci styl Boxxyerrorbars
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3.17.4 Boxplot

Tento styl vykreslovani se &p pouziva jen ve 2D vykreslovani. SlouZzi
k reprezentaci statistickych hodnot.

Priklad: Vykresli obdélnik se svislym ukazatelem. 8az hodnot na seadnici y je
od 5 do 35 a v zobrazeném obdélniku jesvidzcEleni hodnot podle medién Datovy
soubor obsahuje dva sloupce, v prvnim je hodnotaadaice x rovna jedné, ktera je
konstantnim a ve druhém sloupci jsou hodnotyadnic y v nasledujici podéb,5 10 11
12 13 14 15 20 25 30 35“. Median ra@ichodnoty mezi d¥ stejré pocetné skupiny. Zde je
median roven 14, kteryétl obdélnik v grafu na dvc¢asti. Z €chto rozélenych skupin,
tedy ,5 10 11 12 13" a,15 20 25 30 35" jsou pakdi@y 11 a 25, coz je pak znazémn
jako vrchni a spodni hranice obdélnikuk&iobdélniku je 1.

50 ‘Jata Xt —— set boxwidth 1

40 plot ,data.txt* with boxplot
30 [

20

10 I

0 05 1 1.5

)

Obrazek 4 - Vykreslovaci styl Boxplot

3.17.5 CandleSticks

Styl vykreslovani ufeny pro 2D, mize byt vyuZit pro vizualizaci financi nebo pro
generovani statistickych dat zobrazenych pomociikémiho ukazatele a obdélniku.
Datovy soubor je ve formati pox_min whisker_min whisker_high box_high “ kde
hodnota whisker_min “ a ,whisker_high “ je velikost vertikalniho ukazatele a hodnoty
»box_min “ a ,box_high “jsou hranice obdélniku. Pokud je hodnobax, min “ mensi jako
»box_high , tak je obdélnik prazdny, v ofrg&ém gFipad je vybarven. Pomocitfkazu ,set
boxwidth “ se nastavi §ka obdélniku. Koncové horizontalni ukazatele seavagikazem

, Whiskerbars

12

‘datatxtt — Datovy soubor ,data.txt*: 28 4 10 6

10 | l plot ,data.txt" with candlesticks
whiskerbars 0.5

N A o0 @

005115 225 3354

Obrazek 5 - Vykreslovaci styl CandleSticks



3.17.6 Circles

Styl vykreslovani sptiva ve vykresleni kruhu kolem kazdého bodu. Datsoybor
muze mit podobu dvou nebéeth sloupé. Pokud jsou zadanyitsloupce, tak prvni dva
reprezentuji zakladni stadnice x a vy, ieti pak reprezentuje radius kruhu, ktery je
vyjadien v jednotkach odpovidajicich vodorovné ose x.uHojsou zadany pouze dva
sloupce, pak je radius d@n nastavenym stylentigazem gset style circle “. V tomto
piipact je pak radius p@tan v sotadnicich obrazovky nebo grafuiidanim dalSich dvou
sloupdi do datového souboru lze nastavit vykresleni ohlpukde ¢tvrty sloupec
piedstavuje p&ateini Uhel a paty sloupedgdstavuje koncovy UheliBanim posledniho
(tedy 4. nebo 6. sloupce) Ize nastavit barvu paalitaegment kruhu.

Priklad: Vykresli fiznobarevné segmenty podle zadanylelecplor variables
1

plot '-' with circles Ic var

05 - 0050401
00540705
0 I. ﬁi ] 1
y. 005701206
-05 T 0051202308
K 005230360 10

-5 -10 5 0 5 10 15

e

Obrazek 6 - Vykreslovaci styl Circles

3.17.7 Ellipses

Styl vykreslovani sptiva ve vykresleni elips kolem kazdého bodu. PouXga
pouze u 2D vykreslovani. Datovy souboitze obsahovat dvaii t ¢tyii nebo @t sloupd.
Prvni dva sloupce reprezentuji zakladnifadnice x a vy, eti sloupec wuje velikost
hlavni poloosy,ctvrty sloupec utuje velikost vedlejSi poloosy, patyduje Uhel, ktery
svira hlavni poloosa s vodorovnou osou Xx.

Priklad: Vykresli z bodu [3:3] elipsu, kde hlavni elejSi poloosa bude rovna 2 a cela
elipsa bude pootena o uhel 45° oproti ose Xx.

6 'data txt’ Datovy soubor ,data.txt*: 3 3 2 2 45
5| ]
4 | = plot ,data.txt* with ellipses
././ I|
1 1
0 . . .
0 1 2 3 4 5 6

Obrazek 7 - Vykreslovaci styl Ellipses 26



3.17.8 Dots

Styl vykreslovani sptiva ve vykresleni bodu (pixelu) na kazdé zadanédasimici.
Pouziva se jak u 2D vykreslovani tak i u 3D vykogéhi. Datovy soubor tiie obsahovat
jeden, dva nebaitsloupce. Pokud je zadan pouze jeden, bere sezgkadni sotadnice
y a souadnice x je automaticky brana jako odpoviddjieiek. Dva zadané sloupce slouzi
jako zakladni satadnice x a y pro vykresleni 2D grafu pomagbt, “ funkce. Tii sloupce
jsou pak sotadnice X, y a z pro vykresleni 3D grafu pomoci ftmjsplot “.

3

'data.txt'
25

2
1.5

1

1 1.5 2 25 3
Obréazek 8 - Vykreslovaci styl Dots

3.17.9 Filledcurves

Styl Filledcurves se pouzivd pouze u 2D vykreslévddatovy soubor musi
obsahovat funkci nebo dva sloupce. PotordZzen byt vykreslovani dopémo o dalSi
nastaveni.

,plot ,data.txt' with filledcurves [Moznosti]
MozZnosti: [closed | {above | below}
{X1|x2]|yl]|y2|ri=<a>]| xy=<x><y>]

Pokud obsahuje datovy soubtirdloupce, potom je prvni sloupec bran jako zakladn
souadnice x a zbylé dva sloupcéegstavuji sotadnici y1 a y2, mezi kteryma je vygim
prostor.

Priklad: VyplIni prostor mezi zadanymi sagnicemi.

Datovy soubor ,data.txt":
322

"data.txt'  —

435
512
633

O =MNDWbh oo -

plot ,data.txt* with

2 3 4 S 6 7 filledcurves closed

Obrazek 9 - Vykreslovaci styl Filledcurves 27



3.17.10 FinanceBars

Styl FinanceBars se pouziva pouze u 2D vykreslopamivizualizaci finatnich
dat. Datovy soubor se musi skladatéd ploupdi v této podob: , date open low high
close “. Prvni sloupec reprezentuje zakladni ismlnici x, nefastji vyjadienou jako
datum. PoloZky gpen“ a ,close “ reprezentuji pdateni a koncovoucéstku. Polozky
»low “ a ,high “ jsou pak vertikalni hranice ukazatele. Dodatesloupec mze slouzit ke
zmené barev. Velikost ukazatil,open” a ,close “lze zmenit piikazem set bars

Priklad: Na so#adnici x = 3 zobrazi g@teeni (4) a koncovou (6¢astku na vertikalnim
ukazateli od 2 do 8. Velikost ukazadigs 5.

1 O Y o
'data txt Datovy soubor ,data.txt: 34 2 8 6
8
6 Set bars 5
4 Plot ,data.txt” with financebars
2
0

o 1 2 3 4 5 6

Obréazek 10- Vykreslovaci styl Financebars

3.17.11 Steps, Fsteps

DalSi styl uteny pro 2D vykreslovani. Datovy soubor poZzadujezeomakladni
souadnice x a y. Vykreslovat je mozno pomoci funksieps , u které se prvni vykresluje
podle osy x, potom podle osy y. U funkcet gps” je tomu fesré naopak. K vyplani
vykreslenych obdélnikslouzi vykreslovaci styl Fillsteps.

Priklad: Vykresli podle zadaného datového soubort grené pomoci funkce steps “,
potom pomoci funkcefsteps “.

Datovy soubor ,data.txt"
22
33
44
55
62

28



'data.txtt —— *'data txt't ——

o NN b o 0 O
o N o 0 O

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
Obrazek 11 - Vykreslovaci styl Steps Obrazek 12 - Vykreslovaci styl Fsteps

3.17.12 Histeps

Styl histeps se pouziva pouze u 2D vykreslovanitoJeakladni styl, ktery se
pouziva k vykreslovani histogran(styl ,histograms “). Datovy soubor poZzaduje pouze
zakladni sotadnice X a Y. Zpsob vykreslovani sgiva v tom, Ze bod na stadnici ,x1*
je reprezentovan horizontalnéarou. Pdoateni bod této cary je pcitan jako
»((x0+x1)/2,y1) “, koncovy bod jako ((x1+x2)/2,y1) “. K odpovidajici sotadnici x je
vykreslena vertikalntara p&itana od ((x1+x2)/2,y1) “do ,((x1+x2)/2,y2)

Priklad: Vykresli graf stylem: Prvni stadnice x se rovnaoi}1/2 “, vykreslena bude
vertikalni ¢ara od p“ do ,1“ druha soéadnice x bude 1+2/2 “ a k ni odpovidajici
vertikalni¢ara od 1“ do ,,2“, atd.

10

Datovy soubor ,data.txt";

'data.txtt ———
8 | ] 11
6 22
4 33
2 ] 44
0 _‘ . 55
62

o 1 2 3 4 5 6 1T

Obrazek 13 - Vykreslovaci styl Histeps
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3.17.13 Histograms

Styl histograms slouzi pouze pro 2D vykreslovaniistégyram je slozen
z paralelnich slougic vykreslovanych hbdito svisle nebo vodoro¥npodle nastaveného
typu. Datovy soubor musi obsahovat pouze jedenpsiguktery pedstavuje vySku
(respektive §ku) daného sloupce. Zakladni styl vykreslovanigstaven jakoset style
histogram clustered gap 2 “, vykreslovani zaina na x = 1, k této seadnici odpovida
prvni zdznam v datovém souboru, dalSi zaznam seesiykna sotadnici x = 2 atd.
Parametr glustered “ vyjadiuje seskupeny graf, parametgap 2 “ znamena, Ze mezi
jednotlivymi vykreslenymi sloupci bude mezera okest dvojnasobku 8ty obdélniku.

10 . Datovy soubor ,data.txt":
8 hist1 m—
6 hist2 oo | 22,8
4 -1-4 b
2 I 02,c
0 . i o L 1-1,d°
-2 1 20,e"
_4 ] ”
33,
a b c d e f g h 45 .g"
Obrazek 14 - Vykreslovaci styl Histograms (1) 52,k
set style histogram cluster
set style fill solid 1.0 border It -1
plot "data.txt" using 1:xtic(3) title "hist1", "dat a.txt" using
2:xtic(3) title "hist2"
DalSimi typy histograrin jsou:
set style histogram errorbars {gap <gapsize>} {<lin ewidth>}

set style histogram rowstacked

set style histogram columnstacked

Styl ,errorbars  “ vyZaduje navic jeden nebo dva sloupce, které diyja bud'to
velikost nebo minimalni a maximalni gadnici y u chybového ukazatele.

Datovy soubor ,data.txt"

“'data Xt

10

21
32
42
51,5
60

O = MNDWbh oo -

|
—

01 2 3 4 5 6 7

Obrazek 15 - Vykreslovaci styl Histograms (2)
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set style fill solid 1 border It -1
set style histogram errorbars gap 2 Iw 2

plot "data.txt" with histogram

Styly ,rowstacked “ a ,columnstacked “ jsou zalozeny na skladani jednotlivych
obdélniki do tzv. zasobniku.

10 onstaded] Datovy soubor ,data.txt":
g rowstacked? mmmm | 21
4 ' -10
5 03
0 12
2 24
e 30
10123 4567 i
Obréazek 16 - Vykreslovaci styl Histograms (3)
set style fill solid 1 border It -1
set style histogram rowstacked
plot "data.txt" using 1 title "rowstackedl1" with hi stogram, " using
2 title "rowstacked?2" with histogram
12 Datovy soubor ,data.txt*:
10
03
8
6 12
4 24
2 30
0 4-1
) . . . , ,
-1 -05 0 05 1 15 2
Obrazek 17 - Vykreslovaci styl Histograms(4)
set style fill solid 1 border It -1
set style histogram columnstacked
plot "data.txt" using 1 with histogram, " using 2 with histogram
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3.17.14 Newhistogram

Tento styl slouzi k zobrazeni vice histogtamjednom grafu, které mohou mit
naprostoizné vlastnosti. Zakladni syntaxe vypada néslegovn
newhistogram {"<title>"} {It <linetype>} {fs <fills tyle>}

{at <x-coord>}

Kazdému histogramu Ize nastavit pomoci nazev pompidcazu ,title“, ,It“ nastavi
typ cary, ,fs" nastavi, jestli bude obdélnik vypm¢i nikoliv, ,at* pak uruje, od jaké
souadnice X se zme vykreslovat nasledujici histogram.

Priklad: Vykresli d¢ sady histografin kazdé satlje nastaven popisek a v kazdé
sad je potom popsan kazdy histogram jednétliidruhéa sada histogramnse vykresli od
soudadnice X = 11. Datovy soubor ,data.txt: -21\0103\112\24\30\4-1

set style histogram cluster
set style data histogram

set style fill solid 1.0 border -1

plot newhistogram "1. sada histogram 1", "data.txt" using 1 title "1.
histogram”, " using 2 title "2. histogram", newhis togram "2. sada
histogram 4" at 11, "data.txt" using 2 title "3. histogram", " " using

1 title "4. histogram"

6 ———————
1.histogram

5 L 2. histogram o |

4 L 3.histogram o
4 histogram o

3 |

2}

AT |

-1

-2

-3

210123 456 7 8 910 11213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
1. sada histogramu 2. sada histogramu

Obrazek 18 - Vykreslovaci styl Newhistogram
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3.17.15 Impulses, Lines, Linespoints, Points

Styly pro vykreslovani ve 2D i 3D. Datovy souboiiza obsahovat jeden, dva nebo
tii sloupce. Jeden sloupec reprezentujganici y, pokud mame zadany dva, tak se jedna
0 soudadnici x a y, pokud maméi sloupce, pak se jedna o $adnice x, y a z. Dodateé
sloupce mohou slouZzit k &eni barev pro kazdy impuls.

Impulses

Styl, ktery kresli vertikalnéary od soéadnice y = 0 (u 2D kresleni) nebo od z = 0 (u
3D kresleni).

2 data txt" ——— Datovy soubor ,data.txt":

2 ' ]

1 | 2

0 | | | 1
1 ‘ ’ 1

y. 2
-3
0 1 2 3 4 5 plot ,data.txt* with impulses

Obrazek 19 - Vykreslovaci styl Impulses

Lines

Styl spojuje jednotlivé body rovnaiarou.

g "data b " - Datovy soubor ,data.txt"
2 . 1\-2\-1V1\2
1 \ ail 1
0 \\ / .
\
-1} \\ - 1 plot ,data.txt* with lines
201 s ]
-3
-

Obrazek 20 - Vykreslovaci styl Lines
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Linespoints

Styl spojuje jednotlivé body rovnaiarou a od stylu Lines se lisi tim, Ze u kazdého
bodu vykresluje symbol. Velikost toho symbolu jeZmo znénit piikazem ,&t point-
size “. Pomoci pikazu ,pointinterval “muzeme wit cetnost vykreslovani symhbol

Priklad: Vykresli graf, ktery bude mit nastaven tgpy ¢islo 17, bude se vykreslovat
kazdy druhy symbol a velikost symbolu bude 2.

4 " A ' Y ‘-

3 | data it = Datovy soubor ,data.txt":

2 | 1\-2\-1\1\2

11 ©

ol /

i 4 o

-1} H set pointsize 2

20t
3 dlot ,data.txt* with linespoints Is
4 17 pointinterval 2

0o 1 2 3 4 5 6

1
—_—

Obréazek 21 - Vykreslovaci styl Linespoints

Points

Styl vykresli symbol kolem kazdého bodu. Velikoginbolu zle uéit pomoci
piikazu ,set pointsize “.

g dJatabd” 1+ Datovy soubor ,data.txt":
2 | = 1\-2\-111\2

T} + +

0 |

-1} + 1 plot ,data.txt* with points
2 &

3|

=

-1 0 1 2 3 4 5 6

Obréazek 22 - Vykreslovaci styl Points
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3.17.16 Labels

Styl vykresluje ve 2D i 3D. Datovy soubor poZadiijeneboc¢tyii sloupce. Pokud
méame zadanyitsloupce, pak prvni dvaredstavuji zakladni séadnice x a y,ieti sloupec
je uken pro text, ktery se bude na konkrétnichiadaicich vykreslovat. U vykreslovani
ve 3D je poteba zadat jeStsouadnici z. Dodaténé sloupce mohou &wvat velikost nebo
barvu textu.

Datovy soubor ,data.txt";

2~ O _2MND Wb oo

0 0 "textl"
11 "text2"

22"
33"
44"

text3"
text4"
texts"

5 5 "text6"

plot ,data.txt* with labels title .
Obréazek 23 - Vykreslovaci styl Labels

3.17.17 Vectors

Vykreslovaci styl pro 2D i 3D, ktery kresli vektogd sodadnice k, y ] do
souadnice k+xdelta, y+ydelta ]. Datovy soubor pozadujétyii nebo Sest slouji¢c
podle toho, jestli kreslime ve 2D nebo 3D. Pokudma&adanytyii sloupce, pak prvni
dva pedstavuji zékladni seadnici x, y a dalSi dva sloupceegstavuji sotadnici
x+xdelta, y+ydelta . Obdobr u 3D s pidanim sow@adnice z. Dodatsé sloupce mohou
slouzit pro zminu barvy kazdého vektoru. Kazdy vektor je zalanSipkou, ktera fze
byt pomoci pikazu ,head filled* vyplgna. Styl Sipky mZeme m&nit piikazem
»arrowstyle <islo>.

Datovy soubor ,data.txt";

6 [ "o =

- datatxt" ——

4 0022

I v

3 | } 50-14

2 |

1 1 e ]

0 P plot ,data.txt“ with vectors filled
-1

10 1 2 3 4 5 6

Obrazek 24 - Vykreslovaci styl Vectors
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3.17.18 Xerrorbars, Yerrorbars

Styly pouze pro vykreslovani ve 2D. Jsou zaloZemy wykreslovani bodu a
horizontalniho (vertikalniho) chybového ukazat&atové soubory poZaduji neboctyii
sloupce. Prvni dvaipdstavuji zakladni seéadnice x, y, pokud mamei tsloupce, pak
posledni pedstavuje velikost chybového ukazatele centrickybodu &delta ), pokud
mame ¢tyii sloupce, pak si fizeme Wit minimum a maximum chybového ukazatele
(xlow ,xhigh resp. ylow, yhigh ). Dodat€né sloupce mohou slouzit pro &nu barvy.

Datovy soubor ,data.txt"

000
241
214
plot ,data.txt" with xerrorbars plot ,data.txt* w ith yerrorbars
- data txt" —— 5 data txt" ——
4 — 4 {»
3 3
2 .
1 1
0 + 0 +
-1 0 1 2 3 4 5 6 -1 0 1 2 3 4 5 6
Obrazek 26 - Vykreslovaci styl Xerrorbars Obrazek 25 - Vykreslovaci styl Yerrorbars

3.17.19 Xyerrorbars

Styl, ktery je kombinaci styl Xerrorbars a Yerrorbars, vykresluje vertikalni i
horizontalni chybové ukazatele. Jedin&mmje v datovém souboru, kde jsou poZzadovany
zakladni sokadnice x, y. Pokud zadanigyti sloupce, pakieti actvrty predstavuje xdelta
a ydelta, pokud zadame Sest slaypgak si uéime minimum a maximum jednotlivych

ukazateh (xlow, xhigh, ylow, yhigh ). Dodaténé sloupce mohou slouzit pro &nu
barvy.
6 . . . Datovy soubor ,data.txt":
5 "data txt" ——
1 0000
4 ]
| 2411

I . . 321423

plot ,data.txt" with xyerrorbars

_ O =M W

-1 0 1 2 3 4 5 6
Obrazek 27 - Vykreslovaci styl Xyerrorbars
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3.17.20 Xerrorlines, Yerrorlines, Xyerrorlines

Styly jsou obdobné jako fedchozi Xerrorbars, Yerrorbars, Xyerrorbars s tim
rozdilem, Ze jsou jednotlivé body spojeny rovngrou. Datové soubory jsou taktéz
naprosto totozné.

Priklad: Pro ukazku vykreslovaci styl Xyerorrlines.

g "data txt" —— Datovy soubor ,data.txt":

4 _ 0000

3 \\\ - 2411

) N |

1 321423

0 ¥ ] plot ,data.txt* with xyerrorlines
-1

-1 0 1 2 3 4 5 6

Obrazek 28 - Vykreslovaci styl Xyerrorlines
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4 Prakticka c¢ast:

Cilem této kapitoly je ukazat, jaké jsou hlavnidibg v grafickych vystupech, které
jsou generovany jak Matlabem, tak Gnuplotem. Z fickitch zkuSenosti, které jsme mohli
ziskat z projektu, ktery byl zatfen na problematiku tepelného starnuti vedeni vysoke
napsti, jsme narazili na paréei, se kterymi si samégjmé Matlab dokazal poradit, ale
vysledek nebyl taltitelny a tak ¢isty pii zmenSenych rozeémech, jako tomu bylo u
Gnuplotu. Co se tykalo jednodusSich grafickych wgt zde tyto rozdily nebyly az tak
patrné, jako tomu bylo u slog§ich gipad.

4.1 Porovnani grafickych vystupt véetné zdrojovych kodi

Problém, se kterym jsme se potykali a po té seadlzlvyuzit program Gnuplot, se
naskytl u tvorby grafickych vystuiptepelnych zavislosti. V tomtaripad si byl Gnuplot
schopny poradit &itelnosti a viditelnosti 1épe, neZ tomu bylo u Matl. Matlab generoval
grafické vystupy s pismem o velikosti 16b i@ zmensenych verzich celého grafu to bylo
hute ¢itelné. Pro porovnani jsme dale vyuzili grafy hggtmi.

4.1.1 Teplotni zavislosti
Matlab
Zdrojovy kod:

>>cd /... /data.txt

>> |oad data.txt

>> sourX1 = data(;,1);

>> sourY1= data(;,2);

>> plot(sourX1,sourY1,'black-','LineWidth',3);
>> xlabel('"Exposure Time[hrs]')

>> ylabel('Loss of tensile strength [%]')
>> set(gca,'xscale’,'log")

>> xlim([1 1000])

>>ylim([1 9])

>> grid on

>> hold on

>>>>cd /... /datal.txt

>> |oad datal.txt

>> sourX2 = datal(;,1);

>> sourY?2 = datal(:,2);

>> plot(sourX2,sourY?2,'black-");
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Loss of strength (La): 4.79%

Loss of tensile Strength [%]
a
T

3 R s A |
2 A R T
1 1 1 1 I I I I I I 1 | -
10° 10t 102
Exposure time [hrs]
Obrazek 29 - Graficka metoda ukeni ztraty napéti vodi¢e v tahu (Matlab)
Gnuplot
Zdrojovy kod:

set terminal postscript eps size 8,4 enhanced color
'Helvetica,20'

set output "prvnil.eps”

set logscale x

set xrange[1:1000]

set yrange [1:9]

set xtics ("10M0}" 1, ™ 2, ™" 3," 4, 5" 6"
"10M1}" 10, 20, 30, 40,™ 50," 60, 70,
100, \

" 200," 300, 400,""500," 600, 700," 800,""
1000)

set grid xtics ytics
set xlabel "Exposure time [hrs]
set ylabel "Loss of tensile Strength [%]"

set style rect fillcolor It -3 fillstyle solid 1.0

Ibl="113 C"

set label 1 Ib1 at 600,8 center front

set obj 1 rect center 600,8 size char strlen(lbl),
set obj 1 front

Ib2 ="110 C"

set label 2 Ib2 at 600,6.6 center front

set obj 2 rect center 600,6.6 size char strlen(1b2)
set obj 2 front

39

font

7, 8,"9,\
80," 90,"10"{2}"

900,"10M3}"

noborder

char 1

,char 1



Ib3 ="108 C"

set label 3 Ib3 at 600,5.7 center front

set obj 3 rect center 600,5.7 size char strlen(1b3)
set obj 3 front

Ib4 ="105 C"

set label 4 Ib4 at 600,4.3 center front

set obj 4 rect center 600,4.3 size char strlen(lb4)
set obj 4 front

Ib5 ="102 C"

set label 5 Ib5 at 600,3 center front

set obj 5 rect center 600,3 size char strlen(Ib5),
set obj 5 front

Ib6 ="112 C"

set label 6 Ib6 at 300,6.5 center front

set obj 6 rect center 300,6.5 size char strlen(1b6)
set obj 6 front

Ib7 ="109 C"

set label 7 Ib7 at 300,5.4 center front

set obj 7 rect center 300,5.4 size char strlen(1b7)
set obj 7 front

Ib8 ="106 C"

set label 8 Ib8 at 300,4.3 center front

set obj 8 rect center 300,4.3 size char strlen(1b8)
set obj 8 front

Ib9 ="104 C"

set label 9 b9 at 300,3.5 center front

set obj 9 rect center 300,3.5 size char strlen(1b9)
set obj 9 front

Ib10 ="100 C"

set label 10 Ib10 at 300,2 center front

set obj 10 rect center 300,2 size char strlen(lb10)
set obj 10 front

set label "Line current: 1221\nLoss of strength (L_

3,6.7
plot "data.txt" with lines It -1 Iw 3 title ™, "da
lines It -1 title ™"

40

,char 1

,char 1

char 1

,char 1

,char 1

,char 1

,char 1

,char 1

{Al}): 4.79%" at

tal.txt" with



8 113C7
S Li 1221
[ ine current:
S Loss of strength (L, ): 4.79% 112C 110C
2 6 e
g 108 C
o 109C_— 3
8 = / 106C~__105C |
5 4 = L L
1] —
- 3 T 0102 C i
2 == — '/, e 100C—
//;;;;/// o
1 .
10° 10t 102 10

Exposure time [hrs]

Obrazek 30 - Graficka metoda ukeni ztraty napéti vodi¢e v tahu (Gnuplot)

Ukazka zmenSenych verzi
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Obréazek 31 - Zmensena verze — Gnuplot

4.1.2 Histogramy
Matlab
Zdrojovy koéd:

>>yn = randn(10000,1);
>> x = min(yn):.1:max(yn);
>> hist(yn,x)

>> hold on

>>ynl = randn(5000,1);
>> x = min(yn):.05:max(yn);
>> hist(yn,x)

>>ynl = randn(5000,1);

>> hold on
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Obrazek 32- Zmensena verze - Matlab



>> hist(yn1,x)

>> grid on

>> xlabel('Ampacity difference [A]')

>> ylabel('Frequency[Hz]")

>> |egend('Total’, 'Summer’, 'Winter")

>> h = findobj(gca, 'Type','patch’);

>> set(h(1), 'FaceColor','r', 'EdgeColor’,'w")
>> set(h(2), 'FaceColor','b’, 'EdgeColor','w")
>> set(h(3), 'FaceColor','g’, 'EdgeColor','w")
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Obrazek 33 - Frekver€éni histogram proudové zatizitelnosti vodie (Matlab)

Gnuplot

Zdrojovy kod:

set terminal postscript eps size 8,4 enhanced color

'Helvetica,20'
set output "druhy.eps”

set xrange [-5:5]
set yrange [0:450]

set grid
set xlabel "Ampacity difference [A]"
set ylabel "Frequency[Hz]"

set key at 4.8,430 box
set xtics -5,1,5

setlinestyle 11t1lc 11w 6

set linestyle 21t 1 Ic 2 Iw 13
set linestyle 31t 11c 31w 6
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plot "data2.txt" using 1:2 with impulses Is 2 title " Total",

"druhy_pomocny.txt" u 1:2 with impulses Is 3 title "Summer",
"druhy_pomocny.txt" u 1:3 with impulses Is 1 title "Winter"
450 ‘
Total s
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Winter
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o
: | |
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0 e 2 i
5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Ampacity difference [A]

Obrazek 34 - Frekveréni histogram proudové zatizitelnosti vodie (Gnuplot)

4.2 Casova naroénost vypocti

Matlab nabizi funkcitjc, toc  *“, ktera nam vraci celkowyas vyp@tu v sekundach.
Priklad pouziti je nasleduijici:

tic <sekvence p ¥ikaz u>toc

Gnuplot nenabizi zadnyrigaz, ktery by zn&il ¢asovou narénost vykresleni,
k dispozici je vSak fikaz @imo z Linuxové distribuce.ifkaz se jmenujetine “ a pouziti
je nasleduijici.

time <p rikaz>

4.2.1 Teplotni zavislosti

Matlab: 0.5495 s
Gnuplot: real 0OmO0.041s
user 0Om0.012s

sys 0m0.024s
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4.2.2 Histogramy
Matlab: 0.2606 s
Gnuplot: real 0Om0.355s
user 0Om0.020s

sys 0m0.024s

Casova narenost se u teplotnich zavislosti liSila podstatrice, nez to bylo u
vykresleni histografin Celkow se défict, Ze co se tie vypaetnihoc¢asu, tak je na tom
Gnuplot o ®&co lépe, nez Matlab.
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5 Zaver

V ramci této prace byla vytvena pirucka, kterd je psana od samotného smist
programu, pes zakladni informace o Gnuplotu, dale je zde pupsiak spravé pracovat
s datovymi soubory, jak Z#é vykreslovat zakladni objekty, zakladni popiskgstavovani
jednotlivych os, atd. Snazil jsem se demonstrodat wSechny mozné vykreslovaci typy,
aby si mohl uzivatel v prvnfack ucklat obrazek o tom, jakym mnoZzstvim moznosti
Gnuplot disponuje. V praci jsem nakonec nepopsativio do ¥tSich detail, jak jsem
puvodre planoval a to zi@lvodu jeji obsahové omezenosti. Na druhou strank ksaat
poslouZi k tomu, aby zde uZzivatel naSelipbhé informace pro jeho vizualizaci vyslédk
Do budoucna by se santepr¢ patilo popsat veSkeré moznosti, které Gnuplot nabizi.

Tato prace si Zzadala ndause pracovat pro ;ns Upl€ neznamym programem.
Z vlastnich zkuSenosti musitict, Ze i mg tato girucka pomohla weSeni Uloh v praktické
casti.

V praktickécasti jsem demonstroval vykresleni zcela totoznyelfigkteré srovnava
grafické vystupy z Matlabu a Gnuplotutipdjil jsem k tomu i zdrojové kbédy, aby dn
budouci uzivatel fedstavu o tom, jak se celkové vykresleni grafu @dovDale zde byly
zobrazeny mensi velikosti jednotlivych dgrafaby vynikl rozdil mezi porovnavanymi
softwary. Za¥rem praktickécasti jsem pak zobrazitasovou narénost vykreslovani
grafickych vystug.

Zpracovani této prace mifipeslo seznameni se s Uflnpro n& nezndmym
programem, ktery ghprekvapil v mnoha &cech, pro uzivatele &it¢ privétivych. Prace
v Gnuplotu je po seznameni jednoducha a vysleda# gr uzivatel nize upravit pesr¢
podle jeho pedstav.
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