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ANOTACE

Bakalatska prace se zabyva navrhem a implementaci mobilni aplikace pro zaky zakladnich
Skol. Soucasti prace je webova aplikace, ktera slouzi ucitelim pro predavani dat aplikaci.
Teoreticka cast prace se zabyva porovnanim jiz existujicich aplikaci a popsanim vhodné
technologie pro realizaci. V praktické ¢asti je vyvinuta aplikace v jazyce Java pro operacni

systém Android a webova aplikace.

KLiCOVA SLOVA
Android, Java, Mobilni aplikace, Webova aplikace, Zakladni Skola

TITLE
Mobile application for primary schools.

ANNOTATION

The Bachelors thesis is focused on developing mobile application for students of primary
schools. Thesis includes web application which allows to teachers put data into application.
Theoretical part is based on comparison similar application and describing appropriate
technology for realization. The practical part includes developing application in Java

programming language and developing web application.
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Android, Java, Mobile application, Web application, Primary school
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UVOD

V dneSni dob¢, kdy vétSina lidi vlastni chytry telefon, existuje tisice aplikaci.
Od jednoduchych aplikaci nebo her az po aplikace slozité. Aplikace nam v mnoha ptipadech
usnadnuji zivot. Pro cestovani jiz nepotiebujeme papirové mapy. Pro planovani pouzivame

kalendat v telefonu. Dokonce je mozné sehnat pomoci aplikace ubytovani ¢i odvoz.

Tato prace popisuje tvorbu dvou aplikaci pro operacni systém Android. Jedna se o aplikaci
uréenou pro zaky a pro aplikaci ur¢enou pro ucitele. Operacni systém Android byl vybran
Z jeho vyrazného zastoupeni na trhu a také z divodu programovaciho jazyka, kterym je Java.
Aplikace pro zaky by méla byt napomocna zaktim zakladnich $kol, at’" se jiz jedna o
zapominani domacich tkoli ¢i pfipravy na hodinu. Soucésti prace je i webova stranka diky
niz bude mozné vkladat data do databaze se kterou bude mobilni aplikace propojena.
Aplikace pro ucitelim umoznuje pfidavat znamky jednotlivym zakim. Dale umoziuje

ptiddvat absence a aktuality.

V teoretické Casti se prace zabyva porovnanim podobnych aplikaci, které jsou na trhu a jsou

popsany vhodné technologie pro vyvoj mobilni a webové aplikace.
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1 VYZKUM JIZ EXISTUJICICH RESENI

V dobé, kdy je aplikaci preveliké mnoZzstvi, je zbytecné psat mobilni aplikace stejnou, nebo
velice podobnou jiz existujici aplikaci. Proto je provedena reSerSe podobnych aplikaci.

Zjisténi nedostatkil téchto aplikaci miize vést k lepSimu vytvoteni aplikace vlastni.

1.1 Systém Bakalari

Jedna se o nejrozsifenéj$i online systém pro zjednoduseni spravy Skolni agendy.
V soucasnosti jej pouziva vice nez 3500 Ceskych skol. Tento systém se sklada z programu pro
evidenci zakt a zaméstnanci. Webova aplikace slouzi pro komunikaci mezi Skolou a rodinou.
Umoznuje zobrazovat informace o prospéchu dochéazce ¢i tkolu, a i moznost omlouvani zakd.
Mobilni aplikace je urcena pro zaky, rodice a ucitele. Mobilni aplikace umozituje podobnou
funkcionalitu jako aplikace webovd, pficemz umoznuje i rezim offline, tedy stdhnout data

a nasledné¢ je prohlizet bez piipojeni k internetu[1]. Aplikace Bakalafi je zobrazena na Obr. 1.
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Obr. 1: Mobilni aplikace Bakalafi[1]

1.2 Skola OnLine

Mobilni aplikace Skola OnLine od stejnojmenné firmy nabizi komplexni feSeni pro $koly.
Mobilni aplikace slouzi pro Zaky, ucitelé a pro rodice. Uc€itelé mohou napiiklad sledovat
zmény v rozvrhu, zadavat znamky a zapisovat do tfidnice, Cist, posilat zpravy, a zadavat
hodnoceni chovani zdka a dalsi. Pro zaky a rodice je pak moznost sledovat aktualni rozvrh

I se suplovanim a skolnimi akcemi. Dale sledovat ptehled planovanych pisemek a domacich
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ukold. Rodi¢e pak mohou omlouvat absenci ¢i komunikovat se Skolou prostfednictvim
zprav[2]. Aplikace Skola OnLine je znizornéna na Obr. 2.

all 7% 3} 1124
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Obr. 2: Aplikace Skola OnLine

1.3 School Manager

School Manager je aplikace pro vytvareni znamek, rozvrhu a piehledu o zkouskach a ukolech.
Autorem aplikace School Manager je Jan Bina. Pro zadavani znamek je mozno si vybrat, zda
uzivatel chce zadavat znamky systémem bodu (zlomek) ptipadné ¢islem (desetinné ¢islo). Pii
zadavani znamky je nabidnuta uzivateli moznost vybéru predmeétu, piipadné jeho vytvoreni
a také moznost vytvofeni ¢i pfidani semestru. Samostatnd zndmka pak patii do urcitého
pfedmétu a semestru vcetné data, kdy byla znamka zadana. Aplikace umoziuje sestavit si
rozvrh. Bezplatna verze aplikace ale neumoznuje pfi vytvoreni pfedmétu v ur€ity ¢as nastavit
opakovani predmétu. Tim se stava bezplatnd verze nevhodna pro vytvoreni Skolniho rozvrhu.
Dale pro bezplatnou aplikaci je omezeni mnozstvi semestrl, kategorie udalosti a moZnost
nastavit si upozornéni na udalosti. Aplikace také umoziuje pfidavat udalosti a kategorie
udalosti, do kterych Ize udalosti vkladat. Udéalosti umoznuji nastavit si upozornéni. Aplikace
nabizi vytvoreni tii widgetu, a to pro rozvrh, znamky a nadchazejici udalosti. Aplikace School

Manager je zobrazena na Obr. 3.
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Obr. 3: Aplikace School Manager
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2 OPERACNI SYSTEM ANDROID

Tato kapitola popisuje platformu Android a jeji zdkladni komponenty. Mobilni aplikace
je napsana pro operacni systém Android. Divodem vybéru opera¢niho systému Android je
jeho dominantni pozice na trhu. Proto vyvoj aplikace pro Android ptedstavuje velky trzni
potencial. Vyhodou pro vytvareni aplikaci na Android je v tom, Ze je mozné, pouzit pocita¢
s libovolnym operac¢nim systémem, tedy Windows, Linux i OS X. Az do letosniho roku byl
jedinym oficialnim programovacim jazykem pro vyvoj Android aplikaci jazyk Java. V kvétnu
roku 2018 Google oznamil, Ze pfidava dalsi oficialni jazyk, kterym je Kotlin. Kotlin je
programovaci jazyk, ktery bézi nad JVM (Java Virtual Machine), pficemz je plné
interoperabilni s jazykem Java. Pro vytvofeni aplikace jsou zapotiebi dva baliky softwaru[3]:

e Java Development Kit (JDK),
e Android Studio.

Tabulka 1: Zastoupeni opera¢nich systémt na trhu

Operacni systém Procentualni zastoupeni v %
Android 73,11

10S 20,34

Windows OS 0,71

Ostatni 5,84

2.1 Android Studio
Android studio je volné stazitelny oficialni néstroj pro vyvoj aplikaci pro Android. Diive

spolec¢nost Google doporucovala pro vyvoj aplikaci pouZzivat vyvojové prostiedi Eclipse [3].

2.2 Zakladni soucasti aplikace pro Android
Mobilni aplikace pro operaéni systém Android jsou sloZeny ze ¢tyt zakladnich komponentt.

Tyto komponenty jsou realizovany jako tiidy v Javé [3].
Aktivity (Activity)

Aktivita je tiida, ktera slouzi pro zobrazovani grafického rozhrani uzivateli. Aplikace mize
obsahovat vice aktivit, které si mezi sebou mohou odevzdavat udaje. Typicky k tomuto tcelu
slouzi tfida Intent. Aktivity umoznuji ovladani aplikace a zobrazeni informaci
uzivatelim, pfi¢emz by méla byt navrZzena tak, aby umoznila uzivateli soustfedit se na

konkrétni véc, kterou uzivatel potiebuje realizovat.
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Sluzby (Services)

Sluzby se pouzivaji pro déle trvajici operace a pro operace bézici na pozadi. Sluzby umoziuji
provadét operace paralelné s hlavnim vlaknem. jako je naptiklad prehravani sluzby na pozadi
¢1 ziskavani dat ze serveru. Oproti aktivit¢ sluzby nepotiebuji uzivatelské rozhrani. Sluzba se

vytvoii zdédénim tfidy Service nebo IntentService.
Broadcast recievers

Tyto objekty poslouchaji (pracuji) na pozadi a reaguji na udalosti, které se odehravaji

na zatizeni. Typickym ptikladem je naptiklad pfijeti SMS ¢i e-mailu.
Poskytovatelé obsahu (Content providers)

Umoznuji ukladani nebo sdileni dat mezi vice aplikacemi a procesy. Aplikace tedy miiZze

pfistupovat k jinym aplikacim, které vystupuji jako poskytovatelé obsahu.

2.3 Databaze SQLite
Android disponuje vestavénou databazi SQLite. Jedna se o malou, avsak vykonnou relacni
databazi. Databdze pracuje bez serveru a nevyzaduje instalaci a nema zadné konfiguracni
soubory. Na rozdil od jinych databazi jako je MySQL ¢i Oracle pouZiva jen klientskou cast,
zastava funkce klienta 1 serveru zaroven. Aplikace pak pfistupuje k souboru, kde jsou uloZena
data. SQLite podporuje funkcionalitu klasickych databazovych serveru. Umoziiuje podporu
vice tabulek, indexovani, moznost vytvareni spousti a pohledti. Soubory obsahujici data, Ize
nalézt ve slozce /data/data/ <ndzev balicku> /databases/<ndzev databdaze>.db. Pro ptistup do
databaze se pouziva ttida SQLiteDatabase nejcastéji se pak vyuzivaji nasledujici metody [3]:

e insert () —vlozi zd&znam

e delete () —vymaze zdznam

e query () —provede dotaz a vrati vysledku jako objekt typu Cursor

e execSQL () —provede SQL piikaz, ale nevraci zadné vysledky
e rawQuery () —provede SQL piikaz, ale vraci vysledky jako objekt typu Cursor

Pro komunikaci aplikace s databazi se pouziva tfida SQLiteOpenHelper. Ttida obsahuje
nasledujici metody:
e onCreate (SQLiteDatabase) — Metoda se vola pokud databaze neexistuje
a je potieba jeji vytvoieni.

e onUpgrade (SQLiteDatabase, int, int) — Metoda je zavolana
pti aktualizaci aplikace.
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2.4 Kontejnery na rozmistény prvku
K rozmisténi prvki slouzi takzvané vizudlni kontejnery. Tyto kontejnery jsou odvozeny
od tfidy ViewGroup. Pii otofeni zafizeni ,,na vySku“ nebo ,na Sitku“ je zapotiebi

geometricka transformace a také zména rozmisténi prvka [3].
LinearLayout

Rozlozeni typu LinearLayout umoznuje zobrazovat jednotlivé sloupce do tadku ptipadné
do sloupce. Dulezité parametry jsou:

e orientation —smérupotadani prvki (vertikalni/horizontalni)

e layout gravity - takzvané tézisté, které definuje centralni bod

e Layout wight — priorita vnoteného pohledu vzhledem k layoutu. Cim vyssi
priorita tim zabere prvek vice prostoru.

RelativeLayout

Relativni rozvrzeni umoznuji definovat pozi¢ni vztahy jednak vaci ostatnim prvkam
nebo podle rodicovského rozvrzeni. Prvky jsou implicitné umistovany do levého horniho

rohu.
Ptiklady definovani polohy:

e layout above

e layout alignLeft

e layout alignParentLeft
e layout centerHorizontal
e layout toLeftOf

FrameLayout

Tento layout se vyuziva hlavné k zobrazovani dynamicky vytvofenych fragmentl. Layout
umoziuje zobrazovat pouze jeden prvek. Umisténi prvkd je mozné ménit pomoci atributu

android:layout gravity.
TableLayout

Layout se pouzival do verze API 14. Layout slouzi pro vykreslovani prvka do formy tadka
a sloupcii. Pro konstrukci fadkt se pak pouzivd komponenta TableRow. Nyni se spiSe

vyuziva kontejner GridLayoul.
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GridLayout

Layout byl pfidan do verze od API 14. GridLayout pfedstavuje matici prvkl, pfitom
poskytuje plnou kontrolu nad tim, jak budou prvky rozvrzeny. Pozice prvkl se nastavuji
pomoci atributu layout width a layout height. Jednotlivym buikam pak lze

nastavovat, pies kolik bunék ma byt prvek roztazen.
CoordinatorLayout

Kontejner CoordinatorLayout byl zaveden od verze Android 5.0. Je navrzen ke koordinaci

vzhledu a fungovani aplikac¢ni 1iSty se zbytkem rozhrani aplikace.
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3 TECHNOLOGIE PRO TVORBU WEBOVE APLIKACE

Tato kapitola se zabyva jednotlivymi technologiemi pro tvorbu webovych stranek. Popisuje

jazyk PHP a architekturu MV C a jazyk JavaScript v¢éetné knihovny JQuery.

3.1 Jazyk PHP
PHP (Hypertext Preprocessor) je skriptovaci jazyk, bézici na serveru. Za pomoci PHP
je mozno vytvaret dynamické a interaktivni webové stranky. PHP skript se nejdiive provede

na serveru a potom odesle vysledek prohlizeci.

3.1.1 Framework Nette
Nette je ¢esky framework napsany v PHP s plnym vyuzitim objektt. V roce 2008 byl uvolnén

jako open source a zptistupnén veifejnosti. Nette spada do frameworku typu MVC [4].
MVC

Architektura se sklada ze tii Casti, které se nazyvaji Model, View a Controller. Architektura
vznikla z dvodu potieby oddélit u aplikaci koéd obsluhy od kédu aplikaéni logiky a od kodu
zobrazujiciho data. Vyhodou architektury MVC je zpfehlednéni aplikace a zarovenn moZznosti

testovat kazdou ¢ast samostatné [5]. MVC architektura je znazornéna na Obr. 4.

2. Dotaz na data

1. Parametry v url

3. Data

UZivatel Controller

4, Data

5. S5estavena stranka

View

Obr. 4: MVC architektura [5]
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Model

Model je datovy zéklad aplikace, ktery obsahuje logiku aplikace, jako je napt. prace
s databazi ¢i vypocty. Model spravuje sviij vnitini nabizi pevné dané rozhrani, pfi¢emz nema

zdani o existenci pohledu (View) nebo kontroleru (Controller).
View

Pohled mé na starosti zobrazit vysledek pozadavku. Obvykle se pouziva Sablonovaci systém.
Pro zobrazeni se pouziva Sablonovaci systém Latte. Latte zabezpeci vstup pfed zranitelnostmi

jako je naptiklad XSS
Controller (Presenter)

Controller je fadi¢, ktery zpracovava pozadavky, V jejichz disledku nasledné vola aplikacni
logiku (Model) a poté pozada pohled (View) o vykresleni. Ve frameworku Nette je obdobou

kontroleru komponenta zvana presenter.

Zivotni cyklus presenteru zobrazen na Obr. 5 se sklada z nékolika metod. Thned po inicializaci
presenteru se zavola metoda startup. Uvnitf této metody se inicializuji proménné nebo
oveéfuji uzivatelské ovéfeni. Metoda action se vola pied vykreslovanim. Pouziva
se v ptipadech, kdy presenter provadi urcity ukon jako pfihlaSeni uzivatele ¢i zapis do
databaze a mize rozhodnout o zméné vykreslovaci metody render. Pro zpracovani signal
jako je napftiklad poZadavek typu AJAX, slouzi metoda handle. Té€sné pfed volanim metody
render se vold metoda beforeRender, kterd obsahuje nastaveni Sablony nebo ptedani
proménnych spolecnych pro vice pohledii. Samotna metoda render pak typicky slouzi
pro naplnéni Sablony potiebnymi daty. Jako posledni voland metoda, tedy pii ukonceni

zivotniho cyklu je metoda shutdown [6].
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shut
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Obr. 5: Zivotni cyklus presenteru[6]

3.2 Jazyk JavaScript

Javascript je programovaci jazyk, jez nachazi vyuziti na internetovych strankach. JavaScript
ma vyhodu, ze 1ze zapsat pfimo do HTML kodu. JavaScript je klientsky skript, to znamena,
Ze béZi A je vykondvan Vv prohliZec¢i uZivatele, oproti tomu serverové skripty jsou vykonavany

na serveru[7].
Omezeni jazyka:

Funguje pouze v prohlize¢i.

MtzZe byt zakdzéan uZivatelem.

Odlisné verze prohlizect mizou vést k chybam.
Neumi pfistupovat k souboriim.

3.2.1 Knihovna JQuery

Knihovna umoznuje provadét nasledujici ulohy|[8]:

Ptistupovat k jednotlivym elementim

Upravovat vzhled stranky

Me¢nit obsah dokumentu

Reagovat na akce uzivatele

Animovat zmény dokumentu

Pomoci technologie AJAX nacitat data ze serveru bez nutnosti obnovy stranky
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3.3 Relac¢ni databaze MySQL

Relaéni databdze ukladéa data do tabulek, které mezi sebou maji vztahy. Relacni model urcuji

tii typy vztaht:
o 1:1
e 1:N
e M:N

Vztah je pak ziizen pomoci dvou odpovidacich hodnot. Kazda tabulka musi obsahovat
primarni kli¢, diky ¢emuz lze jednoznac¢né identifikovat dany tadek tabulky, a pokud ma

vztah s jinou tabulkou musi obsahovat i cizi kli¢ [9].

3.3.1 Dotazovaci jazyk SQL
S daty se pracuje pomoci jazyka SQL (Structured Query Language). Piikazy jazyka SQL lze
rozdélit na piikazy typu DDL (Data Definition Language), DML (Data Manipulation
Language) a DCL (Data Control Language). Ptikazy typu DDL slouzi zménu databazové
struktury a patfi do n¢j nésledujici ptikazy:

e CREATE — Vytvaii tabulku ¢i pohled pfipadné jiny objekt.

e ALTER — Upravuje jiZ existujici objekt.
e DROP — Odstranuje objekt.

Ptikazy typu DML slouzi pro manipulaci s daty v databazi. Do skupiny DML patii nasledujici

piikazy:
e SELECT - Ziskani zaznamu z tabulky.
e INSERT - Vlozeni zdznamu do tabulky.
e UPDATE — Modifikace zaznamu.
e DELETE - Odstranéni zaznamu.

DCL slouzi pro administraci pfistupu do databaze, obsahuje ptikazy:

e GRANT - Slouzi pro pfidé€leni privilegii uzivateli.
e REVOKE — Slouzi pro odebrani privilegii uzivateli.

3.3.2 Vyhody rela¢ni databaze

Mezi vyhody rela¢ni databaze patti [9]:

Zabudovana viceuroviiova integrita.

Logicka a fyzicka nezavislost dat na databazové aplikaci.

Garantovana konzistence a presnost dat.
Snadné ziskani dat.
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3.4 Nette a MySQL
Framework Nette poskytuje rozhrani pro snadnéj$i praci s databazi. Umoziuje snadnéji

ziskavat data a uleh¢uje skladani dotazu [10].

3.4.1 Pripojeni
Pro vytvoteni pfipojeni Ize pouzit dvé metody. Prvni metodou lze pfipojeni ziskat za pomoci

instance tiidy Nette\Database\Connection.

Sdatabase = new Nette \ Database \ Connection ( $dsn , Suser ,

password )

Parametr $dsn (data source name) je stejny jako pouzivda PDO. Druhou metodou ziskame
ptipojeni tak, ze do aplika¢ni konfigurace pfiddme sekci database, tim se vytvoii potiebné

objekty. Sekce pak vypada nasledovné:

database:
dsn: 'mysgl:host=127.0.0.1;dbname=test'’
user: root

password: password

3.4.2 Ziskavani zaznamu
Pro operace s databazi se pouziva Nette Database Explorer, ten vyraznym zptisobem ulehcuje
ziskavani dat z tabulky, a to bez nutnosti psat SQL dotazy. Tabulka lze ziskat zavolanim

metody table () Tato metoda nam vrati objekt tfidy Selection.
Szaci = Scontext->table('zaci') // vrati celou tabulku Zakt

Nad timto objektem je moZno iterovat z ¢ehoz se ziskaji instance typu ActiveRow coz je jiZ
reprezentace fadku ze kterého je mozno ziskdvat hodnoty. Ziskani hodnoty fadku podle jeho

primarniho klice se provadi metodou get ().

$zacli = Scontext->table('zaci')->get(12)// vrati Zzadka s id=12

3.4.3 VKkladani, modifikace a mazani zaznamu

Pro vkladani zaznamu se pouziva metoda insert () jako argument bere pole. ¢i Traversable
objekty (napf. ArrayHash). Modifikace probiha pomoci metody update (), ktera pfijima
stejné argumenty jako metoda insert (), ale pfedchazi ji metoda where () pro specifikaci

zaznamu, ktery mé byt upraven. Pro mazéni se pouzivd metoda delete () této metode¢
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stejné jako u metody update musi pfedchazet upfesnéni, o ktery zaznam Se jednota a to za

pomoci metody where ().

3.5 Nastroj phpMyAdmin

phpMyAdmin je volné dostupny nastroj napsany v jazyce PHP, ktery slouzi pro spravu
MySQL databaze ptes webové rozhrani. Rozhrani umoziuje jednoduché vykonavani vétsinu
databazovych operaci. phpMyAdmin umoznuje export tabulek do nékolika formati jako
je CSV, XML, SQL ¢i PDF. Soucasti nastroje je rovnéz graficky navrhat. phpMyAdmin

je zobrazen na QObr. 6.

php B server 127.00.1
o8 e & e Databaze L/ sQL S Stav =5 Uzivatelské Uéty =+ Export [« Import Nastaveni ! Replikace ¢ | Proménné
Nedavné Oblibené - =
=L | Obecna nastaveni
—. & Nova

@ databaze

4 information_schema
.4 mysql

4 | performance_schema
%L | phpmyadmin

&) | pokus —_
(4 test

= Porovnavani pro toto pfipojeni k serveru & utf8mb4_unicode_ci

&’ Jazyk - Language @ | Cestina - Czech
J Vzhled: | pmahomme ¥
« Velikost pisma: | 82% ¥

’ Vice nastaveni

Obr. 6: Nastroj phpMyAdmin

3.6 Komunikace klient server

Pro komunikaci klientské aplikace se serverem lze vyuzit dvé strategie, a to strategii polling
nebo strategii pushing. Pii strategii polling klientska aplikace posila zpravy serveru
za ucelem zjisténi zmény dat. Nejvétsi nevyhodou této strategie je, Ze pii zvySeni Cetnosti
dotazli na server se vyrazné spotfebovava baterie mobilniho zafizeni. Typickym zastupitel
aplikace s vyuzitim strategie polling je aplikace pro zobrazeni piedpovédi pocasi. Pti strategii
typu pushing misto, aby se aplikace dotazovala serveru, zdali jsou k dispozici né&jaké

aktualizace, tak server je zodpovédny sdélit mobilnimu klientovi ze ma aktualizovana data.
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3.6.1 HTTP

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) je protokol pracujici na aplikacni vrstvé a je zalozen
na principu pozadavek/odpovéd’. Klient posle pozadavek (typicky adresu stranky) a server
mu posle nazpét odpovéd’ [11].

Dotazovaci metody

Dotazovaci metoda indikuje metodu, ktera se ma provést nad zdrojem identifikovanym

v adrese. Protokol HTTP/1.1 definuje nésledujici metody:

e GET — metoda slouzi pro piijeti informaci ze serveru a nemé¢la by data nijak ovlivnit
e HEAD - stejné jako metoda GET ale neptenasi se télo.
e POST - slouzi pro odeslani dat na server.
e PUT/DELETE - vytvoti/smaze objekt ze serveru.
Vysledkové kody

Vysledkové kody 1ze rozdélit do péti skupin, a to podle pocatecni ¢islice nasledovné:

Informacni (1xx) — pozadavek byl obdrzen

Uspéch (2xx) — dotaz prob&hl v pofadku

Piesmérovani (3xx) — je potieba dalSich akci pro ziskani dokumentu

Chyba na strané klienta (4xx) — Byl zadan chybny dotaz nebo klient nedisponuje
dostatecnym opravnénim

e Chyba na stran¢ serveru (5xx) — Server neni schopen obslouzit pozadavek

3.6.2 JSON

JSON (JavaScript Object Notation) je textovy format pro vyménu dat pres internetové
pripojeni. Data jsou reprezentovany jako dvojice jméno a hodnota (oddéleny dvojteckou).
Slozené zavorky slouZi pro drzeni objektu a hranaté zdvorky pro drZeni pole kde hodnoty jsou

oddéleny ¢arkou. Ukazka kodu JSON je zobrazena na Obr. 7.
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"book™: [

"id": "e1",
"language": "Java",
"edition": "third",

‘author™: "Herbert Schildt™

ad%s SOTT,

"language": "C++",
"edition": "second",
"author™: "E.Balagurusamy"

—

—

Obr. 7: Ukazka kodu JSON

Porovnani JSON a XML
JSON ma oproti XML nasledujici vlastnosti [12]:

Nepouziva ukoncujici znacky
Je kratsi

Je rychlejsi pro Cteni a zapis
MuiZe pouzivat pole.

Dalsi vyhodou formatu JSON je rychlost a jednoduchost parsovani. JSON mtize byt parsovan

standardni JavaScriptovou funkci.
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4 TVORBA MOBILNI APLIKACE PRO ZAKY

Mobilni aplikace pro zaky ma za kol zobrazovat znamky, aktuality, absenci a moznost

procvicovani latky.

4.1 Pozadavky a navrh

Aplikace pro zéky mé za ukol zobrazovat nasledujici entity:

Znamky,
Predmeéty,
Absence,
Aktuality.

Aplikace by také méla mit moznost procvi¢ovani, tedy otestovani otazek, které ucitel zadal
prostiednictvim webové aplikace. Pro zobrazovani kazdé entity byla navrzena jedna aktivita.
Pro lepsi piehled v rdmci jednoho pfedmétu byla navrzena aktivita, kterd ptredstavuje dany

pfedmét se znamkami i Spole¢né s aktualitami a procvi¢ovanim. Diagram aktivit je na Obr. 8.

Predméty »| Detail predmétu

A4
Znamky Procvicovani

Prihlaseni » Menu

A4

Aktuality %
Vysledky

Absence

Obr. 8: Diagram aktivit

4.2 Implementace

Tato kapitola se zabyva implementaci danych tfidy a aktivit véetné ukazek kodu.

4.2.1 Aktivita Prihlaseni

Aktivita piihlaSeni se skladd ze dvou komponent typu EditText pro piithlaSovaci udaje
a pro ptihlaSovaci idaje a komponenty CheckBox zapamatovani tdaji. Po stisknuti tlacitka

a ovéfeni, zda byla pole vyplnéna, se piedaji udaje do tfidy BackgroundReciever, ktera
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tyto tidaje ovéEii na serveru. Pokud tidaje souhlasi tak aplikace spusti aktivitu Menu a zaéne
stahovat data (viz kapitola 6.5), pokud zadané tdaje nesouhlasi tak aplikace zobrazi uzivateli

zpravu o neuspésSném piihlaseni.

4.2.2 Aktivita Menu

Aktivita je postavend na rozvrzeni typu GridLayout. Uvniti tohoto rozvrzeni se nachazi
Ctyfi komponenty typu Cardview. Na tyto komponenty byl vytvofen posluchaé

setOnClickListener. Ukazka kodu je vidét na Obr. 9.

for (int i = 0; i < mainGrid.getChildCount(); i++) {
CardView cardView = (CardView) mainGrid.getChildAt(i);
final int finall = i;
cardView.setOnClickListener (new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View view) {
switch (finall){
case 0:

Intent intent = new Intent( packageContext: MainActivity.this, PredmetyActivity.class):
startActivity(intent);
break;

case 1l:
startActivity(new Intent( packageContext: MainActivity.this,AktualityActivity.class));
break;

-

case J2:

Obr. 9: Ukazka kodu

4.2.3 Aktivita detail predmétu
Aktivita detail pfedmétu je zaloZena na aktivité typu Tabbed Activity Ttida obsahuje vnitini
tfidu SectionsPagerAdapter, ktera dédi ze tftidy FragmentStatePagerAdapter.
Tato tfida slouzi pro praci s fragmenty a prekryva nasledujici metody:

e getItem() — vraci fragment dle pozice v dan¢ zaloZce

e instantiatelItem()

e destroylItem()

e getCount ()
e getPageTitle()

Jako fragmenty byly vytvofeny tii tfidy, které dédi ze tfidy Fragments. Kazda tfida

reprezentuje jednu zalozku. ZaloZzky byly vytvoteny pro aktuality, znamky, a procvicovani.
Zilozka aktuality

Rozvrzeni ve tfidé TabAktuality kterd reprezentuje zalozku aktualit obsahuje pouze
kontejner typu ListView. Pro reprezentaci jednotlivé aktuality bylo pouzité rozvrzeni

s kofenovym prvkem typu CardvView uvnitf se pak nachdzi textové pole a tlacitko.
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RozvrzZeni je na Obr. 10. Pro vlozeni prvku do seznamu typu ListView bylo potieba pietizit

tfidu ArrayAdapter.

Nazev
Detailni popis

PRIDAT UPOZORNENI

Obr. 10: Karta Aktuality

Zilozka znamky

Tato zalozka obsahuje stejné jako zadlozka aktualit ListView nad kterym se nachazi
TextView, ktery slouzi pro vypsani priméru znamek. Pro reprezentaci jednotlivé znamky
je vytvofeno rozvrzeni, které obsahuje komponentu typu ImageView pro zobrazeni zndmky

a dva komponenty typu TextView pro zobrazeni popisu a datumu.
Zalozka procvic¢ovani

Zalozka je postavena téméf shodné jako zdalozka aktualit s vyjimkou toho, Ze karta

pro reprezentaci jednotlivé polozky obsahuje o jeden textovy prvek méné.

4.2.4 Aktivita Znamky

Aktivita pro zobrazeni znamek pouziva stejné rozvrzeni pro zobrazeni znamky, jako tomu
je v aktivité Detail pfedmétu. Je zde pfidan textovy prvek pro znazornéni, z jakého predmétu
je znamka. Aktivita dale obsahuje komponentu Spinner podle, kterého lze vybrat jeden

piedmét.

4.2.5 Aktivita Absence

Aktivita absence obsahuje komponentu ListView. Komponenta obsahuje zakladni

rozloZeni typu simple list item 1

4.2.6 Procvicovani
Aktivita obsahuje Ctyii tlacitka pro moznost odpovéedi a text pro zadani otazky. Pro otazku
byla vytvofena tiida, ktera obsahuje dvojici hodnot pro odpoveéd’ a pro zadani otazky. Aktivita

nejdiive nahraje otazky z databaze do objektu typu ArrayList a nasledné vytvofi mapu,
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ktera jako kli¢ obsahuje indexy, které predstavuji danou otazku v seznamu otazek a logickou
hodnotu boolean. Hodnota slouzi pro zjisténi, zdali jiz otazka byla zobrazena ¢i nikoliv
Generatorem nadhodnych Cisel se pak vybere ndhodné Cislo v rozmezi 0 — pocet otazek. Toto
¢islo se pak pouzije pro zjisténi hodnoty v mapé¢. Pokud je hodnota typu false tak se proces
opakuje. Pokud je hodnota typu true zjisti se dana otazka z listu otazek. Nasledné se zadani
otazky nahraje do textview a odpovéd’ se vypise do jednoho ndhodné vybraného tlaitka. Do
ostatnich tlacitek se nahraje odpovéd z jinych otazek. Po zvoleni odpovédi se tento proces
zopakuje, pokud uzivatel zada Spatnou odpovéd’ tak se ulozi do Seznamu $patnych odpovédi.
Po skonceni procvicovani se pak tento seznam piedd aktivité s nazvem Vysledky. Ukazka

kodu je na Obr. 11.

boolean vybrano = false;
int cislo;
do{

cislo = (int) (Math.random() * pocetOtazek-1);

boolean nebylaOtazka = mapa.get(cislo);
if (nebylaCtazka) {
vybrano = true;

mapa.put (cislo, false);

}while (!vybrano);

return cislo;

Obr. 11: Ukazka kodu pro vybér otazky.

4.3 Navrh databaze

Aplikace i1 pfes to, ze se stahuji informace z webového serveru, pouziva svou SQLite
databazi. Po spusténi aplikace pak tuto databazi obnovi tak, aby se shodovala z databazi
na serveru, respektive z ¢asti, ke které ma zak ptistup. Hlavni tabulka je tabulka pfedmétu,
jejiz primarni kli¢ je cizim klicem v ostatnich tabulkach (vyjma obecné aktuality, které jsou

vazané na tiidu). Databaze je znazornéna na Obr. 12,
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Predmety Absence
P " id_predmetu  INTEGER P " id_absence INTEGER
" nazev CLOB " datum_od DATE
" -
= Predmety_PK (id_predmetu) - datum_do INTEGER
* pocet_hodin INTEGER
A
= Absence_PK (id_absence)
Inamky Alktuality Procwvicowani
F " id_znamky INTEGER P " id_aktuality INTEGER P " id_procvicovani INTEGER
" hodnota INTEGER " popis CLOB " nazew CLOB
" popis CLOB " datum DATE " popis CLOB
" datum DATE " id_predmetu INTEGER " id_predmetu INTEGER
" id_predmetu INTEGER F " Predmety_id_predmetu INTEGER F " Predmety_id_predmetu INTEGER
F_" Predmety id_predmety  INTEGER = Aktuality_PK (id_aktuality) &= Procvicovani_PK (id_procvicovani)
[ el A i) (28 Aktuality_Predmety_FK (Predmety_id_predmetu) ©8 Procvicovani_Predmety_FK (Predmety_id_predmetu)
‘13' Znamky_Predmety_FK (Predmety_id_predmetu) Fy

Otazky
P " id_otazy INTEGER
" otazka CLOB
" odpoved INTEGER
* id_procvicovani INTEGER
F * Procvicovani_id_procvicevani INTEGER

5= Otazky_PK (id_otazky)

% Qtazky_Proevicovani_FK (Procvicovani_id_procvicovani)

Obr. 12: Databaze pro mobilni aplikace

Pro praci sdatabazi byla vytvofena tfida DataModel, ktera dédi ze tfidy

SQLiteOpenHelper. Ttida obsahuje metody pro praci s databazi.

4.4 Ziskani dat ze serveru
Pro ziskéani dat ze serveru byla vytvofena tfida BackgroundReciever, ktera dédi ze tfidy
AsyncTask. Tfida AsyncTask se pouzZiva pro kratce trvajici operace (doporucuje se par
sekund) a umoziuje provadét tyto operace v pozadi. Vyhoda provadéni operaci na pozadi je
ta, Ze neblokuji hlavni vldkno. Pokud by se pouZivalo hlavni vldkno a nastala néjaka udalost,
kterou by nebylo mozné zpracovat, aplikace by se zasekla a stala neovladatelnou. Android
by v tomto piipadé pouzil dialogové okno tazajici uzivatele, zdali chce pockat nebo aplikaci
vypnout. Ttida AsyncTask ma tfi generické typy Params, Progress a Result. Dédici
ttida pfetizi minimaln€ jednu metodu a tou je doInBackground (Params

...) . Vykonani

ulohy se provede zavolanim metody execute.
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Priklad nac¢teni znamek

Nacteni znamek probihd tak, ze aplikace odeSle id zaka (které ziskalo od serveru

po piihlaseni) a posledni id znamky na server. Ukazka kodu je znazornéna na Obr. 13.

String url adresa = "http://www.aplikace-zs.cz/?do=getznamkydata”;
URL url = new URL(url_ adresa);

HttpURLConnection httpURLConnection;

httpURLConnection = (HttpURLConnection) url.openConnection():;
httpURLConnection.setRequestMethod ("POST") ;
httpURLConnection.setDoOutput (true) ;
httpURLConnection.setDoInput (true) ;

OutputStream outputStream = httpURLConnection.getOutputStream() ;
BufferedWwriter bufferedWriter =
new BufferedWriter (
new OutputStreamWriter (outputStream, charsetName: "UTF-8")) ;
String post_data = URLEncoder.encode( s "id zaka", E€nc "UTF-8")
+ "=" + URLEncoder.encode(String.valueOf(idzaka), enc "UTF-8");

bufferedWriter.write(post_data);
bufferedWriter.flush();
bufferedWriter.close();
outputStream.close () ;

Obr. 13: Ukazka kodu pro odeslani zadosti na server.
Metoda getZnamkyData () na web serveru piijme id zaka a id posledni znamky, provede
dotaz do databéaze kde pozaduje znamky které patii zakovi a které maji vétsi hodnotu id nez
pfijaté id. Nasledné odesle data pies typ JSON do aplikace. Vice viz kapitola 6.7. Aplikace
pfijaty soubor parsuje, vytvoii objekty typu znamka, a ty uloZi do databaze. Ukazka kodu pro

parsovani JSON souboru je zobrazena na Obr. 14: .
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InputStream inputStream = httpURLConnection.getInputStream() ;
BufferedReader bufferedReader =

new BufferedReader (

new InputStreamReader (inputStream, charsetName: "UTF-8")) ;

while ((line = bufferedReader.readLine()) != null) {
responseStrBuilder.append(line);

JSONArray JjsonArray = new JSONArray(responseStrBuilder.toString()):;

for (int i = 0;i < jsonArray.length();i++) {
JSONObject ¢ = jsonArray.getJSONObject (i) :;
int znamkalID= c.getInt ( name: "id");
int hodnota znamky = c.getInt ( name "Znamka") ;
int id predmetu = c.getInt( name: "id predmetu");
String popis_ znamky = c.getString( name: "Popis");
String datum = c.getString( name: "Datum") ;
dm.pridejZnamku (new Znamka
(hodnota_ znamky, popis_znamky, znamkaID,datum),id predmetu) ;

Obr. 14: Ukazka kodu pro parsovani JSON souboru.

4.5 Popis aplikace

Tato podkapitola obsahuje zékladni popis a funkcionalitu aplikace z pohledu uzivatele.
Prihlaseni

Pii spusténi aplikace se jako prvni zobrazi aktivita slouzici pro piihlageni do systému. Zak
zada sviij email a své heslo, které mu bylo piidéleno. Zdk ma také moznost zvolit moznost
zapamatovani prihlasovacich udaji, nadéale se pak nebude zobrazovat ptihlasovaci obrazovka

(pokud nenastane chyba napiiklad v disledku nepfipojeni zafizeni k internetu), ale zobrazi

se menu aktivita. Prihlasovaci aktivita je zobrazena na Obr. 15.
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[ zapamatovat si

PRIHLASIT SE

Obr. 15: PtihlaSovaci aktivita

Menu

Po pfihlaSeni se uzivateli zobrazi nabidka menu. Menu obsahuje moznost piepnuti do jednoho
z modulu, kterymi jsou: pfedméty, aktuality, zndmky a absence.

Detail predmétu

Po piepnuti do modulu pfedmétu a vybrani urcitého pfedmétu se zobrazi aktivita s ndzvem
Detail ptedmétu. Tato aktivita obsahuje tii zalozky, a to pro aktuality, zndmky a procvicovani.

Aktivita Detail pfedmétu je znazornéna na Obr. 16.
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Matematika poctéte priklady
Pisemka - zlomky 7
SPUSTIT TEST
PRIDAT UPOZORNENI

Matematika
pracujte cviceni 4 strana 48

PRIDAT UPOZORNENI e

Obr. 16: Detail ptedmétu

Zalozka aktuality zobrazuje nadchézejici aktuality pfedmétu a umoZiiuje k nim pfidat
upozornéni na ur€ity ¢as a datum. Upozornéni se pak zobrazi jako notifikace. Zalozka zndmky
zobrazuje zékovy znamky z predmétu a jejich primér. Posledni zdlozka pak obsahuje
procvicovani, které ucitel daného predmétu vytvoril prostiednictvim webové aplikace.
Testovani pak funguje na principu vybrani jedné za ¢tyf moznosti. Po dokonceni testu se zaku
zobrazi otazky, na které Spatné¢ odpovédel spolecné s jeho odpovédmi. Zobrazi se také
procentualni uspésnost, ktera je nasledné odeslana na server, kde ji ma moznost shlédnout

dany ucitel pfedmétu. Testovani je zobrazeno na Obr. 17.

Modul Aktuality, Znamky, Absence

Moduly aktuality a znamky funguji na stejném principu jako jednotlivé zalozky v detailu
predmétu, ale zobrazuji vSe, tedy vSechny aktuality a vSechny zakovy znamky, ptfi¢emz
je mozno filtrovat podle jednotlivych predméti. U aktualit navic zobrazuje i obecné aktuality,

které vytvari tfidni ucitel. Modul absence zobrazuje Zakovu absenci tedy datum, kdy chybél

a kolik hodin zameskal.
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StudentuvPomocnik StudentuvPomocnik

Uspésnost :80.0%
8+7 Pocet otazek: 10
Spatné zodpovézenych: 2

Spatné zodpovézené otazky:
otazka -> zoodpovézeno:

1 6+6->9
8+7->8

10

8

15

Zbyva: 9

Obr. 17: Ukézka testovani
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5 TVORBA MOBILNi APLIKACE PRO UCITELE

Tato kapitola se zabyva vyvojem a popisem mobilni aplikace pro uéitele. Aplikace obsahuje

nékteré komponenty jako aplikace pro zaky.

5.1 Pozadavky a navrh

Aplikace pro ucitelé disponuje moznosti ptidat:

e znamky,
e absence,
o aktuality.

Navrh diagramu aktivit je zobrazen na Obr. 18.

PREDMETY » PREDMET
PRIHLASENI > MENU
»  AKTUALITY
VYBER
AKTUALITY/ABSENCE
» ABSENCE

Obr. 18: Diagram aktivit

5.2 Implementace dialogovych oken

Pro ptidani entit byla vytvofena dialogova okna. Tato kapitola popisuje jejich implementaci.
Pro dialogové okno byla pouzita tfida Dialog. Instanci této tfidy byli ptidéleno rozvrzeni
pomoci metody setContentView ().Vybrané pfifazeni prvkim rozhrani s instancemi

podtfid View byla na instanci tfidy Dialog zavoldna metoda £indViewByID.

5.2.1 Dialogové okno pro pridani znamky

Pro dialogové okno byly pfidany nasledujici komponenty:
e RadioGroup — Pro vybrani znamky
e EditText —Pro popis znamky

e NumberPicker — Pro jednoduché vybrani data
e Button — Pro potvrzeni piipadné zruseni dialogového okna
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5.2.2 Dialogové okno pro pridani absence
Pro dialogové okno byly pridany nasledujici komponenty:

e TextView — pro zadani poc¢tu zameSkanych hodin

e Button — pro vybrani data ¢i potvrzeni/ukonceni dialogového okna
Pro vybrani dat byla pouzita tfida DatePickerDialog. Po zavolani metody show ()
a vybrani urcitého data se datum piedd do metody onDateSet (). Jako parametr metoda
pfijima rok, mésic a datum. Uvniti metody pak dojde pfifazeni datumu do proménnych

pro nasledujici zpracovani.
5.2.3 Dialogové okno pro piidani aktuality
Pro dialogové okno byly pfidany nasledujici komponenty:

e EditText —pro ndzev a pro popis
e Button — tlacitka pro vybrani data a ptipadné potvrzeni/ukonceni dialogového okna

Vybér data probiha stejné jako v dialogovém okn¢ pro ptidani absence.

5.3 Popis aplikace

Tato podkapitola obsahuje zakladni popis a funkcionalitu aplikace z pohledu uzivatele
Piihlaseni

Piihlaseni funguje stejn€ jako u aplikace pro zaky. Rozdil je akorat v tom, Ze neni mozné
zapamatovat si piihlaSovaci tdaje a je tak nutno pokazdé udaje zadat.

Menu

Menu obsahuje moznost zvolit si bud’ seznam predmétt a spravovat znamky piipadné vybrat
moznost ,,Moje tfida“ kde je moznost spravovat aktuality a absence. Aktivita Menu

je zobrazeno na Obr. 19
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Predméty

Moje Trida

Obr. 19: Aktivita Menu
Predmét
Po vybrani pfedmétu ze seznamu se objevi aktivita, ktera obsahuje seznam zaki vcetné
znamek z daného predmétu. U kazdého zdka je moznost zobrazit detailni piehled znamek

a také mozZnost pfidat znamku. Pro pfidani zndmky se otevie dialogové okno, kde Ize zadat

znamku, popis znamky a datum. Aktivita a dialogové okno je znazornéno na Obr. 20.
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DETAIL ZNAMEK PRIDAT ZNAMKU

Obr. 20: Aktivita Predmét

Detail znamek

Pokud uzivatel zvoli moznost zobrazit detail znamek, otevie se mu seznam znamek vcetné

popisu a data. V této aktivité 1ze také znamky upravit ¢i odstranit.
Aktuality

Tato aktivita obsahuje seznam aktualit tfidy vCetné moznosti pfidani aktuality. Aktivita

Aktuality je zobrazena na Obr. 21.
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< Aktuality

V patek 6.4. odpada 6. hodina

2.4.2018

Prineste 50 k¢ na divadlo

1.4.2018

Popis
23.4.2018
VYBRAT DATUM
POTVRDIT
+
Obr. 21: Aktivita Aktuality

Absence

Tato aktivita obsahuje seznam zaka spole¢né s jejich absencemi a moznosti absenci pfidat.
Aktivita Absence je zobrazena na Obr. 22.
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< UciteluvPomocnik

Absence
Pocet absenci: 3 zameskano hodin: 39

DETAIL ABSENCI PRIDAT ABSENCI

Absence Pocet hodin
Pocet absenci: 3 zameskano hodin: 9 12

DETAIL ABSENCI PRIDAT ABSENCI Datumy

VYBRAT DATUM  VYBRAT DATUM

Jacqueline Conway op Do
Absence
Poédet absenci: 1 zameskano hodin: 4 Datum: 23.4.2018 Datum: 25.4.2018

DETAIL ABSENCI PRIDAT ABSENCI ZPET PRIDAT ABSENCI

Absence
Zak nema zadnou absenci

DETAIL ABSENCI PRIDAT ABSENCI

Obr. 22: Aktivita Absence



6 TVORBA WEBOVE APLIKACE

Webova aplikace slouzi pro ucitelé pro zadavani znamek, aktualit, procviCovani a absenci

a pro zaky, ktefi si mohou prostfednictvim aplikace prohlédnout své znamky a absence.

6.1 Role

Do webové stranky se mohou piihlasit jak Zzaci, tak ucitelé. Ucitel mize mit navic
administratorské opravnéni, coz mu rozsifuje funkcionalitu o spravu ucitell, spravu zaku,
spravu pfedmétu a spravu tfid. Po ptihlaseni se pfihlasujicimu nastavi jedna ze tii roli. Role
popisuje nasledujici use case diagram. V databazi pak jednotlivé role piedstavuji Cislo pro roli
admin ¢islo 1 pro roli ucitel ¢islo 0 a pro Zaka pak ¢islo 2. Role jsou znazornény za pomoci

Use Case diagramu na Obr. 23.

Webova aplikace

Sprava Zaki

@
Sprava tfid
Ucitel{Admin) Sprava

predmétl

ot

ucitelu

Prohlizeni
absenci

Sprava
znamek

Ucitel Sprava
aktualit

|
T

Sprava
absenci

Sprava

&
=
=]
(]
=
o
o
=
ai
=

Obr. 23: Use Case Diagram pro role
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6.2 Navrh databaze

Pro uchovani dat byla vytvofena databaze, kterd obsahuje nasledujici tabulky:

vyucuje.

Ttidy — Tabulka reprezentujici tfidu obsahuje Cislo a pismeno pro oznaceni tiidy.
Ucitelé — Tabulka obsahuje informace u uciteli véetné¢ prihlasovacich tidajt a roli.
Z4ci — Podobné jako tabulka U¢itelé namisto emailu obsahuje piihlasovaci zkratku.
Predméty — Reprezentuje dany predmét je vazan na tiidu a ucitele, ktery predmét

e Znamky — V tabulce jsou uchovany znamky zakt. Tabulka je vdzana na predmét

a na zaka.
e Absence — Tabulka obsahuje absence Zaka.

predmétu. Je tedy vazana jak na predmét, tak na tiidu.
Adresy — Obsahuje adresy zaku a uciteld.
Procvicovani — Obsahuje ndzev a popis procvi¢ovani.
Otazky — Véazany na procvi¢ovani.

Vysledky — Vysledky zaka, které ziskali z procvicovani.

Aktuality — Tabulka obsahuje aktuality obecné nebo ty, které patii jednotlivému

Fragment datového modelu je zobrazen na Obr. 24 cely model je pak v piiloze A

TRIDY
P * ID_TRIDY NUMBER (3)
UCITELE * CISLO_TRIDY NUMBER (1)
NUMEBER (3) * PISMENO_TRIDY VARCHAR2 (1)
VARCHAR2 (50) 4 H F * UCITELE_ID_UCITELE  NUMBER (3)
VARCHARZ (50) @ TRIDY_PK (ID_TRIDY)
VARSI I3 TRIDY_UCITELE_FK (UCITELE_ID_UCITELE
VARCHARZ (200) =3 Y_ _FK( _ID_| )
NUMBER (3) & TRIDY__IDX (UCITELE_ID_UCITELE)
UCITELE)
Vi
STUDENTI
ABER (10) P " ID_STUDENTA NUMBER (10) PREDMETY
- VARCHAR2 (5
ICHAR2 (50) S MENG St P * ID_PREDMETU NUMBI
\CHAR2 (30) " PRIMENI vl,l:R':H.f\Ri ';*'O;' Wr GaRg
icHAR2 (5) I :2:!'_':) “"'z":"‘gj ';136 : F * TRIDY_ID_TRIDY NUMBI
VARCHARZ (2
1BER (3) b F " UCITELE_ID_UCITELE  NUMBI
* ROLE NUMBER (1)
F " TRIDY_ID_TRIDY NUMBER (3) & PREDMETY_PK(ID_PREDMETU)
Z_ID_UCITELE) F * ADRESY_ID_ADRESY1  NUMBER (10) ©% PREDMETY_TRIDY_FK (TRIDY_ID,
Z» STUDENTI_PK (ID_STUDENTA) % PREDMETY_UCITELE_FK (UCITEL
»“8 STUDENTI_TRIDY_FK (TRIDY_ID_TRIDY)
©3 STUDENTI_ADRESY_FKv2 (ADRESY_ID_ADRESY1)
& STUDENTI__IDX ()

% .

Obr. 24: Logicky model databaze
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Spousté

Pro zmény, at’ jiz upravu ¢i smazani jednotlivé polozky, jsou vytvoreny spousté. Pokud dojde

ke smazani ¢i upraveni, spoust’ zajisti uloZeni entity do dan¢ tabulky. Ptiklad spousté:

CREATE TRIGGER trig_znamka_delete
AFTER DELETE ON ZNAMKY FOR EACH ROW
BEGIN
INSERT INTO znamky_del
(id_znamky,znamka,popis_znamky,datum)
VALUES
(OLD.id_znamky,OLD.znamka,OLD.popis_znamky,OLD.datum);
END

6.3 Navrh rozloZeni stranky
Stranka se sklada znavigacniho menu, které bylo umisténo na zahlavi stranky. Menu

obsahuje nasledujici polozky:

Admin. sekce

Predméty

Tridy

Moje predméty

Muj ucet

Odhléseni

Rozlozeni stranky je zobrazeno na Obr. 25 Webova stranka

Moje trida 5A

Seznam Seznam
zaka predmétu

Solomon Matematika
Delgado Cesky jazyk
Maggie Munoz Viastivéda
Zachery Sexton Anglicky jazyk
Evelyn Lindsey Hudebni Viychova
Karina Frye Télesna vychova
Orli Bell Pracovni €innosti
Jameson Clark Pfirodovéda
Kenneth Long

Thomas

Franklin

Janna Mckinney

Malachi Pena

Ina Brennan

Amos Merritt

Obr. 25 Webova stranka
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6.4 Administratorska sekce

Administratorska sekce slouzi pro vytvoreni zaku, ucitell, tfid a predméti. Prostfednictvim
sekce je také mozné spravovat jednotliva hesla. Ovéfeni opravnéni se provadi v presenteru,
Ktery spravuje administratorskou sekci. V presenteru v metod¢ startup (tedy v metodé ktera
se vola jako prvni) se ovéfi, zdali je uzivatel dané role. Pokud nema, piesméruje se
na domovskou stranku, kde uzivateli oznami, Ze nemd dostatecnd opravnéni, piipadné
na piihlasovaci stranku, pokud uZzivatel neni ptihlasen. Funkce je znazornéna Obr. 26.

protected function startup/()

{
parent::startup();

if(!Sthis->getUser () ->isLoggedIn())

{
Sthis->flashMessage ( Mmessage. 'Nejste prihlasen');
Sthis—>redirect( codel 'Sign:in');

if(!Sthis->getUser ()->isInRole( role: 1))
{

Sthis->flashMessage ( message: 'Nemate administratorska opravnéni'):;
Sthis->redirect ( code: 'Homepage:default') ;

Obr. 26: Ovéfeni opravnéni pro ptistup do admin. sekce
6.4.1 Sprava trid
Sprava tiid slouzi pro vytvoteni ¢i odebrani tfidy. Pfi vytvofeni je také nutné vybrat ucitele

pro danou tiidu. Sprava tfid je znazornéna na Obr. 27.

Sprava ftrid

Tridy Pridat tridu Odebrat tfidu

Ta1816 Roénik: 6 Trida: | 1A v
2A 282D

3A3B3C LR

5A 5B 5C Tridni Marvin Gibson v

6A 6B
TATB7C
8A 8B 8C 8D
9A 9B 9C 9F

ugitel:

Obr. 27: Sprava tiid
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6.4.2 Sprava uciteli
Sprava uclitelli umoznuje administratorovi pridat, odebrat ¢i upravit ucitele. Nastavit uciteli

predméty a zménit jeho heslo. Sprava uéiteld je znazornéna na Obr. 28.

Sprava ucitell

Ucitele
Beck Barton Benedict Crosby Brian Powell Cecilia Soto Ciara Roy
Colin Wilcox Connor Prince dan Vrba Dan Cizek Darryl Caldwel
David Dominic Wiggins Evelyn Ramos Filip Dvorak Grant Delgado
Hadassah Gonzales Ignacia Bray Igor Hnizdo Jan Novak Jesse Shelton
Judah Edwards Kyle Bonner Kylynn Roman Lee Fulton Magee Dalton
Mamy Oneal Martin Mejia Marvin Gibson Olga Cortez Orson Moon
Rafael Banks Sonya Douglas Tate Kidd Wang Roman Wyatt Merritt
Zeph Wilder

Pridat uCitele  Odebrat uCitele = Nastavit uiteli predméty =~ Upravit uitele ~ Zménit heslo

Nastavit uCiteli predméty

Ucitel: David v
Bude Matematika 1 A v
ucit:

Obr. 28: Sprava ucitela

6.4.3 Sprava zaki
Sprava zakl slouzi podobné jako sprava ucitelll pro pfidani, odebrani ¢i Upravu zakl. Sprava

zaki je znazornéna na Obr. 29: Sprava zaku

6.4.4 Sprava predméti
Sprava predmétu slouzi pro ptfidani ¢i odebrani predmétu. Sprava predmétii je zobrazena

na Obr. 30.

6.5 UCcitelska sekce
Ucitelskd sekce predstavuje nejvyuzivangjsi sekci ve webové aplikaci. Ucitel zde nalezne

predméty, které uci, ptipadné pokud je tfidni tak i svou tfidu.

6.5.1 Moje Predméty
Po pristup do této sekce se uciteli zobrazi seznam predmétii, které uci. Po vybrani pfedmétu
se zobrazi stranka se seznamem zaku vcetné s jejich znamky. Ucitel zde ma mozZnost piidat

znamku. Pro zjednoduseni pfidavani vice znamek ze stejné latky zde bylo umisténo pole
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s titulkem popis vSem. Po vyplnéni tohoto pole se vyplni popisky u vSech jednotlivych zakt
apo pfidani znamky (odeslani formulédfe) je tento popis zachovan. Pfiddvani znamek
je zobrazeno na Obr. 31. Po ptidani se zobrazi zprava, ktera informuje ucitele o Gispésném
ptidani znamky. Pokud by chtél ucitel zjistit informace o znamce piipadné tuto znamku
upravit ¢i odstranit provede tak kliknutim na zndmku, nacez se mu otevie dialogové okno

s informacemi a moznostmi Upravy. Dialogové okno znamky je zobrazeno na

Obr. 32.

Sprava zaku

Pridat Zaka Zmeénit heslo zakovi
Jméno: = VioZie jméno Vybér zaka: Acevedo Dale
pFijmeni: ViozZie prijmeni Nové heslo: Zadejte nové heslo
Email: VioZte email Zmé

Heslo: Viozte heslo pro prvni

Upravit Zaka

Pfidat 1A Vybér zaka: Acevedo Dale
do

tridy: =0
Adresa

Mésto: VioZte mésto

Ulice: VioZte ulici

Odebrat Zaka

Trida: Acevedo Dale

Odstranit Zaka

Obr. 29: Sprava zaka
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Sprava predmétu
Pridat predmét
Nazev: VioZte nazev predmétu

Bude ugit: Marvin Gibson

Trida pro predmét: ’ 1A

Pridat predmét

Odebrat pfedmét

Predmét: Matematika 1 A

Odebrat predmét

Obr. 30: Sprava predméti

+— Zpét na moje predméty

Matematika 1A

Ugitel: Cizek Dan

Pridat aktualitu

Popis viem:

Matematika test

Studenti Znamky Vybeér znamky - popis znamky - datum

Adamec Lukas DE1455T1E2 Matematika test 04112018 | |+
N
Barlos Adam 2533223224 - Matematika test 04112018 |+

2

3

4 Matematika test 04/11/2018 +
:

Brezina Patrik 44143214231

Obr. 31: Pfidavani znamek
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Znamka:

Znamka: 2
Popis: Matematika test

Datum: 11. 04. 2018

Upravit znamku Odstranit znamku

Obr. 32: Dialogové okno znamky
Sekce moje predméty také umoziuje pfidat procvicovani do aplikace pro studenty, ¢i ptidat
aktualitu. Pokud ucitel chce piidat procvicovani tak vybere pocet otazek (minimum je 5)

a do dynamicky vygenerovanych poli doplni otazka a spravnou odpovéd. Pridani

procviovani je zobrazeno na Obr. 33.

Nazev: Otazka Spravna Odpovéd
Procviovani barev Black Cema
Popis: Yellow Zluta
Vyberte esky nazev t Red Eerveri
Pink RU ‘
£
Pocet otazek: 7 Y

Obr. 33: Ptidani procvicovani

6.5.2 Moje trida
Jak jiz bylo zminéno, zalozka moje tfida je pro ucitele, jez jsou uciteli tfidnimi. Tato sekce

obsahuje seznam zakili s moznosti zobrazit detail zdka a také obsahuje seznam predméti.
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Sekce moje tfida také umoziuje pridavat zakim absence. Pfidani absence probihd tak,
7e Se U Vybraného zaka vybere datum od kdy chybél a datum do kdy chybél véetné poctu

hodin které zameskal. Stejné jako v ptedchozi sekei je mozno ptidat aktualitu.

6.6 Zakova sekce
74k ma moznost piihlasit se do webové aplikace, pfi¢emz ma piistup k datu stejny jako

v mobilni aplikaci. Ukéazka zakovy sekce je na Obr. 34.

Zak

Jméno: Adam Bartos
Email: zak@zak.cz
Trida: 1A

TFidni ucitel: Dan Cizek

Pfedméty a znamky zaka:
Matematika 21332232244

Cesky jazyk 231231

Absence Zaka:
Datum: Pocet hodin:
19.03.2018 - 21.03.2018 20
26.03.2018 - 28.03.2018 4

08.04.2018 - 30.04.2018 60

Aktuality

Pisemka

Pisemka - zlomky
15.03.2018

Ukol
Vypracujte cviceni 4 strana 48
14.03.2018

Upozorneni
Dones 50 k¢ na divadlo
11. 04. 2018

Obr. 34: Zakova sekce

6.7 Odesilani dat mobilnim aplikacim
Odesilani dat probihd pomoci metod, na které se aplikace odkazuji. Typicky dana metoda
piijme od uzivatele identifikator, pomoci kterého se rozhodne, jaka data mobilni aplikace
odeslat. Naptiklad pro odeslani znamek zéka slouzi metoda getZnamkyData(). Pribéh metody
vypadé nasledovné:

1. Provede se nacteni zadosti metodou getHttpRequest ().

2. Z 7adosti se zjisti parametr id (id zéka) metodou getPost ().

3. Zjistény parametr id se pouzije na dotaz pro databazi, ktery vybere v§echny znamky,
které nalezi danému Zaku.
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4. Ziska se objekt typu Selection ze kterého se pomoci cyklu ziskaji objekty typu
ActiveRow.

5. Objekt ActiveRow pak ptedstavuje fadek tabulky tedy jednu znamku.

6. Znamky se ulozi do pole a odeslou se jako odpovéd typu JSON za pomoci metody
sendJSON ().

Metoda handleGetznamkydata() je znazornéna na Obr. 35

public function handleGetznamkydata ()

{
ShttpRequest = $this->getHttpRequest ()’

$id_studenta ShttpRequest->getPost ( key: 'id zaka');

$id posledni znamky = ShttpRequest->getPost ( key: 'id znamky'):;

Sznamky = $this->database->table( table! 'znamky')
—>where(condmon:'id_studenta', $id_studenta)
->where ( condition: 'id znamky >', $id posledni_znamky) ;

SznamkyJSONarray = array():

Sznamka = array():;

foreach (Sznamky as Srow) {
$znamka["id"] = Srow->id znamky;
Sznamka["Znamka"] = Srow->znamka;
$znamka ["Popis"] = Srow->popis znamky;
Sznamka ["Datum"] = Srow->datum->format('d.m.Y');
$znamka["id predmetu"] = Srow->id predmetu;
SznamkyJSONarray[] = S$znamka;

}

Sthis->sendJson ($znamkyJSONarray) ;

Obr. 35: metoda getznamkydata()
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ZAVER

Hlavnim cilem prace bylo vytvofit mobilni aplikaci pro zéky, kde by méli moznost sledovat
své znamky, absence a aktuality kK pfedmétu ¢i tfidé. Soucasné bylo cilem vytvorit i webovou
stranku pro ucitele, kterd by umoznovala pridavat znamky, aktuality a absence do systému.
V pribéhu byla prace doplnéna o mobilni aplikaci pro ucitele, ktera nabizi cast funkcionality

jako webova stranka.

Prakticka cast se zabyvala tvorbou jednotlivych aplikaci. Nejprve byla popsana aplikace
pro zaky, kterd zacinala navrhem aplikace a specifikaci pozadavkl. Nasledné byla popsana
implementace jednotlivych aktivit a jejich popis. Mobilni aplikace pro ucitele pievzala
znacnou c¢ast kodu od aplikace pro zéky, a to zejména grafické rozhrani. Pfidanou hodnotou
této aplikace je moznost pfidavani znamek, absence a aktualit. Webova aplikace byla
postavena na frameworku Nette. Framework Nette, diky své funkcionalité, jako je snadné

tvofeni formulait, ¢i dotazovani do databaze, praci na webové strance velmi uleh¢il.

Pro ziskavani dat ze serveru byl nejdiive vyzkouSen pfistup, Ze aplikace ihned po spusténi
zadala po serveru vSechna data, ktera méla zobrazovat. Tento pfistup mél vSak za nasledek
dlouhé nacitani, ¢imz dochazelo ke zhorSeni uzivatelské zkuSenosti s aplikaci. Tato strategie
byla zménéna tak, Ze mobilni aplikace stale uchovava data a pfi ptihlaSeni pozada server

jen o data, ktera se zménila od posledniho piihlaseni.
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PRILOHA A - DATOVY MODEL

TRIDY
P " ID_TRIDY NUMBER (3)
UCITELE " CISLO_TRIDY NUMBER
P " ID_UCITELE  NUMEER (3) * FEAIETE IR LT
* JMEND WVARCHARZ (503 " (||F " UCITELE_ID_UCITELE  WUMBER (3)
o bl T
PRIIMEN! ARZ (50) = TRIDY_PK (ID_TRIDY)
| EMAIL ) Rz (50) 2 TRIDY_UCITELE_FK (UCITELE_ID_UCITELE
" HESLO CHAR2 (200) & = _FK(l _ID_| )
ROLE NUMBER (3) % TRIDY__IDX (UGITELE_ID_UGITELE)
= UCITELE_PK (ID_UCITELE) [ *
& UCITELE__IDX O 7}(
A .
AKTUALITY
<+ ™ P " ID_AKTUALITY
NAZEV
STUDENTI
ADRESY : — S
P * ID_ABRESY NUMBER (10 P T IR NUMBER (10) " DATUM
" ULICE RCHARZ | IMENO F PREDMETY_ID_PREDMETU
" MESTO CHARZ A MEN| F TRIDY_ID_TRIDY
- psC — " LOGIN -
F * UCITELE_ID_UCITELE - WS ¥
ROLE
&= ADRESY_FK(ID_ADRESY) F " TRIDY_ID_TRIDY NUMBER (3) - ¥ -+
3 ADRESY_UCITELE_FK (UCITELE_ID_UCITELE) F " ADRESY_ID_ADRESY1  NUMBER (10) FEEBLIET
&= STUDENTI_FPK{ID_STUDENTA) F " ID_PREDMETU WUMEBER (10}
=8 STUDENTI_TRIDY_FK (TRIDY_ID_TRIDY) " NAZEW WARCHARZ (30)
=5 STUBDENTI_ADRESY_FKv2 (ADRESY_ID_ADRESY1 F " TRIDY_ID_TRIDY NUMBER (3)
F " UCITELE_ID_UCITELE  NUMBER (3)
% STUDENTI_IDX ()
ABSENCE Y i i= FPREDMETY_PK(ID_PREDMETL)
P " ID_ABSENCE NUMBER (10) =3 PREDMETY_TRIDY_FK (TRIDY_ID_TRID')
" DATUM_OD DATE 3 PREDMETY_UCITELE_FK (UCITELE_ID_UCITELE
DATUM_DO DATE 'y 'y
" POCET_HODIN NUMBER (3)
F " STUBENTI_ID_STUDENTA  NUMBER (10)

= ABSENCE_PK({ID_ABSENCE)

=% ABSENCE_STUDENTI_FK (STUDENTI_ID_STUDENTA) ZNAMHKY
P " ID_ZNAMKY MUMBER {10}
" ZNAMKY MUMBER (1)
" POPIS_ZNAMIY VARCHAR2 (100}
" DATUM ATE
F " STUDENTI_ID_STUDENTA  NUMBER {10)
F " PREDMETY_ID_PREDMETU MUMBER {10)

G ZNAMICY_PK (ID_ZNAMICY)

=8 ZNAMKY_STUDENTI_FK (STUDENTI_ID_STUDENTA)
=% ZNAMKY_PREDMETY_FK (PREDMETY_ID_PREDMETU)

VYSLEDKY
P " ID_VYSLEDKU NUMBER {10} 1
USPESNOST NUMBER
pocet_neuspesnych NUMEER (2] PROCWICOVANI
F " STUDENTI_ID_STUDENTA I-JUMB!ERUD;. F * ID_PROCWICOVANI LTS
F " PROCVICOVANI_ID_PROCVICOWANI  UNKNCWH L " NAZEW VARCHARZ (50)
= WWYELEDKY_PK (ID_VYSLEDKU) =T * POPIS VARCHARZ (120}
— F " PREDMETY_ID_PREDMETU  WUMBER (10}
=8 WY SLEDKY_STUDENTI_FK(STUDENTI_ID_STUDENTA)
‘-.'§ WYSLEDKY_PROGCWICOWANI_F K (PROCVICOWANI_ID_PROCWICOWANI = PROCWICOWANI_PK (ID_PROCWICOWANI)
%% PROCVICOVANI_PREDMETY_FK (PREDMETY_IB_PREDMETU)
F 3
OTAZKY
P " ID_OTAZICY WUMBER (10}
" OTAZKA VARCHAR2 (80)

* ODPOVED RCHARZ (20)
F " PROCVICOVANI_ID_PROCWICOWANI UMKNOWHN

Gm OTAZKY_PK (ID_OTAZKY)
55 OTAZKY_PROCVICOVANI_FK (PROCVICOVANI_ID_PROCVICOVANI)
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