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Anotacia

Tato diplomova praca popisuje problematiku modrotlace a v kratkosti ostatné techniky
umeleckej a uzitkovej Gpravy textilii. Pri technike modrotlace sa vzor vytvara rezervou, ktoré
sa nanasa na textiliu. Klasicky sa rezerva nanasa pomocou drevenych foriem, avSak tento
sposob je zdihavy a naroény. Pre zjednodusenie tohto procesu sa skiimali 2 spdsoby nanasania
rezervy - flexotla¢ a sietotla¢ s pouzitim roéznych druhov sit. Pre vyhodnotenie kvality
nanesenia rezervy tymito technikami, bol vytvoreny testovaci obrazec, ktory sa testoval na
piatich druhoch textilii a vyhodnoti sa vizudlne. Po zaschnuti rezervy, sa vzorky farbili vo
farbiacom roztoku a nasledne sa podrobili r6znym testom. Po zisteni hodnot L*a*b*
jednotlivych vzoriek sa vytvorila simulacia pomocou digitalnej tlaciarne. Aj vzorky vytvorené
digitdlnou tlacou sa podrobili rovnakym testom ako modrotlacové vzorky a zistené vysledky

sa vyhodnotili a navzajom porovnali. Po vykonani testov sa hodnotila farbostalost’ vzoriek.

KTIiacoveé slova: modrotlac, flexotlac, sietotlac, simulacia digitdlnou tlacou

Annotation

This diploma thesis describes the issue of blueprint and, in short, other techniques of artistic
modification of textiles. In the blueprint technique, the pattern is created with a reserve that is
applied to the fabric. Classically, the reserve is applied using wooden forms, but this method
is hard. To simplify this process, two ways of applying the reserve - flexo printing and screen
printing with different types of screens were examined. To assess the quality of application of
the reserve by these techniques, a test pattern was made which was tested on five types of
fabrics and evaluated visually. Once the reserve has dried, the samples are stained in the
coloring solution and subsequently subjected to various tests. Then the simulation was created
using a digital printer. Samples made by digital printing were subjected to the same test as the
blueprint samples and the results were evaluated and compared to each other. After

performing the tests, the color stability of the samples was evaluated.

Key words: blueprint, flexo printing, screen printing, digital printing simulation
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Uvod

Modrotla¢ je starobyld technika farbenia textilii. Na farbenie sa pouzivaji prirodné textilie

z materialov ako bavlna, I'an, konope.

Technika modrotlade spo¢iva v naneseni rezervy - papu na textiliu drevenymi formami.
Po zaschnuti papu sa potlacend textilia farbi vo velkych néadrziach s roztokom indiga.
Farbenie sa opakuje niekolkokrat, podl'a pozadovaného vysledného odtiena. Po kazdom
farbeni, musi farbivo oxidovat’ na vzduchu po dobu minimalne 5-tich minat. Po ukonceni
procesu farbenia sa textilia perie v tzv. ,kyslej vode”, Co je slaby roztok kyseliny sirovej,
aby sa odstranila rezerva. Nasleduje pranie v Cistej vode, aby sa vymylo nezreagované indigo

a chemikalie pouzite pri farbeni. Nasledne sa textilia zehli alebo mangl'uje.

V nasledujucich kapitolach je popisany postup nandsania rezervy, farbenia, materialy
a pomocky potrebné k farbeniu. PopiSu a vyhodnotia sa testy, ktorym sa vzorky podrobili.
Priblizi sa spdsob simulacie modrotlace na digitdlnom tlacovom stroji. VSetky vzorky
sa podrobili testom za ucelom zistenia stalosti farby. Tymito testami st z prania pri r6znych
teplotach, odierania, stalosti na svetle, odolnosti voci vysokej teplote pri Zehleni taktiez
sa skimal vplyv farbenia na hmotnost’ a hrabku textilii. Vzorky sa vyhodnocovali pomocou

roznych pristrojov popisanych nizsie.

Pri nandSani rezervy sa pouzili dve klasické tlacové techniky - sietotla¢ a flexotlac.
Pri nanaSani rezervy sietotlacou sa pouzili Styri sita s r6znou hustotou niti na centimeter.
Dolezita je taktiez hrubka sitoviny - od nej sa odvija nanos rezervy. Pri pouziti flexotlace

sa pouzil rovinny a rota¢ny sposob nandSania rezervy.

12



1. Sposoby zusPacht'ovanie textilii

Tato kapitola pojednava o sposoboch upravy textilii, ¢i uz umeleckym (farbenie, malovanie),

alebo polygrafickym (potla¢ textilu) sposobom.

1.1 Farbenie a malovanie textilu

Na farbenie prirodnymi farbivami sa pouzivaju vyhradne prirodné latky ako st bavlna, vina,
I'an konope ainé. Vzhladom na to, ze kazda latka ma iné vlastnosti aj vysledny farebny
odtien sa lisi. [1] Pred farbenim je potrebné latku vyprat’ a zbavit’ necistot. Existuje velké
mnozstvo prirodnych farbiv, ktoré s pridavkom moridiel, alebo aj bez nich, dokazu zafarbit’
textilie na urCity odtienl. Farbenie sa najCastejSie robi vo vodnych roztokoch s pridanim
vhodnych latok. Pre vytvorenie vzorov a ornamentov sa moze latka pred farbenim zviazat

alebo zosit’ do r6znych tvarov, ¢im sa ¢iastocne zabrani farbeniu.
Malovanie na textil

Okrem klasického farbenia je mozné mal'ovat’ priamo na textil. Pri tomto spdsobe mal'ovania
sa pouzivaju Specidlne farby urcené sa textil. Farba sa na textil nandSa najCastejSie rucne

pomocou roznych Stetcov.
Modrotlac

Farbenie textilii prirodnymi farbivami, medzi ktoré patri aj indigo, siaha do obdobia
pred nasim letopoctom do oblasti Indie [2,3], zktorej sa postupne rozsirila do sveta.
V polovici 17. storo¢ia sa modrotla¢ dostala z vychodu do Eurdpy. V 18. a 19. storoci bola
taito technika velmi rozSirena v Eurdpe. [4] Takto zhotovené latky sa stali velmi
populérne hlavne vo Francuzku a Anglicku. Pri potlaci textilii sa ako spojiva pouzivali oleje,
vdaka ktorym sa potlacena latka nemohla prat. Nafarbené textilie pustali farbu a preto
sa pouzivali hlavne na bytovy textil. [2,3] Predtym ako sa na naSe uzemie dostalo farbenie

indigom, farbenie na modro sa robilo pomocou borytu. [5]

Najstar§i zachovany kusok modrotlace na Slovensku pochadza zroku 1783 z Kremnice
a zroku 1784 z Dobsinej. NajstarSia zmienka o tejto technike pochadza z roku 1798 v knihe
farbiarov z Levoce. Najvacsi rozmach modrotlace nastal v 19. storoci [6], kedy na Slovensku

posobilo cca 54 modrotlacovych dielni vo vSetkych viacsich mestach. [3] Po rozvoji
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manufaktirnej vyroby boli modrotlaciari nuteny stiahnut’ sa na vidiek, kde sa modrotla¢
dostala do l'udovych odevov. Na konci 19. storo€ia vznikali na Slovensku rdzne krajové
Specifikdcie modrotlacovych vzorov, ¢i intenzity zafarbenia. [7] Pradve modrotlaciari
na Slovensku a v oblasti Moravy, boli zndmy pre rozmanitost ponukanych vzorov. [8]
S dal§im rozvojom manufaktirnej vyroby textilii neboli niektoré modrotlacové dielne
schopne konkurencie atak ukoncili svoju vyrobu. V 50-tych rokoch 20. storoia bolo
na Slovensku 21 modrotlacovych dielni. [6] Ich pocet postupne klesal s nastupom
komunistického rezimu a nariadenim zédkazu remeselnych zivnosti [6]. V roku 1945 sa zacalo
modrotlatou zaoberat’ Ustredie Pudovej umeleckej vyroby v Bratislave (v CR v Uhorskom
Hradisti). Vroku 1948 bolo zalozené druzstvo Kroj acast dielni sa transformovala
na druzstevna vyrobu. V tej dobe pre toto druzstvo pracovalo priblizne sedem dielni. V roku
1963 druzstvo zaniklo. Aj napriek snahe ULUV sa nepodarilo znova obnovit' popularitu
modrotlade a s postupnym zanikom dielni mizla aj modrotlac. Dnes nie je na Slovensku
ziadna dielna s dlhodobou tradiciou. Posledna zanikla v roku 2010, avSak objavuja sa pokusy

0 obnovenie modrotlace.

V Ceskej republike bol rozvoj modrotlade rovnaky ako na Slovensku. V sucasnej dobe su

na izemi Ceskej republiky dve funkéné dielne. [9]

Dalsie modrotladové dielne, ktoré vyrabajii modrotla¢ klasickym spdsobom sa nachadzaji

napriklad v Nemecku (9 funkénych dielni [4]), Mad’arsku a Raktsku [10].
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1.2 Potlacéanie textilii

Dlh¢ roky sa na farbenie textilii pouZzivali farbiva ziskané zrastlin, alebo zo Zivoc¢ichov.
Ked sa v 19. storoc¢i zacali vyrabat’ syntetické farbiva, nahradili dovtedy pouzivané prirodné
farbivd. Rozvojom polygrafie sa zdokonalovala atym aj potlac textilii, ¢i uz hotovych
produktov, alebo metraZe. Vo vSeobecnosti sa tla¢ na textil deli na priamu a nepriamu.
Pri priame;j tlaci, sa farebny motiv nanaSa priamo na kone¢ny produkt, zatial’ ¢o pri nepriamej
technike, ta motiv nanesie na prenasacie médium (papier, félia) a nasledne pomocou teploty
atlaku na textil. Tymto spdsobom sa da potlacit hotovy produkt, ¢o pri modrotlaci

nie je mozné.

Medzi priamu tla¢ na textil sa radi siet’'otlac a digitalna tlac. Pri technike siet'otlace sa cez sito
s motivom pretlaCaji Specidlne upravené farby pre potlac textilu. Sietotlatou je mozné
potlacat’ Siroku Skalu povrchov a vyhodou je moznost’ nanesenia roznej hrubky farebnej
vrstvy. V zavislosti na pouzitej farbe a materialy je potrebné farbu zafixovat’ ¢i uz teplom,
alebo aj tlakom. Druhym sposobom priamej tlace je pouzitie digitalnej tlace. Vyhodou
tejto techniky je rychlost, pomerne kratky cas pripravy atlaeny motiv nemd ziadne
obmedzenia. Digitdlna tla¢ je naroc¢nejSia na starostlivost amda nizSiu trvanlivost
ako sietotla¢. Podobne ako aj uinych technik aj pri digitalnej tlaci zalezi na potlaCanom
materidly, ktory sa v najviacSej miere podiela na kvalite. Po tlaci je nutné farby tepelne
fixovat' [11], ¢im sa zabezpe¢i vysSia odolnost’ a jasnost farieb. Kedze ani pri jednom
sposobe sa na textil nelisuje potlacend folia, takto zhotovend tla¢ je midkka a prijemna

na dotyk.

Medzi nepriame techniky sa radi sublima¢na a transferova tlac. Pri sublimacénej tlaci
sa na Specidlny papier v sublimacnej tlaciarni nandsa atrament. Nasledne posobenim tepla
a tlaku v termotransférovom lise dochddza k potlaci textilu. Sublimacna tla¢ je vhodna
len na textilie zlozené z 100% PES. Vyhodou je vysSia odolnost, lebo tlaceny motiv
je zapusteny vo vlaknach. [12] Transferova tla¢ pouziva prenosové médium v podobe papiera
alebo folie na prenos farby. Farba sa na prenosové médium modze nanasat’ pomocou
sietotlace. Pripouziti folie, technika Flex [12] sa vzor vyreze do tenkej farebnej folie
a za pomoci teploty a tlaku sa prenesie na potlaceny textil. Pri pouziti techniky Flock [12]
sa vzor vyrezava do hrubsej folie, ktorad sa nalisuje na textil. Tym Ze sa na textil nalisuje folia,

potlaCany vzor je tvrdy a hruby na dotyk.
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2. Modrotlac

V zévislosti na vyslednom postupe sa modrotlac¢ deli na negativnu a pozitivnu. Pri pozitivnej
modrotlaci je vysledny vzor modry a pozadie biele. Tento spdsob je malo pouzivany a svojim
technologickym postupom neodpovedad klasickej modrotlaci. Pri druhom spdsobe, teda
pri negativnej modrotlaci sa na textiliu nandsa rezerva a po jej zaschnuti sa celd textilia farbi
vo farbiacom roztoku. Vysledny vzor je biely a pozadie modré. Toto je klasicky a najcastejsi

spoOsob farbenia.

2.1 Materialy a pomocky pouzivané pri vyrobe

Na vyrobu modrotlace je potrebna celd rada réznych pomoécok a materidlov od zakladnych
ako su Stetce, noznice, ceruzky, az po tie nezbytné ako su platno, formy, rezerva ¢i farbiaci

roztok. V nasledujucich kapitolach sa tieto materidly a pomdcky popiSu podrobnejsie.

2.1.1 Platno

Na farbenie modrotlacou sa pouzivaja vyhradne prirodné tkaniny, hlavne 'anové, konopné
alebo bavlnené. V 18. a 19. storo¢i, kedy sa modrotla¢ na naSom tzemi eSte len zacCinala,
pouzivali sa hlavne lanové akonopné platna. Modrotlacové dielne sa sustredili hlavne
v oblastiach, kde sa vyrabali platna. Niektori farbiari si vyrabali vlastné platna z Girody, ktora
sa im podarilo dopestovat’ alebo ho kupovali od tkacov v okoli. V obdobi 18. a 19. storocia
bolo tkacstvo a vyroba modrotlacového platna vel'mi rozsirend a ked’Ze spotreba bola mensia
ako vyroba zacalo sa s platnom obchodovat’ a vyvazalo sa za hranice, napriklad do Mad’arska,
Nemecka alebo Pol'ska. V 19. storoc¢i bola na izemi Slovenska vyroba platna po pol'ovnictve
najrozsirenejSim sposobom zamestnania obyvatelov. [2] Koncom 19. storocia zalozenim
tovarne na spracovanie 'anu zacala upadat’ doméca vyroba platna. [2] Nasledne zacali vznikat’
textilné fabriky, ktoré prevzali modrotlacové motivy a vyrabany textil bol cenovo dostupne;jsi
ako origindlna modrotla¢. Zaciatkom 20. storocia boli modrotlatové dielne predovSetkym
na vidieku, kde bol stidle zdujem o tradicni modrotlac. V dneSnej dobe sa pri vyrobe

modrotlace uprednostituju skor bavinené platna ako 'anové ¢i konopné.
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Vlakna sa delia podl'a povodu na zivoc¢iSne (vlna, kasmir, hodvab,...), minerdlne (azbest)
a rastlinné (konope, bavlna, I'an, sisal,...). [13] Na modrotla¢ a farbenie prirodnymi farbivami
sa pouzivaju textilie z prirodnych vldkien, pre ich dobri savost, stilost a chemicku ci

fyzikéalnu odolnost.
Bavina

Vldkna bavlny sa ziskavajl z rastliny bavlnika, Glossypium [13]. Tieto textilie sa vyznacuju
vysokou odolnostou, jemnostou asavostou. [13] Pre zlepSenie niektorych vlastnosti
savlakna bavlny miesSaji sumelymi vlaknami. Napriklad zmesové textilie z baviny
a polyestru st odolnejSie pri prani a zehleni a zmes baviny a elastanu dava textilii elastické

vlastnosti a schopnost’ vratit’ sa do pdvodného stavu. [13]
Lan

LCanové vldkna st najstarSie pouzivané rastlinné vldkna na svete. Vyznacuju sa hodvabnym

leskom, odolnost'ou a chladnost'ou textilie. [13]

Kedysi sa platno pred potlacanim rezervou eSte upravovalo. Ako prvé sa platno vyvaralo
v horucej vode (pravdepodobne kvoli tomu, aby pri farbeni nedochadzalo k zrazeniu platna
aplatno sa tak zbavilo necistot), nasledne sa pralo v zriedenom roztoku kyseliny sirovej
a v Cistej vode. [2] Potom sa Skrobilo, aby bolo pevné a rovné. Vdaka tomu sa rezerva dobre

nanaSala. Dnes sa proces pripravy platna skratil, pred potlacenim sa len naskrobi.

2.1.2 Formy

NajidedlnejSie drevo pre vyrobu foriem je hruSkové, pretoze ma potrebné vlastnosti, ako
su hustota vlakien, amorfnost, pevnost’ a hizevnatost. [2] Vzhl'adom na to, Ze sa formy
vyrabaju rytim, dala by sa technika vyroby oznacit’ za drevorezbu (obr. 1). Takto zhotovované
formy majui najcastejSie rozmer 20 % 23 cm [2], avSak rozmer formy zalezi na tvare a vel'kosti
vzoru. Na potla€anie lemov sa pouzivali borduary, ktoré boli uzke a dlhé. V podstate sa jedna
otla¢ zvysky, kedze sa rezerva nanaSa zreliéfnej formy z vyvySenych miest, preto
je potrebné, aby tlacova plocha formy bola dokonale rovna, aby bol prenos rezervy
rovnomerny a vzor sa dobre prendsal. Hrubka dosky, do ktorej sa vyrezdva vzor ma priblizne
20-30 mm a vyska reliéfu sa pohybuje v rozmedzi 4-8 mm. [2] Vyrezany reliéf musi byt

dostato¢ne vysoky, pretoze hustejsia rezerva by sa mohla zachytavat’ na netla¢ovych miestach
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a nasledne sa preniest’ na platno cez netlaCiace miesta. Na vyrobu foriem sa pouzivali r6zne
dlatka v zavislosti na tom, aky tvar alebo hibku bolo potrebné dosiahnut’. Na kazdej forme su
v rohoch umiestnené malé hroty (pasovacie klin¢eky), ktoré si nesmierne dolezité pre presné
nasadenie vzoru, aby nanasany vzor bol symetricky a rovnomerny. Pri viacfarebnej tlaci st

tieto hroty eSte dolezitejSie, aby farebné vzory na seba dobre nadvézovali.

Obrazok 1. Ukazka drevenej formy.

Plieskové a kovové formy

Pre vel'mi jemné vzory sa pouzivali plieskové formy (obr. 2 vlavo). Vyuzivali sa hlavne
pri napodobiiovani vzoru krajky. [2] Miesta kam sa mali klin¢eky vtict’ sa vopred navitali.
Ak forma obsahovala viésie plné plochy, tak sa vopred vyrezali a nasledne sa vzor doplnal
klincekmi a plieSskami, ¢im vznikali kombinované dreveno-kovové formy (obr. 2 v strede).
Niektori vzorkari, ktorym sa nechcelo vyrezavat plné plochy, vyplnili priestor medzi
plieskami smolnatou masou (obr. 2 vpravo). [2] Takto zhotovend forma sa nasledne zbrusila
do roviny avyhladila. [2] Potom sa forma napustila Selakom, aby bola chranena
a zakonzervovana. Vyhodou mosadznych foriem bolo to, Ze boli pevnejSie, vydrzali ovela

dlhSie a hodili sa aj do perrotiny, pretoZe vydrZali silnejsi tlak. [2]
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Obrazok 2. Ukazka kovovej (vl'avo), kombinovanej formy(v strede), a kovovej formy (vpravo), ktora ma plochy
medzi plieSkami vyplnené smolnou hmotou.

Niektoré formy si vyrezéavali farbiari sami. Vedeli tak lepSie pokryt poziadavky T'udu.
Na vyrobu foriem pouzivali r6zne druhy dreva a preto sa objavuju aj formy z orechového,
slivkového, javorového, bukového a ceresiového. [2] Formy, ktoré boli vyrdbané
profesionalnymi vzorkarmi boli oznaené znakom vyrobcu. Forma sa skladala z dvoch
az troch vrstiev priecne poskladanych kusov dreva, aby sa predislo zvineniu. Na zadnej strane
boli vyrezané uchyty pre lepSie drzanie formy. Formy, ktoré boli vyrobené farbiarmi boli
vacsinou z jedného neglejeného kusu dreva. Kazdd forma, ktord bola vyrobena vzorkdrom

mala svoje oznacenie.

2.1.3 Rezerva

Rezerva je cCasto oznacovand aj ako pap alebo krycia vrstva. Tato ldka ma podobu
Sedo-modrej kasovitej hmoty (obr. 3), ktord mé za lohu zakryt’ ur€ité miesta na textilii, ¢im
po farbeni vzniké vzor. Najcastejsie vo farbe textilie. Rezerva je zmes chemickych latok, ako
napriklad kaolin, arabska guma, octan olovnaty, dusi¢nan olovnaty, siran mednaty - tieto
latky st hlavnymi zlozkami rezervy. [2] Kaolin je podobny Skrobu a ma za ulohu rezervu
zahustit' a zabezpecit, aby sa rezerva neodlupovala a nestierala. [2] Arabskd guma sluzi

ako spojivo a pevne spdja rezervu s platnom. [2] Rezerva taktiez obsahuje rozne moridla - ako
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napriklad kamenec - pre trvalé spojenie farby s vlaknami platna a chemikalie (kyselina sirova,
vosk alebo 1oj), ktoré absorbuju farbivo, aby sa nedostalo k platnu. [2] Cim je rezerva
hustejsia, tym je to lepsie, pretoze vysledny vzor bude vyraznejsi a bel§i. Kazdy farbiar mal
vlastny recept na rezervu, ktora obsahovala hlavné zlozky a d’alSie chemické latky, ktoré
upravovali vlastnosti rezervy. ZloZzenie rezervy sa dedilo abolo vyrobnym tajomstvom

kazdého farbiara.

Obrazok 3. Roztok rezervy v Petrino miske.

Na nanaSanie rezervy sa pouzivaju drevené formy, ktoré su popisané v predchadzajuce;j
kapitole K naneseniu rezervy na formu sa pouZiva nadoba s ndzvom ,_SaSia*. Tato nadoba
ma rozmery 50%50 cm, skladad sa z troch nadob, ktoré¢ do seba navzijom zapadaji. Spodna
nadoba, ktord je zaroven aj najvicSia, ma na dne Skrobovu hmotu, a zarucuje pruznost’ pri
pritla¢ani formy. Strednd nddoba ma dno napustené fermezou a jej funkciou je izolovat’ prva
a tretiu naddobu. V poslednej tretej nddobe je na dne napnuté platno, na ktorom je v jemne;j
vrstve nanesend rezerva, ¢im sa zarucuje rovnomerné nanesenie. Tlaciar musel pred kazdym
tla¢enim naniest’ na formu kryciu vrstvu tym, ze pritlacil formu na dno nadoby potiahnutej
platnom s rezervou. Nasledne sa z formy rezerva prendsa na platno, ktoré je rozprestreté

na vel’kom stole, s rozmermi 1 x 5 m. [2, 3]

V miestach, kde bol dopyt po modrotlaci velky a nestacila ru¢nad vyroba, sa vyvinula tla¢
tzv. ,,perrotinou’. [2] Tento spdsob nanasania rezervy bol rychlejsi, avSak uberal modrotlaci
prave to, ¢o bolo na nej vynimocné. Pri pouziti perrotiny bolo mozné pouzivat’ len vybijané
formy s drobnymi vzormi vyhotovenymi z drétikov a plieSkov. Formy boli vyrabané
s rozmermi 80 x 15 cm [3] a boli Casto zhotovované v zahrani¢i. Vyhodou strojovej potlace
platna bola rychlost, vyroba v neobmedzenom mnozZstve a minimalizovanie nepresnosti

vplyvom nerovnomerného nanesenia rezervy. Nevyhodou bolo to, Ze nebolo mozné potlacat
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kusovy tovar ako obrusy, povle€enia, plachty. Potla¢at’ bolo mozné len dlhu metraz a priprava

na tlag bola pomerne zdihava.

Rezerva ma zasadité pH. Farbiaci roztok obsahuje siran Zeleznaty, vdaka ktorému ma tiez
zasadité pH, takze rezerva dostatocne drzi na platne a neodplavuje sa. Pri vypierani v kyseline

sirovej sa pH meni na kysl¢, ¢im dochadza k odstraneniu rezervy z platna.

2.1.4 Indigo

Indigo je prirodné farbivo, ktoré sa ziskava z rastlin rodu Indigofera. NajznamejSia rastlina
s najvacsim mnozstvom farbiva sa nazyva Indigofera tinctoria (obr. 4) [8]. Tato rastlina
mavysku 1-1,5m ajej domovom je India, Cina, Indonézia aseverné oblasti
Severnej Ameriky. [8] Pre ziskanie tony prirodného farbiva, bolo potrebné zozat rastliny
z viac ako jedného km?. [14] V Eurdpe sa na ziskavanie farbiva pouzival Farbovnik oby&ajny,
avSak nemal vlastnosti indiga, ako napriklad brilantny lesk. Indigo patri medzi kypovité
farbivd. Molekuly indiga na nespdjaju s vldknami, ale zachytdvaji sa na povrchu

akonerozpustny pigment.
Extrakcia indiga z rastlin Indigofera tinctoria

Indigo sa zbera v marci alebo v aprili, 90 dni po zasiati. Rastlina sa zbera tri krat do roka,
priblizne v 90 diovych intervaloch. Proces extrakcie indiga zacina hned’ po tom ako sa uroda
vlozi do velkych nadrzi naplnenych vodou. Extrakcia indiga z rastlin sa deli na Styri fazy.
Po naplneni prvej nadrZze vodou a rastlinami sa na rastliny pokladaji drevené palice, ktoré
maju za tlohu drzat’ rastliny pod vodou. Proces fermentacie (kvasenia), pri ktorom sa indican
meni na indoxyl trva celt noc. Na druhy den nastdva druhd faza a roztok modrozelenej farby
sa vypusta do nadrze o stupeini nizsie, kde nastava proces prevzdusnovania. Prevzdusiovanie
ma za Ulohu podporit’ penetraciu molekual kyslika a zrdzanie indoxylu. Pri prevzdusnovani
sa na povrchu vytvara pena, ktord sa musi pravidelne odstraniovat’. V tretej fdze sa zrazené
Castice indoxylu usddzaju na dno nadrZe, postupne sa nadrz vypusta azrazené castice
indoxylu sa z dna nadrze zberaji. Indoxyl sa zbera do velkych medenych nadob, pomocou
ktorych sa varenim zbavuje vody a nésledne sa filtruje. Vo Stvrtej faze sa filtrovany indoxyl
lisuje, aby sa odstranila prebyto¢nd voda a susi v tieni. Nasledne sa lisovany kvader reze
na mensie kocky asusi sa d’alSie tri tyzdne. Takto zhotovené indigo sa predava vo forme

lisovanych kociek alebo v podobe prasku. [10, 15]
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Postup ziskavania prirodného indiga sa mierne liSi v zéavislosti na kraji a plantazi, kde
sa indigo spracuva. AvSak spOsoby ziskavania prirodného indiga st na réznych plantdzach

vel'mi podobné.

Obrazok 4. Rastlina indigovnika farbiarskeho (Indigofera tinctoria).

Syntetické indigo

Chemicky syntetizované indigo méa rovnaké zloZenie ako prirodné. Vyroba a pouzitie
syntetického indiga je jednoduchsia ako pri pouziti prirodného. V roku 1878 sa prvy krat
podarilo v laboratornych podmienkach syntetizovat’® indigo. Indigom sa casto farbili
namornicke uniformy, pracovné odevy a hlavne dzinsy. Indigo sa tiez pouzivalo na farbenie
I'udovych odevov. V 19. av 20. storo¢i bola spotreba indiga vysSia ako dopyt a preto

sa zacalo s hromadnou syntézou indiga. [8, 14]

Indigo sa syntetizuje z 2-nitrobenzaldehydu, vody a acetonu. Chemicka reakcia je znazornena
na rovnici 1. K tomuto roztoku sa za staleho mieSania po kvapkach pridd roztok NaOH
do alkalickej reakcie, kym sa neza¢ne roztok zrédzat. Chemicka reakcia je endotermického
charakteru afarba sa meni zo zelenej na hnedld. Zrazenina sa odfiltruje a premyje
etanolom, éterom. Vysledny produkt ma podobu tmavomodrych krystalikov, alebo prasku

(obr. 5). [8,14]
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Rovnica 1. Syntéza indiga. [14]

Obrazok 5. Ukazka farbiva indiga vo forme prasku (vpravo) a vo forme drobnych guliek (vl'avo).

2.1.5 Farbiaci roztok a proces farbenia

Farbiaci roztok inak aj kypa je zmes chemickych latok a farbiva, v ktorom sa farbia
najcastejSie prirodné textilie. Kazda z modrotlacovych dielni mala vlastnu recepturu na jeho
pripravu. V minulosti sa receptira prisne strazila a predavala z farbiara na farbiara. V dnesne;j
dobe receptura uz nie je tak strazene tajomstvo ako predtym, preto je mozne dohladat
niekol’ko receptur s pomermi jednotlivych zloziek v literatare. Kazdy vysledny farbiaci roztok
bude mat’ iny odtien. Preto je spravne nemiesanie roztoku a taktiez rezervy priam alchymiou
a uspech Casto zalezi na sktisenostiach farbiara. Obecne vSak farbiaci roztok obsahuje okrem
indiga, siran Zeleznaty (zelena skalica) a hydroxid véapenaty (hasené vapno). Zelena skalica
(siran Zzeleznaty) plni funkciu moridla, oxidujucej substancie a ddva farbiacemu roztoku
zésadité pH. [2] Takto zmieSany roztok musi urcitu dobu stat, aby sa vsetky zlozky spojili.
Pripraveny farbiaci roztok je méze pouzivat zopar rokov avsak po niekolkych farbeniach je
potrebné doplnat’ jednotlivé zlozky, pretoZe sa pri farbeni vy&erpavaju. MnoZstvo dodanych
chemikalii zaviselo od farbenych produktov a skusenosti farbiara. Pridavané chemikalie sa
musia vopred zmieSat’ a az po urcitej chvili sa prilievaji k farbiacemu roztoku do farbiace;j
nadoby. Ked’ sa roztok uplne vycerpa (ak aj po doplneni zloziek farbi nedostato¢ne) musi sa

vymenit. K vy€erpaniu roztoku dochédza nie len vplyvom farbenia, ale aj vplyvom reakcie
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jednotlivych zloziek na vzduchu a medzi sebou za vzniku tzv. soli, ktoré sa usadzuji v nadrzi.
Preto je potrebné celtl nadrz vycerpat, vycistit’ a pripravit’ novy farbiaci roztok. Roztok sa
zrazi a vytvori sa zZltozelena tekutina (indigobel) [2], ktora na vzduchu zmodrie. Na povrchu
sa vytvara pena, ktoru je potrebné pred farbenim odstranit’, pretoze pri vyberani platna by sa
mohla nalepit’ na platno a zabranit' kontaktu so vzduchom, ¢im by sa zabréanilo oxidacii
a vznikali by flaky. Pravé indigo bolo dostupné vo forme hrudy, ktord sa najprv musela
rozomliet’ na jemny prasok, az nasledne sa mohlo pouzit. Pre ul'ahCenie spracovania tuhého
indiga na prasok sa zaciatkom 20. storocia kupovalo indigové cesto [3], ktoré sa pouzilo
do farbiaceho roztoku. Jeho nevyhodou bolo, ze obsahovalo menej modrilu, teda farbiacej

zlozky [2].

Na farbenie sa najCastejSie pouzivala drevena kad’a, pretoze v nej roztok najlepsie kvasil. [2]
Nédoby z inych materialov (zelezn4, medend) mohli reagovat’ s kypov a menit’ tak vysledny
odtien. Preto musel byt material naddob neutrdlny. Neskor, zaciatkom 20. storocia sa zacali
uprednostiiovat’ betonové nadoby, ktoré mali hibku 2-2.5 m. Nadoby museli byt dostatotne
hlboké, aby v nich bolo mozné farbit’ platno na Sirku a aby platno nerozvirilo usadeniny
na dne nadoby. Nad kazdou nadobou bol umiestneny raf, ktory ma tvar zeleznej obruce
s ha¢ikmi na ktoré sa upeviiovalo platno anasledne sa spuStal do nadoby s farbiacim
roztokom. Farbenie sa pocita na ponorenia - cugy [2]. Farbiar mohol poétom ponoreni
Siastoéne menit’ vysledny odtiefi. Cim viackrat bolo platno ponorené vo farbiacom roztoku,

tym bol odtieni tmavsi.

Okrem poctu ponoreni, je taktiez dolezity Cas podsobenia kyslika, teda doba oxidacie
na farbent textiliu medzi jednotlivymi farbeniami. Ak je ¢as pdsobenia vzduchu kratky,
nedochadza k dostatoénému zoxidovaniu a pri opdtovnhom ponoreni sa oxiddcia zastavi
a na platne vznikaju farebné skvrny. Taktiez je potrebné, aby sa vytiahnuté platno na seba

nelepilo, pretoze by nedochadzalo ku kontaktu vzduchu a oxidéacia by neprebiehala.
Viacfarebna tlac

Zaciatkom 19. storoCia sa chceli modrotlaciari vyrovnat' tovarenskej vyrobe, preto zacali
vyrabat’ viacfarebni modrotlac. [3] Farebny efekt docielili pomocou syntetickych farbiv,
ktoré boli pridané do rezervy a néslednou tpravou farbiaceho roztoku, preto mali v dielfiach
aj viac nadob s farbiacim roztokom. [3] Farebni modrotla¢ bolo mozné vyrabat’ so Zltymi,
zelenymi ¢i oranzovymi vzormi. [3] Ich kombinéciou sa vytvarala viacfarebna tla¢. Upravenu

farebnl rezervu bolo mozné navzdjom kombinovat. Dnes sa uz na farebni modrotlac
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nepouziva modifikovana rezerva, ale vopred nafarbené platno, ktoré sa potlaci rezervou

a zafarbi. Postup je rovnaky ako pri pouZiti bieleho platna.
Passerova tlac¢

Pri tzv. passerovej tlaci vnikd bielo svetlomodry vzor, kedy sa pomocou mosadznej formy
nanesie rezerva (vznika biely vzor) apo niekolkych zafarbeniach ausuSeni sa nanesie
drevenou formou druhd vrstva rezervy a znova sa platno farbi. Po vyprani na platne vznikaju

biele a r6zne modré vzory. [2]
Chemicka reakcia pri farbeni

Indigo je farbivo nerozpustné vo vode. Aby ho bolo mozné rozpustit’ vo vode musi prejst’
redukciou. Redukciou vroztoku sa indigo meni na leuko-indigo. Po vytiahnuti textilie
zroztoku zaCina proces oxidacie, leuko-indigo sa spaja s kyslikom aopdt meni na

nerozpustné indigo (rov. 2). [14]

0 E OH H
N . N
redukcia
oxidacia
N N
H H
(6] OH

Rovnica 2. Chemické reakcia premeny nerozpustného indiga na rozpustny

indigobel a spit’ do nerozpustnej formy.[15]
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2.1.6 Pranie, konecna tprava a starostlivost’ 0 modrotla¢

Po zafarbeni sa platno plédkalo v tzv. ostrej vode, ¢o bol slaby roztok kyseliny sirove;.
To malo za ulohu rozleptat’ a odstranit’ rezervu a prebytocné farbivo. Vplyvom kyseliny
sirovej sa pH roztoku zmeni na kyslé a ked’Ze rezerva ma zasadité pH, vymyje sa. Cim viac
sa nafarbena latka perie, tym dostava krajsi odtien. Nasledne sa platno perie v Cistej vode, aby

sa zbavilo vSetkych chemikalii a ususi sa.

Vysusené platno sa mangluje. Cim je mangel’ tazsi, tym je vysledné platno lesklejsie a vzor
vyraznejsi. Kedysi bol mangel’ pohdniany pomocnikmi, neskdr ich nahradili kone. V dne$nej

dobe je mangel elektricky.

V minulosti sa mangl'ované platna pouzivali na vyrobu sldvnostnych odevov pre ich vysoky
lesk. Vzhl'adom na to, Ze pranim by sa lesk odstranil sa tento druh oblecenia pral ¢o najmenie.

[16]

2.2 Co sa vyrabalo z modrotlate a kde je moZne e$te modrotla¢ vidiet’

Najcastejsie sa farbené platna pouzivali na vyrobu sukni a sucasti va¢sinou Zenskych krojov.
Dalej sa $ili rozne zastery, Satky, kabatiky. Najcastejsie sa modrotlaé pouzivala na Sitie
damskeho odevu, na pansky odev sa takmer vobec nepouziva. Okrem odevu sa modrotlac
pouziva aj v interiéri. Vyradbali sa r6zne obliecky, zavesy ¢i prestierania. Dnes je Skala
vyrobkov z modrotlace vel'mi velkd. Potlacend metraz sa predava koncovym zikaznikom,
ktory z nej vyrabaji mnozstvo produktov, ako napr. rézne odevy a odevné doplnky, zastery,
obrusy, obliecky, tasky, Sperky, hracky zvierat, rézne vianocné ¢i velkono¢né ozdoby.
Taktiez sa vyrabaju kalendare, avSak na ne je potrebné vytvorit’ osobitné formy. Niektoré
zakazky pracovnici v dielfiach prispdsobuju zdkaznikom, ¢im rozSiruju svoje portfolio

produktov a dokézu tak pokryt’ vac¢sinu poziadaviek zakaznikov. [16]

Dnes je mozné modrotlac vidiet’ hlavne v muzeach. Taktiez je mozné si dohodnut’ prehliadku

dielni po predchadzajicej dohode a vidiet’ tak proces farbenia.
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2.3 Potlacanie a farbenie textilie

Potlacanie rezervou

Vopred vyprané a naskrobené platno sa rozprestrie na velky stol, na ktorom sa nanaSa
rezerva. NaSkrobené platno sa lepSie farbi a potlaCa, pretoze je tuhSie anekrci sa.
Stol, na ktorom sa nandasa rezerva je potiahnuty suknom, aby bol zarueny dobry prenos
rezervy. Na formu sa nandSa rezerva z SaSie andsledne prikladd na platno. Po forme
sa poklepe pést’ami, aby sa prenieslo ¢o najviac rezervy. Pred kazdym potlacenim sa na formu
musi naniest nova vrstva rezervy. Pre zabezpeCenie pravidelne opakujuceho sa vzoru
su na forme v rohoch umiestnené pasovacie klinceky, na ktoré sa pasuje kazdy d’alsi otlacok
formy. Takéto nandSanie rezervy je Casto fyzicky ndrocné, hlavne pri pouziti vac¢sich a tazsich
foriem, alebo pri potlaani hrubSieho platna. Rezerva sa drzi len na povrchu vlédkien, nie v ich
Strukture, to znamena, ze platno je potlacené len z jednej strany a druhd strana je po farbeni
cela zafarbena. Preto je velmi dolezitd adhézia rezervy na platne. Pri naneseni vécéSieho
mnozstva moze rezerva prerazit’ na druhu stranu platna. Ked’ je celé platno potlacené, zavesi
sa na tyce anechd sa poriadne preschnut. Schnutie rezervy trva 5-10 dni, v zavislosti
na druhu a mnozstve rezervy a na type platna. Rezerva musi byt na platne dobre prichytena,
inak by sa pri farbeni mohla odplavit’ a zafarbili by sa miesta, ktoré nemaju byt zafarbené.

Ked’ je rezerva dostatocne suchd a prichytena na vlaknach, je mozné zacat’ proces farbenia.
Farbenie v roztoku indiga

Potlacené a vysuSené platno sa napne na raf, ktory sa spusti do farbiaceho roztoku. Proces
farbenia ma dve fazy. V prvej faze sa platno maca vo farbiacom roztoku po dobu asi 5 minut
(¢as farbenia zélezi na zlozeni farbiaceho roztoku a druhu farbeného platna), aby vlakna
nasali farbiaci roztok. V druhom kroku sa platno vytiahne von, kde prebieha proces oxidacie
na vzduchu. Tento proces trva 5-15 minut - zavisi na mnozstve nasiaknutého roztoku. Postup

farbenia sa niekol'ko krat opakuje v zavislosti na vyslednom odtieni.

Po zafarbeni sa platno niekol’kokrat perie vo vode a v slabom roztoku kyseliny sirovej, aby sa
vymyla rezerva, nezoxidovany farbiaci roztok a prebyto¢né chemikdlie pouzité pri procese
farbenia. Nasledne sa platno vysusi a mangl'uje. Takto spracované platno je pripravené na
dal$ie spracovanie. Niekedy sa modrotla¢ upravovala voskovanim, vdaka ¢omu textilie

ziskali estetickejsi vzhl'ad [9].
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3. Simulicia modrotlace na digitalnom stroji Textile Jet Tx2-1600

Textile Jet Tx2-1600

Tlaciarenn Textile Jet Tx2-1600 (obr. 6) je digitdlna tlaiareni, uréena na potlac textilu.
Tato tlaciaren pracuje na principe DOD. To znamend, Ze kvapky sa generuju na poziadanie,
len vtedy kedy to vyzaduje tlateny motiv. Digitadlnou tlaciariiou je mozné potlacat’ textil
osmimi farbami, klasicky CMYK + oranzova, siva, ¢ervena a modra. TlaCiaren pracuje
s reaktivnymi farbami, ktoré sa pouzivaju pri potla¢i vlny, baviny, hodvébu alebo viskozy.
Textilia sa pred tlacou musi povrchovo upravit' a natoCit’ na kota¢. Je mozné potlacat’ aj
mensie kusy textilu, ako napriklad 100 x 50 cm (menSie vSak nie). Hrubka potlacanej textilie
sa pohybuje medzi 0,1 a7 mm. Tlaciarenn disponuje 8 tlacovymi hlavami s 360 alebo 180
tryskami pre kazd farbu. Maximalnay Sirka tlace je 1 620 mm a je mozné potlacat’ textilie

priamo z kotuca. [18, 19,20]

S b

Obrazok 6. Digitalna tlaciaren Textile Jet Tx2-160. [20]

.

Priprava textilie

Pred tlacou na digitadlnom stroji sa na textiliu musi naniest impregnacny roztok, ktory ma
za Ulohu vyhladit' nerovnosti a zlepSit prijimanie tlaCovej farby. Aby bolo nanaSanie
impregnacného roztoku rovnomerné, nandsa sa na Specidlnom laboratéornom pristroji medzi
dvoma valcami s dostato¢nou rezervou impregna¢ného roztoku. Impregnacny roztok

sa nanasa v pomere 1:1. To znamena Ze sa nanasa rovnaka hmotnost’ impregnacného roztoku,
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akil ma impregnovana textilia. Po zaschnuti impregna¢ného roztoku sa textilia vyzehli, aby

sa zbavila vSetkych nerovnosti. Takto spracovana textilia je pripravena na tlac. [18].
Tlac, farby a zafixovanie tlace

Pripraveny tlacovy motiv sa posle do RIP jednotky, ktory spracuje data pre tlaciaren a zacne

tlac.

Pre potla¢ na digitdlnom stroji Textile Jet Tx2-1600 sa pouzivaji reaktivne farby. Tymito
farbivami sa potlaaca bavlna, viskoza a zmesové textilie, ktoré su stale a rovnomerné. Farbivo
obsahuje chromofor, ¢o je skupina atomov, ktoré¢ spdsobuju rozpustnost jednej alebo
viacerych reaktivnych skupin. Fixacia farbiva na textilii sa robi pomocou teploty
za pritomnosti alkalickych rozpustadiel. Farbivo sa spdja s textilnymi vlaknami vel'mi pevne,
vdaka ¢omu tla¢ vykazuje vysokl odolnost’ pri prani. Proces farbenia sa sklada z troch faz.
Prvou je potlacanie, kedy sa farby aplikuju na textiliu, v d’alSej etape sa farby musia zafixovat
pomocou pary a v poslednej tretej faze nastava pranie, kedy sa vyperie prebytocné farbivo.

[18,14]
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4. Popis testov, ktorym sa vzorky podrobili

Vsetky zhotovené vzorky sa podrobili celkom 5-tim testom. Oderu pre zistenie odolnosti
zafarbenia odieranim. Praniu na zistenie miery sprania farbenych vzoriek a miery zafarbenia
bielych vzoriek. Svetlostalosti pre zistenie odolnosti voci ziareniu. Teplostalosti, kde
sazistovala odolnost’ voci vysokym teplotach pri zehleni. Poslednym testom sa zist'ovala
zmena hmotnosti a hribky nefarbenych a farbenych vzoriek. Vzorky maju rézne rozmery
v zavislosti na tom akym skuskam sa podrobili. Na kazdy typ latky sa vytlac¢il pomocou
sietotlace, flexotlace a digitalnej tlace skaSobny obrazec ktory sa vyhodnocoval vizudlne.
Principy a postupy jednotlivych testov st popisané nizSie. Vysledky vSetkych testov

st v experimentéalnej Casti.

Test pranim

Test spociva v prani farbenych vzoriek spolu s bielymi vzorkami a sledovanim miery sprania
farbenych a miery zafarbenia bielych vzoriek. Testované vzorky o vel'kosti 10 x 4 cm sa Sitim
spoja s d’alsimi dvoma vzorkami bielej latky. Presne stanoveny druh bielej vzorky je uvedeny
v norme ISO 105-C10:2006 (E). Test sa vykonava pri teplotach, 40°C, 60°C a 90°C a celkom
sa opakuje 5 krat. Zmena farebnosti vzoriek sa hodnoti po prvom, tretom a piatom prani.
Vzorky sa testuju v pristroji Gyrowash (obr. 7), kde sa pert rychlostou 40 ota¢ok za minutu.
Tymto pristrojom je mozné prat’ naraz 20 vzoriek avSak kazdd ma osobitni nadobu, ¢im sa
navzdjom neovplyviuji Pre kazd¢ pranie sa musi pripravit mydlova voda. Mnozstvo
mydlovej vody zavisi na hmotnosti vSetkych pranych vzoriek pri danej teplote. Obecne plati
pomer 50 ml mydlovej vody na 1g vzorky. Napriklad pre 15 vzoriek o hmotnosti 34 g sa musi
pripravit’ 1,7 1 mydlovej vody. Na pripravu sa pouziva ECE Phosphate reference detergent (B)
bez optickych zjasiiovaov v pomere 5¢g na liter destilovanej vody. Pripravend mydlové voda
rozdeli do 15-tich nerezovych nadob so vzorkami, uzavrie a upevni na hriadel’ do pracky (obr.
6). Pri priprave mydlovej vody pre vyssie teploty (60°C a 90°C) sa do roztoku pridava séda

v pomere 2 g na liter. Pri teplote 40 °C sa sdda nepouziva.

Po ukoncCeni testu sa vSetky vzorky vysusia a vyhodnocuju pomocou spektrofotometru alebo

dvoch Sedych skal (obr. 8 a 10).
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Test oderu

Test oderu sa vykondva na pristroji Electronic Crockmeter M238BB, ktory je zobrazeny
na obrazku 9. Pristroj pozostava z ramena, na ktorom je valec s priemerom 16 mm, na ktorom
je pripevnend biela vzorka latky, ktord pomaly odiera farbeni vzorku po drahe dlhej 10 cm
aposobi silou 9N. Testovana vzorka je pripevnend k stoliku pod ramenom, na ktorom
je umiestneny valec s bielou vzorkou latky. Tento test sa vykonava v dvoch variantoch,
pri prvykrat saraz odiera suchou bielou vzorkou adruhy krat mokrou bielou vzorkou.
Pomocou $edej $kély (Sedo-biela) sa vyhodnocuje miera zafarbenia bielej vzorky. Seda skéla
(obr. 10) obsahuje 9 stupniov od 1 - 5 s poloviénymi medzistupiiami, kde ¢islo 5 nepredstavuje
zmenu a ¢islo 1 predstavuje Gplne zafarbenie bielej latky. Velkost’ plochy, ktorou sa vzorky
odierajui, sa stanovuje podla druhu vldkien. Pre textilie, ktorym odstdvaji vlakna (vlna,
kozuSina, koberec) sa pouziva k oderu plocha 19 x 25 mm a pre ostatné textilie (I'an, bavlna,

zmesové hladne latky) sa pouziva kruhova plocha o priemere 16 mm. [21]
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Obrazok 9. Pristroj na testovanie oderu.

Obrazok 10. Seda $kéla (edo-biela).
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Test svetlostalosti

Vzorky, upevnené na stojanoch sa po dobu 72 hodin vystavuji umelému svetlu v pristroji
Xenotest Aplha (obr. 11). Jedna hodina simulécie na tomto pristroji odpoveda 24 hodinam.
Vzorky sa vyhodnocuju vizuidlne pomocou modrej Skaly (obr. 12) alebo vizualne. Modra
Skala pozostava z 6smych pruhov vinenej latky, ktoré s farbené réoznymi modrymi farbivami,

ktoré su stanovené v norme ISO 105-B02:1994(E). [23]

Obr'zbk. 11. Xenotest Alpha, na ktorom sa simulovala

svetlostilost’ vzoriek.

Obrazok 12. Modra skala.
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Test odolnosti na teplo

Tymto testom sa skuma vplyv tepla sa farbené vzorky. Tento test sa vykondva pomocou
termotransferového lisu. Vzorky o velkosti 4x4 cm sa pri testovani vystavili 10 sekund

teplotam: 120°C, 135°C, 150°C, 165°C, 180°C.
Zmena vahy a hrubky farbenych a nefarbenych vzoriek

Vzhl'adom na to, Ze pri farbeni latka nasaje farbiaci roztok indiga, tento test skima zmenu
hrabky a vahy vzoriek pred a po farbeni. Pri merani vdhy sa 10 farbenych a nefarbenych
vzoriek s rozmermi 4 X 4 cm zvazi a spriemeruje. Hrubka pred a po farbeni sa meria na 5-tich

miestach.
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5. Experimentalna cast’

5.1 NanaSanie rezervy

Textilia bola pred nanaSanim rezervy pranim zbavend necistot. NanaSanie rezervy siet'otlacou
a flexotlacou prebiehalo v priestoroch $koly na Katedre polygrafie a fotofyziky. Vzorky sa po
zaschnuti rezervy zosili a farbili postupom popisanym vysSie v priestoroch modrotlacove;j
firmy, za pomoci pracovnikov modrotlacovej dielne v Straznici. Kvoli jednoduchsej
manipulacii a urychleniu procesu farbenia bolo nutné zoSitie vSetkych vzoriek. Celkom sa
textilie farbili sedem krat. Nasledne boli vyprané v slabom roztoku H,SO4 a v Cistej vode.
Takto vytvorené vzorky sa po vysuseni podrobili testom, ktoré su popisané v experimentalne;j

Casti tejto prace.

5.2 Testovaci obrazec

Pre vyhodnotene kvality nanesenia rezervy klasickymi konvencnymi technikami na pét
druhov textilii sa zhotovil testovaci obrazec (obr. 13). Rezerva je nanaSand sietotlacou
a flexotlacou. Pre obe techniky sa pouzil rovnaky testovaci obrazec. Na ploche 10 x 15 cm sa
nachadza niekol’ko prvkov, pomocou ktorych sa vyhodnoti kvalita. Obrazec obsahuje ukazku
textu o velkosti 20, 18, 16, 14, 12 a 10 bodov pre porovnanie schopnosti reprodukcie textu,
horizontalne a vertikdlne Ciary o sirke 0,5, 1, 1,5, 2, 2,5 a 3 mm, na ktorych sa vyhodnoti
celkovy tvar aostrost hran. Siemensova hviezda arastrové (sietové) polia s ploSnym
pokrytim 20 % a 40 % a lineatarou 10, 7 a 5 liniek/cm pre vyhodnotenie rozlidenia. Dalej
obrazec obsahuje modrotlacovy motiv aplni plochu. Testovaci obrazec sa vyhodnoti

vizualne. Vyhodnotenie testovacieho obrazca je popisané v kapitolach nizsie.
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20 bodov
18 bodov

16 bodov
14 bodov

12 bodov
10 bodov

Obrazok 13. Negativny a pozitivny testovaci obrazec.

5.3 Tla¢ na digitalnom tlacovom stroji

Pre tla¢ sa pouzili rovnaké obrazce aké sa pouzili pri nandSani rezervy siet'otlacou
a flexotlatou. Dalej sa zhotovila $kala pozostivajuca z jednotlivych farbeni (simulacia
vernosti reprodukcie farieb, pri farbeni indigom) na prislusnej textilii. Taktiez bolo potrebné
zhotovit’ plné potlacené plochy, ktoré sa pouzili pri testovani, aby sa nasledne mohli
porovnavat s modrotlaCou. Tladeny obrazec je zndzorneny na obrazku 14. Do takto
pripraveného obrazca sa ndsledne vkladali L*a*b* hodnoty a tlacové data sa poslali do RIP
jednotky. Po vykonani tlace je potrebné farbu na textilii zafixovat’ a to sa robi pomocou pary.
Po zafixovani je potrebné eSte textilie vyvarit’ v horucej vode a nasledne vymyt’ v studenej

vode. Tym sa vyplavi prebytoné nezafixované farbivo vymyje sa impregnacny roztok.
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20 bodov
18 badov b, £
16 bodov

14 badov
12 bodov %
v

Obrazok 14. Obrazec tlaceny na digitalnom tlacovom stroji.

5.4 Pouzité materialy

Vzorky boli vyhotovené na piatich druhoch textilii. Ked'Zze modrotla¢ by sa mala robit’ na
prirodné textilie, bola pouzitd bavlnena a lanova textilia a textilia, ktort si modrotlacova
dielfia v Straznici nechava vyrabat’ na zakazku. DalSie dve tkaniny majii zmesové zloZenie,
to znamend, Ze jedna tkanina je tvorend z 80% bavlnou a z 20% polyestrom a druhd tkanina
je tvorena z 95% bavlnou a z 5% elastanom. Jednotlivé textilie boli oznacené pismenami
(tab. 1), pre lepSie rozliSenie. Tymito zmesovymi tkaninami sa zisti vplyv podielu umelych
vlakien na farbenie a ¢i vobec bude mozné tkaniny s umelymi vlaknami farbit’ a ako bude

vysledny produkt vyzerat.

Tabulka 1. Oznacenie pouzitych textilii.

Ozn,aceme ZloZenie latky Hmotnorst > povrchova Sposob ziskania latky
latky uprava
2 7
A 100 % lan 240 g/m’, pred farbemm internetovy obchod
vyprana
2 ’
B 100 % bavlna 156 g/m’ pred farbenim modrotlac¢ova dielna

vyprana a Skrobena
145 g/m?, pred farbenim

C 100 % bavlna , internetovy obchod
vyprana
2 ’

D 95 % bavlna, 5 % elastan 200 g/m", pred ’farbemm internetovy obchod
vyprana
2 ,

E 80 % bavlna, 20 % PES 2o g, ued ’farbemm internetovy obchod
vyprana

37



5.4 Nanasanie rezervy pomocou klasickych tlacovych technik

Pre nanesenie rezervy sa pouzila technika sietotlace a flexotlace. V nasledujtcich kapitolach
je popisany postup nandsania rezervy, vyhody, nevyhody a problémy ktoré pri nanasani

vznikli.

5.4.1 Siet’otlaé

Siet'otlac je technika tlace, pri ktorej sa farba pretla€a sitom, na ktorom je umiestnend Sablona.
Sabléna je na site stranovo spravne, teda itatelne. Na pretld¢anie farby sitom sa pouzivaju

stierky, rozneho tvaru, hribky a mikkosti. [24]

Pri nanasani rezervy sietotlacou boli pouzité 4 sitd o roznej hustote vlakien na centimeter,
34,43, 55 a 120. Taktiez je dolezitd hribka neseje rezervy. Hrubka sitoviny sa pohybuje
v rozmedzi 173 - 70 um. Pri nanasani rezervy pomocou prvych troch spomenutych sit nastal
problém pretekania rezervy sitom. Dal§im problémom sa ukézala rychlost zasychania
rezervy. Po prvom vytlacku sa na site zaniesli detaily a na d’alSich vytlackoch uz neboli
viditeI'né. Pre upravenie rychlosti zasychania rezervy sa pouzil spomal'ovac, ktory vSak nemal

na rezervu ziadny vplyv. Rezerva na site je na obrazku 15.

Na kazda tkaninu sa naniesla rezerva pomocou vsetkych sit. Prvy vytlacok bol vzdy
najkvalitnej$i. Pri druhom vytlacku boli vplyvom rychleho zaschnutia rezervy zanesené
detaily na sitovine, takZe nie vSetky detaily boli viditeI'né. Pre eliminaciu tohto problému sa
pouzil spomalovag, ktory na rezervu nemam vplyv. S kazdym d’al§im vytlackom boli detaily
menej viditene. Pri pouziti sita o hustote 120 niti na cm bol tento problém eliminovany,
a detaily boli viditené aj po viacerych vytlackoch, Po zaneseni tlaovych miest je potrebné
sito vycistit’ a zacat’ potlacat’ znova. Z tohto zistenia vyplyva, Ze pouzitie sietotlace je idedlne

pre mensi pocet vytlackov, nie na hromadnu vyrobu.
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Obrazok 15. Rezerva nanesend na sitovine.
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5.4.2 Flexotla¢

Flexotla¢ patri medzi tla¢ z vySky, teda farba sa prenasa z vyvySenych miest na reliéfnej
forme. Pri nanaSani rezervy drevenymi formami sa vyuZziva rovnaky princip. Pri flexotlaci
sa pouziva fotopolymérna forma, ktora je pripevnena na formovy valec. Na formu sa nanasa

farba z aniloxového valca, ktory je pokryty jamkami, do ktorych sa z farebnika dostane farba

a transportuje sa na formu.[24]
Nandsanie rezervy peciatkovanim

Rezerva je na textiliu nanaSand dvoma spOsobmi. Prvym spdsobom bolo klasické
peciatkovanie, to znamend, Ze forma nalepend na tvrdej podlozke (obr. 16 vl'avo) sa namocila
do rezervy anésledne sa prilozila na textiliu. Pri vo'nom namoceni sa rezerva odtrhavala

¢o malo za nésledok na vyslednom otlacku efekt vinitych alebo nevyfarbenych ciar (obr. 16

vpravo).

Druhym problémom bolo nanesenie nadmerného mnozstva rezervy na formu, ¢im dochadzalo
k vytlaeniu rezervy vyvySenymi tlacovymi miestami na vytlatku. Pri spdsobe nandSania
rezervy prikladanim formy na platno nasiaknuté rezervou boli tieto efekty mierne
eliminované, avSak stale nie dostato¢ne. Skoro k uplnej elimindcii nadmernému naneseniu

rezervy, doSlo pri roztreti rezervy medzi dvoma gumenymi val¢ekmi a nasledovnému

naneseniu na formu a z nej na textiliu.
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Obrazok 16. Forma vytvorend na nanaSanie rezervy peciatkovanim (vl'avo). Ukazka tlace

peciatkovanim (vpravo).
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Rotacné nandsanie rezervy

Pre rychlejsie a ¢o najpodobnejsSie nandsanie rezervy flexotlacou sa zhotovila konstrukcia zo
stavebnice Merkur. Tato konstrukcia sa skladala z troch valcov (obr. 17). Jeden z valcov plnil
funkciu formového valca a ostatné dve roztierali a nanéasali rezervu na formovy valec. Pre
vytvorenie medzery medzi valcami sa po obvode valcov pouZil papier o ploSnej hmotnosti
120 g/m*> s hrabkou 0,14 mm, ¢o znamend, e medzi valcami bola medzera priblizne
0,28 mm. Pre zistenie optimalnej medzery medzi valcami sa skiimali papiere o réznej gramazi

a folie o r6znej hrubke.

i O &

Obrazok 17. Konstrukcia zo stavebnice Merkur, ktora bola pouzita pri rotacnom nanésani rezervy.

Napriek tomu, Ze pre obe tlacové techniky bola pouzitd rovnaka rezerva, bez ziadnych d’alsich
Uprav, nanaSanie prebiehalo pomerne dobre. AvSak najvacsi problém bol s povrchovym
napitim rezervy a fotopolymérnej formy. Povrchové napitie tychto dvoch latok bolo natol’ko
rozdielne, ze sa rezerva zhlukovala a na forme tvorila ,,jazierka®, ktoré sa nasledne preniesli
na vytlacok vo forme vlnitych ¢iar. Po konzultacii Ing. Syrovym [25] sa rezerva upravila
povrchovo aktivnou latkou sodiumdodecilsulfat (SDS) a Cistiacim prostriedkom s obsahom

PAL.
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Povrchovo aktivne latky

Povrchovo aktivne latky, inak aj tenzidy, tendioaktivne latky, su latky, ktoré dokazu znizovat
povrchové napétie. Tieto molekuly sa skladaju z dvoch casti, hydrofilnej (polarnej zlozky)
a hydrofobnej (nepolarnej zlozky), ¢o dava tymto latkam schopnost’ vytvarat’ spojenie medzi

tymito zlozkami a zniZovat’ tak povrchové napitie.
Uprava povrchového napitia

Ako prvé sa pre Upravu povrchového napitia rezervy pouzila jar. Jar je zmes aniontovych (5-
15%) aneionovych ( menej ako 5%) povrchovych latok. Pre upravu rezervy bol pouZity
pomer 150g rezervy a1,5g Ccistiaceho prostriedku. Po dokladnom premieSani sa takto
upravena rezerva naniesla na gumeny val¢ek pomocou ktorého sa nanasala na fotopolymérnu
formu. Uz pri nanaSani rezervy na valcek bol viditeIny rozdiel oproti neupravenej rezerve.
Zatial’ ¢o rezerva upravena Cistiacim roztokom sa na gumenom valceku drzala rovnomerne
neupravena rezerva sa zhlukovala. Rovnako to bolo aj pri pouziti SDS ako PAL. Po naneseni
rezervy valCekom na fotopolymérnu formu sa zacala rezerva zhlukovat' a vytvérat Ciary

(obr. 18 dole vlavo).

Sodiumdodecylsulfat je iontova, biela kryStalickd povrchovo aktivna latka, ktora sa pouZiva
vo velkom mnozstve hygienickych prostriedkov, ako su napr.: prostriedky na distenie
podlahy a aut, alebo v menSich koncentraciach sa poziva v zubnych pastach, Samponoch
alebo penach na holenie. [26]. Pre povrchovo aktivnu latku SDS boli vytvorené dva pomery.
Prvy 165g rezervy a 2,3g SDS a druhy 230g rezervy a 2,3g SDS. Po dokladnom premieSani sa
SDS rozpustil v rezerve a ta sa stala mierne viskdznejSou. Rezerva sa po naneseni na gumeny
valec drzala rovnomerne. Po prenose na fotopolymérnu formu sa zacala mierne zhlukovat
v oboch namiesanych pomeroch (obr. 18 hore). Jednotlivé vytlacky st analyzované v kapitole

Vizualne vyhodnotenie testovacieho obrazca.
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Obrazok 18. Rezerva nanesena na fotopolymérnej flexotlacovej forme. Hore po pridani SDS , dole v 'avo

po pridani jary a v pravo ¢ista rezerva.
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5.5 Vyhodnotenie testov

V nasledujucich podkapitolach su predstavené jednotlivé vzorky, a vysledky vsetkych testov.
Porovnavajii sa farebné odtiene jednotlivych textilii. Taktiez sa porovnavaji vzorky
zhotovené modrotlacou a digitdlnou tlatou. Vzhl'adom na rozdielne odtiene tychto dvoch
technik, nebudt sa vyhodnocovat’ z hl'adiska farebnosti, ale z hladiska kvality a odolnosti
voci jednotlivym testom. Doba farbenia, ako aj oxidovania vzoriek trvala priblizne
rovnako 5 mintt. Po konzultécii s pracovnikmi modrotlacovej dielne sa planované farbenie po
dobu 1 a3 minit nerobilo, z dovodu nedostatocného nenasiaknutia potrebného mnozstva
farbiaceho roztoku do vlakien. Vysledny produkt by bol flakaty atym padom by bol
nepouzitelny. Vzorky maju rozmer 10x3 cm. Pri vyhodnocovani sa spektrofotometrom
zmerali hodnoty L* a* b* a vypocitali sa odchylky medzi jednotlivymi farbeniami. V tabul’ke

2 st hodnoty odchylok medzi jednotlivymi farbeniami.
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5.5.1 Zmena odtiefia vzoriek po jednotlivych farbeniach

Pri farbeni vzoriek v modrotladovej dielni sa zhotovila odstupiiovana Skala odtiefiov po
jednotlivych farbeniach. Tato stupnica pozostava zo 7 vzoriek pre jeden druh textilie, to
znamena, ze celkovo bolo zhotovenych 5 sad tejto stupnice. Pre kazdy druh textilie jedna

(obr. 19).

Tabulka 2 zobrazuje hodnoty farebnych odchylok a mernej svetlosti (vyjadruje pomer
jasnosti meranej plochy a jasnosti bielej plochy), vd’aka ktorym je mozne predstavit’ si zmenu
farebného odtienia po jednotlivych farbeniach. Vzhl'adom na to, Ze po kazdom farbeni je
odtient tmavsi, preto je o¢akavané, Ze sa hodnoty menia. Tabul'ka 2 taktiez obsahuje hodnoty
farebnych odchylok vypocitané medzi jednotlivymi farbeniami a hodnoty mernej svetlosti
ukazuju, ako sa pocas farbenia menila jasové zlozka. Farebna odchylka AE v tomto pripade
neukazuje chybu odtiena, ale to o kol’ko sa odtiett meni behom farbenia. Z odchylky Aa je
zrejmé, ze hodnoty na zeleno-Cervenej ose sa menia minimalne, zatial ¢o odchylka Ab na
modro-zltej ose vykazuje narast, o je ocakavany jav, ked’ze kazdym farbenim, je textilia viac
modra. AL ukazuje, Ze po prvom farbeni je zmena mernej svetlosti najvyssSia a s kazdym
d’al$im farbenim sa postupne znizuje. Tabulka 2 ukazuje hodnoty farebnych odchylok
ziskanych vzdjomnym porovnanim, kde ako referencné hodnoty sa pouzili hodnoty
predchadzajucej farbenej vzorky. Pri pocitani farebnych odchylok, kde sa ako referencné

hodnoty pouzili hodnoty prvej farbenej vzorky sa hodnota farebnej odchylky kumulovala.

A B C D E

1 farbenie

2 farbenie

3 farbenie

4 farbenie

5 farbenie

6 farbenie

7 farbenie

Obrazok 19. Ukazka odtieniov latok po jednotlivych farbeniach.
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Tabul’ka 2. Hodnoty odchylok po jednotlivych farbeniach.

AL | AE Aa Ab
1 198 56 20 | 16,1
2| 196 | 55 1.8 | 16,1
3| 164 50 21 | 149
4] 20,0 | 48 1,5 | 142
Ay 200 | 45 L1 128
6| 196 | 39 04 | 97
7| 122 | 32 08 | 92
1] 148 | 50 08 | 156
21 150 | 47 06 | 143
30 144 | 42 03 | 121
4. 152 @ 37 12 96
By 146 | 32 1.8 | 73
6! 10,1 | 23 28 | 43
70 95 20 3,1 3,1
1 190 57 1,6 | 118
20 170 | 54 04 | 124
3| 17,1 | 53 1,6 | 124
41 17,1 | 49 20 | 109
€ 17,1 | 46 22 | 10,1
6| 164 | 42 20 | 89
70 116 | 31 3,1 6,0
1] 152 | 49 05 | 124
20 140 | 47 06 | 124
30 151 | 44 1,5 | 11,1
4| 145 | 43 L6 | 11,1
D 153 | 40 20 | 92
6| 148 38 2,5 8,5
71 11,6 | 30 26 | 66
1 172 | 46 1,0 | 12,0
20 172 | 46 08 | 122
30 172 | 42 05 | 104
4] 181 | 39 0.8 8,6
£ 180 = 37 04 | 81
6| 140 | 32 04 | 72
7] 124 | 26 14 55
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5.5.2 Vizualne vyhodnotenie testovacieho obrazca

Vyhodnotenie testovacieho obrazca sa robilo vizudlne a hodnotili sa parametre ako ostrost’,

hran, ¢itatel'nost’ textu, vypli objektov.

Pri nanédsani rezervy flexotlacou sa objavili problémy so spravnou adhéziou a tak vzorky
vytvorené flexotlacou nie st vel'mi kvalitné ako mézeme vidiet’ na obrazkoch 20 a 21. Text
na vzorkach je tazSie Citatelny. Linie a plochy neboli rovnomerne potlacené, o mé za
nasledok vznik tmavych miest. Jediné o je celkom spravne prenesené st 40 % polia.. Preto je
zbytocné popisovat’ tieto testovacie obrazce. Z tychto zisteni vyplyva, Ze flexotla¢ nie je

technika vhodna na potla¢ tkaniny rezervou.

20 bodov
18 bodov
16 bodov

Obrazok 20. Testovacie obrazce vytvorené flexotlacou, lanova latka (vlavo) a bavinené

platno z modrotlacovej dielne (vpravo).
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18 bodov *' /

18 bordov

14 hwiow

Obrazok 21. Testovacie obrazce vytvorené flexotlacou, bavlnené platno z obchodu (vl'avo hore),

zmesova latka 80/20 (vpravo hore) a zmesova latka 95/5 (dole v strede).
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Vzorky vytvorené sietotlacou boli ovela kvalitnejSie. Na vzorkach su CitateI'né texty, hrany
su ostré. Takisto aj obluky aornamenty maji ostré hrany. Plochy st plne vyfarbené.
Pri niektorych sitach nastal problém preteCenia rezervy sitom atym sa vzorky zaSpinili
a po farbeni na nich vznikali biele skvrny. Zo Styroch druhov sit, ktorymi sa nanéasala rezerva,
boli najkvalitnejSie vzorky nandsane pomocou sita o hustote 120 niti na cm. Pri redSich sitach
rezerva zasychala v sitovine atym upchédvala tlaciace miesta. Vdaka tomu na dalSich
vzorkach neboli viditelné detaily, ale len hrubSie vzory. Na obrazkoch 22 su testovacie
obrazy ktoré boli zhotovené sitom o hustote 34 niti na cm. Tieto vytlatky st robené na
réznych druhoch textilie. Na oboch testovacich obrazcoch nie st viditeIné detailne miesta,
ktoré boli na site zanesené rezervou. Na obrazkoch 23 st znazornené vybrané dve vytlacky
vytvorené sitom o hustote 43 niti na cm. Na obrazkoch 24 su zobrazené vytlacky zhotovené
sitom o hustote 55 niti na cm. Na poslednom obrazku 25 st vytlacky vytvorené sitom
o hustote 120 niti na cm. Na fotografiach st viditel'né jednotlivé defekty, ktoré vznikali pri
nanasani rezervy. Vplyvom rychleho schnutia rezerva zaniesla drobné detaily a tak nebolo
mozné dalej tlacit’ aj drobné detaily. NajkvalitnejSie vytlacky st s pouzitim sita o hustote

120 niti na cm.

20 bodov

18 bodov ﬁ‘*
16 bodov

14 bodoy

12 bodov
'Y hogoy

Obrazok 22. Testovaci obrazec naneseny siet'otlacou o hustote 34 niti na cm. VI'avo zmesova latky 95/5

a vpravo bavlnena latka z obchodu.
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18 bodov

A~ F
16 bodow

Obrazok 23. Testovaci obrazec naneseny sietotlatou o hustote 43 niti na cm. VIavo bavinené platno

z modrotlacovej dielne a vpravo bavinena latka z obchodu.

Srsr———

20 bodov 2%
18 bodov  #¥7 - o

16 bodov & ] 14 bodov

14 bodov i 12 5
12 bodov . ) : 10 bodo
10 bodow . el . dov
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80/20 a vpravo bavlnena latka z modrotlacovej dielne.
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20 bodov ﬁ '
_. 18 bodov &
16 bodov 16 bodov

14 bodos S
+ bodo : : 14 bodov
12 bodov
10 bodow

Obrazok 25. Testovaci obrazec naneseny sietotlacou o hustote 120 niti na cm. VI'avo zmesova latka

80/20 a vpravo bavlnena latka z modrotlacovej dielne.

Testovaci obrazec na vzorkach vytvorenych digitalnou tlacou, je najkvalitnejsi. Aj napriek
tomu, ze obrazce farebne neodpovedajl, po obsahovej stranke je vSetko na spradvnom mieste.
Pri tla¢i a nasledne po porovnani sa zistilo, ze kvalita negativneho a pozitivneho obrazu
st rovnaké. Farba dostatocne drzala na vSetkych obrazcoch. Text je zrozumitel'ny, linie a oblé
tvary maju spravne hrany, modrotlaCovy motiv je plne vyfarbeny a sietové polia o ré6znom
pokryti st reprodukované spravne. Kvalita digitilnej tlace je porovnatelnd s vysledkami
sietotlace. Z toho vyplyva, Ze vzorky zhotovené digitadlnou tlacou su kvalitnejSie ako vzorky
vytvorené siet'otlacou a flexotlacou. Na nasledujticich obrdzkoch su vyobrazené vzorky, ktoré
vznikli digitdlnou tlacou na r6znych druhoch materidlu. Obrazok 26 vyobrazuje pozitivnu tla¢
a nasledujuce obrazky 27 a 28 zobrazuji negativnu digitdlnu tlac testovacieho obrazu
na vSetkych druhoch textilii. Z obrazkov je zjavne, ze vytlacky zhotovené pomocou digitalnej
tlace posobia zaSednutym dojmom vplyvom vytrhania bielych vldkien aich usadeniu na

povrchu tkaniny.
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20 bodov
18 bodov
16 bodov
14 bodov
12 bodov

10 bodov

alnej tlaciarni. V lavo testovaci obrazec vytlaceny na

Obrazok 26. Pozitivny testovaci obrazec, vytvoreny na digit:

bavlnene;j textilii z obchodu a na pravej strane testovaci obraze ¢ na bavlnenom platne z modrotlacovej dielne.

6 Bodcy / = 20 bodov
: / i 18 bodov
18 bOd{:V ‘ i 16 bodov

Obrazok 27. Negativny testovaci obrazec, zhotoveny na oboch zmesovych latkach. V l'avo na latke

o zloZena 95/5 a vpravo 80/20.
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Dodov

Obrazok 28. Negativny testovaci obrazec, zhotoveny na zvySnych textilidch. Hore vl'avo bavinena
textilia z obchodu., hore vpravo bavlnena textilia z modrotlacovej dielne a dole testovaci obrazec na

lanovom platne.

53



Testovaci obrazec nanaSany rezervou s upravenym povrchovym napédtim nebol farbeny
v roztoku indiga. Preto na nasledujiicich obrdzkoch su znazornené testovacie obrazce len
v podobe rezervy nanesenej na bavinenom platne. Vzhl'adom na to, Ze tato bavlnena textilia je
ina ako pouzivané doteraz nanesend rezerva na nej lepSie drzi. Na obrazkoch 29 a 30 su
postupne zobrazené testovacie obrazce s rdzne opravenou rezervou. NajlepSie zo vSetkych
vytlackov sa zdaju byt obrazce zhotovené pomocou rezervy upravenou PAL SDS. Pri
vyhodnoteni sa porovnavali rovnaké casti ako pri vyhodnocovani ostatnych testovacich

obrazcov.

SRR sab L
Obrazok 29. Testovaci obrazec naneseny rezervou upravenou PAL SDS, vlavo pomer 165 g rezervy a

2,3 g SDS a v vpravo 230 g rezervy a 2,3 g SDS.
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Obrazok 30. Testovaci obrazec naneseny neupravenou rezervou vl'avo a rezervou upravenou Cistiacim

prostriedkom Jarou v pomere 150 g rezervy a 1,5 g Jari.

5.5.3 Vyhodnotenie modrotlace a simulacie.

Zamerom simulacie modrotlac¢e na digitdlnom tlaCovom stroji bolo verné vytvorenie vzoriek
aich porovnanie s origindlom. Ulohou bolo zistit, na kolko dokaze digitalna tladiaren
napodobnit’ origindlnu ru¢nll pracu. Bohuzial’ z dovodu pouZitia zastaraného ICC profilu st
farebné odchylky pri porovnani modrotlace a simulovanej tlace netimerne vysoké. Tento ICC
profil bol pouzity po doporuceni pracovnikom ato z dovodu najlepSej kompatibility
zastaraného pocitatového systému s digitdlnou tlaciarnou. Preto farby simulécie
neodpovedajii farbdm origindlnej modrotlace, aj ked’ povodné data boli pripravené
zo spravnych L* a* b* hodn6t. Hodnoty farebnych odchylok su uvedené v tabulke 3. Napriek
tomu, Ze nie je mozne porovnat vernost reprodukcie farieb, vzorky zhotovené digitalnou
tlaCou sa podrobili rovnakym testom ako modrotlaCové vzorky a mohli byt kvalitativne

porovnané.

V tabulke 4 su uvedené L* a*b* hodnoty findlnych odtieiov vzoriek vytvorenych
modrotlacou a vzoriek vytvorenych digitalnou tlacou. Na vytvorenie vzoriek digitalnou tlacou
boli pouzité namerané hodnoty L*a*b* z modrotlacovych vzoriek. Vzorky digitalnou tlacou

boli vytvorené na kazdom druhu latky. Avsak prave kvoli spominanému problému sa hodnoty
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nezhoduju. V tabulke 4 je vidiet aké velké rozdiely, ktoré vznikli pri napodobiiovani

modrotlace digitdlnou tlacou.

Tabulka 5 obsahuje hodnoty odchylok ziskanych kombinaciou jednotlivych textilii.
Vzhl'adom na to, ze kazda textilia ma iné vlastnosti a inak prijima farbiaci roztok aj findlny
odtien kazdej farbenej textilie je iny. Podl'a hodnot v tabulke je najmensia farebna odchylka
AE 2 pri kombindcidch latok AC a CD. To znamend, ze farby na lanovej a bavinenej
(ziskanej z obchodu) latke a farby na bavlnenej (ziskanej z obchodu) a zmesovej (95 %
bavlna, 5 % elastan) latke st najviac podobné. Najvécsia odchylka AE je pri kombindcii latok
AB a , teda l'anovej latky a bavlny (ziskanej z firmy) Tato odchylka ma hodnotu 7. Druha
najvyssia odchylka je pri kombinacii latok BC a BD, teda bavlny (ziskanej z firmy) a baviny
(ziskanej z obchodu) a pri kombinacii baviny (ziskanej z firmy) a zmesovej latky (95 %

bavlna a 5 % elastan).
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Tabul’ka 3. Hodnoty mernej svetlosti, odchylok originalnej modrotlacovej $kaly a simulovanej digitalnej tlace

vypocitané medzi jednotlivymi farbeniami

Porovnanie farbenych vzoriek navzajom
Originalna modrotlac¢ Simul4cia modrotlace

L AL AE Aa Ab L AL AE Aa Ab

1] 352 -- -- -- -- 55,1 -- -- -- --
21 319 33 3 0,1 0,9 51,6 3.5 4 0,3 0,8

31 27,8 4,2 5 0,7 2,7 47,2 4,4 5 1,0 1,5
A 4] 254 2,4 3 1,1 1,2 45,3 1,8 2 0,5 0,4
51 23,7 1,7 2 0,5 1,8 43,7 1,7 2 0,1 0,4

6 19,7 4,0 5 1,3 3.4 39,3 43 4 0,5 0,3
77 19,0 0,7 2 0,1 2,1 31,3 8 8 1,2 1,6

1] 33,7 -- -- -- -- 48,5 -- -- -- --
21 27,6 6,2 7 2,6 1,9 42,6 6,0 6 1,2 0,6

31 242 34 4 0,7 2,5 38,6 4,0 4 1,0 0,3
B 4 219 2,3 4 12 2,7 37,0 1,6 2 0,2 0,2
51 199 2,0 4 1,1 2,9 34,5 2,5 3 0,5 0,6

6 18,1 1,8 5 0,5 4,2 28,2 6,3 6 0,4 1,3
70 17,1 1,0 2 0,3 1,8 26,7 1,6 2 0,1 0,6

1, 383 -- -- -- -- 57,3 -- -- -- --
21 31,0 7,3 8 2,0 1,0 48,0 9,3 9 0,1 1,6
31 278 32 4 1,4 0,9 44,9 3.1 3 0,1 0,9
C 4] 240 3.8 5 1,4 2,4 41,1 3.8 4 1,0 0,8
51 227 1,3 2 0,4 1,4 39,8 1,3 1 0,2 0,6
6| 204 2,3 3 0,1 2,1 36,7 3,0 3 0,3 0,8

71 175 2,9 6 1,1 52 29,1 7,6 8 0,0 2,3

1] 34,6 -- -- -- -- 49,8 -- -- -- --
2 28,5, 6,1 6 1,6 0,7 42,5 7.2 7 0,5 0,7
31 230 5,5 6 2,1 1,7 38,1 4,4 5 1,2 0,4

D 4] 223 0,7 1 0,6 0,1 36,8 1,3 1 0,5 0,1
51 203 2,0 3 0,8 2,2 35,6 1,2 1 0,4 0,3

6 185 1,9 2 0,8 1,0 33,2 2,4 2 0,4 0,3
71 158 2,7 4 0,1 3,5 27,3 5,9 6 0,0 1,7

1] 27,2 -- -- -- -- 44,4 -- -- -- --

21 262 1,0 1 0,2 0,1 43,4 1,0 1 0,1 0,1
31 22,0 4,2 5 1,3 2,4 39,2 4,2 4 1,0 0,6
E 4] 19,7 2,3 3 0,2 1,8 37,8 1,4 2 0,5 0,0
50 185 1,2 2 0,4 1,0 36,5 1,3 1 0,1 0,4
6] 168 1,8 3 0,3 2,2 30,8 5,7 6 0,6 1,4

71 150 1,7 3 0,6 2,8 27,5 3.3 3 0,4 1,1
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Tabulka 4. L* a* b* hodnoty finalneho odtiefia modrotlacovych a digitalnych vzoriek.

Origindlna modrotlac Simulicia modrotlace
L* a* b* L* a* b*
19,04 2,65 -14,47 | 31,27 1,83 -5,23
17,13 3,8 -7,96 | 26,67 0,71 -4,90
17,45 3,96 -14 29,09 0,89 -1,97
15,76 2,6 -13,72 | 27,33 0,04 -7,09
15,07 1,89  -11,35 | 27,51 0,50 -5,83

= AW P

Tabulka 5. Odchylky vytvorené kombinaciou jednotlivych latok.

AE AL Aa Ab AE AL Aa Ab
AB 7 1,91 1,15 6,51 5 4,60 1,12 0,33
AC 2 1,59 1,31 0,47 4 2,18 0,94 2,74
AD 3 3,28 0,05 0,75 5 3,94 1,79 1,86
AE 5 3,97 0,76 3,12 4 9,76 1,33 0,6
BC 6 0,32 0,16 6,04 4 2,42 0,18 3,07
BD 6 1,37 1,2 5,76 2 0,66 0,67 2,19
BE 4 2,06 1,91 3,39 1 0,84 0,21 0,93
CD 2 1,69 1,36 0,28 2 1,76 0,85 0,88
CE 4 0,69 0,71 2,37 3 0,18 0,46 1,26

5.5.4 Odolnost’ vzoriek po prani

Vsetky vzorky boli podrobene testu odolnosti pri prani. Niektoré zo vzoriek obstali lepSie
a niektoré naopak horsie. V tabulke 6 st uvedené hodnoty mernej svetlosti, odchylky AL, Aa
a Ab. Sedou 8kalou su vyhodnotené aj biele vzorky a miera ich zafarbenia testovanymi
vzorkami. V tabulke 6 st uvedené hodnoty mernej svetlosti a odchylok po jednotlivych
praniach. Odchylky st vypocitané z hodnoét nameranych pred pranim a hodnét ziskanych
po prvom, trefom a piatom prani. Z hodndt v tabulke 6 vyplyva, Ze najvyssie odchylky
pre vzorky vytvorené modrotlacou su pri teplote 90 °C a pri teplote 60 °C po piatich praniach
pri vSetkych pouzitych textilidch. Najmenej odolné vocéi praniu boli vzorky vytvorené
na oboch zmesovych latkach vo vSetkych troch teplotich, kde sa farebna odchylka
AE pohybovala v rozmedzi 4-13, ¢o uz je vyrazna az vel'mi vyrazna odchylka. Najodolnejsie
boli vzorky na lanovej latke, tie vykazovali najvysSiu farebnti odchylku 8 pri teplote

90 °C popiatich opakovaniach. Pri nizZSich teplotach bola najvysSia farebnd odchylka 2.
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Vzorky vytvorené na bavlne vykazovali pri teplotach 40C a 60°C farebné odchylky 1-5.
Vzorky zhotovené simulaciou vykazuju nizke hodnoty odchylok na vSetkych typoch latok.
Z ¢oho vyplyva, ze takto zhotovené vzorky st odolnejSie voci praniu ako vzorky vytvorené
klasicky modrotlacou. V pravej polovici tabulky 6 st hodnoty farebnych odchylok
simulovanej tlace. Vo vSeobecnosti farebné odchylky digitalnej tlace sa pohybuji v rozmedzi
0-2 ¢o je vel'mi dobry vysledok. Takéto vynikajtice vysledky dosahovala aj tla¢ na zmesovych

textiliach.

V tabulke 7 st uvedené hodnoty podla Sedych $kal (obr. 8, 10). Tak ako z tabul’ky 6 aj z tejto
vyplyva, ze najodolnejSie su vzorky zhotovené digitdlnou tlacou. V tabulke 7 su ciselne
hodnote aj biele vzorky. Teda miera ich zafarbenia farbenymi vzorkami. Cislo 5 odpoveda

ziadnej zmene a Cislo 1 uplnému zafarbeniu alebo spraniu farby.

Z testu odolnosti pri prani vyplyva, Ze ovela stabilnejSie su vzorky vytvorené digitdlnou
tlaCou. Najmenej stabilné boli vzorky vytvorene na zmesovych latkach, ¢o s velkou

pravdepodobnost'ou zapri¢inené prave podielom umelych vlakien.
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Tabul'ka 6. Merna svetlost’ a farebné odchylky pri prani, pre modrotla¢ a digitalnu tlac, cast’ 1.

Porovnanie pranych vzoriek

°C Originalna modrotla¢ Simulacia modrotlace
L AL AE Aa Ab L AL AE Aa Ab
1 19,9 0,9 1 0,8 0,5 30,8 0,7 1 0,70 0,7
40 3] 20,0 0,9 2 1,2 0,4 32,0 0,6 1 0,5 0,7
19,7 1,1 2 1,0 1,8 31,6 0,2 1 0,6 0,6
11 208 0,1 1 0,7 0,0 30,5 0,9 1 0,6 0,8
A |60 3 19,9 0,9 1 0,9 0,3 31,6 0,2 1 0,3 0,4
50 216 0,7 1 0,6 0,5 32,3 0,9 1 0,5 0,3
1] 21,8 1,0 1 1,0 0,4 32,6 1,2 1 0,3 0,3
90 26,2 5,4 6 0,1 2,9 32,8 1,3 1 0,3 0,1
51 292 8,4 8 0,1 0,8 32,4 1,0 1 0,2 0,6
1 17,1 0,4 2 0,4 1,4 27,0 0,3 1 0,2 0,4
40 3 16,7 0,8 2 0,6 1,9 26,4 0,3 1 0,3 0,4
17,2 0,3 2 1,1 1,3 25,9 0,7 1 0,3 0,3
1 16,2 1,3 2 0,7 1,2 26,4 0,3 1 0,2 0,4
B |60 3 16,6 1,0 4 0,5 33 26,0 0,7 1 04 0,3
5 16,2 1,3 4 0,5 3,2 26,0 0,7 1 0,3 0,2
1 17,8 0,3 4 0,4 3,8 26,2 0,4 1 0,4 0,4
90 18,4 0,9 5 0,4 4,9 26,6 0,1 1 0,5 0,6
22,7 5,1 10 0,6 8,5 26,6 0,1 1 0,5 0,6
1 18,2 0,2 1 0,1 1,4 28,4 1,8 2 0,7 0,4
40 3 19,7 1,7 3 0,2 2,0 29,1 1,0 1 0,6 0,3
5 19,4 1,4 3 0,6 2,1 28,8 1,3 1 0,6 0,3
1 18,8 0,8 3 0,6 2,8 28,2 1,9 2 0,7 0,5
C | 60 3 17,5 0,5 1 0,9 0,1 28,6 L5 2 0,8 0,3
51 202 2,2 5 0,3 4,0 29,3 0,9 1 0,7 0,4
1 18,7 0,7 2 0,6 2,0 28,8 1.4 2 0,8 0,1
9 3| 208 2,9 4 0,2 33 29,5 0,7 1 0,8 0,2
51 243 6,3 7 0,7 3,9 30,3 0,2 1 0,8 0,0
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Tabul'ka 6. Merna svetlost’ a farebné odchylky pri prani, pre modrotla¢ a digitalnu tlac, cast’ 2.

Porovnanie pranych vzoriek

°C Originalna modrotla¢ Simuldcia modrotlace
L AL AE Aa Ab L AL AE Aa Ab
1 18,9 2,6 4 1,0 33 26,6 0,97 1 0,14 0,04
40 3 200 3,7 6 1,4 4,0 26,9 0,76 1 0,026 0,10
5 19,8 3,5 6 0,7 4,9 26,8 0,82 1 0,24 0,15
1 18,4 2,1 3 0,7 2,5 27,5 0,09 0 0,23 0,17
D 60 3 18,2 1,9 3 0,8 2,28 27,9 0,27 1 0,42 0,05
5 19,7 34 5 0,6 4,1 27,2 0,41 1 0,42 0,06
1 19,5 32 5 0,2 43 27,4 0,18 0 0,40 0,10
9 3| 209 4,7 6 0,7 43 26,9 0,70 1 0,52 0,02
51 205 4,2 5 0,3 3,1 27,2 0,44 1 0,51 0,09
1 19,5 39 6 0,6 5,5 28,1 0,06 0 0,33 0,29
40 3 18,3 2,8 5 0,2 4,5 28,4 0,31 1 0,44 0,21
19,2 3,7 5 0,1 4,8 28,6 0,53 1 0,30 0,10
1 18,5 3,0 5 0,5 3,6 28,3 0,28 1 0,45 0,09
E |60 3 15,9 33 6 0,2 43 28,1 0,04 1 0,80 0,36
5 18,8 3,3 8 0,0 5,3 28,2 0,18 1 0,59 0,16
1] 250 9,5 11 0,2 7,7 29,1 1,02 2 0,85 0,72
90 3| 20,2 4,7 8 0,1 6,2 28,0 0,06 1 0,91 0,48
5 19,7 4,2 13 0,3 6,1 27,6 0,48 1 0,89 0,23
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Tabul’ka 7. Hodnotenie vzoriek pranim pomocou Sedych skal. ast’ 1

Porovnanie pranych vzoriek Sedou $kalou

°C Originalna modrotla¢ Simulacia modrotlace
%‘ngfl?; biele vzorky viskédza d\i]‘igfge biele vzorky viskoza
1 5 4/5 3 5 5 5
40 3 5 4/5 3/4 5 5 5
5 5 4/5 4 5 5 5
1 4/5 2/3 2 5 5 5
A | 60 5 4 4 5 5 5
5 4 2/3 4/5 5 5 5
1 4/5 2 4/5 5 4/5
9 3 4/5 2/3 4/5 5 4
5 2 4 4/5 5 4 5
1 5 5 3 5 5 5
40 3 5 5 3/4 5 5 5
5 5 4/5 4 5 5 5
1 4/5 4/5 3/4 5 5 5
B 60 3 5 5 4/5 5 5 5
5 5 4/5 4/5 5 5 5
1 4/5 4/5 4/5 5
9 3 4 4/5 4/5 5
5 2/3 5 4/5 5 5 5
1 4/5 4 3 5 5 5
40 3 5 4/5 4 5 5 5
5 4/5 4/5 4/5 5 5 5
1 5 4/5 4/5 5 5 5
C |60 3 5 4/5 4/5 4/5 5 5
5 Ya 4/5 4/5 5 5 5
1 4/5 3/4 4/5 5 5 5
90 3 4/5 4/5 5 5
5 2 4/5 4/5 5 5 5
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Tabul’ka7. Hodnotenie vzoriek pranim pomocou Sedych $kal. cast’ 2

Porovnanie pranych vzoriek Sedou $kalou

°C Originalna modrotla¢ Simulacia modrotlace
farbené biele vzorky viskoza digitdlne biele vzorky viskoza
vzorky vzorky
1 5 4/5 4/5 5 5 5
40 3 5 4/5 4/5 5 5
5 5 4/5 4/5 5 5 5
1 5 3 3/4 5 5 5
D | 60 4/5 2/3 4/5 5 5 5
5 5 3/4 3/4 5 5 5
1 5 3 4/5 4/5
90 3 4 2/3 4/5 4/5
5 5 3 4/5 5 4/5 5
1 5 4/5 1/2 5 5 5
40 3 5 4/5 1/2 5 5
5 5 4/5 2 5 5
1 5 3 3/4 5 5 5
E 60 3 5 3/4 3/4 4/5 5 5
5 4/5 3/4 3/4 4/5 5 5
1 4/5 4/5 4/5 5 5 5
90 2/3 4/5 4 5 5 5
5 3/4 2 4/5 5 5 5
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5.5.5 Odolnost’ vzoriek po odere

Pri testovani oderu sa pouzili farbené vzorky s rozmerom 11 x 15 cm a biele vzorky, ktorymi
sa farbené vzorky odierali. Pre kazdy typ textilii sa vykonali dve skusky podl'a normy ISO
105-X12:1993 (E) mokry a suchy oder. [16] Pocet prechodov pre mokry a suchy test je 10.
Vzhl'adom na nerovnomernost’ vyfarbenia bielej odieranej plochy nemohli byt’ vzorky merané
spektrofotometrom, preto sa vzorky vyhodnotili pomocou Sedej Skaly (obr. 10). V Tabulke 8
su uvedené hodnoty pre suchy a mokry oder a taktiez hodnoty pre simuldciu na digitdlnom

tlacovom stroji Textile Jet Tx2-1600.

Cim vyssia hodnota podla Sedej $kaly, tym je zafarbenie bielej latky mensie aZ Ziadne. To
znamena, ze hodnota 5 znamena Ziadne zafarbenie a hodnota 1 silné zafarbenie. Z tabul’ky 8
vyplyva, ze vzorky modrotlace vytvorené simuldciou na digitdlnom tlacovom stroji, st ovel’a
odolnejsie ako vzorky vytvorené klasickym modrotlatovym spdsobom. Dalej z tabulky
vyplyva, ze vzorky testované suchym oderom su odolnejSie ako vzorky testované mokrym
oderom. Z testu oderu plynie, Ze zo vzoriek, vytvorenych klasickym modrotlacovym
spdsobom, vykazuji najlepSiu odolnost’ pri suchom a mokrom teste vzorky vytvorené na
naskrobenom platne, ktoré si modrotlacova firma nechava vyrdbat’ na zékazku. Vzorky
vytvorené simuldciou na digitalnom tlaCovom stroji vykazuju najlepSiu odolnost” voci
suchému oderu na oboch bavlnenych platnach a zmesovej latke o zlozeni 95 % baviny a 5 %
elastanu. Pri testovani mokrého oderu maju najlepsiu odolnost’ vzorky vytvorené na zmesovej

latke z 80 % baviny a 20% PES.

Tabul’ka 8. Hodnotenie oderu podl'a Sedej Skaly

Originidlna Simulacia
modrotla¢ modrotlace
suchy mokry suchy mokry
A 1 12 4 2
B 2/3 3 5 2/3
C 1/2 1/2 5 3
D 1/2 1/2 5 3
E 1/2 2 4/5 4/3
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5.5.6 Odolnost’ vzoriek po vystaveni umelému svetlu

Vzorky boli vystavené umelému ziareniu v pristroji Xenotest Alpha po dobu 72 hodin. Jedna
hodina simulacie v tomto pristroji odpovedd 24 hodindm. Po skonceni testu, boli vzorky
vyhodnocované pomocou modrej Skaly (obr. 17). Modra skala je stupnica 8 odtienov viny,
ktoryad je farbena uritymi farbivami, ktoré st definované v ISO 105- B02:1994 (E).
Po zafarbenti je tato Skdla vystavena rovnakej davke a intenzite Ziarenia ako testované vzorky.
Vzorky zhotovené farbenim v roztoku indiga vykazovali po testovani mala az ziadnu zmenu.
Vzorka zhotovena simuléciou digitalnou tla¢ou na bavinenej latke vykazovala vidite'nu
zmenu. Tabulka 9 obsahuje hodnoty zmodrej Skaly, ktorymi boli ohodnotené vzorky
vystavené svetlu Pre vSetky vzorky zhotovené digitdlnou tlacou nebol tento test zhotoveny,
kvoli vytazenosti pristroja. Z tabul’ky je zrejmé, Zze najodolnejSie voc€i ziareniu st vzorky
zhotovené na l'anovej, bavinenej a zmesovej latke s 20% podielom PES. Testu svetlostalosti
bola vystavené aj jedna vzorka zhotovena digitalnou tlacou. Tato vzorka v testovani obstala

najhorsie, ¢o znamend, Ze ma najmensou odolnost’ vo¢i ziareniu.

Tabul’ka 9. Hodnotenie svetlostalosti vzoriek, podl'a modrej skaly.

Hodnota
A 8
B 8
C 4
D 4
E 8
digitalna tla¢ 1

5.5.7 Odolnost’ vzoriek po vystaveni vysokym teplotam pri Zehleni

Vzorky s rozmerom 4 x 4 cm boli podrobene testu odolnosti vo¢i vysokym teplotam. Tento
test sa robil pri 5 teplotach, 120 °C, 135 °C, 150 °C, 165 °C a 180 °C. Testované vzorky boli
pri testovani suché, ale pri poslednej teplote 180 °C boli vzorky podrobované mokrému
a suchému testovaniu. Odolnost’ vzoriek sa testovala voci bielemu bezdrevnému ofsetovému
papieru o hmotnosti 80 g/m” a vo&i bielym latkam toho istého typu. Vysledky pri vietkych
testovanych teplotach boli rovnaké a vzorky nevykazovali ziadny prenos farby ani na jeden

substrat. Takyto isty vysledok bol aj pri vzorkdch vytvorenych simulaciou. To znamena,

65



ze vsetky vzorky maju vybornu odolnost’ voci teplu a ani pri vysSej teplote neprenasaju farbu

na ziaden substrat.

5.5.8 Zmena vahy a hrubky pred a po farbeni textilie

Sktimanim véahy a hrabky textilii pred a po farbeni sa zistila mierna zmena. Hodnoty vahy
a hrabky vzoriek sa po farbeni mierne navysili, avSak tento rozdiel nie je prili§ markantny.
Vzhl'adom, na to Ze pri farbeni textilia nasala cast’ farbiaceho roztoku, je o¢akédvany mierny
narast hodndt. Vaha vzoriek bola testovana na laboratornych vahach a hriibka vzoriek
sa skimala hrabkomerom s plochym podstavcom 10 cm® so zavazim 50g. V tabulke 10
st uvedené hodnoty véhy bielych, farbenych a potladenych vzoriek v g na m”. Z tabulky
vyplyva, ze vzorky, ktoré boli vytvorené simuldciou digitdlnou tlaCou, maja niz§iu hmotnost’
a teda aj rozdiel. Tento jav je zapri¢ineny faktom, Ze pri potldcani latky, sa farbivo nevsiaklo
do vldkien atym ndnos farby bol mensi. Pri priprave vzoriek farbenim v roztoku indiga,
ma najvacsi rozdiel latka D, teda zmesova latka so zlozenim 95 % bavlna a 5 % elastan
a 100 % naSkrobena bavlnend latka. Pri simuladcii modrotlace ma najniZzSiu hmotnost’ a rozdiel
latka C, 100 % bavlna anajvy$Siu hmotnost arozdiel zmesova latka D 80 % bavlna

a 20 % PES.

Tabulka 10. Hodnoty vahy a rozdielov farbenych a potladenych voéi bielym vzorkam (hodnoty uvedené v g/m?)

Originalna Simulacia
modrotla¢ modrotlace
Biele Farbené | Rozdiel | Simulacia | Rozdiel
A 237,25 239,5 2,25 239,86 2,61
B 156,5 158,68 2,18 157,5 1
C 136,94 146,59 9,65 137,08 0,15
D 207,5 225,38 17,88 209,38 1,88
E 275,56 279,69 4,13 281,11 5,55

Tabul’ka 11 obsahuje hodnoty hrubky latok pred farbenim, po farbeni, po tla¢i digitalnou
tlacou a rozdiel medzi tymito hodnotami. Z tabulky je zrejmé ze latky po farbeni majii mierne
vacsiu hrubku, pretoze pri farbeni nasali farbiaci roztok. Pri digitalnej tlaci je rozdiel maly.

Zaporny rozdiel je spdsobeny tym, ze pred potlacou museli byt latky
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vyzehlené a impregnované roztokom a znova vyzehlené, ¢o ma za nasledok znizenie hrabky

latky.

Tabul’ka 11. Hodnoty hriibky a rozdielov farbenych a potlacenych vzoriek voci nefarbenym a nepotlaéenym

vzorkdm (hodnoty uvedené v mm)

Biele
0,564
0,259
0,286
0,639
1,982

= C O W >

Origindlna
modrotla¢
Farebné | Rozdiel
0,585 0,021
0,343 0,084
0,398 0,111
0,782 0,143
2,222 0,239
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Simulacia
modrotlace
Simulacia | Rozdiel
0,403 -0,161
0,310 0,051
0,325 0,038
0574 - 0,065
1,089 - 0,893



6. Zaver

Vsetky vzorky, ktoré boli testované, sa nasledne vyhodnotili in§trumentalne alebo pomocou
roznych §kal. Niektoré vzorky pri testoch obstali velmi dobre, iné horSie. Bohuzial
na zaklade nedostato¢nej kompatibility pocitaca a digitalnej tlaciarne nie je mozné porovnat’
vernost’ farieb vytlacenych digitdlnou tlaciariiou. Vzorky vytvorené digitdlnou tlaciariou
maju farby posunuté viac do tmavej oblasti a posobia tak skor Cierno ako modro, ¢im
sa farbam zadanym zo systému pri priprave dat podobaju malo. Avsak, da sa predpokladat,
Ze pri pouziti spravnych parametrov ako je ICC profil ¢i novSieho systémového zariadenia,
bysa farebny vysledok mohol priblizit k farbAm modrotlacovych vzoriek a vytvorit
tak ich vernu reprodukciu. Preto sa porovnavaniu vernosti farieb digitalnej tla¢e a modrotlace

nebudeme podrobne d’alej venovat’.

NajkvalitnejSie testovacie obrazce boli vytvorené sitom o hustote 120 niti na cm. Pri sitach
s nizSou hustotou nastal problém zasychania rezervy v sitovine, ¢im bolo znemoZnené
na d’alSich vytlackoch vytvarat’ detaily. Z toho =zistenia plynie, Ze najvhodnejSie sito
na potlacanie textilu rezervou je sito o hustote 120 niti na cm. D4 sa predpokladat, ze
je mozné zasychanie rezervy urcitymi pripravkami spomalit’. V literatire vSak tdto moznost
nebola nikde popisand a ani pridanim malého mnoZstva spomalovaca sa vlastnosti rezervy
nezmenili. Z ¢asovych dovodov nemohli byt metody spomalenia zasychania (tak ako je tomu

pri disperznych farbach) vyskusané.

Pri nandSani rezervy flexotlaCovymi fotopolymernymi tlaovymi formami nastal problém
s povrchovym napétim. Aj napriek uprave rezervy povrchovo aktivnou latkou SDS nebolo
mozné povrchové napitie upravit tak, aby sa rezerva dobre nandSala pomocou
fotopolymérnej formy. Na zéklade =zistenych informacii je zrejmé, Ze s pomocou
fotopolymérnej formy nie je mozné nanasanie rezervy bez ohl'adu na to ¢i sa jedna o rotacné
usporiadanie, kde sa rezerva rozvaluje valcami, alebo rovinné peciatkové. Je mozné
predpokladat’, ze pouzitim pryzovych foriem by sa dosiahli ovel'a lepsie vysledky. Pryzové
formy je mozne z hl'adiska povrchovej energie vel'mi dobre upravovat. Tak ako sa pouZivaju
zhodné pryzové formy pre disperzné farby farby, urcite by bolo mozné vytypovat’ vhodnt

formu pre rezervu. Tento postup vSak mdze byt vyskusany v inej praci.

Vo vSeobecnosti je vSak kvalita vytlacenych testovacich obrazcov na digitalnej tlaciarni

vel'mi dobra na vsetkych druhoch latok. NajkvalitnejSie sa javia vzorky na oboch bavinenych
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latkach, pretoze st rozmerovo stale ale pri potlaci aprani sa vldkna nenatahovali. Pri
porovnani oboch zmesovych latok je uz kvalita mierne horSia a obraz sa javi rozmazany,
alebo zdvojeny. Vzorky vytvorené na lanovej textilii, vykazuju v ramci moznosti vel'mi

dobru tla¢ aj napriek tomu, Ze Struktara textilie je hrubsia.

Pri vyhodnocovani kvality vzoriek jednotlivych testoch, boli najodolnejsie pri teste pranim
vzorky vytvorené na lanovej latke a vzorky vytvorené na bavlnenych latkach. Vo
vSeobecnosti vSetky modrotlacové vzorky, ktoré boli prané na 90°C neobstaty a vykazovali
vysoké farebné odchylky, preto je najlepSie takto zhotovené textilie prat’ na nizSich teplotach
ato 40°C a 60°C. Vsetky vzorky zhotovené digitdlnou tlacou v tomto teste obstali vyborne
a zmena bola minimalna aj pri teplote 90°C oproti modrotla¢ovym vzorkam. Navyse, voda po
prani vzoriek vytvorenych digitalnou tlacou bola takmer Cira, zatial' ¢o pri modrotlacovych
vzorkach bola voda zafarbend ¢i uz viac, alebo menej (po opakovanych praniach) na modro.
Tym padom aj vzorky bielych latok, ktoré boli prané spolu s modrotlacovymi vzorkami niesli

znamky zafarbenia. Pri digitalnej tlaci nebola ani jedna z bielych vzoriek zafarbena

Pri testovani oderu, podobne ako pri prani lepsie dopadli vzorky vytvorené digitalnou tlacou
aj napriek tomu, ze by vzorky modrotlacou mali byt ovela odolnejSie ako uz napovedaju
vlastnosti indiga. M6Zeme predpokladat’, Ze po nieko'’kom ndsobnom prani by sa miera oderu
mala zlepsit’, pretoze by sa malo vyplavit' prebyto¢né farbivo (aj ked’ pranie je sucastou

vyrobného procesu).

Modrotlacové vzorky po vystaveni ziareniu po dobe 72 nevykazovali Ziadne, alebo takmer
ziadne zmeny farebnosti. Naopak vzorka zhotovenad digitalnou tlacou, uplne vybledla. Pri

tomto teste sa ukazuje vysoka odolnost’ indiga voci ziareniu.

Dal§im testom sa zistovala miera odolnosti vzoriek pri pouzita vyssich teplot pri Zehleni.
Testovala sa miera prenesenia farbiva na bielu latku a na papier. Vykonal sa suchy a test, pri
ktorom vsetky vzorky ukazali, ze su vyborne odolné v rozmedzi teplot 120°C az 180°C. Pri
teplote 180 1C bol vykonany aj mokry test, ktory dopadol rovnako ako predchadzajuce testy.
To znamena, Ze ani jedna zo vzoriek pri testovani nepreniesla ¢o 1 len malé mnozstvo farby na

bielu latku alebo papier.

Testovanim vahy a hribky sa zistil mierny narast hodndt pri modrotlacovych vzorkach.
Vzhl'adom na to Ze pri procese farbenia textilia musela nasat’ farbiaci roztok nie je toto

zistenie vel'mi prekvapujice. AvSak miera navySenia tychto hodndt je vel'mi malda, takze
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v konecnom vysledku nema velky vplyv na farbenu textiliu. Vzorky vyhotovené digitalnou
tlatou zase vykazuji mensie alebo velmi podobné vysledky. Co je pravdepodobne

zapri¢inené impregna¢nym roztokom, ktory sa nanasal na textilie pred samotnou tlacou.

Sucast'ou diplomovej prace je aj CD, na ktorom su spracované vsetky vzorky, ktoré boli
dolozené k diplomove;j praci aj vo fyzickej podobe v osobitnych doskach.
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Testovaci obrazec naneseny rezervou upravenou PAL SDS.
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Negativny testovaci obrazec, zhotoveny na oboch zmesovych latkach.
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Obrazok 30. Testovaci obrazec naneseny neupravenou rezervou vl'avo a rezervou upravenou

Cistiacim prostriedkom Jarou. 55
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Z.oznam skratiek

ULUV - Ustredie l'udovej umeleckej vyrovy

ECE -

PES - polyester

CMYK - tlacové farby, cyan - azirova, magenta - purpurova, yellow - zIta a black - Cierna
DOD - drop on demand

RIP - raster image procesor

PAL - Povrchovo aktivne latky

SDS - sodiumdodecilsulfat

NaOH - hydroxid sodny

H,S0Oy - kyselina sirova

pomer 80/20 - pomer zloZenia textilie, 80 % bavlna 20 “polyester

pomer 95/5 - pomer zlozenia textilie, 95 % bavlna 5 % elastan
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