UNIVERZITA PARDUBICE

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Dokumentace aplikace

Lebedova Katerina



UVOA ..o 10
ZAAAN ..o 11
UZivatelskd doKumentace ...............ccoooiiiiiiiiiiii 12
Zakladni popis pouzivan apliKacCe..........covuiiiiiiiiiiiiiiiie e 13
INSTAIACE ... 13
PTStUPOVA OPTAVIIEN ...ttt e e e 13
POUZItT PIIKACE. ...ttt 13
Programova doKumMEeNtaCe ..............cccooviiiiiiiiiii e 14
DAOVA CASE ...ttt b et naeeenns 15
ANALYZA ..ot 15
IAEXY et bbbt 15
APITKACE ... bbbttt bbbt 16
POUZILE PLOSTEAL ...t 16
IVIOTUIY ... bbbttt b ettt 16
Orientace ve Zdrojovem KOQU..........oocviiiiiiiiiiicic s 23
ZLAVEY ...tttk b et h Rt b e e b e bt e e bt e bt e enbe e nae e aeentee s 25



Uvod

Tato prace je piilohou k bakalaiské praci na téma In-Memory Database Chache — analyza a
zhodnoceni. Obsahuje zékladni seznameni s aplikaci pro testovani databdzovych systémd.
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Zadani

Mezi cile bakalafské prace patii 1 vytvotreni aplikace pro testovani databazovych systémi
Z pohledu sledovani cast pottebnych pro zpracovani dotazi, které budou také vystupem této
prace. Dana aplikace by méla obsahovat obsluhu pfipojeni k danému databazovému
systému, tvorbu testovaciho prostfedi, jeho smazani a provedeni pfislusného sledovaciho
testu v jazyce Java, obsluhujici SQL dotazy.
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Uzivatelska dokumentace
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Zakladni popis pouzivané aplikace

Tato aplikace je vytvoiena za ucelem testovani ¢ty databazovych systémut — Oracle
Database 12c¢, Microsoft SQL Server 2016, MySQL 5.7 a PostgreSQL 9.6. Celé
uzivatelské prostiedi bylo implementovano v jednoduchém designu, aby i méné zasvéceny
uzivatel pochopil, co ktera ¢ast vykonava.

Instalace

Spusténi aplikace je mozné dvéma zpusoby. V prvnim pfipad¢ je nutné mit nainstalovano
prostiedi pro spusténi Java aplikace piimo s pfistupem ke zdrojovému kodu, napft. prostiedi
NetBeans. V druhém piipadé, kdy dochazi ke spusténi jiz spustitelného .jar souboru bez
pfistupu k aplika¢nimu kodu uzivateli pln€ postaci nainstalované Java Runtime
Environment.

Pristupova opravnéni

Samotna aplikace netesi pfistupova opravnéni k databazovému systému. Je tedy nutné pti
pfipojeni ptihlaSovat uZivatele s opravnénim pro vytvareni databéze.

Pouziti aplikace

Aplikace je rozdé€lena do tii ¢asti. Prvni ¢ast obsluhuje vybér pozadovaného databazového
systému, pfipojeni k nému a nésledné i ukonceni spojeni. Druha ¢ast obsluhuje naplnéni
databazového systému — tvorba testovaciho databazového schématu, jeho naplnéni
testovacimi daty a nakonec i jeho celé smazani z databdzového systému. Treti ¢4st ma za
ukol spusténi testu. Po spusténi testu uz ho nelze prerusit jinym zpiisobem, nez je
ukonceni spojeni s danym databdzovym systémem.
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Programova dokumentace
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Datova cast
Analyza

Pro tvorbu testovaciho prostiedi v databazovém systému je pouzito schéma skladajici se

z osmi tabulek — Adresa, Zakaznik, Zasoby, Sklad, Objednavka, PolozkaObjednavka,
Produkt a DruhZbozi. Dané tabulky obsahuji pievazné Ciselné a fetézcové datové typy pro
ukladani pozadovanych informaci. Piilozeny ukazkovy model z obrazku €. 1 byl vytvofen
v programu MySQL Workbench 6.3, obsahuje tedy piislusné datové typy pro tento
databazovy systém. Veskeré vztahy mezi tabulkami jsou také demonstracni.

Tabulky Zakaznik, Sklad a DruhZbozi jsou samostatné tabulky, které je mozno vytvofit
bez zavislosti na néjaky primarni kli¢. Adresa, Produkt a Objednavka jiz obsahuji cizi klice
odkazujici na primarni klice z tabulky Zakaznik, popt. DruhZbozi. Posledni dvé tabulky —
Zasoby a PolozkaObjednavka slouzi jako spojovaci mezi prislusnymi tabulkami a obsahuji
cizi klice odkazujici na dv€ rizné tabulky.

_| Adresa v
i idAdresa INT _| Zakaznik v
[© psc INT idZakaznik INT
| 2 ulice V ) jmeno VARCHAR(S0,
| ulice VARCHAR(50) j (s0) ] zasoby ¥ Dj dD
ij i VARCHAR(S0 N/
’ cpop INT prijmeni (50) > idSklad INT i ___I Skla
/ telefon VARCHAR(15 ——— idSklad INT
! mesto VARCHAR(50) efon (15) | — e — i
| > idzakaznik VARCHAR(S0) > N | » nazev VARCHAR(50)
'S ) | (m O O
|
|
i
T
_| Produkt v
_] Objednavka ¥ idProdukt INT ) orunzbas ¥
idObjednavka INT ] j Polozka_objednavka ¥ nazev VARCHAR(50) |
| ( id_kategorie INT
idzakaznik INT | | > idobjednavka INT 4| @ cenaks T | ¥ ld_xategorie
H— 5 VARCHAR(
» datumObjednavky DATE | idProdukt INT popis VARCHAR(200) | @ nazev VARCHER(50).
>
stav_objednavky INT 1 pocetKs INT idKategorie INT
> >

Obrazek 1 - Ukazkové schéma (vlastni zpracovani)

Indexy

Cela aplikace nevyuziva indexd, které by v§ak v mnohych ptipadech urychlily vyhledavani
Vv piislusnych tabulkach. Pouzity jsou vSak v ptipad¢ vytvafeni optimalizovanych tabulek
pro SQL Server 2016, kdy jsou pouzity ve formé nonclustered® pii vytvafeni primarnich
klict dané tabulky.

1 Obsahuji pouze hodnoty daného sloupce. Opakem jsou clustered indexy, ktery pokryva viechny sloupce.
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Aplikace

V nasledujici ¢asti dokumentace se nachdzi popis jejich jednotlivych ¢asti, tedy uzivatelské

¢asti a zakladni orientace ve zdrojovém kodu.

Pouzité prostrredi

Pro vytvofeni aplikace bylo vyuzito prostiedi NetBeans IDE 8.2 s podporou JDK 1.8. Pro
vytvofeni spojeni s databazovym systémem prostiednictvim aplikace bylo vyuzito knihoven

patficim k danému databdzovému systému a JDBC (Java Database Connectivity).

Moduly

Prvni dialogové okno, které se zobrazi po spusténi dané aplikace a je zobrazeno na obrazku
¢. 2, je hlavni okno obsluhujici celou aplikace. V horni ¢asti uzivatel nalezne obsluhu
pripojeni k vybranému databazovému systému. Po rozkliknuti nabidky databazovych

systému pristoupi k pfipojeni k dané databazi.

Vybér databazového systému: [Oracle Database

») | Piipojit | | Odpoiit |

Vytvorit testovaci prostredi: [ Viytvor

J (] In-memory (Oracle, MS SQL)

Naplii prostredi daty: [ Napli

J

Smaz testovaci data: [ Smaz data

J

Spusténi testu: ' Start l

Obriazek 2 - Aplikace (vlastni zpracovani)
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Po volb¢ daného databazového systému se stisknuti tlacitka Pripojit aktivuje dialogové
okno z obrazku ¢. 3, kde uzivatel vyplni potiebné udaje k ptipojeni k danému
databazovému systému.

Instance: ]

PTi nevyplnéni portu - automaticky vypinén jako defaultni pro dany server
Pfi nevypInéni serveru - automaticky localhost [

Pripojit

Obrazek 3 - Prihlaseni k DS (vlastni zpracovani)

Pfi nevyplnéni spravnych udaji pro pripojeni vyskoc¢i dialogové okno oznamujici uzivateli,
ze néco neni v poradku (obrazek ¢. 4).

2 Prihlaseni do databaze. - Oj

Uzivatel: ; sYS

[
Heslo: SRR

Port:

Pfi nevyplnéni serveru - automaticky localhost
( Plipojit J

Obrazek 4 - Nespravné prihlaseni (vlastni zpracovani)
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V ptipadé€ vyplnéni spravnych ptihlasovacich tidaju se uzivateli zobrazi zprava o tispéSném
ptipojeni (obrazek ¢. 5) a okno s formulafem pro ptihlasovaci udaje se samo zavie.
Uzivateli se opé€t zobrazi hlavni okno aplikace z obrazku ¢. 1.

% Prihlaseni do databaze. =i =
UZivatel: sys
Heslov ARRRRRRK
Port:
Server:
Instance:
PFi newyplné “ O e S SR ISR R T I

Pfi nevypInéni serveru - automaticky localhost
[ Pripojit J

Obrazek 5 - Usp&$né prihlaseni

Po Gspésném piihlaseni a pfepnuti do hlavniho okna se jiz pfistupuje ke tvorbé testovaciho
prostiedi tlacitkem Vytvot. V ptipadé pfipojeni k databazovému systému Oracle Database
nebo SQL Server 2016 si uzivatel vybird, zda vytvoii prostfedi s vyuzitim In-Memory
optimalizovaného prostiedi, ¢i bez jeho vyuziti zaSkrtnutim/odskrtnutim policka In-Memory
(Oracle, MS SQL). Cela aplikace je oSetiena tak, aby nedochazelo k vytvareni testovaciho
prostiedi, které jiz existuje (duplicitni nazev tabulek/databaze). Pfi vzniku tohoto problému
je uzivateli zobrazeno informacni okno upozorfiujici na tento stav (obrazek ¢. 6). Pii
uspésném vytvoreni vyskoéi dialogové okno oznamujici tento stav (obrazky ¢. 7 a 8).

4| Aplikace pro testovani DS = =

Vybér databazového systému: [Oracle Database m [ Pﬁpojit} [ OdpojitJ

Vytvorit testovag

Napi prosiis gy 0 Nelze wivorit testovaci prostredi, jiZ existuje.

Smaz testovaci|

MS SQL)

Spusténi testu:

Obrizek 6 - Chyba pri vytvareni existujici prostiedi (vlastni zpracovani)
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b Aplikace pro testovani DS =

Vjbér databézového systému: | Oracle Database | ¥] | Piipojit | | Odpojit |

o Testovaci prostredi bylo Gspésné wytvoreno.

Vytvorit testovac

Naplni prostred

Smaz testovaci

Spusténi testu:

Obrizek 7 - Usp&né vytvoreni testovaciho prostiedi (vlastni zpracovani)

= 2
(&) Aplikace pro testovani DS - 8

Vybér databazového systému: [Orade Database }@] [ PﬁpojitJ [ Odpojit]

Vytvorit testovaci prostredi: [ Vytvor ] In-memory (Oracle, MS SQL)

0 Testovaci prostredi s In-Memory bylo ispé3né vytvoreno.

Obrazek 8 - Uspéiné vytvoieni testovaciho prostiedi s In-Memory (vlastni zpracoviani)
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Po vytvofteni testovaciho prostfedi uzivatel piestoupi k naplnéni testovaciho prostiedi
testovacimi daty. Po tspéSném naplnéni vyskoci dialogové informacni okno (obrazek ¢. 9).
Pro piehled ¢asu, ktery tato ¢innost zabrala a vysledek se objevi v textovém souboru ve
sloZce, ze které je aplikace spousténa.

5 Aplikace pro testovani DS =

Vybér databazového systému: [Orade Database h;] [ PfipojitJ [ Odpojit]

Viytvorit testovaci pro

AAN 0= Redkde 6 Naplinéni daty probéhlo v pofadku. ;

Smaz testovaci data

acle, MS SQL)

- OK

Spusténi testu:

Obrazek 9 - Naplnéni daty (vlastni zpracovani)

Po vytvoreni a naplnéni testovaciho prostfedi uz mtize uzivatel pfistoupit ke spusténi
samotného testu kliknutim na tlacitko Start. Po spusténi testu se uzivateli zobrazi
informacni okno oznamujici tuto skute¢nost (obrazek ¢. 10).

& Aplikace pro testovani DS =

Vybér databdzového systému: [Orade Database .v] [ Pﬁpojit] [ Odpojit]

o Testje Gspésné spustén. Vyckejte na dialogové okno oznamujici jeho ukondeni.

- OK |

Spusténi testu:

Obrazek 10 - Spusténi testu (vlastni zpracovani)
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Po skonceni testu se zobrazi dialogové okno informujici o ukonceni testu spolecné
s asem, ktery byl potebny k jeho vykonani (obrazek ¢. 11).

% Aplikace pro testovani DS =

Vybér databazového systému: [Oracle Database m [ Pripojit J [ Odpaojit J

Vytvorit testovac

DERIT ST 6 Test hotovo. cas provedeni: 214.158 s.

Smaz testovaci

Spusténi testu:

Obrazek 11 - Ukonceni testu

Po ukonceni testu se uzivateli poskytuje nabidka pro smazani testovaciho prostiedi
tlac¢itkem Smaz data, kterému nésleduje oznamovaci okno o uspésném provedeni této
¢innosti (obrazek ¢. 12). Vysledek testu se zobrazi v textovém souboru nachazejicim se ve
sloZce, ze které je dana aplikace spusténa.

& Aplikace pro testovani DS - O}

Viybér databazového systému: [Oracle Database rx] [ Pﬁpojit] [ QOdpojit J

Vytvorit testova

HEDIE D kEg Testovaci prostredi bylo Gsp&sné vymazano.

Smaz testovaci

Spusténi testu:

Obrazek 12 - Uspés$né smazani testovaciho prosti‘edi (vlastni zpracovani)

Posledni moznosti je odpojeni od daného databazového systému tlacitkem odpojit. Tato
operace je opét provazena dialogovym oknem o GspéSnosti této operace (obrazek ¢. 13).
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2 Aplikace pro testovani DS =

Vybér databazového systému: [Orade Database @ [ Pripojit ] [ Odpojit]

Viytvorit testovaci pre (Oracle, MS SQL)
Napli prostredi da aseni probéhlo v pofadku.

Smaz testovaci datz

Spusténi testu:

Obrazek 13 - Uspéné odhlageni (vlastni zpracovani)

22



Orientace ve zdrojovém kdédu

Cela aplikace je obsazena ve dvou slozkach dan¢ho projektu. Prvni slozka obsahuje 2
balicky, které oddé€luji aplikacni cast (balicek aplikace) od casti s pomocnymi tiidami
(balic¢ek kody). Druha slozka — Libraries — obsahuje potfebné knihovny obsluhujici pfipojeni
k danému databazovému systému. Celé toto rozdé€leni je vyobrazeno na obrazku ¢. 13.

7—7@ BC

-1 j3 Source Packages

Ly
5
(=9
-~

FEEEEEEEE

Casovac.java
HlavniTest.java
Spojeni.java
Stopky.java
createTablesOrd.java
createTablesOstatni.java
metodyOrd.java
metodyOstatni.java
naplneniDaty.java
i | g TestPackages

}-1 g Libraries

.| postgresql-42.1.4.jar

+-

DEDED

ojdbc7.jar

~|=) sqlidbc42.jar

- fj mysgl-connector-java-5. 1.45-
7[5 DK 1.8 (Default)

L g TestLibraries

&} f

e B

=}

Obrazek 13 - Rozdéleni projektu (vlastni zpracovani)

V bali¢ku aplikace se nachazi dvé tiidy — HlavniOkno a Prihlaseni. HlavniOkno slouZi ke
spusténi celé aplikace a obsahuje pfislusné metody pro volani potfebnych metod z tiid
obsazenych v ¢asti koda. K nému je ptiloZzen formulaf Prihlaseni, ktery obstarava
zpracovani ptfihlasovacich udaji k danému databazovému systému.

Druhy balicek kody obsahuje tfidy pro obsluhu danych operaci. Ttida Casovac obstarava
zpracovani namétenych ¢ast, které jsou potiebné pro vykonani dané operace. HlavniTest
obsahuje metodu obstaravajici prepocet blokll mezi ¢asti samotného testu a jejich spusténi.
Ttida Spusteni slouZi jako pomocna pro ptedavani existujici pfipojeni mezi tfidami. Stopky
spolupracuji s tifidou Casovac, které odesilaji dany ¢as zpracovani ptisluSné operace, aby
ho mohla piepocitat na potiebné vystupni hodnoty. Ttidy CreateTablesOrcl a
CreateTablesOstatni obsahuji pfislusné proménné typu String obsahujici jiz samotné SQL
operace nutné k vytvoreni daného testovaciho prosttedi ¢i jeho smazani. Tyto proménné
jsou zpracovany v tiiddch metodyOrcl a metodyOstatni.
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Posledni tfidou celého projektu je naplneniDaty, kterd s pomoci ptilozenych soubori
obsahujici dotazy s hodnotami pro dany databazovy systém vytvofi testovaci data
Vv databazi.

Ptislusné metody ve zminénych tfidach jsou patficné okomentovany v kédu, aby bylo
jasné, kterou ¢innost provadéji.
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Zaver

Pozadovanym cilem bylo vytvoteni jednoduché aplikace, kterd by obsluhovala zpracovani
Casu pii zatézovém testu nad databazovym systémem. Vytvorena aplikace ovlada pottebné
prvky nezbytné k zrealizovani tohoto cile. Obsahuje jednoduché uzivatelské prostiedi, coz
je velkou vyhodou pro budouciho méné¢ zasvéceného uzivatele. Chybi oSetieni nékterych

Mrwe

V budoucnu by se ddle mohla aplikace rozvijet z pohledu rozsiteni nabidky testovanych
databazovych systéma, popt. vytvoreni vice spusténych vldken pro dany test, kdy by se
dalo sledovat chovani databazového systému pii vice ptipojenich. Vysledky by se tedy
vice priblizily redlnému zatiZeni.
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