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ANOTACE

Bakalarska prace se zameéruje na zabezpeceni soukromého objektu. Seznamuje s problematikou
zabezpecovaci techniky a technologie. V zaverecné casti bude vytvoren celkovy zabezpecovaci
systéem a jeho vyuctovani.

KLICOVA SLOVA

Systém kontroly vstup, kamerovy systém, elektronicka pozarni signalizace

TITLE

Design of private object security

ANNOTATION

The bachelor thesis focuses on securing a private object. It is familiar with the issues of security

technology and technology. In the final part, the whole security system and its billing system
will be created.

KEYWORDS

Entry control system, monitoring system, electronic fire signaling
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CCTV
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Closed Circuit Television

Frames per second

Integrated Services Digital Network
Carthode ray tube

Liquid crystal display

Digital video recorder

Network video recorder

Internet protocol

Elektonicky zabezpecovaci systém
Elektronicka pozarni signalizace
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Obsluzné pole pozarni ochrany
Ceskoslovenska norma

Pult centralni ochrany
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Uvob

Tato bakalaiska prace se zabyva zabezpeCenim soukromého objektu. Jako hlavni Cast
zabezpecovani je vybrana Elektronickd pozarni signalizace. Dale se tato prace zajima o dalsi
pouzité zabezpeCovaci techniky, jako jsou kamerové systémy a kontroly vstupu

zabezpecCovaného objektu.

Tyto zabezpecovaci systémy se zajimaji o bezpeCnost zaméstnancti. Dale se staraji o bezpecnost
zameéstnavatell, pred uniklymi zisky, kteti se pomoci kamerovych a vstupnich systému chrani,
pted nezadoucimi skutecnostmi. Mezi né patii naptiklad kradez materidlu, vstup nezddoucich

a nezaméstnanych osob. Systém vstupni kontroly také zaznamenava dochazku zaméstnancu.

Cilem bakalatské prace je navrhnout systém elektrické pozarni signalizace. V prvni ¢4sti prace,
je cilem analyzovat kamerovy a vstupni systém a zhodnotit, zda je pro zaméstnavatele vyhodny,
a jestli je dobfe vyuzivan. V hlavni ¢asti je vytvofen systém elektronické pozarni signalizace.

V konecéné Casti se prace zabyva vylictovanim a rozpoctem téchto zabezpecovacich systémd.
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1. SEZNAMENI SE SOUKROMYM OBJEKTEM

V zabezpeCovaném arealu jsou postaveny 3 budovy (vratnice, hala, Satny), viz Obrazek 6.
Vyrobni hala je propojena se skladem a Satnami zaméstnanct, kteti v této hale pracuji. Ve
vyrobni hale jsou také kancelare, kde pracuje nizsi a stfedni management. Cely objekt je

neustale stfezen pracovniky bezpecnostni agentury, kterou firma najima.

1.1. Stavebni plan objektu

Jelikoz zabezpeCované objekty na tomto misté stoji uz mnoho let, tak k nim neexistuji zadné
stavebni plany. Pro dosazeni vétsi presnosti doSlo k pfeméfeni nékterych mistnosti.
Zabezpecovany objekt je velice rozsahly a v nékterych ¢astech ma velky pocet mistnosti, proto
meéfeni nebylo tak pfesné. V prilohach jsou uvedeny planky vSech zabezpecovanych objekta
a mistnosti, které jsou nakresleny v program AutoCad LT 2018. Tyto ptilohy také slouZzi pro

zakresleni vSech zabezpecovacich systému, které jsou popsany v dalsi ¢asti této prace.

Planky jsou rozdéleny do téchto ¢asti:

e Prvni Cast je cely nékres vSech objektd aredlu, které souviseji se zabezpeCenim
zabezpecovaného objektu.

e Druha ¢ast zobrazuje druhé patro nad kancelafi mistra, kde je mistnost, ktera se
nazyva ,,trubickarna®.

e Jako tieti Cast je nakresleno druhé patro, které se nachazi ve skladu, kde ma kancelar
niz$i management logistiky.

e V Ctvrté Casti je zobrazeno prvni patro kancelafi, kde sidli technologové a nizsi
management.

e V paté Casti je nakresleno tieti patro kancelari, kde je umistén niz8i a stfedni
management.

e Jako Sesta Cast je nakreslené druhé patro Saten a mistnost kam jsou svedeny kamery,
dale jsou v tomto patie jesté toalety.

e V posedni ¢asti je zobrazeno tfeti patro, kde jsou Satny a toalety.

-11 -



1.2. Rizika firmy

V této praci jsem se zaméfil na 3 systémy, které by méli fesit problémy téchto rizik, které jsou

popsany téhle ¢asti prace.
Riziko kradeze

V této Casti aredlu je velice pravdépodobné, ze by mohlo ke kradezim dojit. Nejvétsi slabinou
je sklad materidlu, kde jsou uskladiiovany dily k montazi. Ve skladu pracuje mnoho osob, které
maji k témto vécem pristup. Dale mize dojit ke kradezim ptimo v hale, kde jsou dily pfipraveny
ptimo k namontovani. Na kazdém pracovisti jsou umistény takzvané , kanbany*, kde je material
k dostani. K pfistuptim k témto kanbanim neni zadné omezeni, takze si mizou vzit vSichni
pracujici osoby na této hale co chtéji. Ted’ je otazka, jak material dostat ven z aredlu. Nejvétsi
riziko pro zaméstnavatele je, kdyZ se material pfenese do previékaren a tam se uschova do

skiinky nebo do taSek zaméstnancu.
Riziko neopravnéného vstupu

Tohle riziko trochu souvisi s pfedeslym rizikem kradeze. Ale v tomto piipad€ jde o to, aby se
do objektu nedostali nezaméstnani lidé nebo lidé, ktefi v této firm¢ pracuji a nemaji ptistup do
jinych casti objektu. Je zde riziko, Ze za zaméstnaného cloveéka bude pracovat jind osoba, ktera
chece urcitému zaméstnanci pomoci. Nejvetsi riziko je, Ze se dostane do objektu osoba, ktera

chce ziskat informace pro nékoho jiného.

Riziko pozaru

Nejvétsi pravdépodobnost, v tomto zabezpecovaném objektu, kde mliZze pozar nastat, je vyrobni
hala. Na zacatku vyrobni haly se pracuje s elektrickymi zafizenimi, tak mize dojit k zadvadé
nebo k nedbalosti, napfiklad porucha stroje, porucha elektrického zatizeni. V dalsi ¢asti haly se
pracuje se svafeCkou, kde je moznost nastani pozaru. Poté se také zkousi funkénost elektriky,
kde ¢asto dochazi k zavadam, ke kterym doslo v pfedeslych krocich. K témto zavadam dochazi,
protoze piedesli pracovnici nedodrzuji pracovni postupy nebo dojde k nedbalosti. V kone¢né
Casti haly se pracuje s riznymi nebezpe¢nymi hoflavymi kapalinami, tam je taky moznost, Ze

pozar vznikne.
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Nasledky pozZaru

Podle kazdoroc¢nich statistik ma pozar na starosti desitky obéti a mnoho dalSich zranénych osob,

a jejich penéznich Skod na majetku v fadech milionu korun. Nejcastéjsi pficiny jsou uvadény

lidské nedbalosti a poruSovani danych predpisu a zakazu. [1]

Nejcast€jsi pticiny pozaru [1]:

Technickd zévada elektrického =zafizeni: naptiklad staré nebo vadné spojeni,
nedostateCna udrzba, pietizeni obvodi, Spatnd ventilace, nezajisténi chlazeni, staticka
elektiina.

Nedbalost pfi pouzivani elektrickych spotiebi¢t a stroji: napiiklad odévy na topeni,
spotiebice ponechavané v provozu bez dozoru.

Nedodrzeni technologickych postupt: naptiklad piehrati stroje, jiskfeni, tieni,
nedodrZeni ¢asového planu, chlazeni, kontrola teploty.

Samovzniceni.

Spatna udrzba stroji a jinych zafizeni.

Neukaznéné chovani zaméstnanct, koufeni mistech, kterd nejsou k tomu urcena.

Hoftlavé a vybusné prachy.

-13-



2. POUZITE TECHNOLOGIE

V druhé casti bakalarské prace budou popsany technologie, které jsou ve firmé vyuzivany
k ochrané objektu. V dalSich bodech je popsan kamerovy systém a systém, ktery kontroluje

pfistup a dochazku zaméstnancti.

2.1. Kamerovy systém

Velice Géinnym zabezpecovacim prvkem je systém prumyslové televize, dale CCTV (Closed
Circuit Television). Kamerové systémy jsou jedny z nejpouzivanéjSich zabezpeCovacich
technik objekti. CCTV se nejcastéji pouziva ve velkych objektech jako jsou primyslové haly,
banky, letisté, velkoobchody a v dalSich objektech, kde je velké riziko kradeze. V dnes$ni dobé
se uz vyuzivaji i k zabezpeceni mensich firem a domi. Jejich velikd vyhoda je, Ze ostraha

z jednoho mista, aktualné stiezi vice prostort soucasné. [2]

CCTV se sklada z téchto komponenti [2]:
- kamery,
- pfenos obrazu,
- zZobrazeni obrazu,
- doplnky.

Kamery

Ke snimani obrazu jsou pouZivany barevné nebo cernobilé kamery. Dale se rozliSuji, zda je
pouzit analogovy nebo digitalni monitorovaci systém. Velky rozdil téchto technologii je
Vv pfenosu informaci, tedy vtom, jak se piendsi obraz z kamer do zaznamového nebo
zobrazovaciho zafizeni. Pfi vybéru kamer se ohlizime na vlastnosti, které jsou uvedeny

v Tabulka 1. [3]
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Tabulka 1: Vlastnosti analogovych a digitalnich kamer

Vlastnosti Analogovy systém Digitalni systém

Rozliseni kamer 0,4 megapixelt Standardné 1,3 - 2 megaixelu
Citlivost kamer Vyssi Nizsi

Snimkova frekvence 25 FPS (Frames Per Second) | 6-60 FPS

Sledovani na  mobilnim | VétSinou ano (jen pii pouziti | ANO

zatizeni zdznamového zafizeni)

Naroky na diskovou kapacitu | Nizsi Vyssi
Jedna kamera spotiebuje cca | Jedna kamera spotfebuje cca

20 GB (GigaByte) denné 100 GB denné¢

Kabelaz Koaxial pocitacova sit’
Uroveil zabezpeceni Nizsi Vyssi
Finan¢ni naroky Nizsi Vyssi

Zdroj: upraveno pode [3]

Jestlize jsou kamery umistény mimo budovu, jsou vétSinou chranény krytem, ktery chrani
kameru ptfed Spatnymi klimatickymi podminkami a pfed vandaly. Kryty mohou byt dalkové

ovladany, tak aby mohla kamera zachycovat vice prostoru. [2]
Prenos obrazu

Signal Ize prenaset dvéma zplisoby. Prvni zplisob ptenosu je kabelovy, druhy typ pfenosu je
bezdratovy. K zvoleni daného typu pfenosu zavisi na mnoha cinitelich, jako naptiklad poctu
kamer, vzdalenosti jednotlivych prvkil, naroc¢nosti prostedi, rozpocet a dalsi. V analogovém
prostiedi se pouzivaji koaxialni kabely a optické kabely. Nejpouzivanéjsi vedeni v analogovém
prostiedi je koaxidlni kabel. Naopak k digitalnimu pfenosu se pouziva pocitacova sit.
Nevyhoda je, Ze maximalni vzdalenost mezi nejbliz§imi aktivnimi prvky je 100 metrd. Pomoci
internetu Ize sledovat kamery neustale. Druhym typem je bezdratovy ptfenos. Tento pienos se
pouziva, kdyz nejde pouzit kabelovy systém. Aby tento typ pienosu byl funkéni, tak musi byt
pfima viditelnost mezi vysilaci a pfijimaci anténou. Pomoci bezdratového ptenosu lze signal

prenaset na vzdalenost nékolika metrd. [4]
Zobrazeni signalu

Pteneseny videosignal je zobrazovan na monitorech pocitacti nebo televizich. Monitor nesmi
mit horsi kvalitu nez samotny kamerovy systém, jinak by byla investice k nicemu. Pfi vybéru

monitoru hledime na tyto parametry: Gthlopticka, rozliSeni, kontrast a zobrazovaci frekvence.

-15-



VétSinou se pouzivaji vétsi uhlopticky, protoZze na monitoru muze byt zobrazeno vice kamer
zaroven. Drfive byly vyuzivany CRT (Cathode Ray Tube) monitory, v dnesni dob¢ jsou
nejpouzivanéjsi typy LCD (Liquid Crystal Display). K monitoru je piipojeno zaznamové
zatizeni, které slouzi k uchovavani zaznamu z kamer. V této dobé se pouzivaji dva typy, a to
jsou digitalni zaznamova zafizeni, dile DVR (Digital Video Recorder) a sitova zaznamova
zatizeni, dale NVR (Network Video Recorder). Digitalni videorekordér DVR se pouzivaji
k zaznamu analogového obrazu. DVR pouziva jako zaznamové médium klasicky pevny disk.
Do vétSiny rekordérti 1ze umistit vice diskt, tak aby byla vétsi kapacita a mohlo se uchovavat
vice zaznamii. DVR zaznamenavaji obraz z vice kamer najednou. Muze byt piipojeno i vice
jak 16 kamer. NVR zaznamenavaji digitalni obraz z IP (Internet Protocol) kamer a zaznam je
téZ ukladan na disk. [2], [5]

2.2. Systémy kontroly pristupu a dochazkové systémy

Uelem tdchto technickych prostfedkti je zamezeni vstupu neZadoucich osob do
zabezpecovaného objektu. Systém rozlisuje jednotlivé osoby a umoziuje regulovat pohyb po
objektu, podle danych pravidel. Také zaznamenavd dochdzku zaméstnancli a informace
mzdové agendé. Systém funguje na principu ctecek, které prectou zakddované informace. Tyto
informace jsou vétSinou nahrané na identifikaéni kartach, které jsou dotykové a bezdotykové.
Jde o to, zda na kartu byly informace zavedeny pomoci ¢ipu nebo magnetickou stopou. Jelikoz
tyto systémy jsou opatieny softwarem, lze rychle ménit napsany kod. Software, ktery je zaveden
na identifika¢ni kartu, se vétSinou programuje s vicetiroviiovym systémem piistup. Tento
systém umoznuje zménu kodu podle okamzité situace, tak kdyz dojde k ztraté karty, bude karta
okamzit¢ zablokovéna. Aby nebyl vstup do objektu tak jednoduchy, tak systém ovlada
turnikety, elektrické zamky a jiné zatizeni. Systém kontroly a pfistupu lze provazat s dalSimi
systémy jako je systém elektronické zabezpecovaci signalizace (EZS) a CCTV. Tento systém

se nejvice pouziva ve velkych firmach s velkym poétem zaméstnanct. [2]
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3. ELEKTRICKA POZARNI SIGNALIZACE

Systém elektronické pozarni signalizace (EPS) se sklada =z hldsici pozart, ustieden
a doplnkovych zatfizeni, viz Obrazek 1 . Tento systém se pomoci hlasic¢i stara, zda nedoslo
Vv jejich okoli podezielym zménam jako jsou zmény teploty a jiné ovliviiujici podminky. Pokud
k t¢tmto zménam dojde, tak bude vyhlaSen poplach, at’ uz optickym nebo akustickym
poplachovym zafizenim. EPS miize udévat informace o pozarn¢ nebezpecné situaci, ovladat
samozhdSeci zafizeni a zaznamendvat informace z ustfedny. Urychluje piedani informaci

k osobam, které budou vést zasah. Zjednodusené EPS slouzi k véasnému ohlaseni pozaru. [2]

Panely Ustiedna Kourova ¢idla Signalizace pozaru
obsluhy EPS \

Komunikace na PCO Tlacitkové hasice Hasici Odvétravaci
(Pult Centralizované Ochrany) system system

Obrazek 1: Systém EPS

Zdroj: [6]

3.1. Ustfedna EPS

Tato krabicka ptijima vystupni signaly hlasicii nebo ustfeden nizsiho stupné a ovlada zatizeni,
ktera se snazi pozaru zabréanit. Ustfedna vyhodnoti tyto signaly a jestlize se jedna 0 pozér, tak
spusti signalizaci optickou nebo akustickou. Také musi umét soucasnou signalizaci poruchy
a pozaru, porucha musi byt signalizovana opticky. Mezi poruchy EPS se fadi napiiklad
pferuseni a zkrat pozarni smycky, preruSeni a zkrat signaliza¢ni linky, pferuSeni pojistek,
vypadek Ustfedny, ztrata napéti pro napajeni obvodi signalizace, vypnuti poZarni smycky

a signalizaéni linky. Pfed signalizacemi poruchy maji prednost signalizace pozéru, jak
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akusticka, tak i opticka. Ustiedna EPS musi jesté signalizovat, zda je provoz na zékladni ¢i
nahradni zdroj a stav kontroly hlasi¢t. Ustiedny jsou rozdéleny podle komunikace s hlasi¢i
a podle propojeni na ustfedny konvencéni adresné a neadresné, analogové a interaktivni. Dale
se lisi podle poctu hlasict zapojenych do smycek. Hlavni tstiedna se umistuje v ohlaSovné
pozaru u stalé sluzby. Vzdy se instaluje do vysky 150 az 160 cm nad podlahu. Pokud neni
Vv objektu staly dohled, musi byt zajistén dalkovy pienos. Z mista, kde je umisténa, musi se dat

ovladat protipozarni zafizeni ru¢n¢, pokud je neovlada automaticky. [2], [7]
3.2. Pozarni hlasice
Jsou pouzivany 2 typy hlési¢i. Jejich rozdil je ve spousténi poplachového zatizeni. Prvni typ

spusti osoba manualné. Druhy typ Se spousti automaticky, protoze reaguje na teplotu nebo

zplodiny ohné.

3.2.1. Manualni poZarni hlasic

Manualni typ hlasi¢e slouzi k vyhlaseni poplachu osobou, ktera zjisti, ze nékde vypukl pozar
nebo by hrozilo jiné nebezpe€i. Obrazek 2 ukazuje pouzité manudlni tlacitko. Tlacitkové
pozarni hlasi¢e maji vétSinou Cervenou barvu. Jsou utvofeny tak, aby nemohlo dojit k ndhodné
nebo samovolné aktivaci. K tomu slouzi ochranné sklicko, které je nutné rozbit, pokud chceme
poplach vyhlasit. Hledi se také na bezpecnost, jelikoz je sklicko natiznuté a piekryté pruhlednou
folii, je mensi riziko poranéni ruky o stfepy. K provedeni testu funkénosti tlacitka, neni nutné
sklicko rozbijet. Existuji k tomu specidlni prostfedky a ptipravky. Tlacitkové hlasice jsou
vetSinou instalovany k unikovym cestam a U vystupu z téchto cest do volného prostoru. Dale
také do mist, kde je neustaly provoz naptiklad vratnice, linka, strojovna nebo tam, kde se ostatni
typy hlasict nedaji pouzit. U systému EPS je mozZné nastaveni reakéni doba, kterd je vétSinou
vyuzivana u automatickych hlasi¢t k ovéteni, jestli poplach nebyl plany. U manuélnich tlacitek

se reakéni doba nevyuziva, jelikoz tato tlacitka jsou pouzivana, kdyz je clovék v nebezpeci. [7]
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Obriazek 2 Tlacitkovy hlasic¢

Zdroj:[8]

3.2.2. Automatické poZarni hlasice

Jsou to zafizeni, ktera sleduji chemicky nebo fyzikélni jev a informace pfedavaji pomoci vedeni
do pozarni ustfedny. Hlasice vétSinou reaguji na vedlejsi projevy pozaru jako je kout, plameny
a narust teploty. Pro umisténi hlasic¢i existuji normy a piedpisy, které¢ se musi pii instalaci
dodrzet. Také se musi myslet na druh a rychlost $ifeni pozaru. Nejcastéji se pouzivaji bodové
hlasice, které jsou instalovany na strop. Instalace hlasi¢e zavisi na proudéni vzduchu, teploté
ana jinych vlivech, které mohou u nékterych hlasi¢li vyvolat plany poplach. Vétsinou do

mistnosti je zabudovano vice hlasi¢u, jelikoz kazdy hlasi¢ pokryje uréitou plochu. [7]

Hlasi¢e jsou rozdéleny do Sesti skupin [7]:

e ionizacni,

e Optické,
e teplotni,
o tlakove,

e O0dporove,
e kombinované.
Teplotni hlasice
Jsou tfi skupiny teplotnich hlasica [7]:
e Statické,
e (iferencialni,
e kombinované.
Pfi vzniku ohné se okolni teplota zvysi a toho vyuziva staticky typ automatického hlasice.
Pozéarni detektory se aktivuji pii prekroCeni urcité teploty a poSlou elektricky signal ustfedné

EPS a ta vyhlasi poplach. Pfi vybéru hlasic¢e, vzdy musime dbat na udavanou detekovanou
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teplotu. Kdyz je teplota moc nizka, ¢asto dochéazi k planym poplachiim a naopak, kdyz je teplota
moc vysoka, tak to pozar je zaznamenan pozdé¢, nebo nebude zaznamenan viibec. Diferencialni
hlasi¢ reaguje na rychlost zmény teploty. Hlasi¢ obsahuje dva stejné termistory (teplotni ¢idla).
Prvni z nich je zabudovany na povrchu a druhy je zality uvnitt ¢idla. Kdyz se zvysi teplota,
zacne reagovat jako prvni vnéjsi termistor a druhy ma urcité zpozdéni. Poté se porovna pruchod
elektrického proudu témito termistory. Pokud bude ptekroCena urcitd mez, bude vyvolan
poplach. Propojenim statického a diferencialniho hlasice vzniknul hlasi¢ kombinovany. Z toho
vyplyva, ze k vyhlaseni poplachu miize vést jak zvySeni, tak i rychly narist teploty, viz Obrazek

3. Tento typ hlasi¢e ma nejlepsi vlastnosti. [7]

Obrazek 3 Teplotni hlasic¢

Zdroj: [9]
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Optické hlasice kouie

K'své cinnosti vyuzivaji optickou vazbu mezi LED (Light-Emitting Diode) diodou
a fotodiodou, které jsou umistény v komoie, do niz nemtize vniknout zadné jiné svétlo. Jeding
co mize do komory vniknout je kouf, ktery zeslabi paprsek LED diody. Na tuto zménu
zareaguje fotodioda a vyvola poplach. Tyto hlasice jsou v soucasné dobé nejpouzivangjsi, viz

Obrazek 4. Problém nastava, kdyz se v ovzdusi objevi pfitomnost n&kterych vypart. [7]

Obrazek 4: Opticky hlasi¢ koufe

Zdroj: [10]

3.3. Ostatni zarizeni pripojena k ustredné
Pozarni a poplachova zatizeni

Sirény a majaky jsou pozéarni poplachova zafizeni, které slouzi k varovani osob uvniti nebo
blizko budov, kdyz dojde k pozaru. Casto jsou pouzivany sirény, které jsou adresovatelné.

Sirény jsou k dostani s majakem i bez majaku. [11]
Klic¢ovy trezor poZarni ochrany

Klic¢ovy trezor je schranka na ischovu kli¢ti od dvefti objektu. KTPO se umistuje do venkovnich
zdi, blizko vstupnich dvefi. Je fizen usttednou EPS a zajistén proti neopravnénému vniknuti.
V normalnim stavu jsou dvifka zamc¢ena, jakmile se spusti pozarni poplach, tak jsou dvitka
odjisténa a daji se lehce oteviit. KdyZ je trezor otevien, tak jesté nelze manipulovat s kli¢i
zamcenymi uvniti trezoru. Tak mohou az hasici, ktefi maji u sebe univerzalni hasi¢sky klic.
V tomto trezoru se da vypnout akusticky systém. Pouzitim KTPO se vyrazné zrychli vstup

hasi¢t do hoficich budov. [7]
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Obsluzné pole poZarni ochrany

Jedna se o univerzalni ovladac, ktery ovlada ustrednu EPS. OPPO bylo vyvinuto pro hasi¢ské
zachranné sbory. Vznikl, aby usnadnil hasi¢iim ovladani vSech ustfeden, které jsou u nés
pouzivany. Pomoci OPPO hasici, kteii pfijedou k objektu zasazenym pozarem, mohou ovladat

dilezité funkce ustfeden a ziskavaji dulezité informace. [7]

3.4. Samocinna zarizeni poZarni ochrany

Systému stabilniho hasiciho zafizeni se pouziva k automatickému uhaSeni pozaru. Systém se
rozdé€luje z hlediska hasiciho prostfedku na vodni, pénova, plynova, halonova, praskova
a specialni. Vodni se dale dé€li na Sprinklerova a Drencerova hasici zafizeni. Kdyz je tento
systém kvalitn€ vytvoren, tak umoZzni v chranéném prostoru pozar vcas uhasit. Systém zacina
hasit v tu dobu, kdy pozar vypukne a tim vyrazné zmensi $kody na majetku. Je to dano tim, ze
SHZ je pevné zabudovano v zabezpeCovaném objektu a je schopno automaticky zacit
s hasenim. Systém je spustén manualné nebo pomoci ustiedny EPS, kterd posle SHZ spoustéci
signal. Systém SHZ je slozen ze zdroje hasiciho média, potrubnich rozvodd, ovladacich
zafizeni, hasicich hubic, které jsou instalovany v zabezpeCovaném prostoru a usttedny SHZ.
Tento systém funguje bud’ jako autonomni, nebo je ovladan ru¢né, ¢i od signalu EPS. Systém
SHZ musi byt schopen dodéavat hasici prostfedek v takovém mnozstvi, aby byl schopen pozér,
co nejvice ovlivnit, v nejlep$im piipadé¢ uhasit. [12]
Funkéni stabilni hasici zafizeni zajistuje [12]:

e Lokalizaci a likvidaci pozaru v jeho po¢atecnim stadiu.

e Snadné&jsi praci pro HZS.

e SniZeni tepla v chranéném prostoru.

e Mensi rozsah pozaru a mensi Skody na majetku.

e Jestli se jedna o autonomni systém, pak SHZ umoziuje detekovat vznikajici pozar

a zajiStuje prenos informaci o vzniku poZzaru a také spousti SHZ na urcené misto,

kde pozar vznikl.
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Sprinklerova hasici zarizeni

v

Sprinklertiv systém hasiciho zatfizeni je v soucasné dobé nejrozsifencjsi a nejspolehlivéjsi
pouzivany typ SHZ. Vyuziva se k zabezpeceni budov, hotell, skladl, technologii, garazi
a podobné. Sprinklerové hasici zafizeni se skldda z mnoha sprchovych hlavic, umisténych na
strop¢ nebo stiesni Grovni, spojenych potrubim, které je neustale zasobovano vodou z hlavni
nadrze, kterou ovlada tidici ventil, viz Obrazek 5. Sprchové hlavice zacnou reagovat na teplo,

tim se oteviou hlavice a zacne stiikat voda. Oteviraji se jen ty hlavice v blizkosti pozaru. [12]

ZASOBNI NADRZ ALARM POTRUBI SE SPRINKLERY
Q L R
= /7 "Ifl | X J
VENTILOVA/ / /[ | 10
~J'stanice/ [/ |/
(%] '.J|] |I." Iln' i1l ! \
[ R
E III I|I |I I|
CERPADLO  ZPETNA  SPINAC I
SHZ KLAPKA POKLESU OHNISKO POZARU

Obrazek 5 Systém Sprinklerového hasiciho zatizeni

Zdroj: [13]

Piidrzné magnety

Je to specidlni zatizeni, které pouziva elektromagnetickou silu, aby udrZzovalo pozarni dvete
oteviené. Kdyz dojde k pozaru, tak tidici jednotka, nebo relé ovladané ustfednou EPS pierusi
ptivod proudu, tim piestanou pisobit elektromagnetické sily a dvete se zaviou. Tim se omezi

Sifeni pozaru do mistnosti. [7]

3.5. Zarizeni pro odvod koure a tepla

Zatizeni slouZzi k zabranéni Sifeni a k odvedeni zplodin hofeni a tepla vzniklého poZaru mimo
objekt. Z toho vyplyva, ze dochazi k snizeni tepelného namahani stavebnich konstrukci.

Vlivem tohoto zafizeni je vétsi moznost zachrany osob a jejich evakuace.[12]
Cilem zatizeni je odvod zplodin hofeni a tepla z chranéného objektu a tim dojde k [12]:

e LepSim podminkdm pro evakuaci osob.

e SniZeni tepelného namédhani objektu.

vvvvvv

e Lepsi viditelnost.

e Mensi ztraty na majetku a zivotech lidi.
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Zatizeni funguje na principu, ze pomoci oken nebo ventiladtort se usmérni zplodiny a dojde
k odvétrani. Pozarni odvétravani navazuje na dal$i bezpe¢nostni zafizeni, proto se navrhuje
naradz se vSemi dal$imi systémy. Tak jako u vSech systémi musime zvazit, zda se ten typ
zafizeni vyplati. Zafizeni je ovladédno rucné, hydraulicky, pneumaticky, elektricky, nebo

pomoci tepelného spoustéciho zatizeni. [12]
Hydraulické spoustéci zarizeni

U tohoto typu ovladani okennich kiidel, klapek i celych skupin, se otevirani a zavirdni
uskutecnuje rucni hydraulickou pumpou, ve spojeni s tlakovym olejovym potrubim
a prislusnymi zdvihovymi valci. Tento systém je vyuzivan, kdyz jsou okna umisténa u schodi.
Kdyz je vétsi pocet oteviranych kiidel, tak je pouzit elektrohydraulicky pohon. Z toho vyplyva,
ze hydraulickd pumpa je nahrazena elektrickym cCerpacim agregatem. Zafizeni muze byt

ovladano vice zpisoby, a to jsou tladitkové hlasice, ovladaci zafizeni a z tstfeden EPS. [12]

3.6. VSeobecné pozadavky

Pozadavek na instalaci systému EPS v objektu je dan [7]:

e _Projektem pozarni ochrany u novych a rekonstruovanych objekti zde je dan rozsah
jednak podle technickych norem pro pfislusné objekty, nebo pole vypocti dle
CSN 73 0875. Samo¢inné hlasi¢e EPS se nemusi instalovat do téch pozarnich tseki
nebo jejich &asti, které jsou bez pozarniho rizika podle CSN 73 0802 (pozarni zatizeni
nejvys 7,5kg/m? a souinitel mensi nez 1. jsou to napi. volné chodby a socialni zafizeni.
Pozor toto neplati u shromazd’ovacich prostorti.*

e PoZadavek investor na zvySeni protipoZarniho zabezpeceni objektu, piipadné zvyseni
komfortu objektu (hotely, penziony) s ohledem na bezpe¢nost hosti. EPS na zadost
investora, tj. nad rdmec poZadavkl poZarniho bezpecnostniho feSeni (bez vyvodu na
PCO HZS) — nemusi byt certifikovanym systémem. Pouziva se Casto i tzv. systém EPH-
elektrické pozarni hlaSeni, kdyZz jsou ¢idla v detekce pozaru piipojena na jinou Ustiednu
nez EPS napf. ustfednu EZS.*

e Pozadavky pojistoven v objektech snenahraditelnymi historickymi hodnotami
dal§imi hledisky vyplivajicimi z pozarniho rizika objektu. Napt. pokud poZarné
bezpecnostniho feseni je EPS vyzadovana jen v mistnosti serveru, je vhodné zabezpecit
1 vSechny mistnosti s touto mistnosti sousedici. Dojde tak k vyraznému zkraceni casu
zjisténi nebezpeci poZaru zajmové mistnosti, a tak ke sniZeni pfipadnych skod. Je
statisticky dokazano, ze pokud neni pozar zjistén do 10 minut, jsou Skody jiz
nenavratné.*
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Navrhovani EPS

Pfi samotném navrhovani se musi dbat na hodnotu pozarniho zatizeni, pocet osob v objektu
a jejich schopnost pohybu, unikové cesty, rozd€leni pozarnich usekd, vysku objektu, urceni
vnéjsich vlivl, predpokladané skody na majetku, proudéni vzduchu, tvar stropu a dalsi jiné
vlivy, které mohou pozar podpofit. EPS musi byt navrZena tak, aby vSechny vznikajici pozary
byly signalizovany v pocatku hotfeni. Musi byt zajisténo, co nejrovnomérngjsi stiezeni
kteréhokoliv pozarniho tseku a umisténi jednotlivych prvkt EPS vylucovalo sniZeni jejich
provozuschopnost. Pti navrhovani se také musi dbat na zajisténi pfistupu k hlasi¢im pro jejich

udrzbu. [7]
Projektovani EPS

Projektovou dokumentaci mohou zpracovavat fyzické ¢i pravnické osoby, které maji k tomu

zivnost. [7]

Vycet zivnosti [7]:
e Projektova ¢innost ve vystavbé:

o Jedna se o vazanou c¢innost, predpokladem je elektrotechnické vzdelani
aautorizace Vvoboru ,Technika prostiedi staveb — specializace
elektrotechnicka zafizeni®.

o Takto kvalifikovand osoba muze zpracovavat dokumentaci ve stupni
uzemniho planovani, stavebniho zafizeni i realizace stavby.

e Projektovani elektrickych zafizeni:

o Jednd se o volnou Zivnost, pfedpokladem je elektrotechnické vzdélani
a stavebni projektovani.

o Takto kvalifikovana osoba mize vytvorit dokumentaci jenom u téch budov,
kde neni potieba stavebni povoleni a neni potfeba zménu hlésit stavebnimu
uradu.

Projektovani poZarné bezpecnostnich zarizeni
Pti projektovani PBZ se postupuje podle norem. Projektovani PBZ miiZze odborné zptisobila
osoba, ktera ma opravnéni k projektovani. V pfipadé dvou a vice se ovliviiyjicich

bezpecnostnich zatizeni, koordinaci ma na starost zhotovitel PBZ. [7]

Projektovat PBZ muizou tyto zZivnosti [7]:
e Montaz pozarn¢ bezpecnostnich zafizeni.

e Provoz, kontrola, udrzba a opravy PBZ.
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4. NAVRH RESENI

Ve Ctvrté Casti této praci piijde o analyzu pouzitych systému ve firm¢. Déle bude vytvoren navrh

protipozarniho zatizeni a evakuacéni plan. Pidorys objektu, viz Obrazek 6 Pudorys areélu.
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Obrazek 6 Pudorys arealu

Tabulka 2 Objekty arealu

Zdroj: viastni zpracovani

Cislo Objekt, mistnost
1 Vratnice

2 Hala

3 Satny

4 Sklad

Zdroj: viastni zpracovani

4.1. Analyza systému kontroly pristupu a dochazkového systému

Jelikoz areal je obrovsky a firma ma dostatek penéz, tak tento systém je uz zavedeny.

K zamezeni vstupu osobam, které nepracuji v této firmé, je tento systém idedlni. Navic plni

i dopliiujici funkci, ktera uklada dochazku do systému. Systém umi i rozli$it pozici

zamé&stnance. Kazdy zaméstnanec ma ptidélenou uroven opravnéni a tim omezen vstup do

urc¢itych mistnosti.
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4.1.1. Pouziti systému v objektu
Vratnice

Areadl je nepietrzité stfezen bezpecnostni agenturou, ktera je rozdélena na vice skupin. Hlavni
skupina, ktera kontroluje vstup na vratnici, ¢ita okolo péti lidi. Ke kontrole jim velice pomaha
kamerovy systém, ktery tady funguje, jak ke stfezeni objektu, tak i k dohledu na turnikety. Vsak
hlavni systém, ktery stiezi vstup do aredlu, je systém kontroly pfistupu. Kazdy zaméstnanec ma
vyhotovenou Kartu, ktera obsahuje kontaktni ¢ip. Na kazdé karté je identifika¢ni ¢islo, jméno
a piijmeni zaméstnance a fotografie. Pfi vstupu do budovy, zaméstnanec ptijde k turniketu
a kartu ptilozi ke ¢tecimu zafizeni. Na Obrazek 7 je Cteci zafizeni zaznamenano jako modré
kolecko, kamery jako ¢erné kolec¢ko. Systém zaznamena piichod zaméstnance a pusti ho do
aredlu firmy. V tu chvili se mistrovi v systému ukaZe ¢as pfichodu zaméstnance do arealu.
Tento systém vSak neni zaveden u kontroly vjezdu vozidel. Pii vjezdu do aredlu se zaméstnanec
prokaze kartou u ¢lena bezpecnostni sluzby. Poté, co si osoba zaznamena jeho identifika¢ni

udaje a datum pftijezdu, mize pustit zaméstnance do arealu.

t

2_I I_ \ |

1 38 7

Obrazek 7 Systém kontroly pFistupu, ¢isla jsou priFazeny kameram, které jsou popsany dale

Zdroj: viastni zpracovani
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Hala

KdyZz se zaméstnanci pievléknou, prechazeji podzemni cestou na pracovisté. V hale jsou
nainstalovany dvé cteci zafizeni. U téchto zafizeni je moznost volby a ovladaji se pomoci
dotykového displeje. Prvni Cteci zafizeni je nainstalovano u schodisté z podzemi, odkud
zamé&stnanci prichazi. U tohoto ¢teciho zafizeni je na vybér ze dvou voleb, a to je odchod
a prichod na pracovisté. Zde, po prilozeni karty ke ¢tecimu zatizeni, se do systému zaznamena
¢as ptichodu a odchodu z pracovisté. Od té doby, co byla karta ptilozena, se zaCina pocitat
pracovni doba zaméstnance. Odpocet pracovnich hodin kon¢i, kdyz zaméstnanec piilozi kartu
a zvoli odchod z pracovisté. Druhé cteci zafizeni je nainstalovdno v severovychodni ¢asti
budovy. Tohle ¢teci zatizeni je skoro stejné, jenom ma navic misto dvou vybérovych poli, pole
Styfi. Cteci zatizeni je zde nainstalovano, protoze se tudy odchazi do jidelny. Po p¥iloZeni karty,

se do systému zapiSe ¢as odchodu nebo ptichodu z obéda.
Kancelare

V kazdém patie je nainstalovdno jedno zafizeni. Obé dvé Cteci zafizeni se ovladaji pomoci
dotykového displeje a maji na vybér ze ¢tyf moznosti. Vybérova pole jsou stejna jako u zatizeni,
které je nainstalovano v severovychodni ¢asti budovy. Jelikoz tady pracuji lidé, ktefi maji
Vv pocitacich citliva data, tak zde se pomoci karet ovladaji i vstupni dvete do kancelafi. Jak bylo
zminéno v teorii, Ze se da systém naprogramovat na vice stupiit opravnéni, tak zde je toho
vyuzito. Vstup do téchto mistnosti je povolen pouze osobam, kteti pracuji v téchto kancelaftich.
Zaméstnanec v druhém a tfetim patfe maji stejnou troven piistupu. Systém tedy nepozna, jestli
pracujete ve druhém nebo tfetim patfe. Funkénost dochazkového systému je stejna, jenom

kontrolu dochazky neprovadi mistr, ale vedouci celé stiezené budovy.
Zhodnoceni

Jako celek je systém kontroly pfistupu a dochazky vybudovan vyborng. Systém uSetii praci
arychlost zpracovani dat. Také dokaZe zamezit falSovani odpichnutych hodin a zamezit
podvodiim s dochazkou. Kdyz né€kdo Spatné pftilozi kartu a je v praci ptitomen, tak vedouci
mize zapsanou chybu opravit, ale v ten mésic si musi zménu obhéjit. Zavedeni ptistupového
systému u vjezdu vozidel bych nezavade¢l, protoze by mohlo dojit k tiniku materidlu. Takhle je

kazdé vozidlo, pii odjezdu z areédlu, kontrolovano.
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4.2. Analyza kamerového systému

Kamerovy systém je rozdélen na dva samostatné oddily. Kamerovy systém v hale byl vtvofen
zhruba pted tiemi lety. Na vratnici je systém o néco starsi. Jsou pouzity kamery, které pouzivaji

Kk pfenosu analogovy signal.

4.2.1. Pouziti systému v objektu
Vratnice

Na vratnici je pouzit analogovy kamerovy systém, ktery je pouzivan vice jak 5 let. Pouzito je
osm kamer, viz Obrazek 7. Kamery 1 a 2, které jsou umistény v severovychodni ¢asti objektu,
slouzi k ochran¢ objektu. Tyto kamery by m¢li odradit vandaly ptfed ni¢enim této budovy
a zlod¢je pred kradezi, ale stale pod kamerami zlstava mrtvy bod. Na zavoru, ktera je vedle
vratnice dohlizi kamera 3. Vedle kamery 3 je dalsi kamera, ktera sleduje zadni ¢ast aut. Kamery
5 a 6 sleduji turnikety. Zbytek kamer sleduji vchodové dveie do budovy. Venkovni kamery
maji ochranné kryty, které by je méli zabezpecit pied neCekanymi udalostmi. Systém kamer je
pomoci koaxialnich kabelti sveden do jihovychodni mistnosti. Jak je vidét na Obrazek 7, tak
still s poCitaem a monitorem je v rohu mistnosti. K monitoru je pfipojeno DVR, které slouzi
k nahravani zaznamu. DVR pouziva jako zadznamové médium pevny disk. K zafizeni je

pfipojeno vSech osm kamer.
Hala

V hale je pouzit také analogovy kamerovy systém. Jelikoz hala ma obrovskou rozlohu, tak
kamer je o velky pocet. Nevim, jestli to je uplny pocet kamer, ale s jistotou mizu fici, ze halu
stfezi pres 130 kamer. Z toho deset kamer je venkovnich, které maji specialni vyhtivané kryty.
Kamery na sloupech jsou svedeny koaxidlnimi kabely po tramech, které sloupy spojuji.
Kamerovy systém je sveden do druhého patra Saten, kde méa bezpe€nostni sluzba vSechno

potiebné zatizeni ke sledovani obrazu.
Satny

V satnach jsou v kazdém patie 2 kamery, které sleduji vychody z Satnich mistnosti. Jak bylo
zminéno, tak vSechny kamery jsou koaxidlnimi kabely svedeny do druhého patra Saten.
K mistnosti, kde se daji shlédnout vSechny zdznamy z kamer, maji pfistup jenom zaméstnanci

bezpec¢nostni agentury.
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Zhodnoceni

Hodnoceni kamerového systému bych rozdé¢lil na dvé ¢asti. V prvni ¢asti bych zhodnotil
vratnici, kde je mensi pocet kamer. Sice je systém starsi nez ten, ktery je vybudovan v hale, ale
podle mého nazoru daleko vyhodnéjsi. O kamerovém systému na vratnici jsem se mohl vice

rozepsat, protoze o ném mam daleko vice informaci.

V druhé ¢asti zhodnotim kamerovy systém v hale, o kterém vim jenom pfiblizny pocet kamer
a kam jsou kamery svedeny. Kdybych mél navrhnout kamerovy systém v této hale, tak bych
urcité nevolil takovy pocet kamer a zvolil bych digitalni typ pienosu, protoze konfigurace téchto
kamer by byla jednodussi. Jenom kamery a kabeldz v hale musela pfijit majitele na obrovskou
¢astku penéz. Dalsi pripominku bych mél k svedeni vSech kamer do druhého patra Saten. Urcité
by se naslo lepsi misto ptimo v hale, nékde v mistech, kde jsou kancelafe. Celkové tento

kamerovy systém vySel majitele na velké penize. Ted’ je otazka, zda za to stal.

4.3. Vytvoreni navrhu protipoZarniho zarizeni

Tvorba EPS je rozdélena do vice ¢asti. V prvni ¢asti budou popisovany zabezpecovaci hodnoty
vSech mistnosti v hale. V druhé ¢asti se musi vyftesit pozadavky firmy na instalaci. V dalS§im
kroku se bude fesit vybér firmy, kterd doda vybranou techniku. Poté bude popsana navrhovana

technika.

43.1. Posouzeni dulezitosti instalace EPS

v

Tak, aby byl plan EPS piehlednéjsi, je rozd€len na vice blokd, viz Obrazek 8. Podle normy
CSN 73 0875 je nutno EPS instalovat do haly a do skladi. Naopak do prostorti kancelaii neni

nutno systém instalovat, ale zakaznik si to pieje.

\ Pracovisté 4 %—I ——I-Ii

Pracovisté 3 ‘

Pracovisté 1

Pracovisté 2 ‘

Obrizek 8 RozloZeni pracovist’

Zdroj: viastni zpracovani
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1. Blok ,trubickarna® a ptizemi pod trubickarnou
Zde se pripravuje materidl k montazi. Strop je 3 metry nad zemi. Pracuje zde okolo
pouziva, je pajka. Kdyby vznikl pozar, tak by doslo k velkému omezeni provozu vyroby,
proto instalace hlasicl je nutna.
Mensi mistnost pod ,.trubickarnou je kancelat mistra. Strop je 3 metry nad zemi.
dochazi k apravé linolea. Také je zde skladisté této podlahové krytiny. Bez linolea by se
hotovy vyrobek nemohl obejit. U stroje pracuji 3 osoby. Cena stroje je velmi vysoka.
Strop je stejné vysoky jako u kancelare.

2. Blok sklad a toalety
Na toaletach instalovany ¢idla nebudou, protoZe neni zadny diivod je zde instalovat. Ve
skladu pracuje okolo 30 osob, kde je uskladnén vSechen potifebny material k montazi.
Strop je 10 metrd nad zemi.

3. Blok hala
Pro piehlednost, jsou mista v hale o¢islovana, viz Obrazek 8. U hlavnich tnikovych cest
jsou ¢idla instalovana, protoze podle normy CSN 73 0875 u unikové cesty s vy$§im
poctem evakuovanych osob, je nutnost ¢idla instalovat.
Pracovisté 1:
Pracovisté 1 se nachazi ve vychodni ¢asti haly. Zde zacina vyroba, kde jsou pouzity
nejruznéjsi piistroje k praci. Strop po celé hale je 10 metrli nad zemi, a to plati pro
vSechna pracovisteé. Pracuje zde okolo 30 osob. Kdyby poZar vznikl, tak Skody budou
vysoké a vyroba bude ohroZena.
Pracovisté 2:
Pracovisté 2 je druhy tsek vyroby, kde dochézi k instalaci materidlu. Jsou tady stroje za
velké penézni Castky. Na pracovisti zaméstnanci pracuji s mnoha pfistroji, od kterych
pozar vzniknout mize. Osob, které se nachéazi na pracovisti 2, je okolo 40.
Pracovisté 3:
Pracoviste 3 je prostfedni usek, kde pracuje asi 45 zameéstnancl. V této ¢asti se instaluji
elektronické spotiebi¢e a v kone¢né fazi jsou odzkousSeny. Z vlastni zkuSenosti vim, ze

zde doslo k nekolika pozaram. Kdyby doslo k pozaru, tak by byla ztrata velmi vysoka.
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Pracovisté 4:
Posledni ¢ast vyroby je oznaceno jako pracovisté 4. Na zacatku pracovisté dochazi
K instalaci nejriznéjSich spotiebicu. V zaveérecné fazi jsou pouzivany hoilavé kapaliny
a znovu dochazi k piezkousSeni vyrobku. Na pracovisti 4 pracuje zhruba 40 zaméstnancu.
4. Blok kancelate
V kancelafich pracuje asi 30 osob. Hodnota pracovniho materidlu je velmi vysoka,
technické a konstrukéni postupy. Strop je 3 metry nad zemi. Podle CSN 73 0875 neni
nutno instalovat EPS, ale zakaznik si to pieje.
5. Skladisté olejového materialu
Ve skladisti jsou ulozeny nejriznéjsi chemické materialy, které jsou pouzity k vyrobg.

vvvvvv

mohlo dojit k velkym ztratam. Strop je 3 metry nad zemi.

4.3.2. Pozadavek majitele

Firma poZaduje vytvofeni EPS, kterd by méla byt kvalitni za pfijatelnou cenu. Mélo by byt
zvazeno, kde hlasie pouzit a kde se obejit bez nich. Dal$i pozadavek je analogovy
adresovatelny typ ustfedny. Budou pouzity automatické i manudlni hlasice. Majitel pozaduje

vytvoteni pozarniho evakuacniho planu.

43.3. Vybér firmy

V tomto ptipad¢ je t€Zké sehnat vSechen potfebny materidl k instalaci, je potfeba vybrat
takovou firmu, kterd ho sezene v dobré kvalité a za dobrou cenu. Bude vybirano mezi dvéma
firmami. Firma A ma dlouhou tradici a velké zkuSenosti s instalaci EPS. Firma B je na trhu

kratsi dobu, ale recenze jsou dobré.
Pro vybér firmy bylo zvoleno vice kritérii a alternativy jsou dvé:

1. Kritérium je cena: Jelikoz Firma A je na trhu delsi dobu, tak cena vyrobkl je vyssi.

U Firmy A je cena v eurech. Firma B ma ceny v korunach.
2. Kritérium je kvalita: Firma A by méla mit lepsi vyrobky nez Firma B.
3. Kritérium je dostupnost: Firma B je z Velkého Meziii¢i a Firma A z Usti nad Labem
4. Kritérium je tradice: Firma A je na trhu daleko déle nez Firma B

Jako hlavni kritérium bylo zvoleno kritérium ¢islo 2. Firma, pro kterou je tento navrh tvoten,

chce hlavné kvalitni materidl. V potadi druhé kritérium s nejvétsi vahou je tradice, protoze
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vyrobky jsou uz odzkousené od jinych firem. Dale je kritérium cena, protoze pro firmu, pro
kterou je navrh tvoten, neni az tak dtlezité jako kvalita. Posledni kritérium s nejmensi vahou je
dostupnost. Tohle kritérium trochu souvisi s cenou, protoze majitel si radsi pfiplati za lepsi

materidl, ktery je vSechen k dostani.

Podle téchto vah, zvitézila Firma A, ktera ma sice draz$i material, ale je daleko vice

odzkouseny. Ted zbyva jenom vybrat spravny material k instalaci.

4.3.4. Pouzité prvky

Typ tustiedny, ktery je vybran ma oznac¢eni MHU 110 Firexa. Je to analogova adresovatelna
ustfedna, kterd ma kapacitu 256 hlasici. Lepsi Gstfedna neni potieba, protoze maximalni pocet
hlasi¢t je dostateény. Hlasi¢e se ptipojuji do kruhovych nebo jednoduchych linek. Ustiedna se
obsluhuje pomoci ¢ty tlacitek, které maji Ctyfi stupné piistupu. Bude ptipojena ptidavna deska

DP 110/111 pro obsluhu OPPO. [15]

K obsluze tstfedny je zvoleno OPPO, které zrychli zasah hasi¢ského sboru. Oznaceni vyrobku
je MHY 912 a komunikuje s ustiednou MHU 110. Ma 7 funkci, které jsou zaznamenavany
LED diodami. [15]

Dalsi prvek je KTPO. Oznaceni ma KTPO FAB. Trezor je napojen na tstfednu EPS. [16]

Dalsi komponenty jsou hlasice. Prvni vybrany hlasi¢ je opticky interaktivni s rozsifenou detekci
kouft a oznaceni ma MHG 262. Tento typ reaguje na zplodiny hoteni. Hlasi¢ je uréeny pro
spolupréci s analogovou tstfednou MHU 110. U tohoto hlasice se daji, pomoci doplitkového
zafizeni, nastavit parametry. Druhy hlasi¢ je interaktivni teplotni hlasi¢ MHG 362. Je to
samocinny hlasi¢, ktery se aktivuje, kdyz teplota stoupne. Rozmezi tohoto hlasice je 45-90°C.
Zm¢ena teploty, po které dojde k vyhlaseni poZaru, se d& nastavit. Tteti hlasi¢ je adresovatelny
tlacitkovy. Hlasi¢ méa oznaeni MHA 144 a jako ptedeslé hlasice je kompatibilni s tstfednou

MHU 110. Hlasi¢ je mozny pouzit uvnitt haly nebo také ve venkovnim prostiedi. [17]

Dalsi prvek je siréna s majakem MHY 924 MS, ktera ma vestavény modul MHY 924. Modul
je adresovatelny prvek, ktery slouzi k napajeni sirén a majakt. Adresa se nastavuje pomoci

modulu. Tento typ ma vlastni akumulator. [16]

K propojeni vSech prvkil je dilezity vybrat dobry kabel. Nazev kabelu je EUROFIRE 180S

2x1 mm. Je to stinény a ohnivzdorny kabel, ktery musi odpovidat normam. [18]

Dulezity doplnék, ktery musi byt zakoupen, kviili adresaci a nastaveni hléasicu, je adresovaci

ptipravek MHY 535. Také slouzi ke kontrole vSech hlasicl, zda jsou funkéni. K tomu je
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zapotiebi koup¢ kabelu, ktery se spoji s hlasi¢i. Také je potieba zakoupeni diagnostického

softwaru, ktery zjistuje zavady. Je to pfenosny piistroj, ktery ma sviij akumulator. [19]

Samo-zhéseci systém je zde vyhotoven a bude napojen na ustfednu. V hale je pouzit

Sprinklerv systém.

Zatizeni pro odvod koufe, je v budové nainstalovano. Nové zafizeni neni potieba instalovat.

Zatizeni je ovladano manudlné.

Dalsim velmi dulezitym prvkem pro ochranu objektu jsou protipozarni dvete. Jsou vybrany
dvouktidlé dvete ocelového typu o rozméru 1800 milimetrti. Dale jsou vybrany jednokiidlé

dvefe, které jsou také ocelového typu. Rozmér maji 1000 milimetrt. [20],[21]

Dalsi prvek je elektromagneticky pfidrzny magnet EB21110, ktery slouzi k uzamceni dveti,
kdyz vznikne pozar. Jeho ptidrzna sila je 280 kg a obsahuje spinaci elektroniku s LED indukei.

Magnet je doplnén o reléovy vystup, ktery indikuje uzavieni dvefi. [22]

43.5. Graficky navrh

Graficky névrh protipozarniho zafizeni je vyhotoven véetné vyhotovenych systému odvodu

koufe a samozhaSeciho systému.

Graficky navrh obsahuje: pouzité jednotlivé prvky a systémy, kabeldz, adresaci prvkd, cisla

pracovist'.

Jak je vidét na vykresu v ptiloze B, tak ustfedna EPS je umisténa na vratnici, kde je neustale
pod dohledem. Vedle ustfedny je OPPO, ktery je k ni pfipojen. Kabely, které jsou tazeny
z vratnice do haly, budou tazeny pod zemi, kde jsou chranény specialnimi chrani¢kami. Prvni
kabel bude tazen pro v§echny hlasice. Do haly vstupuje u severovychodni strany budovy. S nim
je tazen dalsi kabel pro prvni KTPO. Dalsi kabel k druhému KTPO je tazen druhou stranou
s hlasici, které uz smeétuji zpét do Ustfedny. Stejné jsou tazeny kabely, pro ovladani zadrznych
magnetll. Zatizeni pro odvod koufe neni na tstfednu napojeno. Je ovladano vypinaci, které jsou
umistény na sloupech haly. Stfesni okna jsou piimo nad prosttedni a jizni cestou, kazdy ovladac
ovlada pilku oken z jedné fady. Systém SHZ bude pfipojen k ustfedné EPS. Kazdy sloup je
spojeny traverzami a pod nimi vedou potrubni trubky. Je pouzito 4,3 kilometru kabelu,
6 tepelnych ¢idel, 211 optickych hlasicii, 5 manudlnich tlacitek a 12 sirén s majdkem. Dale byly

navrzeny 3 protipozarni dvete se zadrZznymi magnety.
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4.4.

Evakuacni plan

Pozarni evakuacni plan je zékladni dokument, ve kterém jsou definovany opatieni a pokyny,

jak se zachovat, kdyz pozar vznikne. Pozarni evakuacni plan je v podstaté stejny dokument jako

evakuacni plan, s rozdilem, ze musi byt soucasti dokumentace pozarni ochrany a je zpracovan

podle vyhlasky ¢. 246/2001 Sh., o pozarni prevenci. Kazdy zaméstnavatel ma povinnost, aby

piijal patfi¢na opatieni a vytvofil jasné pokyny pro piipadnou evakuaci osob, ale zpracovat

tento dokument miize jenom odborn¢ vzdélany ¢lovek, tedy pozarni technik. Tento plan j slozen

z grafické a textové cCasti, ktery se musi fidit danymi pravidly, ktera jsou uvedena nize.

Nejdilezitéjsi je, aby dokument byl na zietelném misté, a aby se s nim kazdy seznamil. [23]

PoZarni prevence

Pozarni prevence zahrnuje tyto pozadavky [1]:

Udrzovani volné unikové cesty.

Elektrické spotiebi¢e nesmi byt bez dozoru, kdyz jsou v provozu.

Dé¢lat pravidelnou kontrolu hasicich pfistrojt,, hlasici a hydrantd, jak
provozuschopnost, tak i umisténi.

Uniklé hotflavé materialy jsou umistény do vhodnych nadob a museji byt predpisové
zlikvidovany.

Hoftlavé materialy musi byt dostate¢né daleko od zdroje tepla.

Seznameni zamé&stnancl s evakuacnim planem.

Zachovat spravny systém zadznami a postup hlaseni.

Postup pf¥i zjisténi pozaru

Kazdy, kdo zpozoruje pozar, je povinen [1]:

Snazit se zachranit ohrozené osoby.
Zachovat chladnou hlavu a snazit se pozar uhasit.

Poskytnout pomoc hasi¢ské jednotce na vyzvu velitele zasahu.

Pfi hlaSeni pozaru se podavaji jasné, dulezité a srozumitelné informace [1]:

e Jméno a Cislo telefonu osoby.
e Adresa pozaru a co hofi.
e Udat pocet pohieSovanych osob.

o Nejlepsi ptistup k pozaru.
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44.1. Graficka ¢ast evakuaéniho planu

V grafické ¢asti musi byt zobrazena mapka s jednotlivymi patry budovy, kde museji byt
zakresleny unikové cesty, smér uniku, hasici pfistroje, pozarni stanice a instrukce, jak se
zachovat. Dulezitou soucasti musi byt bod, kde se pravé osoba nachazi. Podle bodu by mél také

byt nakreslen smér unikovych cest. [23]

4.4.2. Textova ¢ast evakuaéniho planu

Textova dokumentace musi obsahovat tyto ¢asti [23]:
e Osobu, ktera bude organizovat evakuaci a osobu, ktera bude provadét kontrolu poctu
evakuovanych 0sob, ptipadn¢ i zvifat a materiali.
e Misto, odkud bude evakuace organizovana.
e Dalsi osoby, které budou pii evakuaci pomahat.
e Unikové cesty pro evakuaci a popsat plan evakuace.
e Misto, kde se budou shromazd’ovat evakuované osoby.
e Zpusob, jakym bude zajisténa prvni pomoc postizenym osobam.

Navrh dokumentace evakuaéniho planu

Pfi vzniku pozaru je povinnost kazdého zaméstnance drzet se tohoto evakua¢niho planu, ktery

slouzi k plynulé a bezpecné evakuaci osob a materidlu v prostorech zabezpe¢ovaného objektu.
Zpusob vyhlaseni poZarniho poplachu

Poplach je vyhlasovan pomoci rozhlasu, ktery je obsluhovan osobami na vratnici. Doty¢na
osoba, ktera je v danou situaci na misté, informuje zaméstnance v zabezpeCovaném objektu

0 vzniku pozaru, tak aby nedoslo k panice.
Osoby Fidici evakuaci

Evakuaci zaméstnanct fidi doty¢na osoba na vratnici, kterd predava informace vedoucim

pracovnikim, ktefi dale informace rozsiti mezi své podfizené.
Misto, ze kterého je evakuace Fizena

Evakuace je fizena z vratnice arealu, kde je umisténa ustfedna EPS
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Osoby, které budou evakuaci provadét

Evakuaci budou provadét mistii a jejich partaci, ktefi museji vSem svym podfizenym podat
dilezité informace k evakuaci. Mistii se budou snazit v§echny zaméstnance svolat na jedno
misto a spocitat je. Na lidi s néjakym postizenim nebo se zhorSenou pohyblivosti bude uptfena
zvlastni pozornost. Pozarni hlidka se bude vénovat evakuaci jenom tehdy, kdyz nebude muset

podstoupit hasici prace.
Ur¢eni cest a zpiisobu evakuace
Unik z budovy je fesen témito cestami:

V levé Casti budovy, to je vychodni ¢ast, je hlavni vychod na asfaltovou cestu, kde je umisténo

shromazdisté osob

Unikova cesta z ,,trubickarny* vede pouze dvefmi po schodech dol, protoze vytah neni na

evakuaci osob stavény. Vytah se nejvice pouziva pro piepravu materialu, ktery je tam vyroben.

Zhruba uprostfed budovy, vedle dvou skladnich mistnosti, je Gnikové schodisté, které je

spojeno podzemni cestou s Satnami zamestnanct, pies které se dostanou ke shromazdisti.

U téchto dvou skladnich mistnosti maji zaméstnanci i druhou unikovou cestu, kterd vede pies

sklad.

V pravé ¢asti budovy, to je zapadni ¢ast, je mezi dvéma sklady dalsi tnikova cesta, ktera vede

pfimo pod pfistieskem na asfaltovou silnici.

Dalsi unikovy vychod je na zapadni strané¢ piimo uprostied budovy. V téhle c¢asti jsou
| protipozarni dvete, které slouzi k tomu, aby se pozar nedostal k pracovnikiim, kteti jsou
Vv kancelarich. Tuto cestu pravé vyuZivaji pracovnici, ktefi jsou ve vysSich patrech budovy.

Unikovy vychod je piivede na asfaltovou silnici.

Hlavni vychod na zapadni stran¢ ptfivede zaméstnance ke druhému shromazdisti. Tenhle

vychod pouzivaji 1 kontrolofi, kteti nejsou s kancelatemi propojeny.

Po evakuovani provedou ¢lenové pozarni hlidky kontrolu vSech objektil, zda v budové nékdo
nezlstal a vysledek je nahldSen vedoucim osobdm. MoZnosti unikll jsou vyznaceny

bezpecnostnimi znackami nad unikovymi vychody.
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Evakuace materialu

Evakuace materidlu za¢ind az po evakuaci vSech osob z budovy. Evakuovany material bude

shromazd’ovan pred Satnami zaméstnanc, kde je na néj dohlizeno kamerovym systémem.
Poskytnuti prvni pomoci

V piipadé, ze dojde k zranéni zaméstnance, tak vedouci pracovnici musi zah4jit prvni pomoc

a pockat, dokud nedorazi odborné pomoc.
Hasici pristroje a jejich rozmisténi

Tabulka 3: Typy hasi¢skych p¥istroja

Typ Trida

Voda A

Péna A, B

Prasek A, B, C a kde je riziko elektrického zatizeni pod proudem
CO2 C a kde je riziko elektrického zatizeni pod proudem

Zdroj: [1]

Podle vyhlasky ¢.246/2001 o pozarni prevenci je nutné provadét pravidelné ro¢ni kontroly
provozuschopnosti. Periodické zkousky, dle vyhldsky o pozarni prevenci, jsou stanoveny
jednou za 3 roky u vodnich a pénovych hasicich pfistrojli. U ostatnich pfistroji jsou zkousky
jednou za 5 let. Pokud pravnicka nebo fyzicka osoba tyto kontroly nepodstupuje, mize hasi¢sky
zachranny sbor ulozit pokutu az do vyse 500 000 K¢. [24]

Hasici pfistroje jsou rozmistény Vv téchto mistech:

Prvni hasici pfistroj je umistén ve vychodni ¢asti budovy, protoZe se zde pracuje se svateckou.
Druhy hasici pfistroj umistén u dvou sloupti v levé ¢asti budovy, zde dochazi ke svareni linolea.
Tteti pfistroj je v jthovychodni ¢asti budovy, kde se pracuje se vznétovym materidlem.

Jeden z pfistroju je umistén uprostied budovy, kde je asi nejvétsi riziko pozaru. Zde dochazi
k elektrickym zkouskam spotfebniho materialu. Jelikoz cely material je instalovan lidskym

faktorem na ptedeslych taktech, tak dochazi Casto ke zkratiim a tim i ke vzniku pozaru

Paty hasici pfistroj je umistén v jihozapadni ¢asti, zde dochazi k odzkouseni funkénosti celého

vyrobku.

Posledni hasici pfistroj je umistén v pravé ¢asti budovy, kde je skladovan olejovy material.
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Rozmisténi vodovodnich hydrantua

Pozarni hydrantové systémy jsou velmi dilezitym prvkem protipozarni ochrany. Zde jsou
pouzity v ocelové skiince a jSou umistény na svislé stavebni konstrukci. V hale jsou umistény
tii:

Prvni hydrant je umistén ve vychodni ¢asti objektu, kde dochézi ke svafovani.

Druhy hydrant je v jihovychodni ¢asti vedle hasiciho pfistroje, kde dochazi k montazi

vznétovych soucasti
Tteti hydrant je v zapadni Casti stiezeného objektu, kde je umistén olejovy material
Zavérecné poznatky

V té ¢asti, kde vznikne pozar se musi misto oznacit fetizkem, nebo ceduli, ktera znamena zakaz

vstupu. Pozar vzdy oznamujeme HZS, pokud to jesté nikdo neud¢lal.

Pozarni evakuacni pldn musi byt uloZzen na trvale dosazitelném misté. Ptilohou této

dokumentace je grafické zpracovani.
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5. VYUCTOVANI

Celkové naklady, jsou rozdéleny do dvou fazi. V prvni fazi budou popsany naklady na vSechny
pouzité prvky. V druhé casti bude popsany odhadované naklady na praci. VSechny ceny jsou
bez DPH a prvni cenova faze je v eurech. Ta bude pfepocitana na K¢ v aktualnim kurzu ke dni
25. 4. 2017. Cena za praci je odhadnutd, protoze kazd4 firma pracuje za jiné ceny a pocet hodin

je odhadnuty.
e Celkova cena materialu: 617 169 K¢.
e Celkova cena za praci: 173 280 K¢.
e (Celkova cena: 790 449 K¢.

Rozpocet je orientacni, protoze v ném neni zahrnut zakladni materidl, jako jsou hiebiky,
hmozdinky, Srouby atd. Déle neni pocitano s zddnymi prodlevami a funkénosti materialu. Proto

celkova cena 790 449 K¢ neni tplna.
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ZAVER
Cilem této bakalaiské prace je zhodnotit a navrhnout zabezpeCovaci systém soukromého

objektu. Analyzovan byl systém pfistupu a dochazky a kamerovy systém. V druhé ¢asti, bylo

cilem navrhnout protipozarni zafizeni.

V prvni ¢asti prace je struéné popsan zabezpeovany objekt. Jelikoz informace o firmé nemuizu
sd€lovat, tak jsou popsany rizika firmy. Prace se dale zamétuje na pouzitou technologii ve
firm¢. U kazdé technologie je popis, z jakych prvki se sklada a jak funguje. Jelikoz staly dohled
je jenom na vratnici, tak bych navrhl, aby byl kamerovy systém s vratnici propojen. To by
usnadnilo kontrolu haly i v noci. Kdyby vzniknul pozar v téchto hodinach, tak by bylo uréité
zabranéno mnoha materialnim Skodam. V tieti Casti je struény popis elektronické pozarni
signalizace. V dalsi ¢asti jde o analyzu systému a navrh EPS. V zavéru je vyhotoven rozpocet.
V této praci jsem nejvice pouzival program AutoCAD LT 18, ktery jsem stahl jako 30denni
zkuSebni verzi. Chvili trvalo, nez jsem se v programu zorientoval, protoze jsem mél s timto

programem malé zkuSenosti.

Rozpocet pro firmu je urcité ptijatelny. Vysledna cena 790 447 K¢ neni Gplna, protoze neni

zapocitan vSechen material.

Rekl bych, Ze cil, ktery byl zadan, je splnén. Viechny piilohy, které byly vytvofeny, nemohou

byt v této praci zvefejnény.
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EPS — kancelafre 2. patro
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Priloha C — Evakua¢ni plan
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Priloha D — Rozpocet.
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zamku FAB, var. 12V
nebo 24 V

KTPO FAB

626

1252

33 547

PFipravek adresovaci
a kontrolni se
z4kladnim
pfisluSenstvim

MHY 535

278

278

7449

Kabel propojovaci k
MHY 535

MHY 535

6,9

6,9

185

Zasuvka sestavena k
MHY 535 (lehké
hlasice MHG x2x,
X4X

MHY 535

31

31

831

470782



http://www.lites.cz/cs/content/mhu-110111-ustredna-analogova-256512-adres
http://www.lites.cz/cs/content/mhu-110111-ustredna-analogova-256512-adres
http://www.lites.cz/cs/content/mhg-262i-hlasic-koure-opticky-interaktivni-s-izolatorem
http://www.lites.cz/cs/content/mhg-362-hlasic-teplot-interaktivni4590degc
http://www.lites.cz/cs/content/mha-144-hlasic-tlacitkovy-adresovatelny-ip-65
http://www.lites.cz/cs/content/mhy-535-pripravek-adresovaci-kontrolni-se-zakladnim-prislusenstvim
http://www.lites.cz/cs/content/mhy-535-pripravek-adresovaci-kontrolni-se-zakladnim-prislusenstvim
http://www.lites.cz/cs/content/mhy-535-pripravek-adresovaci-kontrolni-se-zakladnim-prislusenstvim

Ostatni material

EUROFIRE 180S 2x1,0 3500 22,2 77700
Elektromagneticky | EB2110 3 1529 4 587
pfidrzny magnet
Dvefe PP ocelové | DP1 2 16 900 33800
dvoukridlé
Dvere DP1 1 6 300 6 300
protipoZarni
ocelové
Trubka  ohebnd | KF 09040 120 15 1800
KOPOFLEX 40 -
zem
Lista hranatd | LHD 40x40 2 000 33 6 600
40x40
Lista hranatd | LHD 20x20 1300 12 15 600
20x20 bila
146 387
617 169
Prace
Vykop zeminy 60 800 48 000
Montaz 300 360 108 000
Konfigurace 32 540 17 280




