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Anotace

Diplomova prace se zatifuje na kvalitu Zivota, k jejimu modelovani vyuZistatistickou
metodu - faktorovou analyzu. Faktorova analyza hgéakryté zavislosti v datech. Kvalita
Zivota je v praci zkoumana na urovni okréseské republiky. Byly shromagZdy promnné
souvisejici s kvalitou Zivota a vytkeny matice dat. Zthto dat byly vytvéeny modely,
které byly analyzovany a popsany.

Kli éova slova

kvalita zZivota, faktorova analyza, modelovani, poxané prorinné

Title

Modeling quality of life by means of factor anakysi

Annotation

This thesis focuses on quality of life for its mbdg using a statistical method - factor
analysis. Factor analysis reveals a hidden depeedarthe data. Quality of life is examined
in the work at the district level of the Czech Rieljpt1 Were collected variables related to
guality of life and created a matrix of data. Thda&a were created models that were

analyzed and described.
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1  Uvod

Diplomova prace se zaituje na problematiku modelovani kvality Zivota. Rrge zaloZena
na gedpokladu, Ze pro modelovani v dané oblasti I1z&pdaktorovou analyzu. Cilem prace
je, pro tvorbu modelu kvality Zivota vyuzit faktexau analyzu a analyzovat a interpretovat
vystupy modelu.

Zacatek prace je &novan giblizeni problematiky kvality Zivota. Jedna se zéjra
0 vymezeni pojmu a seznameni s umabnymi [Fistupy. Jsou iedstaveny faktory
ovlivaujici kvalitu Zivota a problémy a hrozby, kterérjohou vyrazi snizit. Sodasre je zde
piiblizen index lidského rozvoje, ukazatel, ktery pima Organizace spojenych naiid@SN)

k hodnoceni kvality Zivotalenskych stat.

DalSi ¢ast prace je anovana sezndmeni s faktorovou analyzou. V tomt&kuige
oziejmeéno, kéemu se faktorova analyza vyuziva, jaké dvéstppy se v souvislosti s ni
vyuZzivaji, dale jsou objasny zakladni pojmy, s kterymi se Ize ve faktorovélgpe setkat.
Nejsou opomenuty anii@dpoklady pouziti faktorové analyzy, moznosti retdaktof ¢i
metody extrakce faktér

Po seznameni s teoretickymi vychodisky je zbyv&past prace gnovana formulovani
problému a jeho postupnému zpracovani.¢8sti zpracovani je sestaveni matice vstupnich
hodnot, vytvéeni datového slovniku a samotné modelovani a vsbeoi rack analyza
a interpretace vystup Pro zvySeni f&hlednosti nebo zigodu vysSiho obsahu informaci

jsou rektera data zobrazena formou tabutekbrazki.



2 Kvalita zivota

Kvalita Zivota je slozity a velmi Siroky pojem. J&Zko uchopitelny pro svou
multidimenzionalitu a komplexnost. Vyraz kvalitajagiuje charakteristicky rys toho, @m

se hovdi, je to znak, kterym sei@dntt odliSuje od jiného ve smyslu lepSi nebo horsi.
Zivotem je zde rozugm Zivot lidi [7].

O kvalit¢ Zivota je moZné hovi ve statickénti dynamickém pojeti. Statické pojeti
podava zpravu o zivetidi k urcitému casovému udaji, zatimco dynamické pojeti porovnava
a hodnoti kvalitu Zivota za delg¢asové obdobi, n&pvyvoj kvality Zivota lidi v domech
s p&ovatelskou sluzbou v poslednich patnacti letech.

Vyznamnymcinitelem @i zkoumani kvality Zivota je, kdo se pta a v jakkantextu
se tento z4jemce pta. Ptat se mohou odboridaich profesi nebaizné skupiny lidi a podle
jejich zajmu bude wovano i to,éemu bude ¥novana ¥tSi pozornost. Je rozdilem, zda
odpowd na otazku hleda politik, duchovni, sociolog nelmmlpkatel aj., protoZze zajmem
tazatele jsou zcela odliSné odpdiv Cilem jednoho riZe byt stanoveni politického opeai,
zatimco druhy se fize zabyvat vyzkumem nebo zavedenim ISO staiidprd hodnoceni
kvality podniku [7].

Obecrg je moznéfict, ze kvalita Zivota je ovliwma individualnim fyzickym
a duSevnim zdravim, stwgm nezavislosti, sociadlnim vztahem k Zivotnimu piedita dalSimi
faktory. Kvalita Zivota mZe byt definovana jako individualni spokojendistvéka s Zivotem,
ktery proziva v porovnani s idealnim Zzivotem. Hozbrd kvality Zivota zavisi v tomto
piipadt na hodnotovém systému kazdétlovéka [1]. Kdyby vSak bylo nutné sloZitse
dotazovat kazdého jedince na jednotlivé aspekty bota, byl by tento postufaso¥ velmi
narany a nebylo by mozné prov&dvyzkum kvality Zivota na neomezeném mnoZzstvi
responderit. Z tohoto divodu se hledaji jiné metody, které kigrpaly data z uejn¢
dostupnych databazi a které by poskytly relevantsliedky.

Konceptuélni modely kvality Zivota a nastroje pykum, posuzovani a hodnoceni
byly vyvinuty ve druhé polovi minulého stoleti. Nicmeénuz iecti filozofové hledali smysl
Zivota, ktery by mohl pomoci lidem najit vySSi egiscialni Urove jejich Zivota. V minulém
stoleti byla kvalita Zivota chapana jako materiddtdhobyt nebo bohatstvi. PagiddoSlo
ke zmeéné vniméni smyslu Zivot a jeho hodnot, coZ ovlivnikoncepci kvality Zivota

a vSechny faktory se zmily.



Hlavnim problémem je, Ze neexistuje Zadné univaiagimezeni kvality Zivota. V [1]
je feteno, Ze kvalita Zivota zavisi také nagjaich faktorech. Dobré Zivotni podminky nebo
okolnosti utuji vysokou kvalitu Zivota, ale pokud se tyto podhyi liSi, spokojenost
jednotlivai s kvalitou Zivota se liSi také. Kvalita zivotagelivnéna mnohatiznymi faktory
a podminkami jako jsou: ubytovani, z&tnanost, fijmy, materidlni blahobyt, moralni
postoje, osobni a rodinny Zivot, socialni podpstees a krize, zdravi, zdravotnictvi, pracovni
podminky, vyZiva, vz&lavaci filezitosti, ekologické faktory a dalSi, jak vyplyzéobrazk 1

a 2. Originaly pouzitych obrailke mozno nalézt v [1] nebo Vifpze 1 a 2.

1. Materidlni stav - (zboZi, sluzby, domov, ekonomicka
drovei, pracovni a rekréai podminky, ptmerny piijem,
kupni sila, atd.)

2. Kuvalita Zivotniho prostiredi— (stup@ vyuzivani irodnich
zdroja, udrzitelny rozvoj, kvalita vody, gasi, fida, atd.)

3. Kuvalita zdravi lidi (zdravi spolénosti) Kvalita
4. Kvalita vzdélavani zlvota
5. Mordlni psychologické klima (v rdmci rodiny, organizace,
Kultury, statu)
6. Osobni bezpénost (télesna, pravni, spatenska)
7. MozZnost sebevyjadteni
Obrazek 1 — Faktory které vytvateji kvalitu zZivota [upraveno podle 1]
Oblasti kvality Zivota Slozky kvality Zivota (KZ)
Télesny stav KZ souvisejici se
(zdravi, pracovni zatizeni, odolnost, strava) zdravim
Matenialni stav ] Materialni KZ
(prosperita, Zivotni podminky)
DuSevni stav S :
(emoce, postoje, hodnoty, sebaomi, vnitini |,<Z’ |V<yallta
. e pracovniho zivota
pracovni uspokojeni, stres) _
o . Kvalita
Vzdélani a sebevzdani . |:> ivota
(uceni se, vychova, dovednosti a znalostni Rodinna KZ
aparat)

Socialni vazby

A . . Kvalita socialniho Zivota
(vztahy s lidmi, rodinou, spateosti, opora)

Sebeprezentace a volnyas

e , Kvalita volného éasu
(rekreace, zaliby, tvorba, zabava)

Jistota a zivotni podminky
(fyzické bezpéi, pracovni podminky,
ekonomické, politické a pravni podminky)

KZ souvisejici
s Zivotnimi podminkami

Obrazek 2 — Model kvality Zivota [upraveno podle 1]
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Na kvalitu Zivota je mozné nahlizet ze dvouiiplohledu. Na jedné strarstoji
subjektivni a na str&ndruhé objektivni kvalita Zivota. Subjektivni kwvaliZivota vychazi
z individualre hodnocenych podminek Zivota osoby, kam se proivptaitivni i negativni
emoce a rozdilné nazory naésvNaproti tomu objektivni kvalita Zivota v sblpromita
podminky Zivota osoby nestrafjnnezaujat. Obecr Ize fici, Ze se pojem kvality Zivota
pohybuje gkde mezi Zivotni Urovni a spokojenostii¢emz objektivnimu polu je blize

v politice, ekonomii a subjektivhimu v medig&jrsociologii a psychologii [14].

Pri studiu kvality Zivota je feba brat v Gvahu ro¥#é vyvoj, prongény v prostoru
acase, spokenské souvislosti, historické a kulturnit&ny (zapadni t#eg'anskd kultura,
orientalni kultura,...), civilizaéni i generani zmény. Nelze opomenout agasto diskutované
globalni problémy a hrozby. Tyto byvaji tastji clenény do 3 skupin:

- intersocialni_problémykteré byvaji spojovany se vztahemovek-clovek. Radi se

sem problém valky a miru aiané katastrofy, které mohou lidé eventé@alppisobit
(biologické, jaderné a chemicke), dale probléfakpnani sociakh ekonomické zaostalosti
meéné rozvinutych zemi, problém mezinarodni zadluZzenaktinova krize rozvojovych zemi
a problém zrdn mezinarodnich ekonomickych vztalzpiistupréni trhi vyspslych zemi pro
zboZzi z rozvojovych staf spravedli¥jSi pravidla pro obchod a oddluzeni chudych zemi.

- pfirodré socialni_problémy které maji pdatek v poruseni vaze@iovek-priroda.

Do této skupiny seadi populani problém, potravinovy (nutmini) problém, surovinovy
a energeticky problém, omezenost neobnovitelnyecbjiza ekologicky problém - oslabovani
0zonové vrstvy, globalni oteplovani, sklenikovykei@ hrozba globalnich klimatickych 2m,

zvednuti hladin ocedna mdi apod.

- antroposocialni_problémykteré se tykaji budoucnostiovéka, zahrnuji vSelidské
problémy socialni, humanitarni a kulturntikPbadem problém mize byt absolutni chudoba,
drogové zavislosti, Bni epidemii a dalSich onem&afn nekontrolovand mezinarodni
migracegi terorismus, Ziveny politickymi a ndrodnostniminfiikty.

V souwasné spoknosti je ve vysglych zemich zaznamenavano posilovani ulohy

hmotnych statk a odklon od hodnot nehmotnych a relagisrvalych hodnot spot@osti [14].

2.1 Indikatory kvality Zivota
Indikatory kvality Zivota mohou byt nazvana jakdkaliselna data, kter4d maji anebo mohou

mit rejaky vztah ke kvalit Zivota. Neni znama Zadna metoda, na z&kktdré by bylo
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mozno se rozhodnout, které z moznych uka#éatgbrat pro dalSi zpracovani. Pro vyzkum je
mozné pouzit prodmné pouZzité jinymi vyzkumniky ip studiu kvality Zivota nebo dosud
nepouzité prorkmne, které spji podminku reprezentativnosti vzérla mohou mit &aky
vztah ke kvali lidského Zivota.

Sledovanim a hodnocenim indikatokvality Zivota se uz delSi dobu zabyva vice
swtovych instituci, jako najiklad Swtova zdravotnicka organizace, Evropska agentura
Zivotniho prostedi a Eurostat. Diky jejicBinnosti vznikly rozsahlé soubory ukazdtekteré
v ¢lenéni na jednotlivé rozvojové oblasti sicéinaseji mnozstvi informaci, avSak jsou malo
integrované a pro&Sinu uzivatel neposkytuji jednoduchy a souhrnny pohled na rarxmj
problematiku [10].

2.2 Index lidského rozvoje
Index lidského rozvoje Human development indeXIDI) je pokus o vyjateni kvality

lidského zivota kombinaci nejen ekonomickych, alkeeiéiady socialnich ukazaftel Jako
piiklad je mozno uvést cekavanou délku Zivota,tistup ke vzdlani, rovné pilezitosti

z hlediska gender, porodni umrtnostisjup k nezavadné pitné wgdzdravotni pé&,

a podobs. Vzhledem k typu ukazatel ze kterych je HDI pé&tan, je jeho vyuZiti omezeno
na narodni Urove pro niZSi pozorovaci Uroienejsou dostupnd data. Index je tepovany
ve statistické publikaci ,Zprava o lidském rozvgjiktera je pod zastitou Rozvojoveho
program OSN (United Nations Development ProgramfejZiva se pro &eni potencialni
socialni prosperity. Index vymyslel v roce 1990 iptdnsky ekonom Mahbub al Hak a od
roku 1993 jej OSN pouziva ve své kazdmiozpra¥. Tento index roz&uje staty doctyr
skupin na zakladjejich HDI, a to na zem jejichz HDI je: velmi vysoky (hodnota > 0,900),
vysoky (0,899-0,800), stdni (0,799-0,500ebonizky (hodnota indexu < 0,499) [9].

Na seznamu stétswta podle indexu lidského rozvoje tak jak jej vyddDsN
(aktualizace k 5.10.2009) figuruje 182 ze X8hskych stat OSN, samostatnjsou uvedeny
Hongkong (jako zvlastni administrativni Gzemi paadésouCiny) a okupovana palestinska
Gzemi. V seznamu chybi Xenskych stdt OSN, protozZze se nepddla ziskat poitebna data.
Jsou mezi nimi nagklad Irak, Libérie nebo Somalsko. Sta velmi vysokym indexem je
uvedeno 38, s vysokym indexem 45 &t&e stedni hodnotou indexu 75 a s nizkou hodnotou
indexu 24 stdi Ceska republika je v celkovém ifaali stal na zaklad tohoto indexu uvedena
na 36 mist [9][12]. Mapa s¥ta s rozdlenim HDI v¢lenskych statech OSN v roce 2007 je

znazorgna v giloze 3.
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3 Faktorova analyza
Matematickych metod, které Ize vyuZzit ke zkoumaaZdodenni reality, popisu jejich

zakonitosti a celkového chovani, je céda. Pro zpracovani této diplomové prace byla
vybrana faktorova analyza. Je to metoda, kter&weéumn smyslu vytvel hypotézy. Vychazi
z toho, Ze spolu vice ¢fenych prominnych Gzce souvisi a jsou vzajefsilné korelovane.
Da se pakici, Ze tyto prominné vyjaduji v urcité mire to samé a da séegpokladat, Ze se
navzajem utuji, anebo Ze se v nich projevujeti velcina, kterou je moznéipmo nefit.
Tyto zavislosti se pokousSi zachytit model faktor@arealyzy zobrazeny na obrazku 3. Tento
predpoklad je v mnohychifpadech realisticky. PouZzitim faktorové analyzygjjétovano, zda
se z prominnych, které byly pozorovany, da izolovat vala, tzv. faktor, ktery by objasnil
pozorované souvislosti. Slovo faktor je v tomtigppdt pouzivané ve smyslu matematické
veliciny odvozené z pozorovani. Na zakladtéto definice se lze ptat, kolik a jakych
hypotetickych veliin je nutné stanovit na to, aby bylo mozno repranhak a vyswtlit
pozorované vztahy mezi prémmymi co nejpesrEji nebo jak se daji zredukovaktéi soubory
dat na co nejjednodussi pojmy. Faktory maji byhefjednodussi a maji dost&me presré
popisovat a vysitlovat pozorovani [2].
Faktorova analyza patdo skupiny statistickych modebzna&ovanych jako modely
s latentnimi  prornnymi, je nejznaSim z €chto model. Jako modely s latentnimi
proménnymi se rozumi takové modely, které ,popisuji gistém smyslu vysstluji
pozorovana data pomoci jejich zavislosti na nepmzoré charakteristice, kterou lIze
za ugitych predpoklad matematicky zkonstruovat [2].”
Aplikace model s latentnimi prognnymi byly zp@atku rozsiené pedevsim
v psychologii, sociologii, genetice a pedagogicezdji se jich z&alo vyuZivat i v jinych
oborech lidsk€innosti, nap. v medicirg, geologii, meteorologii, biologii a archeologii.
Modely s latentnimi pro#mnymi mohou byt pouzity sienym &elem. Ri aplikaci Ize
vSeobec# rozliSit nasledujici €ely ¢i typy pouziti [2]:
» redukce potu prongnnych, zjednoduSeni popisu fgv
» klasifikace prominnych (taxonomie), obvykle spojena s vy@m obec§Sich
druhovych prominnych aglomerovanimipodnich prominnych,
» odhad a zprogtdkujici n€feni nepimo mefitelnych pronénnych,
» tvorba anebo asfeni rEjakeé strukturalni teorie o zkoumané oblasti,

» transformace fovodnich prominnych do vyhodgsSiho tvaru.
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Uvedené tely pouZiti gichazeji v Gvahu prakticky ve vSech oborech, kdaralyza
aplikovana.

Zakladni myslenky faktorové analyzy byly diskutoyatiblizné od 2. poloviny 19.
stoleti. Za vlastni pm@tek faktorové analyzy se vSeob&guovaZzuje publikace anglického
psychologa Charlese Spearmana, ktera vysla rokd p@@d nazvem General intelligence
objectively determined and measured. Spearman egtlzatoho, Ze jisty vSeobecny faktor,
ktery ozndil g, rozhodujicim zppisobem ovliviuje vSechny intelektualni vykonyié&tstava
jednoho spoléného faktoru vSak byla neudrzitelna a vyvoj vedit\k vicenasobné faktorové
analyze. Vicenasobna faktorova analyza ufafrozklad koreléni matice na fekryvajici se
faktory. DalSi vyvoj faktorové analyzy byl poznamengedevSim vaistajicim vlivem
matematické statistiky a elektronickychétacich straj. Pouziti elektronickych pidtacich
stroji mélo zpatatku pouze urychlit a uleht praci. Ulelteni prace bylo dosti vyznamne,
vznikla nova situace, ktera umoznila vykonavat WgideSeni metodou hlavnich os (metoda
hlavnich os byla matematicky formulovana Pearsonelf01) a vSechny né)si a narongjsi

extrakeni metody a rotace [15].

Jsou znadmy dvaifstupy k faktorové analyze. Prvnim z nich je exalorni gistup.
Explorativni faktorova analyzarg@dstavuje tradni piistup k faktorové analyze, je jeji
negastjsi formou. Snazi se odhalit zakladni strukturatreh¢ velkého souboru proénnych
na zaklad zjisténé korelgni matice. Dodataé se pak hledadena interpretace faktdjako
n¢jakych obecyjSich prorénnych v daném aplikaim oboru. Tento postup se nazyva ex post
facto, je vhodny k dodateé tvorkE strukturalni teorie pro dany obor. Druhyrfigupem je
konfirmatorni gistup, ktery tvéi pro€jSek tradéni exploratorni faktorové analyzy. Principem
tohoto fFistupu je, Ze se nejprve vyivdiypotéza, ktera se nasleédexperimentalé oveiuje.
Podle hypotézy se vytvbstruktura dekavané matice faktorovych #at a ta se proklada do
zadané kovariami ¢i korelatni matice. Tato hypotéza o uspdani, velikosti a nulovych
hodnotach koeficieiit a, v matici za¥zi A, se statisticky testuje, postuprupravuje

a vysledkem je matice zdi vystihujici strukturu korelaci bez tradich metod rotace [2].

3.1 Zakladni pojmy
Ma-li byt v praci pracovano s faktorovou analyzgel,dilezité definovat skteré dilezité

pojmy, které se v souvislosti s ni pouzivaji, atakkladni zngeni.
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Manifestni proménné

Promeénné, které jsou exakinzjistovane. Zn& seY;, j = 1, 2,... n, kde n je pget
proménnych. Nap. projevy psychické (reakce vdaité situaci, vysledky v testech
inteligence,...), v lékistvi jednotlivé piznaky nemoci (zvySena teplota, zvySeny tlak,...),
ve sportu sportovni vykony (délka skoku, rychlostde,...) apod.

Latentni proménné

Sousta¥ F, latentnich proénnych, kde p = 1, 2, ..., m, lzgipoudit &cny smysl, nap

v medicir® jsou to syndromy nemoci, v psychologii s€iz@ mluvit o rysech osobnosti,
ve sportu vytrvalosti kondice apod.

Cilem modelu latentnich pramnych je podat popis (a v jisttm smyslu Wt&ni)
manifestnich proknnych a jejich vzajemnych vztalza pomoci latentnich pramnych.
Nevyswtlena ¢ast
Je mozno pouzit také ozmmi chyba ré‘eni nebo chyba testovani, nese ¢endc. V teorii
chyb se tradiné pouziva model, ktery Ize zapsat ve tvaru
y=a+e¢ 1)
kde: yje nangfena hodnota,

a presna hodnota,

¢ je chyba ngfeni.

Faktorovy vzor, vtéto praci ozémvany A, je tzv. matici faktorovych zé&ti ci
faktorovych koeficient (ang. factor pattern)Jedna se o matici regresnich koeficien,
pozorovanych progmnych y; na latentnich faktorecH,. V pripadt, ze faktory f, jsou
navzajem nekorelované (ortogonalni), jspushodné s koretmimi koeficienty r ¢, fp) = qp.
Tvori matici Q = [gjp] a nazyvaji se koeficienty faktorové strukturyoRrtogonalni faktory
platiA=Q.

Rozptyl pozorovanych hodnot Ize r@&fitl na komunalitu, specificitu a rozptyl chyb.
Komunalita promenné Y; udava c¢ast jejiho rozptylu, ktera je vysteena pisobenim
spol&énych faktofi. Specificita je rozptyl specifickychiasti vysledi. Rozptyl skuténych
hodnot tvdgi komunalita a specificita dohromady. Specificiteoaptyl chyb zase twd slozku
rozptylu ozngovanou jako jedinaost (ang. uniquenesgedinetnost je tedy tatast rozptylu
zmeiené manifestni pro#gnné, ktera je pro ni jedidea v disledku jejich specifickych
vlastnosti nebo chyb &eni [2].
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vlastnosti indikatory

Y1 |« CaD
Y2 |« @
Y3 [« @
Y4 e CeaD
Y5 [« @
Y6 |e— @
i} i
latentni prorinné manifestni profnné nevyswtlenacast

Obrazek 3 — Model faktorové analyzy, [zdroj: 13]

Zakladni mysSlenka faktorové analyzy sp@ v tom, Ze vzajemna linearni zavislost
pozorovanych progmnych Y, Y, .., Y, se vys¥tluje existenci menSiho p
nepozorovanych (a nepozorovatelnych)damlFy, F, ...,Fn (M < n) (tzv.spole’né faktoryci
jenomfaktory) a dalSicin zdroja variability ¢, &, ...,&n (tzv. chybov&i specifické faktory

Spole&né faktory vyvolavaji korelace mezi prémmymi, zatimco chybové faktory
pouze pispivaji k rozptylu jednotlivych pozorovanych prémmych. Model tedy Ize zapsat

linearnimi rovnicemi (2) jako
Yl :a:l.lFl+aiZF2 +"'+a1mFm +£1
Y, =a,F +a,F +...+a, F, *+¢&

2m’ m

. (@)
Yn = aanl + aT]2F2 +"' + aanm +£n

kde Y,jsou nétené, manifestni proénné,
anm faktorové zatze, evodni koeficientyr, naYy,
Fm nezndmé, nediené latentni ficiny spol&né ovliviujici Y, zpisobem vyjatenym
rovnicemi,
en chyba rovnice

nebo vektoro¥ (3) jako
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y=Af +¢ (3)
kde A je matice faktorovych z&ti typu n x m,
f = (f, f2, ...,Tm)" je vektor faktoi,

¢ = (e1, &2, ...,&n)" j& vektor chybovych slozek [4].

3.2 Predpoklady faktorové analyzy
Jako v podstét kazda metoda analyzy dat statistického charakbanazi také faktorova

analyza na nejzrejSi omezeni, ktera se tykaji charakteru zkoumamyohennych a vztah

mezi nimi. Zde jsou uvedena pouze ty riégdite]Si:

1. Dostaténa velikost vzorku — minimalni dopamvané mnoZzstvi ifipadi ve vykEru je
rovno pa@tu extrahovanych faktér

2. Jsou fedpokladana intervalova data. Ordinalni data mobytuza utitych podminek
pouzita také, ale vysledkem jejich uzithbe byt obtizjSi interpretace faktér Obdobr
je mozné vyuziti dichotomickych Gday pripadt, Ze zakladni metrické korelace mezi
proménnymi jsou povazované za mirné (0.7) nebo nizZsi.

3. Dilezitym predpokladem faktorové analyzy je, aby vzajemné kaeeljednotlivych
zavisle prominnych byly dostatsé vysoké. Casto byva pozadovano, aby byly tyto
korelace ¥tSi nez 0,3.

4. Redpokladem smysluplného vystupu faktorové analgzyoyrez linearita zkoumanych
vztahi, neba faktorova analyza je v principu linearni procedura

5. Na pedpoklad linearity vztahnavazuje fedpoklad homoskedasticity, nicnéani tento
piedpoklad neni povazovan zili§ podstatny.

6. Stejr tak neni rozhodujici poZzadavek viceréengého normalniho rozlozeni, které je sice
vyZzadovano praadu statistickych test které faktorovou analyzu doprovazeji, ovSem
samotna procedura dodrZzovani normality nevyZzadLijm mensi je velikost vzorku, tim
dulezitgjSi je, aby zkoumana dataka normalni rozlozeni pragdodobnosti.

7. Odlehla pozorovani mohou zkreslit vysledek dakté analyzy, proto jeutkzité tyto
piipady odhalit a eliminovat jejich vliv.

8. Multikolinearita — pitomnost této vlastnosti analyzovaného datovéhdaauindikuje
piitomnost redundantni pramné, ktera vede k tomu, Ze vstupni matice je sargil
tudiz nelze spditat matici k ni inverzni, ktera je gebna k provaghi vypaita v rdmci

faktorové analyzy. Je tedyqupokladana absence multikolinearity [5][6].
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3.3 Rotace
Rotace ve faktorové analyze se pouziva pEsivsrozumitelnost vystupu a jeho snazsi

interpretovatelnost. i faktorové rotaci jde o snahu, aby kazda pfona ngla vysoké
faktorové z&tZze u co nejmensiho P spol€nych faktofi a zakZe blizké nule u ostatnich
faktori. ReSeni bez pouZiti rotace byva obtizné objasnitdppieto, Ze promnné mivaji
faktorové zatze u vice nez jednoho faktoru. RozliSuji $#om dva druhy rotace,figemz
u kazdého z nich lze uvést vice metedeni problému.
1. Ortogondlni (pravouhld) rotace — poskytig&eni s nekorelovanymi faktory
Varimax je nejrozSiergjSi metoda rotace. Kazdy faktor zde ma tendencibmdt velké,
nebo malé zatizeni ve vztahu ke kazdé jednotlivémgmné. ReSeni je snadné
interpretovat pray¥ proto, Ze lze jednoztie¢ prifadit kazdou prognnou k jednomu
faktoru.
Quartimax minimalizuje pd&et faktofi potebnych k vysetleni proménnych. Tento typ
rotacecasto vytvéi ,generalni faktor”, k 8Bmuz se vztahuji vysoké nebdestni faktorové
zatze prongnnych. Tato struktura faktbobvykle neni uzitena pro @ely zkoumani.
Equamax je mozZné nazvati&ni cestou mezfarimax a Quartimax rotaci.
2. Sikma rotace - vysledné faktory jsou korelované
Direct oblimin je standardni metodou Sikmé rotace. Nasledkem &ikotace se zvySi
vlastnicisla, ale snizi se interpretovatelnost vystupu.
Promax je obdobou fedchoziho, ale na rozdil atirect oblimin je vypaietre rychlejsi,

a proto se pouZziva pro velmi rozsahlé soubory 3K6]

3.4 Metody ziskavani faktor a
Metod extrahovani faktérexistuje celdada. Zde je uvedeno Sest z nich.

analyzy, pouziva seipdevsim pi predk®zném vyzkumu, kdy je pt#ba snizit vysoky piet
promennych na mensi get latentnich prognnych. Cilem metody je, aby kazdy faktor
reprezentoval maximum rozptylu [5].

Metoda nevazenych nejmensickitverca je zaloZzena na minimalizaci stu kvadratickych
rozdili mezi pozorovanou a odhadnutou ko¢alamatici.

Zobecréna metoda nejmensSicl¥tverci je podobna meta@dnevazenych nejmensictverai,
ale zde je pouzito vaZzeni. Korelace je vaZzend&imepuntrné na zaklad jedingnosti ¢im

veétSi jedin€nost, tim nizsi vaha) [3].
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Metoda maximalni wrohodnosti je statistickou metodou, jejimz vysledkem jsou tako
odhadnuté parametry zékladniho souboru, které omajhej¥tSi pravépodobnost, Ze se
vyskytnou u vykru ztohoto zakladniho souboru. Metoda se snazzawvsi z vylgru
na zakladni soubor, je zaloZena rfadpokladu souvislosti.iBdpoklada se, Ze pozorované
promEnné maji normalni rozlozeni a Ze spoke faktory maji byt ortogonalni [15].

Metoda hlavnich osje metodou, kterd je velmi podobna metddavnich komponent,
zantiuje se na spot@é odchylky [3].

Alfa faktoring , tato metoda faktorové analyzy vyuziva koncepfik@tu o, ¢imz se rozumi
korelani matice pozorované pra@mné se skut@ou pronénnou. Extrahuje takové faktory,
které vykazuji maximalni korelaci s odpovidajicfiaditory zakladniho souboru prémmych.
Extrahuji se vSechny faktory s vlastnimi hodnotagtsimi nez 1, protozesinto faktofim

odpovida pozitivni koeficient [15].

V praxi byvacasto zammovana faktorova analyza s metodou hlavnich komponen

Ok¢ tyto metody pat do metod vicerozsmné statistické analyzy. ViceroZma statisticka

analyza je powrné mlada disciplina, jejiz rozvoj a upl&mi v praxi bylo podmiéno

vyvojem vypaetni techniky a programového vybaveni. Teoretickklady byly polozeny
ve 30. a 40. letech 20. stoleti [8]. Z porovnanktdeové analyzy a metody hlavnich
komponent (PCA) plyne nasledujici:

1. Ani jednu metodu nema cenu pouZzit, pokud jséuo@ni prom¢nné nekorelované.
Faktorova analyza pak nema co objasnit a PCA vddavnim komponentam identickym
S pavodnimi promgnnymi.

2. Faktorova analyza postuluje model pro data, R{&Aliv.

3. Faktorova analyza se pokouSi Wi kovariance a korelaceupodnich pronminnych
pomoci rkolika malo spolénych faktofi. PCA objaguje pouze rozptyl jovodnich
promennych.

4. Pokud bude u PCA zvySen &b pouzitych pronnych A o 1 na A+1, {jvodni
komponenty se nezimi. Pokud pidame ve faktorové analyze dalSi faktor, ostatkiiofiey
se podstathzmeni.

5. Vypaiet PCA je pimocary, jednoduchy, zatimco vypet faktorového skore u faktorovée
analyzy je daleko komplexj$i a byla pro 8 navrzenaada postug.

6. Obyejr¢ neni Zzadny vztah mezi hlavnimi komponentami a lkoné matici nebo

kovariaréni matici, vztah mezi faktory a korétd ¢i kovariareni matici je vzdy [11].
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4 Formulovani problému
V zadani prace je uvedeno, Ze bude provedeno mgaaelokvality Zivota na zéklad

faktorové analyzy. Prace vychazi #egpokladu, Zze pro modelovani v dané oblasti Ize tut
metodu pouzit. Prvnim krokem vedoucim k vypracowadani je, jak je vid z obrazku 4,
formulovani problému P, ktery sestava z firkkalita Zivota a faktorova analyza. V t&@sti
je stanoven postup vedouci k naplhcile. Ramcové seznameni s pojmem kvality Zivota
faktorové analyzy bylo provedeno jiz yeplchozi¢asti prace. Pro zpracovani byl zvolen
exploratorni pistup k faktorové analyze, protoZze dosud nebylt&jiZadny pedpoklad, na
jehoz z&klad by se vytvdila struktura ¢ekdvané matice faktorovych #at potebné pro
konfirmatorni gistup. Po seznameni s problematikou kvality Ziwtdbsahoveého hlediska a
po seznameni se s@msnou situaci ve & se prace daleémuje kvalig Zivota vCeské

republice. RozliSovaci urovni progldat byly stanoveny okresy.

Definovani problému P
P={kvalita Zivota; faktorova
analyza}

A 4

Sestaveni matice vstupnich
hodnot, datového slovniku

vybér atributa
Matice A (605 x 42) Matice B (529 x 42)
roky 2001-2009 roky 2001-2008
A 4 A 4

Zpracovani Zpracovani

-metoda hlavnich os -metoda hlavnich os
- metoda hlavnich - metoda hlavnich
komponer komponer

Analyza a interpretace
vystupi modeti

Obrazek 4 — Navrzeny modefeSeni [zdroj: viastni]
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V dalSim kroku byla sestavena datova mati¢erdzhodovani, které profnné budou
do datové matice *azeny, bylo vychazeno z teoretickych zaklalvality Zivota a
z dostupnosti dat. Jednim ze stanovenyigupoklad bylo, Ze data pouZzita pro modelovani
budou ziskatelna z weré dostupnych databéazi. Zakladnim zdrojem dat(&ské republice
Cesky statisticky fad a jeho krajské pobky, odkud byla ziskana irpvaZnacast dat
pouzitych v této diplomové praci. Chyfzi idaje byly doplany ze statistik zviejnénych na
internetovych strankach risy.cz.

Protoze nebyl nalezen zadny seznam gronich, které ovlitiuji kvalitu Zivota, byly
na zaklad pristupi ke kvalig¢ Zivota vybirany takové, které podle ndzoru autarigji anebo
mohou mit gjaky vztah ke kvalit lidského Zivota. P&t vstupnich progmnych modelu byl
dale omezen jiz zmémou dostupnosti dat, protoZze na trovni okreeni vCeské republice
mnoho prominnych sledovano dbec a mnohé pouze ¥kierych letech. Byl stanoven
piedlEzny seznam pro#émnych, ze kterych bude vytiena matice vstupnich hodnot pro
faktorovou analyzu. Nasledovatasos¥ velmi nar@na faze, a to vlastni &bdat a jejich
uspdadani do matice. Praimné, u kterych nebyly nalezeny data ve vSech shkatymh
letech, tj. v letech 2001-208%yly vyjmuty z vysledné datové matice. Jak jizdbgminsno
v predpokladech faktorové analyzy, manifestni pfon@ vstupujici do faktorové analyzy
musi byt korelované. Vifpad, Ze by korelované nebyly, vytiita by faktorova analyza tolik
faktori, kolik je vstupnich prognnych. V praci neni korelovanost pozorovanych
proménnych o¥rovana, pedpoklada se, Ze pr@émné korelované jsou.

4.1 Datova matice
Z&kladem pro modelovani je vyteni datové matice, kde jsou jednotlivé zaznamy

reprezentovanyadky a pozorované pramné sloupci. Zadznamy jsou zde mysSleny okresy
Ceské republiky ve sledovanych letech. Pro vSechok@s: by tedy nglo existovat
9 zaznam, pro kazdy rok jeden. Tento fakt vSak v praci neaplrén, protoze pro &které
okresy nebyla data nalezena. Tyka se to akRizeiského kraje (7 okré&$ v letech 2001
a 2002, okres Kralovéhradeckého kraje (5 okfgsv letech 2001 — 2004, okieskraje
Vyscacina (5 okres) v letech 2001 — 2003, okiesihomoravskeho kraje (7 okfgsv letech
2001 a 2002 a okrésZlinského kraje (4 okresy) v letech 2001 — 2004sl¥dny pdet
zaznani v datové matici je tedy 605. Bt pozorovanych pro#gnnych se ustalil naislovce
42. Problém se vyskytl v poslednim sledovaném rdode nebylo 11 progmnych

vykazovano. Vzhledem k tomu, Ze neni Zadouci vzdgedenacti prodmnych bez zjigni

“Uvedené roky jsoufpvzaty z réniku statistickych réenek, nejednéa se o rok, za ktery jsou data sle@dovan
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jejich vlivu na vysledny model, budou vyttemy 2 modely. Jeden pro datovou matici

oznaenou A, kterou je mozné matematicky zapsat

Vi (Ve Vareos Yaa) 4)
kde vy jsou pozorované pramé,y=1, 2, ..,42

h pacet okres, h =76

j roky, j =2001, 2002, .,.2009.

Hodnoty jedenacti prosmnych, které nejsou v roce 2009 vykazovany, jsopirgoy
pomoci funkce median, coz j&slo, které lezi uprosd podle velikosti usgadaného
souborucisel. Polovinaisel ma tedy hodnotu, ktera jétsi nebo rovna medianu a polovina
¢isel m& hodnotu, ktera je mensi nebo rovna mediBrufunkce vstupuji vzdy hodnoty
za poslednétyti roky, vysledné&islo je dano prmérem ze dvou progtdnich. Intervattyi let
byl vybran z dvodu aktualnosti dat (vzhledem kEonému vyznamu proénnych jsou starsSi
data pro dopléni chykgjicich hodnot nevhodna) a také proto, aby bgbovy Usek pro
zjiStovani medianu u v3ech okfeshodny. Matice ma rozn 605 x 42 poli, coz dava
dohromady 25410 Udaj

Matematicky zapis druhého modelu, jehoZ vstupnicgegé oznéena B, je totozny se
zapisem matice A v rovnici 4. LiSi se pouze v patmj, ktery na rozdil od i@dchoziho
modelu, obsahuje hodnoty j = 2001, 2002, ..., 2008iKdst vysledné matice je tedy 529 x
42, tj. 22218 dat.

Pro indexh plati, Ze pro oba modely nejsou uvedeny zaznarmoyvgse uvedené
okresy jednotlivych krai.

Poznamka: Jednotlivé roky jsou ueag podle r@niku statistickych réenek, tzn. Ze,
se nejedna se o rok, za ktery jsou data sledovédaje jsou o rok starsi, tj. v roce 2001 jsou
vykazovany udaje za rok 2000 apod. Vyjimka z uvétienplati pro proknné s kodovym
ozna&enim P11, P12, P13 a P14. Emise jsou &vad r@&nim zpozdnim, tj. nap. v racence

2007 jsou uvedeny hodnoty emisi za rok 2005.

4.2 Datovy slovnik
Datovy slovnik obsahuje zakladni charakteristikurazpvavanych dat. Pramné jsou

po celou dobu prace s nimi, tj. od éab dat, ges praci s datovymi maticemi az
po modelovani, prezentovany pouze pod kédovym @rien. V datovém slovniku je stme

popsana kazda pramna, jeji niérna jednotka a zakladni charakteristika dat, kanfask
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aritmeticky paimér, minimalni hodnota, maximalni hodnota a rozspiméaximalni hodnota-
minimalni hodnota. VSechny Udaje jsaelpledr# zpracovany v tabulce 1.

V bunkach néalezejicich zakladnim charakteristikhm datijedena jedna nebo &v
hodnoty. Pokud jsou hodnoty zakladnich charakikrtodné pro matici A i B, je uvedena

pouze jedna hodnota. \fipadt Ze se liSi, nalezi prvni Gdaj k matici A, druhgnlatici B.

Tabulka 1 — Datovy slovnik [zdroj: viastni]

Néazev prominné, popis obsahu pole

KG Zakladni charakteristiky dat Mérna
od :
jednotka
Aritmeticky Minimalni Maximalni
o Rozsah
pramer hodnota hodnota
Rozloha okresu celkem
P1 km?
1025,5; 1024,7 124,8 1946,0 1821,2
Hustota obyvatelstva
P2 osoby/kn?
172,4;173,6 36,8 1610,0; 1609,5 1573,1; 1572,6
Pramérny vék obyvatel
P3 roky
39,4; 39,3 36,2 41,9 57
Podil vybranych drulhpozemk - zengdélska pida z celkové
p4 | rozlohy okresu %
53,5 27,2 74,7 47,4

Dokortené byty, mistnost nebo soubor mistnosti, kteréomnoh
slouzit jako samostatné bytové jednotky, na kteréledovaném na 1000
P5 | obdobi nabyla pravni moci vydana kola&wmiarozhodnuti

obyvatel
3,0 0,3 25,6 25,3

Hromadna ubytovaci raeni

P6 celkem

103,6; 105,2 15,0 796,0 781,0

Praimérny mésicni dichod celkem

pP7 K&
7498,8; 7238,7 5872,0 9680,0; 8824,0 3808,0; 2952,0
Praimérny mésicni dichod starobni

P8 K&
7641,8; 7374,4 6054,0 9984,0; 9119,0 3930,0; 3065,0
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Néazev prominné, popis obsahu pole

Kéd Z&kladni charakteristiky dat Mérna
jednotka
Aritmeticky Minimalni Maximalni
. Rozsah
pramer hodnota hodnota
MaloploSna chr&ma tuzemi, do této kategorieisali 4 typy Uzemi:
narodni grirodni pamatky piirodni Gtvar mensi rozlohy, nalezist
nerost ¢i ohrozenych drulnve fragmentech ekosystéra narodnim
¢i mezindrodnim vyznamem ekologickynédeckymgéi estetickym
prirodni pamatky obdobg, ale pouze s regionalnim vyznamem
narodni grirodni rezervace mensi Gzemi minfddnych pirodnich
P9 hodnot, kde jsou nafipozeny reliéf s typickou geologickou stavbou ha
vazany ekosystémy vyznamné v naroddimmezinarodnim ré&itku
prirodni rezervace mensi Uzemi sodstknych girodnich hodnot
se zastoupenim ekqsy§témpickych a vyznamnych prdiglusnou
geografickou oblas{JSU]
1174,1; 1177,8 58,0 6814,0 6756,0
Padizené investice na ochranu Zivotniho pirest podle okresu sidla
investora, samostatné stavby a ostatni inkgistipateni, vedouci ke .
P10 zlepSeni sotasného stavu zivotniho préesdi v tis. K¢
béZnych cen
225813,5;
226137 3 8878,0 4280993,0 4272115,0
Emise zakladnich zi&t'ujicich latek do ovzdusi - emise tuhé;
p11 | REZZO 1-3 (velké sedni a malé zdroje ztigtovani) kglobyvatele
53;5,5 0,3 15,7 15,4
Emise z&kladnich zggt'ujicich latek do ovzdusi - oxidiglity
p12 | (5C): REZZO 1-3 kg/obyvatele
26,3; 26,8 0,4 343,2 342,8
Emise z&kladnich zgit'ujicich latek do ovzdusi - oxidy dusiku
p13 | (NOx); REZZO 1-3 kg/obyvatele
18,1; 18,3 15 215,5 214,0
Emise z&kladnich ziit'ujicich latek do ovzdusi - oxid uhelnaty
p14 | (CO) REZZO 1-3 kg/obyvatele
25,7; 26,4 0,9 360,4; 274,6 359,5; 2737
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Néazev prominné, popis obsahu pole

Kéd Z&kladni charakteristiky dat Mérna
jednotka
Aritmeticky Minimalni Maximalni
o o Rozsah
pramer hodnota hodnota
Snatky, jsou zap&tavany do pislusného Uzemi podle mista
P15 trvalého bydli& Zenicha na 1 000
obyvatel
5,0 -0,4 6,4 6,8
Rozvody, jsou Uzen#ttidény podle posledniho spdéleeho bydlist
P16 manzet na 1 000
obyvatel
3,1 1,9 6,1 4,2
Potraty, tj. pedcasné ukoteni €hotenstvi, které Iéklasifikuje
p17 | jako potrat. na 100
narozenych
42,4; 43,4 21,0; 24,0 83,6 62,6; 59,6
Celkovy girtstek obyvatelstva, vyjddje rozdil mezi psateinim
stavem obyvatelstva a koncovym stavem obyvatetiiveho
p1g | Uzemi, je tvéen sodtem girozeného firistku a piristku na 1 000
stthovanim. obyvatel
3,1;25 -12,3 64,3; 55,5 76,6; 67,9
Mira registrované nezasstnanosti, vyjatiije podil nezagstnanych
(citatel) na celkové pracovni sile (jmenovatel) i&a¢ osoby jsou
P19 | uvadny podle mista jejich pobytu. %
8,8;9,2 1,6 23,5 21,9
Voln& pracovni mista
P20 celkem
737,1;,717,8 44,0 8550,0 8506,0
Délka silnic a dalnic
P21 km
728,6; 728,2 105,0 1245,0 1140,0
pop | SR na 1 000
3,3 1,5 8,5 6,9 obyvatel
o203 Patet obyvatel na 1 [éke prepastené
321,5; 323,6 117,9 651,0 533,1 osoby
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Néazev prominné, popis obsahu pole

. Z&kladni charakteristiky dat Mérna
Kod :
jednotka
Aritmeticky Minimalni Maximalni
o o Rozsah
pramer hodnota hodnota
Nemocnice
P24 celkem
2,2;2,3 0,0 12,0 12,0
Lékarny a vydejny lék (Iekarny «etrg odlowenych pracovi§
P25 celkem
26,3; 25,9 7,0 122,0 115,0
Pramérny pacet nemocensky poji&tych
P261 46767,0; 10950,0; 279594,0; 268644,0; osoby
46733,7 11302,0 275580,0 264278,0
Primérna doba trvani lifpadu pracovni neschopnosti kalenddni
P27
33,6; 32,7 23,1 49,4; 44,0 26,2:20,9 IV
Praimérné procento pracovni neschopnosti za rok, ¥ifpse jako
podil patu kalendénich drii pracovni neschopnosti pro nemoc a
pog | Uraz a pgmérneého pdtu zantstnand nemocensky pojishych, %
nasobeného gtem kalend#nich drii v roce.
6,4; 6,5 4,3; 4,6 9,5 52;4,9
Zjisténe trestn€iny, ukazatel zahrnuje obecnou i hosps#téau
kriminalitu. Obecna kriminalita zahrnuje nasilnéawnostni a
majetkové trestnéiny, podvody a zpronevy, ostatni majetkové a na 1 000
P29 | ostatni kriminalni trestnéiny, zatimco hospodgka kriminalita obyvatel
zahrnuje pedevsim trestné&ny v obchodnich a finamich vztazich.
28,1; 28,2 12,8 52,2 42,4
Dopravni nehody, zahrnuji vdechny nehody nahlaBetiéii Ceské
p30 | republiky. na 1 000
obyvatel
17,4; 17,9 7,5;7,8 39,3 31,7,31,4
Pozary
P31 celkem
254,5; 256,2 51,0 869,0 818,0
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Néazev prominné, popis obsahu pole

. Z&kladni charakteristiky dat Mérna
Kod :
jednotka
Aritmeticky Minimalni Maximalni
o o Rozsah
pramer hodnota hodnota
Stala kina, v fipac, Ze je v jedné bud@wyprovozovano vice
kinosali (nag. multikino), je toto z&Ezeni povazovano pouze za
P32 | jedno stalé kino. celkem
7,9; 8,0 1,0 21,0 20,0
Veiejné knihovny vetrg pobaek, Udaje jsou vedeny za vSechny
typy knihoven (okresni, mistni lidové a ostatnpyafesionalnimi
P33 | pracovniky celkem
84,4; 84,5 25,0 175,0 150,0
Muzea
P34 celkem
9,8;9,7 2,0 23,0 21,0
Galerie
P35 celkem
10,4; 10,2 0,0 57,0 57,0
Divadla, ukazatel je vztazen k budovam. Nejsou Zifoy
P36 divadelni budovy a saly, které slouzi jen jako zdg/é scény. celkem
2,4 0,0 15,0 15,0
Prirodni amfiteatry, vicetelova otevena zéizeni utena k letnimu
poradani divadelnich a filmovychedstaveni, estrad a dalSich
P37 | kulturné spole&enskych akci. Tento ukazatel zahrnuje také letrd.ki  celkem
4,3; 4,2 0,0 15,0 15,0
Koupalist a bazény, koupal&jsou zdizeni u vodnich taka
nadrzi, ktera maji provozovatele. Pokud je na jgaloge
P38 vybudovénp vjce lfoupaﬁépak je kazdé z nich brano jako celkem
samostatne Zeeni.
16,1 1,0 97,0 96,0
Hriste
P39 celkem
125,9; 125,5 16,0 367,0 351,0
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Néazev prominné, popis obsahu pole
. Z&kladni charakteristiky dat Mérna
Kod .
jednotka
Aritmeticky Minimalni Maximalni
o o Rozsah
pramer hodnota hodnota
Télocvicny
P40 celkem
65,4; 65,2 21,0 147,0 126,0
Stadiony ¥etre krytych
P41 celkem
11,9 2,0 33,0 31,0
Zimni stadiony vetns krytych
P42 celkem
2,7 0,0 9,0 9,0

Ukazka prvnich patnacti zaznardatové matice je zobrazenaiilpze 4.

4.3 Zpracovani
Po seznameni se se vstupnimi daty a jejich zakiadrtiarakteristikami jiz nic nestoji v cést

vytvoreni modelu. Pro modelovani byl pouzit produkt odlgmosti SPSS Clementine 10.1.
Jedna se o software, ktery je vhodny k analyzeadagtvd&eni model od neuronovych siti
pies rozhodovaci stromy, shlukovou analyzizné druhy regrese. Nechybi zde ani moznost
faktorové analyzy, pro kterou se vyuZiva uzel PGatbr. Defaultnim nastavenim tohoto
uzlu je pro extrakci faktdr metoda hlavnich komponent (Principal ComponentglZiti
korelatni matice pro tvorbu faktér Maximalni p@et iteraci konvergence je stanoven na 25,
hodnota vlastnicltisel faktofi vétSi nez 1 a je deno, Ze nebude pouzita Zadna metoda
rotace. P&et iteraci nebyl v gib¢hu modelovani gnén. Paet iteraci vystupnich modebyl
vzdy nizSi nez zadany pet. Oproti implicitnimu nastaveni, kdy neni poulizaotace, byla
pii tvorbé kazdého modelu zvolena réta metodavarimax.

Pfi modelovani byly pouzity dv metody pro extrakci faktér metoda hlavnich os
a metoda hlavnich komponent. Pomoci experithégto vytvaeno rékolik modeli a kazdy
z nich popséan. Nefiy byla vstupem modelu matice A o roamch 605 x 42 poli, posléze
matice B o rozréru 529 x 42 poli. Z popsaného vyplyva, Ze byly wyeny ¢tyii modely

postupi ozna&ované A, B, C a D.

28



Pro kazdou ze zvolenych metod a pré ofatice byly vzdy provedenyi tkroky, které
budou v nasledujicim textu ozfmvany jako experimenty 1, 2 a 3. U kazdého z erpamii
byla pouzita korekni matice, nikdy kovariaimi. Hodnota maximalniho ptu iteraci pro
konvergenci byla ponechana na defaultni hoglrd®. Software si @f nejvhodijSi patet
iteraci automaticky, v modelu je vzdy uvedeno, lKkdteraci bylo pouzito. Jako ratai
metoda je pouzivdna metodtarimax. Pro gehlednost jsou na obrazcich vyslednych tabulek
skryty hodnoty faktorovych zé&ti nizSi nez 0,3. i#slusnost pvodni prongnné k noe
vzniklému faktoru je uvaZzovana podle hodnot maxiicil faktorovych z&vi.

Pfi prvnim experimentu byly faktory extrahovany pometastnichcisel, vystupni
faktory mely hodnotu vlastnihgisla wtSi nez 1.

U druhého experimentu byl pet latentnich prognnych snizovan oproti prvnimu
pokusu, aityii (F-4) a o @t (F-5) faktof. Bylo zji%ovano, zda fjdou modely vytvaéit a jaké
budou davat vysledky.

Treti experiment zkoumda, jaky vliv m& odebranikterych promdnnych
na gedchazejici modely. Nejprve byly odfiltrovany préme, které v modelu s F-4 faktory
meély nizké hodnoty komunality po extrakci fakioftabulka communalities, hodnoty nizsi
nez 0,3), tj. faktorova analyza pré pracovala nejiire. S novym p&tem prongnnych byl
vytvoren model, kde vystupni faktoryéhg hodnotu viastnihd@isla wtsi nez 1 a novy model
s F-4 faktory. Stejbylo postupovano u modelu s F-5 faktory. Byly tidfivany pron¢nné,
které v modelu s F-5 faktorydty nizké hodnoty komunalit (hodnoty < 0,3). S novgattem
proménnych byl vytvden model, kde vystupni faktory&yg hodnotu viastnihgisla &tsi nez
1 a novy model s F-5 faktory.

4.3.1 Metoda hlavnich os, matice A
V nastaveni uzlu PCA/Factor v programu Clementifiel byla extraéni metodou faktar

zvolena metoda hlavnich osPrincipal axis factoring) a nastavena metoda rotace.
V néasledujicim textu jsou popsany provedené expariyn Vysledny stream je znazém

v priloze 5.

Experiment Al

Na zéklad vlastnihocisla >1 bylo extrahovano celkem 9 fakipkteré vys¥tluji celkem
73,264 % variability pvodnich dat. Matice faktorovych zaf vypada po pouziti rotace
nasledova (viz. obrazek 5). Barew¥njsou vyznaeny buky vyjadiujici prislusnost pvodni
promenné k no¥ vzniklému faktoru, pokud je uvazovandiipzeni prorinnych k faktoru
na zaklad maximalni faktorové zék¥e. Pro rotaci bylo pouZzito 13 iteraci.
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Factor F17 - 541 r)
1 2 3 4 5 L] 7 L o Pl% 343 g
Fl - 783 343 P10 GG | 442
Pt | .G85 474 4 (e | 467 356
B3 | 383 54 -451 F¥1 - B
P4 -.303 - 43 =411 P12 | 240
Ps .41 P13 |- BID
Pt 757 P4 | 344 | 359 J3ED
PT T4 P15 | 740 || 454
P8 BED Pxo | 782 | 419
e .530 P27 141
Fl0 | 386 P 301 |-.353 - 332
F11 - 358 |-.354 A14 481 (pro | 373 A0 | 594
F12 - P30 - 321 75
F13 -B46 P31 | 418 314 574
Fl4 L5 P32 325
F15 38T P33 9 - G18 - 424
Fli SET P34 525 -.351
P35 || 585 J3R2
P3| 713
P37 A51 - 384
P38 40 A48
F3R || 381 | 645
P4l | 348 | 779
P41 .48
P42 A47
Extraction Method: Principal Acts Factoring.
Rriation Method: Vanmes with Katser Mormalizztion.
a Rolabion converged m 13 serabions.

Obrazek 5 — Matice faktorovych za€zi, experiment Al [zdroj: vlastni]

Kaiserova normalizace vede ke snizeni hodnoty atadnich chyb zatizeni pro
proménné s malou komunalitou a zvySuje korelace memgiki faktory.

Experiment A2

Souwasti druhého experimentu bylo vyteni model pro F-4 a F-5 faktory. Po provedeni
experimeni bylo Zejmé, Ze modely séfi i sectyimi faktory Ize vytvdit. Pri péti vyslednych
faktorech bylo objasmo 58,055 % variability {vodnich dat, wtyr faktori pak 52,751 %
variability pavodnich dat. Zarovese kazdym snizenim o extrahovanych faktérzvysuji
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korelace mezi&mito faktory. Vzgjemné relace meziypdnimi pronmgnnymi a ziskanymi
faktory jsou zaznamenany na nasledujicfédcich bez faktorovych z#t, nikoliv jiz na
obrazcich jako vigdchozim fipack.

Pri extrakci 5 fakto# bylo k rotaci vyuzito 15 iteraci. NejvysSi faktogo zatze
po rotaci ngly pro faktor 1 prominné — P2, P10, P14, P20, P22, P23, P24, P25, B26, P
P32, P35, P36, P39, P40, P42; faktor 2 — P1, PR PR P13, P16, P21, P29, P33, P34, P37,
faktor 3 — P3, P6, P7, P8, P11, P17, P27, fakterP5, P15, P18, P19, P30, P38; faktor 5 —
P28, P41. Progmna P6, P9, P14 &y faktorové zatze nizsSi nez 0,3. Praimna P23 ma
stejreé blizko ke d¢ma faktofim, k faktoru 1 (-.600) a k faktoru 5 (.599). Pod®éypada
situace u promné P28, kde je hodnota &&t ténti shodna u faktoru 3 (-.421) a 5 (.423).
VSechny ostatni proénné jsou snadnafgaditelné pouze k jednomu z fakior

Pri extrakci 4 fakto# bylo pri rotaci aplikovano 6 iteraci. Jednotlivé faktorylyo
syceny pedevsim prognnymi: faktor 1 - P2, P10, P14, P20, P22, P23, P25, P26, P31,
P35, P36, P39, P40, P41, P42; faktor 2 — P1, PR PR P13, P16, P21, P29, P33, P34, P37,
faktor 3 — P3, P6, P7, P8, P11, P17, P27, fakteP%, P15, P18, P19, P28, P30, P32, P38;

Promenné P6, P9 a P14dhy faktoroveé zatze nizsi nez 0,3.

Experiment A3
Nejprve byly odfiltrovany prognné P4, P6, P9, P10, P14, P15 a P42 nBvych” vstupech,
kdy byla vstupni matice snizena o 7 vySe uvedergmminnych, bylo extrahovano 8
faktor, jejichZ vlastnicislo je WtSi nez 1. Tyto faktory vysWuji 76,546 % variability
vstupnich prorennych. Po provedeni rotace s jedendcti iteracertiijesynotlivé faktory
nasledujici pronné: faktor 1 — P2, P20, P22, P23, P24, P25, PZB, P35, P36; faktor 2 —
P3, P7, P8, P27; faktor 3 — P32, P34, P37, P38,P8Y P41, faktor 4 — P1, P21, P33; faktor
5 - P5, P18, P19, P30; faktor 6 — P16, P17, PR&rfd — P12, P13; faktor 8 — P11

S uvedenymi odfiltrovanymi sedmi faktory byl &@pvré vytvoren model pro
5 faktoi. Rotace vyuzilaiinact iteraci. Jak je vid z nasledujiciho soupisu, prémmé
u jednotlivych faktolt se v porovnani s experimentem A2gkupily: faktor 1 — P2, P20, P22,
P23, P24, P25, P26, P35, P36; faktor 2 — P1, PII2, 16, P21, P29, P31, P33, P34; faktor 3
- P3, P7, P8, P11, P17, P27; faktor 4 — P28, P32,P37, P38, P39, P40, P41, faktor 5 — P5,
P18, P19, P30. Uvedenycktdaktoni objasiuje 65,520 % fivodni variability dat, coz je
oproti situaci, kdy do analyzy vstupovalo vSech gtdménnych fiblizné o 7,5 % vice.
Za povsSimnuti zde stoji praimna P39, jejiz faktorové zdte se u faktdr 1 a 4 témyt shoduji
(.493 a .494).
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Stejny postup pro odfiltrovani pramnych byl uplattn i u modelu se
4 extrahovanymi faktory. Zde &y nejnizSi hodnoty komunalit protnné P4, P5, P6, P9,
P10, P13, P14, P15, P41, P42. Vstupni matice prdetovani ma tedy 32 praimnych.
Nejdtive byl ogt vytvaren model, kdy jsou extrahovany faktory s hodnottastwnihocisla
vétSi nez 1. Tento model se snazil wiv@ faktorti, ale nebylo mozno ho dokeity protoze
komunality rekterych pronénnych gekratily hodnotu 1. Z toho @vodu byl vytvden pouze
model pro 4 faktory. Tyto faktory vystluji 62,327 % variability vstupnich dat, coz jeé as
7,5 % vice nez ip puvodnich vstupech. Pro rotaci bylo aplikovano sedenaci. Vztah
vytvorenych faktoit k pavodnimi prongnnymi je po rotaci na zakladnaximalnich zagi
nasledujici: faktor 1 — P2, P20, P22, P23, P24, P26, P31, P35, P36, P39, P40; faktor 2 —
P1, P12, P16, P21, P29, P33, P34, P37; faktor 3, PP, P8, P11, P17, P27; faktor 4 — P18,
P19, P28, P30, P32, P38. Po blizS§im seznameni vsevadenymi faktory je mozno
konstatovat, Ze vazby pr@mych na faktory jsou shodné jako #fpgack ¢tyr faktori u
experimentu A2. NedoSlo kgskupeni progmnych, znénily se pouze faktorové zste.

4.3.2 Metoda hlavnich komponent, matice A
Princip prace je obdobny jako u metody hlavnich\beastaveni uzlu byla vybrana exttak

metoda faktak Principal Components. Stejré jako v gedchozim pipad byla matici
vstupnich dat koretmi matice. Maximalni piet iteraci byl ponechan na 25, u vysledné
tabulky je vzdy uvedeno, kolik iteraci bylo pouzit@ divodu gehlednosti tabulek
obsahujicich faktorové zéte, byly skryty hodnoty nizSi nez 0,3. Vyslednieam si Ize
prohlédnout v filoze 6.

Experiment B1

Postupem vyuZivajicim vlastniatisel bylo ziskano 9 faktor které vystihuji 73,264 %
variability vstupnich dat. Matice po pouZiti rotacgpada nasledoen(viz. obrazek 6). ®
rotaci bylo aplikovano 17 iteraci. Barevijsou vyznaeny buiky vyjadiujici piisluSnost
pavodni pronénné k no¥ vzniklému faktoru, pokud je uvaZovandifipzeni promdnnych
faktoru podle maximalni faktorove zae.
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Component F17 -0 | 400
1 2 3 4 5 & 7 E: e Pl 357 L
F1 -03 A4 F19 =315 427 - 330
P2 || 742 462 P20 | 504 | 350 305 =347
F3 | 343 | .634 -.335 P2 - B33
P4 =542 = 40 P21 | 913
rs 739 P23 |- BOO
P 813 P24 | 617 396 | 318
P7 955 Pas | BO2 380
g 933 P26 | .E3D 335
P BoE P27 JI3
P10 || 457 P8 -428 339 -.311
Fl11 -.345 -.350 385 507 P20 | 423 A5G A5T7 | 360
F11 883 P30 -.337 734
F13 LBA5 P31 | 51T AT 43
Fl4 854 P32 575
Fl15 381 - 630 |P33 - 780 301
Flb 4en 344 340 | P - 307 | 534
P35 | 640 414
P36 | 779
P37 544 - 370
P38 AT A%4
39 [ 451 -433 | 580
P40 | 433 T35
P4l it
P42 [ 323 471 Al
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Fotation Method: Varmas with Faiser Mormalization.
a Rotztion converged i 17 iterations.

Obréazek 6 — Matice faktorovych za€zi, experiment B1 [zdroj: vlastni]

Experiment B2

Z deviti faktofi byl snizen jejich pget na 5 a na 4 latentni prémrmé. Rt faktoni vystihuje
58,055 % variability vstujp Fi rotaci bylo vyuzito sedm iteraci. Vztah manifdsin
proménnych k faktoim Ize na zakla#l maximalnich faktorovych z&ti charakterizovat
nasledova: faktor 1 — P2, P10, P14, P20, P22, P23, P24, P26, P31, P35, P36, P40, P41,
P42; faktor 2 — P1, P12, P13, P16, P21, P29, P38, P37, P39; faktor 3 — P3, P7, P8, P11,
P17, P27; faktor 4 — P5, P15, P18, P19, P28, PRD, fektor 5 — P4, P6, P9, P38. Prama
P14 n¢la faktorovou z&¥ nizsi nez 0,3.
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Druhy model v rdmci tohoto pokusu extrahafgii latentni promdnné, které popisuji
52,751 % variability vstup Rotace vyuZila Sesti iteraci. Faktory syti péome: faktor 1 —
P2, P10, P14, P20, P22, P23, P24, P25, P26, B31,P36, P39, P40, P41, P42; faktor 2 —
P1, P4, P9, P12, P13, P16, P21, P29, P33, P34fakKsar 3 — P3, P6, P7, P8, P11, P17, P27;
faktor 4 — P5, P15, P18, P19, P28, P30, P32, A8&xAna P14 rila faktorovou zaiz nizsi
nez 0,3. Pozorované zavislosti jsou shodné s metbldwnich os.

Experiment B3

Na zaklad modelu s pti faktory byly odfiltrovany prominné P14 a P42. Model s faktory
generovanymi na zaklad/lastnichcisel da ve vysledku 8 faktior Po rotaci vyuZivajici 16
iteraci vypadaji vazby nasleglirfaktor 1 — P2, P10, P20, P22, P24, P25, P26, P33, P36,
P39, P40; faktor 2 — P1, P16, P21, P33; faktorP3-P7, P8, P17, P27, P28; faktor 4 — P5,
P15, P18, P19, P29, P30; faktor 5 — P32, P34, P8Y, faktor 6 — P11, P12, P13, faktor 7 —
P4, P6, P9, P38; faktor 8 — P23.

Nové vytvoreny model pro§ faktori se 40 pronnymi vyswtluje 59,998 %
variability vstugi. P¥i rotaci je pouzito Sest iteraci. Nejvyssi fakta@atze nely: faktor 1 —
P2, P10, P20, P22, P23, P24, P25, P26, P31, P85,A28, P41, faktor 2 — P1, P12, P13,
P16, P21, P29, P33, P34, P37, P39; faktor 3 — P3R®, P11, P17, P27, faktor 4 — P5, P15,
P18, P19, P28, P30, P32; faktor 5 — P4, P6, P9, Pg8ledné vztahy jsou stejné jako
u experimentu B2, jen s tim rozdilem, Ze zde nepabunuty odfiltrované proémné.

Na zaklad modelu sectyimi faktory byly odfiltrovany proranné P6, P9, P14, P15
a P42. Model s faktory generovanymi na zaklathstnichcisel da ve vysledku 8 faktior
Po rotaci vyuzivajici 15 iteraci vypadaji vazbyledss: faktor 1 — P2, P10, P20, P22, P24,
P25, P26, P31, P35, P36, P40; faktor 2 — P3, P7RPPB P27; faktor 3 — P4, P16, P21, P29,
P33, P39; faktor 4 — P32, P34, P37, P38, P41, fdkte P5, P18, P19, P30; faktor 6 — P12,
P13; faktor 7 — P23, P28; faktor 8 — P1, P11.

Nowv¢ vytvoieny model pratyii faktory s 37 promnnymi vyswtluje 57,751 %
variability vstugi. P rotaci je pouzito sedm iteraci. Faktory sytiegevSim nasledujici
proménné: faktor 1 — P2, P10, P20, P22, P23, P24, P25, P31, P35, P36, P40; faktor 2 —
P1, P4, P12, P13, P16, P21, P29, P33, P34, P37f&8er 3 — P3, P7, P8, P11, P17, P27,
faktor 4 — P5, P18, P19, P28, P30, P32, P38, PgtotOmodelu v druhém pokusu doslo

k nékolika zmsnam.
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4.3.3 Metoda hlavnich os, matice B
Je zde pouzit stejny postup prace jakoredphozich metod pro matici A. Kafmmey vzhled

streamu si Ize prohlédnout Yilpze 7.

Experiment C1

Na zaklad sestaveného modelu bylo vygenerovano celkem Qrfgkkteré dohromady
vyswétluji 73,272 % variability pvodnich dat. Matice po pouziti rotace vypada nasleg

(viz. obrazek 7). Pro rotaci bylo pouzito 14 itérac

Factor 7 =526 543
1 2 3 d 5 ] 7 1 o F18 |-319 341 14T
F1 -804 B X o 449 |- 675
P2 || .67 431 7| P20 | 423 ) L350
P3 || 349 516 |- 441 P -.354
4 - 454 - 309 P22 [ .40
Ps 610 P3| -834
Pi ] P24 | 533 34 380
P7 S63 P25 | 729 || 456
P Rl P4 | 74T | 445
PO 537 P27 (2
Pl | 343 I8 312 -, 360
F11 <377 <315 393 ARl P29 | 37T 405 | 412
F11 210 Fal TS
F13 L8329 P31 422 318 581
Fl14 TM |P32 531
F15 A3 P33 337 - A58 -557
Fl6 G138 P34 512 =318
P35 | 50T A0
Paa | 707
P37 A37 - 34
P38 A5 444
P39 | 574 || 651
a0 | 336 | TE4
Pdl 42
Pd2 A48
Extraction Methad: Princigal Acds Factoring,
Fotation Method: Vanmsas with Kaser Mormalization
a. Rotaton converged in 14 derabions.

Obrazek 7 — Matice faktorovych zagzi, experiment C1 [zdroj: vilastni]
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Experiment C2

Z deviti faktofi byl jejich paet snizen na 5 a na 4 faktorytPakton vystihuje 58,047 %
variability vstug. P¥i rotaci bylo vyuZito Sest iteraci. Vztah manifdstn prongénnych

k faktonim Ize na zaklagl maximalnich faktorovych zé&ti vystinnout nasledown faktor 1 —
P2, P10, P14, P20, P22, P23, P24, P25, P26, P51,A38, P40, P41, P42; faktor 2 — P1,
P12, P13, P16, P21, P29, P33, P34, P37, P39; faktd?3, P7, P8, P11, P17, P27, faktor 4 —
P5, P15, P18, P19, P28, P30, P32; faktor 5 — PAR®6°38. Protmna P14 rdla faktorovou
zaez nizsi nez 0,3. Vystup je shodny s metodou hldvk@nponent pro matici A.

Druhy model v rdmci tohoto pokusu extrahdfgii latentni promdnné, které popisuji
52,597 % variability vstujp Rotace vyuZila Sesti iteraci. Spojitost faktos pivodnimi
proménnymi je asi nasledujici: faktor 1 — P2, P10, FR20, P22, P23, P24, P25, P26, P31,
P35, P36, P39, P40, P41, P42; faktor 2 — P1, PARPPB P13, P16, P21, P29, P33, P34, P37,
faktor 3 — P3, P6, P7, P8, P11, P17, P27; fakterRb, P15, P18, P19, P28, P30, P32, P38.
Promenné P6, P9, P14 da faktorovou za#Z nizSi nez 0,3. Vystup je shodny s metodou hl. os

i hlavnich komponent pro matici A.

Experiment C3

Na zaklad modelu s pti faktory byly odfiltrovany prominné P5, P10, P14, P15, P41 a P42.
Z modelu s faktory generovanymi na zakiadastnichcisel vystupuje celkem 8 fakior
Po rotaci aplikujici 10 iteraci vypadaji vazby mést: faktor 1 — P2, P24, P25, P26, P31,
P35, P36, P39, P40; faktor 2 — P1, P4, P16, P, P23, P34, P37, faktor 3 — P3, P7, P8,
P17, P20, P27, faktor 4 — P18, P19, P28, P30; fdkte P12, P13; faktor 6 — P6, P9, P38;
faktor 7 — P22, P23; faktor 8 — P11, P32.

Nové vytvoreny model pro§ faktori se 36 pronnymi vyswtluje 63,603 %
variability vstugi. F¥i rotaci je pouZito sedm iteraci. Spojitost fakitos manifestnimi
proménnymi je podle maximalnich faktorovych &ait takovyto: faktor 1 — P2, P20, P22, P23,
P24, P25, P26, P31, P35, P36, P40; faktor 2 — P4, P13, P16, P21, P29, P33, P34, P37,
P39; faktor 3 — P3, P7, P8, P11, P17, P27; fakteiPA8, P19, P28, P30, P32; faktor 5 — P4,
P6, P9, P38. Vysledné vztahy jsou stejné jako emx@ntu C2, jen s tim rozdilem, Ze zde
nejsou zahrnuty odfiltrované prémmé.

Souhlast s modelem sétyimi faktory v experimentu C2 byly odfiltrovany prémrmé
P4, P5, P6, P9, P10, P13, P14, P15, P41 a P42.IMdddktory generovanymi na zakkad
vlastnich¢isel da ve vysledku 7 faktipr které vys¥tluji 74,917 % variability vstupnich

promennych. Po rotaci vyuZivajici 24 iteraci vypadajzlwa nasled& faktor 1 — P2, P20,
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P22, P24, P25, P26, P31, P32, P35, P36, P39, &d40r 2 — P11, P12, P16, P17, P29, P33,
P34, P37; faktor 3 — P3, P7, P8, P27, P33, P3%prfak— P1, P21, faktor 5 — P18, P19, P30;
faktor 6 — P28, P38; faktor 7 — P23.

Nové vytvoreny model prd@tyti faktory s 32 prordnnymi vyswtluje 62,212 %
variability vstugi. Fi rotaci je pouzito Sest iteraci. Faktory sytiegevSim prognné:
faktor 1 — P2, P20, P22, P23, P24, P25, P26, P33, P36, P39, P40; faktor 2 — P1, P12,
P16, P21, P29, P33, P34, P37; faktor 3 — P3, PR PB P17, P27; faktor 4 — P18, P19, P28,
P30, P32, P38. Oproti modelu v druhém pokusu doskdkolika zmenam.

4.3.4 Metoda hlavnich komponent, matice B
Stejre jako v gredchozich fipadech i zde byly vypracovany éxperimenty. Uzly pouzité pro

jejich zpracovani jsou zobrazeny na streamiiloze 8.

Experiment D1

Postupem vyuzivajicim vlastnictisel bylo ziskano 9 faktdy které vystihuji 73,272 %
variability vstupnich dat. Matice po pouZziti rotacgpada nasledoen(viz. obrazek 8). ®
rotaci bylo aplikovano 16 iteraci. Barevijisou vyznaeny buiky vyjadiujici piisluSnost
puvodni prominné k no¥ vznikléemu faktoru, pokud je uvazovandifipzeni prorannych

faktoru podle maximalni faktorove zae.
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Component P17 426 633
1 (2|3 |4 s |6 |7 8|9 |ms 36 | 750
m - 702 449 F10 445 -560 | 317
P2 | 711 | 479 P20 | 416 449 A
P3 | 358 634 -.320 P BT
P4 - 546 563 P22/ 917
s 704 P13 |-324
Pi 805 P24 || 603 | 411 | 340
M 943 P25 || 763 A02
s 944 P26 | 805 37
Pe 685 P27 04 | 668
P10 | 395 P18 352 [-.319 |- 316 |- 350
P11 2374 (| -.314 AlD 434 P20 | 410 | 476 444 | 351
P12 B73 P30 800
3 850 P31 | 483 | 499 [ 309 347
Fl4 843 P32 594
P15 749 |p33 778 | 302
Pl6 546 AT P34 -306 | 524
P35 || 616 449
P36 | 783
T 483
P38 475 480
F39 | 43271 |-414 | 606
P40 || 396 745
P4l 73
P4z | 319 526

Extraction Method: Principal Component Analysis
Roiation Method: Vanmes: with Katzer Mormalizetion.

a Rolabion converged m 16 serabions.

Obrazek 8 — Matice faktorovych zagzi, experiment D1 [zdroj: vlastni]

Experiment D2

Z deviti faktofi extrahovanych v experimentu D1 byl ged snizen stejh jako

v predchazejicich experimentech A2, B2 i C2 na 5 a rak#bry. Rt faktori vystihuje
58,047 % variability vstup P rotaci bylo vyuZito sedm iteraci. Vztah manifdsin
proménnych k faktodm lze na zakla#l maximalnich faktorovych z&ti urit nasledova:
faktor 1 — P2, P10, P20, P22, P23, P24, P25, P28, P35, P36, P39, P40, P42; faktor 2 —
P1, P12, P13, P16, P21, P29, P33, P34, P37; faktd?3, P7, P8, P11, P17, P27, P41, faktor
4 — P5, P15, P18, P19, P30, P32; faktor 5 — PARP®6R14, P28, P38.
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Druhy model v ramci tohoto experimentu extrahdjgii latentni prorgnné, které
popisuji 52,597 % variability vstup Rotace vyuzila Sesti iteraci. Relace mezi faktory
a prongnnymi jsou: faktor 1 — P2, P10, P14, P20, P22, P23, P25, P26, P31, P35, P36,
P39, P40, P41, P42; faktor 2 — P1, P4, P9, P12, IR P21, P29, P33, P34, P37, faktor 3 —
P3, P6, P7, P8, P11, P17, P27; faktor 4 — P5, P18, P19, P28, P30, P32, P38. Ziskané

faktory jsou naprosto shodné s modelem B2, lifimeze hodnotami faktorovych 2at.

Experiment D3

S ohledem na model stpfaktory v experimentu D2 byly odfiltrovany pramné P14 a P42.
Model generujici faktory na zaklad/lastnich¢isel da 9 latentnich pramnych. Po rotaci
vyuZivajici 10 iteraci vypadaji vazby nasledévfaktor 1 — P2, P10, P22, P23, P24, P25,
P26, P31, P35, P36, P39, P40; faktor 2 — P1, PAB, P29, P33; faktor 3 — P3, P7, P8, P17,
P20, P27; faktor 4 — P32, P34, P37, P41, faktorP5;-P18, P19, P30; faktor 6 — P11, P12,
P13; faktor 7 — P4, P6, P9, P38; faktor 8 — P28pfa0 — P15.

Nové vytvoreny model pro§ faktori se 40 pronnymi vyswtluje 59,967 %
variability vstugi. F¥i rotaci je pouzito sedm iteraci. Faktory syiiegevSim pronné:
faktor 1 — P2, P10, P20, P22, P23, P24, P25, P2R,35, P36, P40; faktor 2 — P1, P4, P12,
P13, P16, P21, P29, P33, P34, P37, P39; faktdP3,P7, P8, P11, P17, P27, P41, faktor 4 —
P5, P15, P18, P19, P30, P32; faktor 5 — P6, P9, PR

Na zaklad modelu setyimi faktory byly odfiltrovany proranné P4, P5, P6, P9, P10,
P14, P15 a P42. Model s faktory generovanymi néadék/lastnichcisel da 8 faktar, které
objasiuji 77,182 % variability vstupnich dat. Po rotagiugivajici 13 iteraci vypadaji
nejsilngjSi vazby nasledh faktor 1 — P2, P24, P25, P26, P31, P35, P36, Rkr 2 — P3,
P7, P8, P17, P20, P27; faktor 3 — P1, P16, P21, P23 P39; faktor 4 — P18, P19, P28, P30;
faktor 5 — P32, P34, P38, P41, faktor 6 — P12, P13, faktor 7 — P23, P28; faktor 8 — P11,

Nové vytvoreny model pra@tyti faktory s 34 promnnymi vyswtluje 60,335 %
variability vstuph. F¥i rotaci je pouZito Sest iteraci. Relace faktarprongnnymi vypada
nasledova: faktor 1 — P2, P22, P23, P24, P25, P26, P31, P36, P39; faktor 2 — P1, P12,
P13, P16, P19, P21, P29, P33, P34, faktor 3 - PR® P11, P17, P18, P20, P27; faktor 4 —
P28, P30, P32, P37, P38, P40, P41.
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4.4 Interpretace vystup U

4.4.1 Experiment 1
Pii analyze experimentu 1 byly brany v Gvahu vSechmydely, tedy Al, B1, C1 a D1.

Ponerné slozitym statisticko-matematickym vygtem, g jehoZz zpracovani byl pouZzit
program Clementine verze 10.1 bylo extrahovanctdeejdilezit¢jSich faktofi, jez spolén¢
vyswetluji 73,264 % (model Al a Bl) — 73,272 % (moddl & D1) celkové variability
souboru prorennych. Sodasreé byly identifikovany prominné pouZzitelné i interpretaci
jednotlivych faktot (vyzna&eny na obrazcich 5 az 8 $gdPro interpretaci vystupje pouZzit
model C1, protoZze vystluje nepatra vice celkové variability souboru pr@émmych, nez
modely Al a B1, satasré se od modelu Al liSi pouzdifazenim 3 prognnych (P17, P28
a P38) k jinym faktaim. Je teba dodat, Ze modely se vzajeémryrazré nelisSily. Rozdily
byly zejména islovani faktoli, nag. promeénné naleZejici v modelu Al k faktoru 2 byly
v modelu Bl pirazeny faktoru 4 nebo pramné néleZejici v modelu Al k faktoru 8 byly
v modelu B1 a D1 spojeny s faktorem 7 apod. Rotaceodelu C1 usnadnila interpretaci
a snizila procento objasvané variability o 6,597 % na 66,675 %.

Prvni faktor vys¥tluje po rotaci 13,976 % celkové variability soubg@romeénnych. Je
charakteristicky vysokymi z&emi nsledujicich proinnych: P22-Léka na 1000 obyvatel,
P23-Pdet obyvatel na 1 l1€ka, P26-Pimérny paiet nemocensky poji&tych, P25-Lékarny
a vydejny |ék, P36-Divadla, P2-Hustota obyvatelstva, P35-GaldPig4-Nemocnice, P20-
Voln4 pracovni mista a P104Pzené investice na ochranu Zivotniho predt Pro tento
faktor by mohlo byt pouzito oztiani Faktor zdravi.

Rotovany druhy faktor vys#iuje 9,732 % celkoveé variability souboru prémmych.
Vysokych z&Zi je dosahovano u nasledujicich pegomych: P40-€locvicny, P39-Histe,
P41-Stadiony &etrg krytych, P32-Stdla kina, P34-Muzea, P42-Zimni istag véetns
krytych, P38-Koupaligta bazény, P37iRodni amfiteatry. Nazev vystihujici ,obsah” faktor
muze byt Faktor relaxace.

Treti faktor objasuje 8,545 % celkové variability souboru pré&mych. Vysokych
zakzi je dosahovano u nasledujicich pgomych: P8-Pimérny mesicéni dichod starobni, P7-
Pramérny mesicni dichod celkem, P27-Bmérna doba trvani 1 ffpadu pracovni
neschopnosti, P3-Bmérny veék obyvatel. Tento faktor vystihuje pojmenovani Sdi
situace.

Ctvrty extrahovany faktor vystlujici 7,198 % celkové variability souboru
proménnych ma vysoké faktorové 2ae u prominnych: P16-Rozvody, P29-Zjité trestné
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¢iny, P31-Pozary, P17-Potraty. Nazev, ktery by shahambsaZzené proimné, miZze byt
vyjadien terminem DuSevni pohoda.

Paty faktor objasuje 6,890 % celkové variability souboru pré&mych. Vysoké
faktorové z&tZze zde dosahuji pramné P18-Celkovy irastek obyvatelstva, P30-Dopravni
nehody, P19-Mira registrované nezstnanosti, P5-Doka®ené byty, P15-@atky, P28-
Pramérné procento pracovni neschopnosti za rok. Za s8&jngjSi pojmenovani tohoto
faktoru je povazovana Koncentrace obyvatel.

Sesty rotovany faktor vystiuje 6,575 % celkové variability souboru prémmych.
Vysokych z&Zi je dosahovano u pramnych: P21-Délka silnic a dalnic, P1-Rozloha okresu
P33-Vdejné knihovny ¥etné pobaiek. Nazev faktoru, ktery vystihuje zahrnuté ptomé, je
Rozloha Gzemi.

Sedmy extrahovany faktor vy&lje 5,208 % celkové variability souboru
proménnych. Vysoké zéfe jsou charakteristické pro prémmé: P12-Emise zakladnich
zneistujicich latek do ovzduSi - oxidiglity, P13-Emise zakladnich z&itujicich latek
do ovzduSi - oxidy dusiku. Vzhledem ktomu, Ze¢ oproménné souviseji s emisi
zneistujicich latek do ovzdusi, je pojmenovan Zis&né ovzdusi.

Posledni dva faktory vystluji mére nez 5 % celkové variability souboru
proménnych, v pdadi osmy faktor objasije 4,996 % variability a devaty faktor 3,555 %
variability pronennych. Vysoké z&Fe u osmého faktoru jsou typicky pro promé P6-
Hromadna ubytovaci #aeni, P9-MaloploSna chréma Uzemi, P4-Podil vybranych dfuh
pozemK: - zengdélska pida, zatimco u devatého faktoru se jednd o provd P14-Emise
z&kladnich zn#&Stujicich latek do ovzduSi - oxid uhelnaty a P11-Emigdkladnich
zneistujicich latek do ovzdusSi - emise tuhé. Mg osmy faktor rize nést nazev
Atraktivita Uzemi pro turisty, zatimco posledni tiakZneisténi ovzdusi v dsledku procesu

spalovani.

4.4.2 Experiment 2
Ve vSech¢tyfech gFipadech byly v experimentu 2 vyttemy @t a cétyii faktory.

Objasrény podil variability souboru proémnych se po rotaci liSi podle pouzité metody
extrakce faktal. V pripad, Ze byla pouzita metoda hlavnich os (modely Al 13, @ak
extrahované faktory vystluji po rotaci piblizné 53 % variability souboru prognnych
v situaci, kdy bylo generovanctplatentnich prornnych. Proctyii latentni prominné se
procento vysstleni variability pohybuje lehce nad hranici 48 #&kové variability souboru.
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LepSi vysledky pedstavovalo pouziti metody hlavnich komponent, koi¢ faktori
vyswtlovalo po aplikaci rotac&arimax zhruba 58 % d&tyii faktory okolo 52 % variability
souboru prornnych. Pro interpretaci se tedy jevi jako lepSiarda vyuZiti modelu B2 nebo
D2. Byl zvolen model B2, protoZze obsahuje data #et,9naproti tomu model D2 pouze za
8 let. Z vystupu, ktery software poskytuje, je péirze se zarovies kazdym snizenim ptu
extrahovanych faktdér zvySuji korelace meziémito faktory. Pe#adi proménnych v rdmci
fakton je s¢azeno sestugrpodle vySe faktorovych z#ti v absolutni hodneét

V ramci experimentu je nejive popsan model, kdy bylo extrahovang& faktori.

V tomto pipac prvni faktor vys¥tluje po rotaci 19,165 % celkové variability soutor
proménnych. Charakteristické jsou prého vysoké za@?e nasledujicich prognnych: P26-
Praimérny patet nemocensky poji&tych, P25-Lékarny a vydejny lék P2-Hustota
obyvatelstva, P22- Lékiana 1000 obyvatel, P36-Divadla, P24-Nemocnice,-Baterie, P40-
Télocvicny, P31-Pozary, P23-Pet obyvatel na 1 |éka, P20-Volna pracovni mista, P10-
Parizené investice na ochranu Zivotniho piedt, P42-Zimni stadionyc¢etns krytych, P41-
Stadiony ¥etné krytych a P14-Emise zakladnich 2i#ujicich latek do ovzdusi - oxid
uhelnaty s faktorovou z&i nizsi nez 0,3. Vhodnym pojmenovanim se jevi Yoliae-
volno¢asovy faktor.

Druhy faktor vys¥tluje 13,525 % celkové variability souboru pré&imych. Vysokych
zakzi je dosahovano u nasledujicich pgomych: P1-Rozloha okresu, P12-Emise zakladnich
zneistujicich latek do ovzduSi - oxidieiity, P13-Emise zakladnich z&igfujicich latek
do ovzdusi - oxidy dusiku, P16-Rozvody, P21-Déikdcsa dalnic, P29-Zji&né trestn&€iny,
P33-Vdejné knihovny vetrg pobaiek, P34-Muzea, P37#Podni amfiteatry a P394#Ete.
Jednoslovny nazev pro pojmenovani faktoru je obtimit, proto je pouZzito viceslovné, ale

Treti faktor objasuje 10,302 % celkové variability souboru prmych. Vysokych
zaezi je dosahovano u nasledujicich pesmmych: P3-Pimérny vek obyvatel, P7-Rmeérny
mesiéni dichod celkem, P8-Bmérny mesicni dichod starobni, P11-Emise zakladnich
zneistujicich latek do ovzduSi - emise tuheé, Pl7-Potr&®/7-Pimérna doba trvani
1 péipadu pracovni neschopnosti. Za termin vystihujérito faktor je povazovan nazev
Socialni stav.

Ctvrty extrahovany faktor vystlujici 8,902 % celkové variability souboru
proménnych ma vysoké faktorové zae u prormdnnych: P5-Doko&ené byty, P15-gatky,
P18-Celkovy pirastek obyvatelstva, P19-Mira registrované negnanosti, P28-Rmerné
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procento pracovni neschopnosti za rok, P30-Dopraghody, P32-Stala kina. Nazev, kterym
by mohl byt faktor ozngen, je Koncentrace obyvatel.

Paty a posledni faktor objage 6,161 % celkové variability souboru pré&mych.
Vysokeé faktorové zéfe zde dosahuji pramné: P4-Podil vybranych drihpozemk -
zentdélska pida, P6-Hromadna ubytovacitzeni a P9-MaloploSna chréma Uzemi, P38-
Koupalis¢ a bazény. Pojmenovani tohoto faktortize byt Turisticka atraktivita.

V druhé fazi byly generovanytyti faktory. Pro tuto situaci plati, Ze prvni faktor
vyswtluje 18,963 % celkové variability souboru pré&imych a vysokych faktorovych zai
je dosahovano u praimnych P26-Rmérny patet nemocensky poji&ych, P25-Lékarny
a vydejny lék, P2-Hustota obyvatelstva, P22- Lé&kaa 1000 obyvatel, P36-Divadla, P24-
Nemocnice, P35-Galerie, P4@dcvicny, P31-Pozary, P23-Pet obyvatel na 1 1éka, P39-
Hiist¢, P20-Volna pracovni mista, P10fR@né investice na ochranu Zivotniho piedt,
P42-Zimni stadiony &etné krytych, P41-Stadiony detrg krytych a P14-Emise zakladnich
zneistujicich latek do ovzdusi - oxid uhelnaty s faktarowatzi nizsi nez 0,3. Nazev tohoto
faktoru mize byt Zdravot&volnocasovy faktor, stefhjako v gedchazejicim modelu, kdy
bylo extrahovano & faktor.

Druhy rotovany faktor objasije 13,672 % variability souboru prémmych. Faktor
syti predevSim prognné: P33-Véejné knihovny vetnd pobaek, P21-Lék&A na 1000
obyvatel, P12-Emise zakladnich zi$eujicich latek do ovzdusi - oxidigiity, P16-Rozvody,
P1-Rozloha okresu, P29-Zjigig trestnéciny, P13-Emise zakladnich zfig&'ujicich latek
do ovzduSi - oxidy dusiku, P34-Muzea, P4-Podil agych druli pozemk - zengdélska
puda, P37-Hrodni amfiteatry a P9-MaloploSna chéda Uzemi. Také u tohoto faktoruibe
byt pouzito ozné&ni aplikované vigdeSlém modelu a to Faktor Zivotniho predi a
kultury.

Treti faktor objasuje po rotace 10,825 % variability souboru péomych. Faktor syti
piedevsim proknmné: P8-Rimérny nmesiéni dichod starobni, P7-Bmérny nmesiéni dichod
celkem, P27-Rmérna doba trvani 1 iffpadu pracovni neschopnosti, P3uRérny vek
obyvatel, P17-Potraty, P11-Emise zakladnich¢idajicich latek do ovzduSi - emise tuhé,
P6-Hromadna ubytovaci #aeni. Za pojmenovani, které nejvice vystihuje bbisktoru je
povaZzovan nazev Socialni situace.

Ctvrty faktor vyswtlujici 9,291 % celkové variability souboru prénmych méa vysoké
faktorové zatze u promdnnych: P30-Dopravni nehody, P19-Mira registrované
nezandstnanosti, P18-Celkovyijpiastek obyvatelstva, P5-Dokéené byty, P28-Rmérné

procento pracovni neschopnosti za rok, Pi&tg, P38-Koupalit a bazény a P32-Stala
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kina. Za adekvatni oztani tohoto faktoru je povazovano Koncentrace olslyatzev, ktery
byl jiz diive také pouZit.

Interpretace faktdr v druném experimentu byla daleko n&agsi a komplikovagyjsi
nez u prvniho experimentu, steéjrak vymysleni vystiznych naavaktorm bylo obtizrgjsi pro
model sectyfmi faktory. Divod je ten, Ze zdejSi faktory jsou vyteoy kombinaci faktdr,
které byly v gedchozim experiment&i modelu s pti faktory samostatné nebo lépe
uspdadané. Z uvedeneho vyplyva, Ze pokud nekepextrahovanych faktarstriktné urcen,
je z hlediska interpretace vhagii vytvaeni vice faktal, jejichz p@et je mozné na zaklad
experimeni snizovat do té doby, dokud jsou faktory be#Sich obtiZzi popsatelné, nez
bezdivodné vytvaret model s malym mnozstvim fakiéior které jsou velmi obtizn

komentovatelné.

4.4.3 Experiment 3
V ramci vyhodnoceni experimentu 3 jiZ nejsou spleaifany jednotlivé faktory a pro#nné,

které je syti, ale bylo provedeno porovnani tohterék prorgnné byly odfiltrovany
v zavislosti na pouzité metédda roznéru vstupni matice. Na zakladéchto udaj bylo
provedeno shrnuti. Jak jiz byleceno dive, prongnné byly odfiltrovany na zakladnizké
hodnoty komunalit. Za nizkou hodnotou byla povahav&odnota komunality po extrakci
faktoni nizSi nez 0,3. Podle této specifikace byly v medelpro pt a pro ¢tyii faktory
z experimentu 2 odfiltrovany praimné znazoréné v tabulce 2 a t¥eny nové modely, které

jsou popsané v ramci kazdého experimentu.

Tabulka 2 — Odfiltrované proménné [zdroj: vlastni]

Model | Odfiltrované pro®nné pro Odfiltrované prorminné pro
5 extrahovanych faktér 4 extrahované faktory

A3 P4, P6, P9, P10, P14, P15, P42 P4, P5, P6,129FR 3, P14, P15,
P41, P42

B3 P14, P42 P6, P9, P14, P15, P42

C3 P5, P10, P14, P15, P41, P42 P4, P5, P6, POPRBOP14, P15,
P41, P42

D3 P14, P42 P4, P5, P6, P9, P10, P14, P15, P42

Z pohledu do tabulky 2 je patrne, zZepbfiltrovanych prominnych byl u model, kdy

bylo extrahovano @ faktom, nizSi, nez v fipact extrakcectyr faktoni. Stejré tak bylo
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odfiltrovano mén promeénnych, pokud byla i extrakci faktofi pouzita metoda hlavnich
komponent, coZ bylo vifpad® modeli B3 a D3. Bude-li ¥novana pozornost nejprve modelu
pro pet faktori, byly pokazdé vkazeny prominné P14-Emise zakladnich zi&ujicich latek
do ovzdusi - oxid uhelnaty a P42-Zimni stadiotgt@ krytych, dvakrat zétyi piipadi byly
odfiltrovany proménné P10-Poizené investice na ochranu Zivotniho predt, P14-Emise
zakladnich zn@Stujicich latek do ovzduSi - oxid uhelnaty a PXfaRy, pouze v jednom
zectyt modeh byly vylouwceny prongnné P4-Podil vybranych draitpozemk - zengdélska
puda, P5-Dokodené byty, P6-Hromadna ubytovaciizani, P9-MaloploSna chréama tuzemi
a P41-Stadiony detrg krytych. Naproti tomu v modelech s¢&yimi extrahovanymi faktory
bylo ve vSechttyiech fipadech odfiltrovano g promennych, ogt to byly pronénné P14-
Emise zakladnich zdgtujicich latek do ovzduSi - oxid uhelnaty a P42-Zinstadiony
véetre krytych, ale pibyly k nim jeS& P6-Hromadna ubytovaci idaeni, P9-MaloploSna
chraréna Uzemi a P15#atky. DalSi skupinu ukazatelkteré byly vyazeny veitech zectyt
moznych pipadi, tvoii P4-Podil vybranych druih pozemk - zengédélska pida, P5-
Dokortené byty a P10-Rizené investice na ochranu Zivotniho pfedt Ve dvou fipadech,
pokazdé fi pouziti metody hlavnich os pro extrakci fakKiobyly odstragny proménné P13-
Emise zékladnich zgi&tujicich latek do ovzdusi - oxidy dusiku a P14-Enusé&ladnich
zneistujicich latek do ovzdusi - oxid uhelnaty.

Z tabulky 2 je moZno téz vypozorovat, Ze nejm@nomennych s komunalitou nizsi
nez 0,3, tj. odfiltrovanych proénnych, vstupovalo do model experimentu B3. Za nim se
na dalSi pomysinéifgce umistily modely v experimentu D3. V obotipadech byla pro
extrakci faktofi pouzita metoda hlavnich komponent, spofeni faktory ji je tedy

vyswtlovana tSi cast variabilityci promenlivosti prongnnych.
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5 Zaver

Zacatek diplomové prace bylémovan sezndmeni s oblasti kvality Zivota, zZm@nbylo jeji
hodnoceni na zaklgdukazatele HDI, ktery je vyuzivan OSN k hodnocewality Zivota
¢lenskych stat, a faktové analyzy. V dalgasti se jiz diplomova prace&novala modelovani
kvality Zivota pomoci faktorové analyzy. Bylo&eno, Ze faktorovou analyzu pro zpracovani
dané problematiky pouZit Ize.

Byl definovan problém P, jehoZ slozky #dvalita Zivota a faktorova analyza a byl
stanoven postup vedouci k napin cile. Sestavila jsem datovou matici a vybrdtibaty
vstupujici do modelu. Matice vstupnich dat byly oxadc vytvgeny dw. Matice A pro roky
2001-2009, kde byly hodnoty jedenacti ptamych v roce 2009 dopiny pomoci funkce
median a matice B pro roky 2001-2008. K datové enggem vytvdila datovy slovnik, ktery
obsahuje zakladni charakteristiku pgmych.

Modelovani probhlo v programu Clementine verze 10.1. Pro extrdliktoni byly
pouzity d¥ metody, metoda hlavnich os a metoda hlavnich koo Pro modelovani byly
pouzity matice A i B. Kombinaci metody ziskavanktéai a matice byly vytvieny ctyii
modely. V ramci d&chto model jsem provedla vzdyiit experimenty. Vystupy byly
analyzovany a interpretovany.

Patet faktof byl v experimentu 1 @en pomoci vlastnicltisel, extrahovany byly
faktory s vlastnintislem ¥tSim nez jedna. Tento postup vygeneroval v kazdgraranentu,
ti. Al, B1, C1 a D1 vzdy 9 faktdr které se liSily pouze minimanPro interpretaci vystup
byl pouzit model C1. Faktory byly v ramci inter@eg vystup pojmenovany. Snahou bylo,
aby nazvy odrazely v co népéi mie proménné, které faktory syti. Faktory byly nazvany:
Faktor zdravi, Faktor relaxace, Socialni situace3dyni pohoda, Koncentrace obyvatel,
Rozloha uzemi, Zr&Sténé ovzdusi, Atraktivita Uzemi pro turisty a Zrs&eni ovzdusi
v dasledku procesu spalovani.

V rdmci druhych experimetttj. A2, B2, C2 a D2 byl ptet faktof snizen o &t a o
Ctyfi oproti paitu faktomt vygenerovanych metodou vlastni¢isel a bylo pozorovano,
k jakym znénam dochazi. Ve vSechyiech gipadech byly v experimentu 2 vytiemy @t a
¢tyii faktory. | vtomto pipact byly faktory pojmenovany, nazvy jsou: Zdravétn
volno¢asovy faktor, Faktor Zivotniho presti a kultury, Sociélni stav, Koncentrace obyvatel
a Turistick& atraktivita. Ozganictyi vystupnich faktar je ténei stejné.

Interpretace faktdr ziskanych v experimentu 2 byla mnohem okf&n a

s

komplikovargjSi nez u experimentur@dchoziho. Stefhtak je sloZi¢jSi popsat 4 faktory nez
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5 faktori, nazvy faktoé jiz vtakové mie nevystihuji obsazené prémmé. Z uvedeného
vyplyva, Ze neni-li péet extrahovanych faktérpevré stanoven, je z hlediska interpretace
vhodrgjSi vytvoreni vice faktal, jejichz p@et je mozné na zakladexperimeni snizovat do
doby, dokud jsou faktory bezétgich obtizi popsatelné, nez wyitedh model s malym
mnozstvim faktal, které jsou velmi obtiznkomentovatelné.

Ve tretich experimentech byly vytigny modely, kde byly d&které
proménné odfiltrovany. Byly vyazeny ty promdnné, které rdly po extrakci faktol nizkeé
hodnoty komunality, tjcast variability prominnych vys¥tlena spolénymi faktory byla nizsi
nez 0,3. Je Zadouci, aby byl rozdil komunalit ndagjar a po extrakci pouze zvolenych
faktori co nejmensi. Ve vysledku bylo porovnano, kteréngrmé né€ly nejcastji nizkeé
hodnoty komunality a u kterych metod. Bylo zjigh, Ze mé#& promennych s nizkou

hodnotou komunalit dava v modelechés pse ¢tyimi faktory metoda hlavnich komponent.
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Seznam zkratek

HDI Index lidského rozvoje

OSN Organizace spojenych naifiod
PCA Metoda hlavnich komponent
KZ Kuvalita zivota
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P¥iloha 1 — Faktory, které vytvéteji kvalitu Zivota [zdroj: 1]

ete.)

]

Quality of education

bl

community, the nation)
Personal security (body, legal, social)
Self-expression possibilities

1. Material status (commodities, services, home, economic quality,
work and recreation conditions, average income, purchasing power,

2. Environmental quality (degree of exploitation of natural resources,
sustainable development, quality of water, weather, soil ete.)

Quality of health in the population (community health)

Moral psychological climate (within the family, an organisation, the

Figure 1. Factors which make up quality of life

P¥iloha 2 — Model kvality Zivota [zdroj: 1]
QOL domains

Physical state
(health, working load, stamina, nourishment )

Material state

(welfare, living conditions)
Psychological state

(emotions, attitudes, values, self-esteem,
job satisfaction, stress)

Education and self-improvement
(learning, education, skills and knowledge
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Social relationships

(relationships with people. family,
society, support)

Self-expression and leisure

(recreation, hobby, creation, entertainments)

Safety and environment

(physical security, work environment,
economical, political, juridical environment)

QOL components

Quality of life

Health-related QOL

Material QOL

Mental QOL
Quality of
working life

Family QOL

Quality of social life

Leisure QOL

Environment-related

quality of life

Figure 2. The quality of life model
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P¥iloha 3 — Mapa s¥ta s rozdélenim HDI v ¢lenskych statech OSN v roce 2007 [zdroj: 9]
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Piiloha 4 — Uké&zka prvnich patnacti zaznan datové matice [zdroj: vlastni]

1 P1 P2 P3 P4 P& P& P7 Pa P9 P10 P11iP12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 |P22 P23 P24
2 | 2001 BeneZov 152400 61,0 390 623 30( 88| 6068 6149 326| 164855 8.8, 146 3,9 36.2| 50| 22| 523 06| 348 715 1243 32| 324| 1
3 | 2001 Beroun 662.00 114,0 39.4 53.0( 21] 103[ 6179 6215 2618 312749| 8.3 14.7 82 48.7| 53| 27| 552| 1.5 4.96| 483 697 31| 322| 2
4 | 2001 Kladno 692,00 218,0 391 70,1 15| 55 B204| 6397 260 246178| 8.6 251 115 197 55| 33| 63.3] 22| 980 7M1 776 31| 318 3
5 | 2001 Kaolin 846.00 1130 39.7 71.3[ 200 42 6137 6203 966 125890 5.0{ 16.3 75 234| &7| 25 51.6] -0.5 9,79 556 838 3.1 318 2
6 | 2001 Kutna Hora 917.00 80,0 39.3 66,1 23| 91| 6047| 6157 266 97524| 6.8 13,5 57 293 45| 26| 543 -3.9| 1131 189 894 26| 355 2
7| 2001 Mélnik 72,00 134,0 38.6 66,1 1.6 51 6119] 6216 2352 B657264| 9.8{ 974 816 315 54| 37 61.6] 06| 739 369 612 29| 349 2
g | 2001 Mlada Boleslav 1058.00 106.0 385 62,9 23| 102| 6092 6228 977|4280993| 54 162 83 269 6.2 3.5 423 1.6 317 1009( 932 33| 293] 1
9 | 2001 Nymburk 876.00 94,0 395 699 17| 60[ B085| 6199 2162 139992| 6.0; 13,3 44 301 59| 31| 425 4.0 B8.86) 7esl 749 25 377 2
10| 2001 Praha-wychod 584,00 162,00 395 703) 49] B3| 6175 6297 243| 256495 46: 68 26 188 56| 29| 504| 121 296 1682 674 24| 406] 3
11| 2001 Praha-zapad 586.00 138.0 39.3 59.4( 8.0) 107 6247| 6386 479 250153| 6.1} 11.9 45 274 50| 27| 447 25,0f 2.82| 753 582| 1.6| 629 2
12| 2001 Pfibram 1628.0 66,0 386 43.6) 27| 162| 6263 6425 335| 141826 9.7; 46,5 15,7 43.6| 52| 29| 456 -1.0| 833 777 905 3.5 274| 5
13| 2001 Rakovnik 930.00 58,0 391 52,5 13| 62 6092| 6228 959 135622| 84! 16,0 50 37.8] 53| 3.0 475 1.2 8.62| 172 663 27| 376 1
14| 2001 Ceské Budéjovice | 16250 1100 38,5| 53.2| 19| 335| 6132| @278| 1134| 382197| 4.3} 185 70 165 59| 29| 565 14| 443 500 1083 44| 227] A
15| 2001 Cesky Krumloy 1615.00 370 36.4| 35.8] 22| 734| 6059| 6138 1680| 37905/11,3} 228 83 422| 64| 3.3 64,6 04| 8,73 265 693 2,7 376 1
1 P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31 P32 P33 P34 P35 P36 P37 P35 P339 P40 P41 P42
2 | 2001 BeneSav 16| 34079) 2581 6,166) 282 254| 166 10| 117| 8 4 Of 4 10| 117] 32 14 2
3 | 2001 Beroun 17| 29797 2739 6.444| 499 228 208 14| 90| 8 0 0 1 18] 170| 43| & 2
4 | 2001 Kladno 29| 47085 27,720 6,318 36.8) 18,5 383 4 105 8 1 74 14 160[ &1 g 3
5 | 2001 Kolin 16| 31710] 23,75 4,555| 33.6| 174 225 2 91 8 3] 2 0 3] 98 &2 7T 1
6 | 2001 Kutna Hora 13| 27706) 24.60; 5641 346 134| 117 g 77 9] 15 3] &5 5[ 83 391 7 3
7| 2001 MéInik 16| 33026| 2337 4.794| 445 185) 311 13| 103] 1 4 0 4 10[ 119{ 51 M 3
8 | 2001 Miada Boleslav 17| 61552) 2434, 5467 516 283 234 9] 135 6 20 2] 3 18 109 43 & 3
9 | 2001 Nymburk 14| 28167 25,64! 5,013] 33.6| 21.0] 149 5] 90| 9 4 2 3 6] 14| 45 12 2
10 | 2001 Praha-wchod 16| 38266) 2823 5965 552| 300| 254 7| 93 6 5 0 3 16[ 134 55 M1 2
11| 2001 Praha-zapad 14| 30855) 28,82 5699) 47,6 367| 253 10| 70| & 4 0f 4 4] 101 45 § 3
12| 2001 Pfibram 19| 38700) 28,03; 6,381 38.6| 22.2| 303 4 105 8 3 3 & 8] 96| 55 & 4
13| 2001 Rakovnik 9] 19331 29.06; 6,619| 33.9| 20.2| 108 7 89 4 4 3 & 7| 105] 43 & 2
14| 2001 Ceské Bud&jovice | 29| 10sm4| 26420 6,242| 374| 27.2| 353 12| 167 12| 30 G 4 28] 314| 81 12 G
15| 2001 Cesky Krumlov 12| 21992) 23.46; 5995 259| 245] 176 3| 52| 6 16 1 G 28 T4] 48] 10 1
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P¥iloha 5 — Stream: Metoda hlavnich os, matice A [zdj: viastni]

"". B

Filter A2 AZ
@ ~@~® » »
Matice B05x42 05 Filter podle 5F Al
-
- &) 3
Al
Filter podle 4F

P¥iloha 6 — Stream: Metoda hlavnich komponent, maticé [zdroj: viastni]

i B = W v W

Tile Filter PCAFactor B2 Bz
@ —~@~® @ =
Matice G05x4 2 cov Filter PCAFactaor B3
’ ‘ o
Filter PCAFactar B3
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P¥iloha 7 — Stream: Metoda hlavnich os, matice B [zdj: vlastni]

DS A

Filter

A @"‘“ o

Filter PAF

uqag
Mol

.
—- 0
Matice 52942 csv g”

Filter

Priloha 8 — Stream: Metoda hlavnich komponent, matic®& [zdroj: vlastni]

P AL R

Filter PCAFactar

Matice 520x47.0 @ —I'* '
Filter PCNFactnr
Filter PCAFactor
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