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ANOTACE

Tato bakalatska prace se zabyva elektromobilitou a jejim dopadem na bezpecnost chodct. Dale
prace obsahuje analyzu pravnich ptfedpist. V zavéru prace je vypracovana studie na dotazovani
chodct, jak vnimaji bezpec¢nost elektromobility, pruzkum uzivani elektrovozidel a navrh na

zvyseni bezpecnosti v Pardubicich.
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TITLE

Electromobility and pedestrian safety

ANNOTATION

This bachelor's thesis deals with electromobility and its impact on operational safety.
Furthermore, the work contains an analysis of legal regulations. At the end of the thesis, this
study asks pedestrians how they perceive the safety of electromobility, a survey of the use of
electric vehicles and a proposal for increasing safety in Pardubice.
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SEZNAM ZKRATEK

BEV Battery Electric Vehicle (bateriové elektrické vozidlo)
Li-lon baterie Lithium iontova baterie
Li-Pol baterie Lithium polymerova baterie

PHEV Plug-in Hybrid Electric Vehicle (plug-in hybridni elektrické vozidlo)



UVOD
Tato bakalarska prace se zabyva elektromobilitou a jejim dopadem na bezpe¢nost
chodcii. V préci jsou popsany pravni piedpisy, které obsahuji informaci o novém natizeni pro

uzivani kolobézek na elektricky pohon.

Dale bylo provedeno dotaznikové Setfeni, jehoz vysledky jsou v praci graficky
zobrazeny. A dale jsou zde popsany chyby pii parkovani kolobézek na elektricky pohon a kol.
Pro eliminaci téchto chyb jsou zde navrzena opatieni, ktera by meéla zabranit Spatnému

parkovani.

Cilem této prace je navrzeni takovych opatfeni, diky kterym se zvysi bezpecnost
chodci, ale i uzivateli kolobézek na elektricky pohon a elektrokol, nebot’ se téméei denné
setkavdme s riznymi nehodami nebo udélostmi, kdy je naSe bezpecnost, jakoZto chodct,

ohroZena.
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1 PRAVNI PREPISY

Elektromobilita se stava stile vyznamngj$im tématem v soucasné spolecnosti, kde
ekologické a udrzitelné zptisoby dopravy ziskdvaji na vyznamu. V soucasné dob¢ se zvySuje
74 061 vozidel s pohonem BEV a PHEV. Pohon BEV je plné elektrické vozidlo, pohon PHEV
znamena plug-in hybrid, coz je kombinace elektromotoru a spalovaciho motoru. V prvnim
ctvrtleti vroce 2025 bylo ze vsSech registrovanych dovezenych osobnich vozidel cisté
elektrickych 5,2 %. Pro srovnéani, v pribchu celého roku 2024 c¢inil tento podil 4,7 %.
Elektromobilita pfedstavuje inovativni zptisob pohonu dopravnich prosttedkd, ktery snizuje

znecisténi ovzdusi a piispiva k ochrané Zivotniho prostiedi. (1) (2)

Lideé, kteti se rozhodnou poftidit si elektromobil, ziskaji n¢kolik vyhod, naptiklad
nebudou muset platit za dalniéni znamku (ceny jsou uvedeny na obrazku ¢. 1) nebo ziskaji na
nékterych mistech mozZnost bezplatného parkovani. Pravnické osoby a podnikatelé mohou
ziskat dotaci na elektromobil, kdy dotace na osobni vozidlo mize dosahnout az 200 000 K¢.
Fyzické osoby mohou Zadat o dotaci na pofizeni soukromé nabijeci stanice pro elektromobil.
V Rakouské republice na dalnicich v okoli chranénych oblastech a mést je snizena rychlost na
100 km-h, Tato sniZena rychlost neplati pro elektromobily, fidi¢i t&chto vozidel mohou

v téchto tsecich jet maximalni povolenou rychlosti, tedy 130 km-h. (3)

® R (& ®D % J

Standardni palivo 2440 K¢ 460 K& 290 K& 210 K¢
Biometan 1220 K¢ 230 K& 140 K& 100 K¢
Zemni plyn

CNG a LNG (neplati pro LPG) 1220 K¢ 230 K¢ 140 K¢ 100 K&
Plug-in hybrid .

(CO, max 50 g/km) 610 K& 110 K& 70 K& 50 K&
Cena pro elektromobily

Tato sazba plati automaticky pro vozidla 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ O Ke

registrovana v CR. Pro vozidla registrovana v
zahranici je nutné podat Zddost oznameni
osvobozeni

Obrazek 1: Piehled cen za dalni¢ni znamku
Zdroj: (39)
14



1.1 Pravni predpisy pro kolobézky na elektricky pohon
Kolobézky na elektricky pohon V poslednich letech nabiraji na oblibé a stavaji se tak
nedilnou soucasti mest. Se zvysSujicim se poctem kolobézek na elektricky pohon roste také
potieba jasnych pravidel a legislativ pro jejich uzivani a provoz. Kolobézky na elektricky pohon
podléhaji legislativnim pravidlim, fidi¢i jsou proto povinni dodrzovat zakon ¢. 361/2000 sb.

(Zakon o provozu na pozemnich komunikacich). (4)

Kolobé&zky na elektricky pohon se fadi do tii kategorii. Prvni kategorii je jizdni kolo,
kde patii kolob&zky na elektricky pohon, které nepfesahuji maximalni vykon 250 W, hmotnost
do 25 kg a rychlost do 25 km-h%. Pro uzivani této kolob&Zky na elektricky pohon neni potteba
fidi¢ské opravnéni, povinné ruéeni, registracni znacka ani pravidelna technicka prohlidka.
Pro kolobé&zky na elektricky pohon plati stejna pravidla, jako pro jizdni kola. Jizda po chodniku
neni dovolena, vyjimku maji pouze déti do 10 let, ty mohou jezdit po chodniku. Ostatni fidici
starSi 10 let musi vyuzivat pro jizdu cyklostezky nebo silnice. Osoby mladsi 18 let musi mit za

jizdy nasazenou ochrannou helmu schvaleného typu.

Druhou kategorii je motocykl, kde patii kolobéZzky na elektricky pohon, které piesahuji
parametry pro kategorii jizdni kolo. Kolobézku na elektricky pohon 1ze schvalit podle natizeni
Evropského parlamentu a Rady ¢. 168/2013. Uzivatel takové kolobézky se musi fidit pravidly
pro provoz motorovych vozidel, véetné vlastnictvi odpovidajiciho fidi¢ského opravnéni,
registracni znacky, pravidelné technické prohlidky a mit sjednano pojisténi odpovédnosti
z provozu vozidla. Béhem jizdy je fidi¢ povinen mit nasazenou ochrannou helmu schvaleného
typu — konkrétné¢ motocyklovou, nikoliv cyklistickou a zaroveni si musi vhodnym zpiisobem
chranit zrak, naptiklad pomoci bryli nebo ochranného §titu. Do této kategorie patii i kolobézky

na elektricky pohon, které jsou upravené a maji deaktivovany omezovac rychlosti nebo vykonu.
(5) (6)

Treti kategorii je vozidlo kategorie Z, jedna se o kolobézky na elektricky pohon, které
piesahuji parametry urcené pro jizdni kolo a nelze je schvalit podle pozadavkl nafizeni
EU 168/2013. Jedna se o kolobézky na elektricky pohon, které nedisponuji alespon jednim
mistem k sezeni, nebo nespliiuji jiné pozadavky, stanovené v nafizeni EU 168/2013. Tyto
kolobéZky musi mit schvalenou technickou zpisobilost, ale neni vyzadovéana registracni

znacka. (7)
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Od roku 2024 je povinnost platit povinné ruc¢eni za kolobézky na elektricky pohon. Toto
nové nafizeni se tyka vSech kolobézek na elektricky pohon s konstrukéni rychlosti vyssi nez

25 km-h%, nebo které vazi vice nez 25 kg a disponuji konstrukéni rychlosti vyssi nez 14 km-h2.

1.2 Pozadavky na ridice
V tabulce €. 1 jsou uvedeny kategorie vykont kolobézek na elektricky pohon a potiebna

fidi¢ska opravnéni, ktera se na n¢ vztahuji.

Tabulka 1: Ridi¢ské opravnéni pro kolob&zku na elektricky pohon patiici do kategorie
motocykli

Vykon Typ Fidi¢ského prikazu Minimalni vék
Od 1 do 4 kW (max.
AM 15 let
rychlost 45 km-h1)
Od 4 do 11 kW Al 16 let
Od 15 do 35 kW A2 18 let

24 let (20 let pti drzeni
Bez omezeni A fidi¢ského prikkazu A2 po
dobu dvou let)

Zdroj: (7)

Pro fidi¢e kolobéZek na elektricky pohon plati zakon €. 361/2000 Sb., kdy na pozemni
komunikaci fidi¢ jezdi pfi pravém okraji vozovky, ve zfizeném jizdnim pruhu pro cyklisty,
stezce pro cyklisty a smiSené stezce pro cyklisty a chodce. Jizdou nesm¢;ji fidi¢i kolobézek na

elektricky pohon ohrozovat ani omezovat chodce. (6)

1.3 Povinna vybava kolobézky na elektricky pohon
Podle vyhlasky o schvalovani technické zptisobilosti vozidel a technickych podminkach
provozu vozidel na pozemnich komunikacich, musi byt kolob&ézka na elektricky pohon
vybavena dv€éma na sobé nezavislymi u¢innymi brzdami s odstupiiovatelnym ovladanim
brzdného ucinku. To znamend, ze kolobézka musi mit alespoit dva brzdové systémy, které
mohou fungovat nezavisle na sobé. Tento systém zajistuje, ze pokud jeden z brzdovych

mechanismu selze, druhy stale poskytuje moznost bezpe¢ného zastaveni. (8)

Musi byt vybavena odrazkami, odrazky jsou znazornény na obrazku ¢. 2. Zadni odrazka
je Cervené barvy, kterd mize byt kombinovana se svitilnou ¢ervené barvy. Odrazka nesmi byt

mensi nez 2000 mm?, pficemz vepsany &tyfhelnik musi mit jednu stranu dlouhou nejméné
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40 mm. Odrazka musi byt pevné umisténa v podélné stiedni rovin€, nebo na levé strané ve

vysce 250-900 mm nad rovinou vozovky. (8)

Piedni odrazka je bilé bravy, nebo muize byt nahrazena odrazovymi materialy
obdobnych vlastnosti. Odrazka musi byt umisténa v podélné stiedni roviné nad povrchem
pneumatiky piedniho kola. Plocha odrazky nesmi byt mensi nez 2000 mm?, pficemz vepsany

Ctyfahelnik musi mit jednu stranu dlouhou nejméné 40 mm. (8)

Na bocich musi byt alespon jedna odrazka oranzové barvy. VétSinou se nachazi na

ptedni vidlici, nebo mohou byt i na kolech.

oranzové odrazky

cervena odrazka

Zdroj: (9), uprava autor

bila odrazka

Obrazek 2: Povinna vybava kolobézky na elektricky pohon

1.4 Druhy kolobéZek na elektricky pohon

Meéstské kolobéZky na elektricky pohon jsou pievazné uréeny pro kazdodenni dojizdéni
do prace nebo do skoly, coz z nich €ini prakticky dopravni prostfedek pro obyvatele mést. Tyto
kolobézky disponuji malymi koly o priméru od 12 do 16 palci, coz prispiva k jejich
kompaktnosti a snadnému ovladani. Jejich hmotnost se pohybuje od 10 do 20 kg, coZ je Cini
dostate¢ne lehkymi pro rychlé ptenaseni a skladovani. Dojezd se 1isi od 15 do 30 km, coz
umoznuje uZivatelim pohodIn€ pokryt kratké a stfedni vzdalenosti bez nutnosti dobijeni.
Vyhodou téchto kolobézek na elektricky pohon je jejich snadnd manévrovatelnost. Na obrazku

¢. 3 je znazornéna méstska kolobézka na elektricky pohon. (10)
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Zdroj:(11)

Obrazek 3: Kolobézka na elektricky pohon Xiaomi Mi Electric Scooter Essential Black

Terénni kolobé&zky na elektricky pohon jsou pfevazné urceny pro jizdu na nezpevnéném
povrchu. Disponuji vétsimi koly neZ maji méstské kolob&ézky na elektricky pohon, pramér kol
je od 18 do 26 palct, vyssi hmotnosti od 20 do 30 kg, delsim dojezdem od 30 do 50 km a ma
typicky vykonnéjsi motor (nad 5 kW). Jsou vybaveny terénnimi pneumatikami, proto ptipadné
prekazky snadnéji prekond terénni kolobézka na elektricky pohon. Jsou také vybaveny lepSim
odpruzenim. Ackoliv jsou kolobézky na elektricky pohon navrzeny primdrné pro jizdu po
nezpevnénych cestach, mnozi uZivatelé je Casto pouzivaji také v méstskych oblastech. Tento

vvvvvv

(10)

Zdroj: (12)

Obrazek 4: Terénni kolobézka na elektricky pohon TIGRAH

Tyto dva zakladni druhy kolobézek na elektricky pohon se jesté déli podle konstrukce.
Kolobézky na elektricky pohon sedadlového typu, které jsou vybaveny sedadlem a jsou urceny
na del$i vzdalenosti. Kolobézka sedadlového typu je znazornéna na obrazku €. 4. Kolobézky na

elektricky pohon naslapného typu jsou ureny pro jizdu ve stoje, tyto kolobézky jsou skladné;si.
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Kolobézka na elektricky pohon naslapného typu je znazornéna na obrazku ¢. 3, nebo je

provozuji firmy pro sdilené kolobézky na elektricky pohon ve méstech.

1.5 Pravni predpisy pro elektrokolo
Provoz elektrokol se fidi podle Natizeni Evropského parlamentu a rady ¢. 168/2013
(Natizeni o schvalovani dvoukolovych nebo t¥ikolovych vozidel a &tyikolek). V Ceské
republice plati pro elektrokola zédkon ¢. 361/2000 Sb. (Zdkon o provozu na pozemnich

komunikacich).

Elektrokolo nesmi byt vybaveno elektromotorem, ktery prevysuje 250 W. Motor je
aktivovan §lapanim cyklisty. Motor miize poméhat pouze do maximalni rychlosti 25 km-h™.
Pokud cyklista dosahne rychlost 25 km-h™t motor se musi ihned odpojit, stejné tak, kdyz cyklista
prestane $lapat nebo cyklista aktivuje brzdu. Ridi¢ miize elektromotor aktivovat i tla¢itkem,
jedna se o takzvaného asistenta chiize, kdy motor pomah4 jen do rychlosti 6 km-h™. Pro jizdu
na elektrokole neni potieba zadné tidi¢ské opravnéni, pokud vykon motoru elektrokola

nepiesahuje 250 W.

Z analyzy eské a evropské legislativy vyplyva, Zze provoz elektrokol v Ceské republice
je podminén technickymi parametry, zejména omezenim vykonu motoru a asistované rychlosti,
které urCuji jejich zafazeni mezi jizdni kola. Klasifikace kolobézek na elektricky pohon
z hlediska pravnich pfedpisit vychazi z jejich technického provedeni a vykonovych
charakteristik. Od roku 2024 navic plati povinnost sjednat pojisténi odpovédnosti pro vybrané
typy elektrokolobézek s vyssi konstrukéni rychlosti nebo hmotnosti. Tato zména reaguje na

rostouci rozsifeni téchto prostredktl a pottebu vétsi regulace jejich provozu.

1.6 Druhy elektrokol

Meéstska elektrokola patii mezi nejoblibené;jsi elektrokola. Tyto elektrokola jsou uréena
pfevazné pro jizdu po méstskych ulicich, na cyklostezky a zpevnéné cesty, proto maji tzky
profil pneumatik. Zvladnou ale také jizdu v lehkém terénu, jako jsou napiiklad lesni ¢i polni
cesty. Baterie je uloZena nejCastéji na rdmu nebo na nosici. Mivaji blatniky nebo také zadni

nosic S integrovanymi svétly. Dojezd méstského elektrokola je kolem 50—-70 km. Vyhodou této
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kategorie elektrokol je nizka vaha a jednoduché ovladani. Na obrazku €. 5 je znazornéno

m¢éstské elektrokolo. (13)

Zdroj: (14)

Obrazek 5: Méstské elektrokolo Maxbike Urbea 28"

Horska elektrokola jsou hlavné uréena pro jizdu v naroéném terénu, ale lze je vyuziti na
zpevnénych cestach. Tyto elektrokola jsou uréena pro lidi, kteti hledaji sportovni vyuziti.
Disponuji mohutnéj$im ramem, odpruzenou vidlici, u vétsiny kol kotou¢ovymi hydraulickymi
elektrokola. Na obrazku ¢. 6 je znazornéno horské elektrokolo. Ve srovnani s méstskymi
elektrokoly byvaji horskd elektrokola vybavena mens$im mnozstvim prvki pro zvySeni

viditelnosti, jako jsou svétla a odrazové plochy. (13)

Zdroj: (15)

Obrazek 6: Horské elektrokolo Trek Rail 9.7
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Trekové elektrokolo se také oznacuje jako cestovni elektrokolo, které je urceno
disponuji kvalitnimi komponenty pro dlouhou Zivotnost. Disponuji také vysokou kapacitou

baterie a dlouhym dojezdem az 150 km. Na obrazku ¢. 7 je zndzornéno trekové elektrokolo.
(13)

Zdroj: (16)

Obrazek 7: Trekové elektrokolo Haibike SDURO Trekking 5

Skladaci elektrokolo je primarné uréeno na snadné skladovani a pfenaseni, coz je jeho
vyhodou. Jizda na tomto elektrokole je pohodlnd, ale kvili malym kolim se hodi na malé
vzdalenosti po zpevnénych cestach, napiiklad na cesty do zaméstnani nebo do obchodu. Na

obrazku ¢. 8 je skladaci elektrokolo.

Zdroj: (17)
Obrazek 8: Skladaci elektrokolo GOCYCLE G4

1.7 Baterie pouzivané u elektrokol a kolobéZek na elektricky pohon

Elektrokola a kolobézky na elektricky pohon jsou vybaveny bateriemi na bazi lithia.
Nejcastéji a nejdéle pouzivané jsou lithium-iontové baterie (Li-Ion) a dale jsou pouZzivany

lithium-polymerové baterie (Li-Pol). (18)

Lithium-iontové baterie (viz obrazek ¢. 9) jsou dobijeci baterie, které vyuzivaji vratnou
redukci iontu lithia pro ukladani energie. Pti nabijeni putuji lithiové ionty z kladné elektrody

na zapornou a pii vybijeni naopak. Baterie se tedy sklada ze zaporné grafitové elektrody
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a kladné elektrody, kterou tvoti oxid kovu. Soucasti baterie je také elektrolyt v podobé¢ lithiové

soli v organickém rozpoustédle.
Mezi vyhody této baterie patii:

e nizka hmotnost,

e dlouha zivotnost,

¢ nizké samovybijeni,

e nezavadné pro zZivotni prostfedi,

e nema tzv. pamétovy efekt. (19)

Zdroj: (20)

Obrazek 9: Lithium-iontové baterie
Pamétovy efekt znali ztratu kapacity baterie, kterd je zplsobena jejim pred¢asnym
dobijenim. Je-li baterie vybita pouze z ¢asti a znovu se nabije, pak si zapamatuje jako vychozi
stav tu hodnotu, pii které nabijeni zacalo. Baterie poté vydava elektricky proud jen po nové

zapamatovanou hodnotu a poté postupné klesa jeji napéti, takze se musi Castéji dobijet. (18)

Lithium-polymerové baterie (viz obrazek ¢. 10) maji podobné slozeni jako Li-lon
baterie. Vyhody a nevyhody této baterie jsou podobné jako u Li-lIon baterii. M4 tedy mensi
vnitini odpor, vétsi vykonnost a malé samovybijeni. Naopak nevyhodou je vyssi pofizovaci

cena a krats$i zivotnost oproti Li-lon baterii. (19)

Zdroj: (21)

Obrazek 10: Lithium-polymerova baterie

22



1.8 Analyza sou¢asného stavu v Pardubicich

V Pardubicich je zakazana jizda a stani motorového vozidla na plochach verejné zeleng.

(22)

V ramci této bakalaiské prace bylo také zjiStovano, kolik kolobézek s elektrickym
pohonem projede pfes Wonkuiv most v Pardubicich. Pocitani probihalo v pracovni den ve stiedu
29. kvétna 2024, od 14:00 do 17:00. Bylo vybrano toto ¢asové rozhrani, protoze vétSina lidi
kon¢i v zaméstnani, coz se oznacuje jako odpoledni dopravni Spicka. Tento ¢asovy usek je
charakteristicky zvySenym pohybem na komunikacich, a proto se jevil jako vhodny pro

sledovani poctu elektrickych kolobézek.

Pocitani kolobézek bylo realizovano naproti zimnimu stadionu, coz je strategicka
lokalita, kde se protind nékolik dulezitych tras, a to v obou smérech. Béhem tiihodinového
pozorovani bylo napocitano celkem 51 kolobézek s elektrickym pohonem. Na zdkladé
provedené¢ho pozorovani bylo zjisténo, ze intenzita vyskytu kolobézek na elektricky pohon
¢inila 17 vozidel za hodinu, coz naznacuje urcitou urovein zajmu o tento zpusob dopravy

Vv méstském prostiedi.

Je potfeba zminit, Ze v kvétnu roku 2024 prestaly firmy Lime a Bolt v Pardubicich
provozovat své sdilené kolobéZky na elektricky pohon. Tyto spole€nosti byly vyznamnymi
poskytovateli sdilené mobility ve mésté Pardubice a jejich absence mohla mit vliv na pocet
kolobézek, které byly béhem sledovaného ¢asového useku napocitany. Pokud by obé firmy
v den pocitani fungovaly, je pravdépodobné, ze by se pocet elektronickych kolobézek, které

projely pres Wonkliv most, vyrazné€ zvysil.

Tento vysledek upozoriiuje na zéisadni otazky tykajici se méstské dopravy
a udrzitelnosti. Kolobézky na elektricky pohon se ukazuji jako ekologicka alternativa
k tradi¢nim automobiliim a mohou hrat kliCovou roli pfi snizovani emisi a zlepSovani kvality

ovzdusi v méstském prostiedi.
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Se zvySenou poptavkou po kolobézkdch na elektricky pohon nastavaji i nékteré
problémy, které nelze piehlizet. Jednim z nejvyznamnéjSich problémil jsou Spatn¢ zaparkované
sdilené kolobézky, které mohou narusit plynulost pohybu na vefejnych prostranstvich. V. mnoha
meéstech, vcetné Pardubic, se Casto setkdvame s kolobézkami, které jsou zaparkovany
neukaznéné, a v nékterych piipadech za¢nou tvotit piekazku pro chodce. Na obrazku ¢. 11 je
zachycena typicka ukazka $patné zaparkované kolobézky na elektricky pohon. Fotografie byla
pofizena autorem této prace v Pardubicich u podchodu pod ulici Hradeckd smérem k Univerzité

Pardubice. Na snimku je vidét sdilena kolobé&zka na elektricky pohon, které patii firmé Bolt.

. 25

Zroj: foto autor
Obrazek 11: Spatné zaparkovana kolob&zka na elektricky pohon
Na obrazku ¢. 12 je zachycena dals$i Spatné zaparkovana kolobézka na elektricky pohon,
ktera opét predstavuje prekazku pro chodce. Fotografie byla pofizena autorem této prace
Vv Pardubicich, konkrétné€ u zakladni Skoly v Polabinach I. Na snimku je vidét sdilena kolobéZka

na elektricky pohon od firmy Lime, kterd je umisténa tak, ze zuzuje prostor chodct.
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Tento ptipad opé€t poukazuje na problém neukdznéného parkovani sdilenych kolobézek,
ktery se stava Castj§im. Spatné parkovani nejenZe znepiijemiiuje Zivot obyvatelim
a navstévnikiim, ale také zvySuje riziko nehod, zejména v blizkosti frekventovanych mist jako

jsou skoly, kde se pohybuji déti a rodice.

Zdroj: foto autor
Obrazek 12: Spatné zaparkovana, spadla kolobé&zka na elektricky pohon

Kolobézky na elektricky pohon jsou odhozené i v prirod¢. Kolobézky na elektricky
pohon jsou vybaveny Li-Ton baterii, nebo olovénou baterii. Baterie pfi Spatném zachazeni
mohou prasknout a elektrolyt se dostane do piidy. Pokud baterie vytece, miiZze to mit negativni
ucinek na zivotni prostfedi, zejména pokud se jedna o olovéné baterie. Na obrazku ¢. 13 je

odhozena kolobézka v ptirodé.

Zdroj: foto uto
Obrazek 13: Kolobézka na elektricky pohon odhozena v ptirodé
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Kwvili nariistu $patné zaparkovanych kolobézek na elektricky pohon jsou v Pardubicich
vytipovana mista, kde uzivatel¢ sdilenych kolobézek na elektricky pohon mohu kolobézky

zaparkovat. Mista jsou vyznacena piktogramem kolob&zky, ktery je zndzornény na obrazku

¢. 14 1 se zaparkovanymi kolobéZkami na elektricky pohon.

Zdroj. foto autor

Obrazek 14: OdloZené kolobéZky na elektricky pohon na vyzna¢eném misté

Vytipovani téchto mist prob¢hlo v Pardubicich v roce 2021 a v zaii téhoz roku se zacala
vytipovana mista oznacovat. Bylo ozna¢eno zhruba 30 lokalit. O néklady spojené

s vyznacovanim piktogramu se rovnym dilem podilely spole¢nosti Bolt a Lime. (23)

I kdyz jsou ve mésté Pardubice oznacend mista pro parkovani sdilenych kolobé&zek na
elektricky pohon, stale jsou odloZeny mimo tyto vyznacena mista. Nameéstek primatora pro
oblast dopravy, Ing. Jan Hrabal, uvedl, Ze provozovatelé sdilenych kolobézek pfislibili

primérné odstranéni nespravné odstavenych a odlozenych kolobéZzek do dvou hodin. (24)

Proto autor této prace navrhuje zamykatelné stojany pro kolobézky na elektricky pohon

(viz kapitola 3.1.).
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2 PRUZKUM SPOKOJENOSTI S BEZPECNOSTI
ELEKTOMOBILITY

V ramci této bakalarské prace byl vytvoren dotaznik, jak jsou lidé spokojeni
S bezpecnosti v ramci elektromobility jako chodci. Tento dotaznik ma za cil shromézdit nazory
a zkuSenosti respondentli, které mohou poskytnout cenné informace pro zlepSeni

bezpecnostnich opatieni v méstské doprave.
Vysledky prizkumu

Prizkumu se zucastnilo 124 lidi riznych vékovych kategorii. Vékové kategorie byly
rozdé€leny do 4 skupin, a to do 15 let, 15-29 let, 3065 let a nad 65 let. Na obrazku ¢. 15 je vidét
procentudlni vyobrazeni jednotlivych vékovych kategorii. V kategorii do 15 let se dotazniku
zaCastnilo 12 % dotazovanych, v kategorii 15-29 let se dotazniku zGcastnilo
57 % dotazovanych, v kategorii 30-65 let se dotazniku zuacastnilo 29 % dotazovanych

a v kategorii nad 65 let se dotazniku zucastnila 2 % dotazovanych.

2%012%
29%

S51%
do15let =15-29let =30-65let - 65+

Obrazek 15: Graf vékove kategorie dotazovanych

Prvni otazka byla, jestli dotazovany vlastni elektrokolo, nebo kolobézku na elektricky
pohon. Procentudlni vysledky grafu jsou znazornény na obrazku ¢. 16. Ze 124 dotazovanych
odpoveédélo 88 %, ze nevlastni kolobézku na elektricky pohon ani elektrokolo,
5 % dotazovanych vlastni elektrokolo, 6 % dotazovanych vlastni kolobézku na elektricky
pohon a 1 % dotazovanych vlastni elektrokolo i kolobézku na elektricky pohon. Tato otazka
byla zafazena do dotazniku pro zjiSténi, zda na dotaznik odpovidaji castéji chodci nebo

uzivatelé elektrokol a kolobézek na elektricky pohon.
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H nevlastnim
vlastnim elektrokolo
m vlastnim kolobézku na elekticky pohon

m vlastnim elektrokolo i kolobéZku na elekticky pohon

Obrazek 16: Odpovédi na otazku €. 1: Vlastnite elektrokolo, nebo kolobézku na
elektricky pohon?

Druha otazka byla, jak Casto se setkavaji s elektrokoly, nebo elektrokolobézkami pti
chiizi. Ze 124 dotazovanych se 75 dotazovanych setkava s elektrokoly, nebo kolobézkami na
elektricky pohon, 42 dotazovanych se setkava prilezitostné a 7 dotazovanych se s elektrokoly,
nebo kolob&zkami na elektricky pohon téméf nikdy nesetkava. Procentualni vysledky jsou
zndzornény na obrazku ¢. 17. Tato otdzka byla do dotazniku zatazena pro zjisténi Cetnosti

setkani s elektromobilitou.

m denné¢ = prilezitostné = témet nikdy

Obrazek 17: Odpovédi na otazku €. 2: Jak Casto se setkavate s elektrokoly, nebo
kolobézkami na elektricky pohon?
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Treti otazka znéla, zda-li byla ohroZena jejich bezpecnost elektrokolem nebo
kolobéZkou na elektricky pohon. Ze 124 dotazovanych 35 % odpovédélo, ze byla ohrozena
jejich bezpecnost a u 65 % dotazovanych nebyla ohrozena jejich bezpecnost. Na obrazku ¢. 18
jsou procentudlni vysledky. Jak je vidét, primérné¢ kazdy 3. dotazovany byl v nebezpeci

s elektromobilitou.

35%

65%

ano = ne

Obrézek 18: Odpovédi na otazku €. 3: Byla ohroZena vase bezpe€nost elektrokolem
nebo kolobézkou na elektricky pohon?

Ctvrtou otazkou bylo, jak vnimaji bezpeénost elektrokol a elektrokolobézek jako
chodci. Byla vytvofena stupnice od 1 do 5, kdy ¢islo 1 znamena, Ze je dotazovany nespokojen
s bezpecnosti — ze 124 dotazovanych se jedna o 12,1 %. Cislo 2 znamen4, Ze je dotazovany
spise nespokojen s bezpeénosti, coz ze 124 dotazovanych oznacilo 18,5 %. Cislo 3 znamena,
ze dotazovany neni spokojen a ani neni nespokojen s bezpecnosti. Na tuto odpovéd’ odpoveédelo
35,5 % dotazovanych. Cislo 4 znamena, Ze je dotazovany spise spokojen s bezpe¢nosti — ze 124
dotazovanych tuto odpovéd’ vybralo 21,8 %. A ¢islo 5 znamend, Ze je dotazovany spokojen
S bezpecnosti, a to ze 124 dotazovanych je pouze 12,1 %. Vysledky jsou zndzornény na obrazku
¢. 19. Nejvice odpovédi ziskal bod 3, kdy dotazovany neni spokojen s bezpecnosti, ani s ni neni
nespokojen. Naopak nejniz§i procenta jsou u odpovedi, kdy lidé jsou zcela spokojeni

S bezpecnosti elektromobility.
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Obrazek 19: Odpovédi na otazku €. 4: Jak vnimate bezpecnost kolobézek na elektricky
pohon a elektrokol?

Posledni pata otazka byla, jak vnimaji parkovani elektrokolobézek, nebo elektrokol na
chodniku. Zde byla vytvotrena také stupnice od 1 do 5, kde 1 znamen4, ze je dotazovany
nespokojen, 2 spise nespokojen, 3 ani nespokojen a ani spokojen, 4 spise spokojen a 5 znamena,
Ze je spokojen s bezpecnosti. Nejvice odpovédi bylo na bod 1 (31,5 %), kdy jsou dotazovani
nespokojeni s parkovanim kolobézek na elektricky pohon, a pouze 8 dotazovanych (6,5 %) je
spokojeno s parkovanim elektrokolobézek na chodniku. Vysledky na patou otazku jsou
zndzornény na obrazku ¢. 20. Tyto odpovédi jsou dikazem toho, Ze by mélo byt feSeno
parkovani elektrokol a kolobéZek na elektricky pohon tak, aby nedochazelo k jejich povalovani

kdekoli je to jen mozné.

-~ 39
'S 31 31

- 20 15

Obrazek 20: Odpovédi na otazku €. 5: Jak vnimate parkovani kolobéZek na elektricky
pohon na chodniku?

Z proveden¢ho dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze ackoli prevazné ¢ast respondentt
osobné nevlastni elektrokola ani kolobézky na elektricky pohon, s jejich pfitomnosti se setkava
témer denné. Vyznamnym zjisténim je, ze kazdy tfeti respondent uvedl osobni zkuSenost
S ohrozenim vlastni bezpecnosti v souvislosti s provozem téchto zatizeni. Analyza odpovedi
rovnéz poukdzala na prevladajici nespokojenost dotazovanych s problematikou parkovani
kolobéZek na elektricky pohon ve vefejném prostoru.
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3 NAVRH NA ZVYSENI BEZPECNOSTI

Z provedeného dotaznikového Setfeni vyplynulo, ze 31,5 % dotazovanych osob je
nespokojeno se zptisobem parkovani kolobézek na elektricky pohon na chodnicich. Autor této

prace proto navrhuje tato opatfeni k zvySeni bezpecnosti elektromobility:

e Uzamykatelny stojan pro kolobézky na elektricky pohon (viz kapitola 3.1).
e Zakazové zony (viz kapitola 3.2).

e Uprava infrastruktury (viz kapitola 3.3).

e Senzory pro detekci prekazky (viz kapitola 3.4).

3.1 Stojan pro kolobézky na elektricky pohon

Pro kolobézky na elektricky pohon navrhuje autor této prace stojany s elektronickym
zamkem. Stojany by fungovaly na stejném principu, jako kdyZ si uzivatel ptijcuje kolobéZzky na
elektricky pohon nyni. UZivatel by pomoci aplikace naskenoval QR kod na stojanu a zamek by
se odemknul. Po skonceni jizdy by uzivatel musel kolobézku na elektricky pohon zaparkovat
zpatky do volného stojanu v jeho okoli. Toto opatfeni by zabranilo parkovani kolobézek na
elektricky pohon mimo vyhrazena mista. Stojan pro kolobéZky je zndzornén na obrazku ¢. 21.
Stojan se nachazi pfed budovou fakulty chemicko-technologické Univerzity Pardubice nebo

pred Paldcem Pardubice.

Zdroj: foto autor

Obrazek 21: Stojan pro kolobézky

Stojan muze byt vybaven nabijeci stanici. Nabijeci stanice ve stojanu umozni
uzivatelim kolobéZzky na elektricky pohon pfipojit sva vozidla k nabijecce pfimo ve stojanu.
Timto zpisobem mohou uzivatelé¢ dobijet své kolobézky na elektricky pohon pfimo na
vetejnosti, aniz by byli omezeni nedostatkem nabijecich stanic. Celkové by nabijeni kolobézek

na elektricky pohon piimo ze stojanu ptedstavovalo inovativni a efektivni feSeni pro zlepSeni
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sluzeb pro uzivatele kolobézek na elektricky pohon a podpofilo by ekologickou a udrzitelnou

dopravu ve méstech.

Seznam stojani ve mésté by mohl byt dostupny na strankach mésta a v aplikaci pro
mobilni telefony. Mapa by ukazovala i vytizenost stojantl, kde by uzivatel hned véd¢l, kolik je
volnych parkovacich mist. Mapa by mohla byt podobna té, jakou ma firma Nextbike, kterd
v Pardubicich provozuje pies 60 stanic pro zaparkovani sdileného kola. Mapa je znazornéna na

obrazku ¢. 22.
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Obrazek 22: Mapa parkovacich mist pro kola Nextbike
Modfe vyznagena mista na map¢ indikuji, Ze je v dané lokalité k dispozici kolo na
pujceni, coz umoznuje uzivatelim si snadno vypijcit kolo pro své potieby. Po kliknuti na
jednotlivé stanice se navic zobrazi pocet volnych kol k dispozici pro plijéeni. Naopak Sedivé
vyzna¢end mista na map¢ signalizuji, Ze v této oblasti momentalné neni k dispozici Zadné kolo
na pujceni. Na obrazku €. 23 je znazornéna mapa, ktera poskytuje piehled o aktualni dostupnosti

kol v rtiznych lokalitach.
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Obrazek 23: Informace o dostupnosti kol na mapé

Na obrazku €. 24 je znazornén navrh mapy pro stojany, ktery byl vytvofen autorem této

prace. Po rozkliknuti konkrétniho bodu na map¢ se zobrazi dulezité informace, jako je nazev
stojanu, pocet volnych mist k stdni a procentualni obsazenost tohoto stojanu, coz uzivatelim
usnadni planovani jejich parkovani. Stojany, které maji alespoil jedno misto volné, jsou na mapé
vyznaceny zelenou barvou, coZ signalizuje, Ze je v této lokalit¢ moZné najit dostupné misto pro
zaparkovani. Naopak stojany, kde neni zadné volné misto k parkovani, jsou zobrazeny cervenou
barvou, coz uzivatelim ukazuje, Ze v dané oblasti neni mozné zaparkovat. Tento ndvrh mapy

pfispiva ke zlepSeni orientace fidi¢l a efektivnimu vyuZivani parkovacich kapacit.
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Zdroj: (26), aprava autor

Obrazek 24: Navrh mapy pro stojany
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Navrh stojanu pro kolobézky na elektricky pohon

Télo stojanu bude vyrobeno =z ctvercového jekl profilu o rozmérech
100 x 100 milimetrt. Tento profil byl zvolen pro svou vysokou pevnost a stabilitu, coz je
nezbytné pro zajisténi bezpecnosti a funk¢nosti stojanu. Stojan bude mit stabilni ¢tvercovou

podstavu, jez zaruCuje rovnomerné rozloZeni hmotnosti a zvySuje jeho stabilitu.

Podstava stojanu bude vybavena ¢tyfmi otvory, které¢ budou slouzit k upevnéni stojanu
do zemé. Timto zplisobem se zajisti, Ze stojan bude pevné a bezpecn¢ ukotven, coz je diilezité
zejména v oblastech vystavenych vétru nebo jingym vnéj$im vliviim, které by mohly ovlivnit

jeho stabilitu.

Pro nazornost a lepsi pochopeni konstrukce byl zkonstruovan autorem této prace 3D
model stojanu znazornén na obrazku €. 25. Vzhledem k pouZzitym materidlim a konstrukénimu
zpracovani je oCekavana dlouhd Zivotnost a minimalni udrzba stojanu, coz pfispéje k jeho

praktickému vyuziti v terénu.

Bude dulezité pii vyrobé zohlednit i povrchovou Gpravu stojanu, ktera by méla chranit
kov pted korozi a prodlouzit jeho Zivotnost. Autor této prace doporuCuje pouzit praSkové
lakovani nebo galvanizaci, které zajisti kvalitni ochranu stojanu a udrzi esteticky vzhled stojanu

po delsi dobu.

Zdroj: autor

Obrazek 25: Navrh stojanu pro kolobézky na elektricky pohon
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Na obrazku €. 26 a na obrazku ¢. 27 je znazornény detail zamykani kolobézek na
elektricky pohon do autorem této prace navrzeného stojanu. Tento stojan, vybaveny
elektronickym zdmkem, je inovativnim feSenim pro bezpecné parkovani kolobézek. Uzivatelé
budou mit moznost ovladat zdmek prostfednictvim mobilni aplikace, coz pfinasi vyrazné

zjednoduseni celého procesu zamykani a odemykani.

Zdroj: autor

Obrazek 26: Navrh stojanu pro kolobézky na elektricky pohon — detail uzamykaciho
mechanismu shora

Zdroj: autor

Obrazek 27: Navrh stojanu pro kolobézky na elektricky pohon — detail uzamykaciho
mechanismu ze strany

Cena navrzeného stojanu se sklddd z nékolika komponentii. Cena ¢tvercového jekl
profilu o rozmérech 100 X 100 mm se pohybuje od 170 K¢ do 760 K¢ za 1 metr, pficemz cena
zavisi na tlouStce profilu — silng;si profily jsou obvykle drazsi. Na jeden stojan bude potteba

2,7 metrt jekl profilu, coz znamena naklady v rozmezi od 459 K¢ do 2052 K¢. Autor této prace
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zvolil tloustku jekl profilu 5 mm, néklad za 2,7 metrt jekl profilu je 1035 K¢&. Uvedené ceny
jsou bez DPH. (27)

Cena jedné ocelové kotevni plotny o rozmérech 300 x 300 X 10 mm je 570 K¢. Pro

navrhovany stojan jsou potieba dvé ocelové kotevni desky. Uvedené ceny jsou bez DPH. (28)

Priméra mzda svaiede v Ceské republice je 35 152 K&. Svafe¢ si praimérné vydéla
220 K¢& na hodinu. Casova naroénost pro vytvofeni tohoto stojanu je odhadnuta autorem této
prace na 3 hodiny. Na zakladé hodinové mzdy svafeCe a odhadované délky vyroby jednoho
stojanu ¢ini naklady na praci 660 K¢. Po zapocteni dalSich nakladt ve vysi 0,338 % z ceny
prace, které zohlediuji odvody zaméstnavatele spojené s vyrobou jednoho kusu, se celkové

naklady na praci zvysi na 662,23 K¢&. (29)

Cena elektronického zdmku, ktery autor této prace pro stojan vybral, je 240 K¢, pfi¢emz
pro navrhovany stojan autorem této prace je zapotiebi 6 elektronickych zamk, coz ¢ini celkem

1440 K&. (30)

Pro upevnéni stojanu je zapottebi 8 kotevnich Sroubti. Autor této prace vybral kotevni
Sroub M10x250, pfi¢emZ cena za jeden Sroub ¢ini 76 K¢. Celkova cena za vSech 8 kotevnich

Sroubi tedy bude 608 K¢. (31)

Autor této prace navrhuje povrchovou Gpravu pouzit praskovy lak. Celkova cena za lak

pro jeden stojan je 700 K¢&. (40)

V tabulce €. 2 je znazornény piehled potiebnych polozek pro vyrobu navrhovaného

stojanu.

Tabulka 2: Potiebné polozky na stojan pro kolobézky na elektricky pohon

Polozka Pocet kust Cena (bez DPH)

jekl profil
100x100x5 (2,7 m)

= 1035 K¢

kotevni plotna

300x300x10 : HAOKS

elektronicky zamek 6 1440 K¢

kotevni Sroub 8 608 K¢
svarec¢ --- 662,23 K¢

Celkova odhadovana cena stojanu je 4885,23 K¢.
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3.2 Zakazové zony ve méstech

Z dotaznikového Seteni vyplynulo, ze 35 % respondentl zazilo situaci, pfi niz byla
jejich bezpecnost ohrozena provozem elektrokol nebo kolobézek na elektricky pohon.
V urcitych oblastech mésta by mohly byt vytvofeny zoény ur¢ené vyhradné pro chodce. Jednalo
by se pfedevsim o mista s vysokou koncentraci lidi, jako jsou historické Casti mésta, namésti
nebo parky. V zénach by bylo uzivani kolobéZek na elektricky pohon a elektrokol uplné
zakazano, nebo by mohl byt zakaz upraven jen pro nékteré dny v tydnu. Zékazové zony pro
vjezd kolobézek na elektricky pohon a elektrokol by mély byt jasné oznaCeny dopravni

znackou. Dopravni znacka pro zakaz vjezdu kolobézek na elektricky pohon je na obrazku ¢. 28.

Zdroj: (32), uprava autor
Obrazek 28: Zakaz vjezdu kolobézek na elektricky pohon

Autor této prace navrhuje zavedeni zdkazovych zon v historickém centru mésta
Pardubice, konkrétné v okoli pardubického zamku, Pernstynského ndmésti a tfidy Miru. Cilem
téchto z6n je omezit provoz kolobézek na elektricky pohon, ¢imz se zvysi bezpecnost pro

chodce.

Dalsi zdkazovou zdénu autor této prace planuje v oblasti nakupniho centra
a pardubického hlavniho nadrazi, kde se shromazd’uje velky pocet lidi, zejména pti odjezdech
a pfijezdech vlakd. Zona u vlakového nadrazi by byla zhotovena pouze v bezprostfedni
blizkosti hlavniho nadrazi. Na obrazku €. 29 jsou vyznafeny navrhované zikazové zony

v Pardubicich.
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Zdroj: (33), ﬁpfava autor

Obrazek 29: Navrh zdkazovych zon v Pardubicich

Kromé toho autor doporucuje ztizeni zdkazovych zon v okoli matetskych a zékladnich
Skol béhem vyucovani. Tyto zény jsou nezbytné pro ochranu déti a snizeni rizika srazek

s uzivateli kolobézek na elektricky pohon.

3.3 Infrastruktura
Infrastruktura je kliCovy prvek pfi zlepSovani bezpe€nosti. M¢Ely by byt vytvoreny
vyhrazené pruhy nebo stezky urcené vyhradné pro kolob&zky na elektricky pohon nebo
elektrokola. Tyto pruhy by byly oddéleny od chodniki a cyklostezek, naptiklad zabradlim, nebo
travnatym pasem, aby se zamezilo kontaktu kolobézky na elektricky pohon nebo elektrokola

s chodcem. Tim by se zvysila bezpe¢nost pro obé skupiny.

Autor této prace navrhuje ve mésté Pardubice rozsifit cyklostezku kolem feky Labe.
Tento navrh je zndzornén na obrazku ¢. 30 ¢arkovanou Cervenou ¢arou. Tuto cyklostezku
vyuzivaji cyklisti, chodci, lidé na in-line bruslich, ale také fidi¢i elektrokol a kolobéZzek na
elektricky pohon. Cyklostezka by byla oddélena od chodniku, jako je v Pardubicich
v Polabinach V, kde je také vysoka koncentrace lidi. Podobné rozsiteni, by bylo mozné i podél
ulice Hradecka, od autorem této prace navrzené zékazové zony (viz kapitola 3.2). U zimniho
stadionu by mohl byt instalovany zamykatelny stojan pro kolob&zky na elektricky pohon,

navrzen autorem této prace (viz kapitola 3.1.1).
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Obrazek 30: Navrh na rozsiteni cyklostezky

3.4 Senzory pro detekci prekazky
KolobéZzky na elektricky pohon a elektrokola mohou byt vybaveny bezpecnostnimi
prvky, jako jsou senzory pro detekci piekédzky, systémem automatického brzdéni nebo

stabilizacnimi mechanismy pro sniZeni rizika padu.

Senzory pro detekci piekazky jsou dileZitym prvkem u modernich vozidel. Existuje
nekolik druhli senzorti, jako jsou ultrazvukové senzory, laserové senzory, radarové senzory,

kamerové senzory.

Ultrazvukové senzory jsou jedny znejbéznéjSich typl senzort, které se pouzivaji
k detekci prekazky. Senzory funguji na principu vysilani ultrazvukovych signali, které se
odrazi od okolnich predmétt a jsou zachyceny senzorem. Na zaklad¢ Casu, ktery trva nez se
signal vrati zpét k senzoru, je mozné urcit vzdalenost od prekazky. Ultrazvukové senzory jsou

schopny detekovat riizné piekazky, jako jsou naptiklad sloupy, lidé nebo jina vozidla. (34)

Laserové senzory meéii vzdalenost k pfedmétim s vysokou piesnosti a rychlosti.
Laserové senzory funguji na principu vysildni laserového paprsku, ktery je nasmérovan

k piekazce a poté je zachycen zpét senzorem. (35)

Radarové senzory vyuzivaji radiové viny k detekci piekazky. Radarové senzory jsou
schopny fungovat za rlznych povétrnostnich podminek a maji relativn€ dlouhy dosah. Jsou

soucasti systému adaptivniho tempomatu a asisten¢nich systému pii zméné jizdniho pruhu. (36)
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Kamerové senzory jsou schopny ziskévat obrazova data o okolnim prostiedi a detekovat
prekazky na zaklad€ vizualni analyzy. Tyto senzory jsou ¢asto vyuzivany pro systémy detekce

chodct, cyklistt a pro asisten¢ni systémy parkovani. (37)
Senzory pro detekei prekazky mohou upozornit fidi¢e nékolika zptisoby:

e Vizualni indikaci, kde senzory budou propojeny s displejem na fiditkach.
Na displeji se zobrazi varovny symbol, ktery upozorni fidice na prekazku.
e Zvukovym signalem, kdy senzory upozorni fidi¢e na pfekazku pomoci tonu,

sirény nebo hlasového varovani.

Pokud tidi¢ bude varovani ignorovat a piekazka se bude stale priblizovat, kolobézka na

elektricky pohon nebo elektrokolo za¢ne sama brzdit, aby nedoslo ke stfetu s ptekazkou.

3.5 Ridi¢i elektrokol a kolobéZek na elektricky pohon
Nedodrzovani pravidel silniéniho provozu ze strany fidi€li muize vést k vaznym
a nebezpecnym situacim, které ohrozuji bezpecnost vSech ucastnikii silni¢éniho provozu.
V méstském prostiedi miizeme ¢asto zaznamenat, ze na kolobézce na elektricky pohon jedou
dva lidé. Autor této prace byl sam svédkem pfi sCitdni, jak na jedné kolob&zce na elektricky
pohon jsou dvé osoby. Tento jev vSak nese fadu rizik. Kolobézky na elektricky pohon jsou totiz
konstruovany pro jizdu jedné osoby, coz znamena, Ze jizda ve dvou mize znacné negativné

ovlivnit stabilitu a ovladatelnost kolobéZky.

Pokud na kolobézce jedou dvé osoby, mize to vést k vyraznému sniZeni stability.
Disledkem toho mohou byt problémy pii vyhybani se ptekazkam nebo pii manévrovani
Vv tésnych prostorech, coz se v husté obydlenych oblastech stava ¢astym scénafem. Jizda ve vice
lidech také prodluzuje brzdnou drahu, coz znamena, Ze fidi€ pottebuje vice Casu na zastaveni,
pokud je to nutné. Tato situace miZe byt zvlasté nebezpecna v blizkosti chodct, cyklistl nebo

jinych vozidel, kde je rychlost reakci klicova.

Krom¢ toho, pokud je na kolobézce vice nez jedna osoba, fidi¢ nemé dostatek prostoru
pro spravnou manipulaci a ovladani kolobézky. To miize vést k neadekvatnimu rozlozeni véhy,
coz dale ztézuje kontrolu nad vozidlem. Neptedvidatelné pohyby a chyby pii ovladani

kolobé&zky mohou vést k nehodam, které¢ by mohly mit vazné nasledky pro vSechny zac¢astnéné.

Je proto nezbytné, aby si fidi¢i uvédomili v§echny tyto potencialni hrozby. DodrZzovani
pravidel silni¢niho provozu je klicové pro zajiSténi bezpe¢nosti nejen pro samotné uZzivatele

kolobézek, ale také pro chodce, cyklisty a dalsi ucastniky silni¢niho provozu. Informovanost
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a odpovédnost pfi pouzivani kolobézek na elektricky pohon mohou vyrazné pfispét k prevenci
nehod. V ramci této prace autor doporucuje mestské policii Pardubice zavedeni
specializovanych hlidek zamétenych na provoz kolobézek na elektricky pohon, a to s prioritnim
zaméfenim na oblasti s predpokladanou vyssi frekvenci jejich vyskytu. Pro mésto Pardubice
autor identifikoval nasledujici potencialni lokality pro tyto hlidky: Palackého tida, Masarykovo

nameésti, tfida Miru, TyrSovy sady, Polabiny V, Hradecka ulice, namésti Karla I'V.

3.5.1 Alkohol

V Ceské republice plati nulova tolerance alkoholu u vech fidi¢t, coZ se tyka také ¥idica
elektrokol a kolobézek na elektricky pohon. Nicménég, zejména ve vecernich hodinach, se stale
setkavame s piipady, kdy fidi¢i elektrokol a kolobé&zek na elektricky pohon fidi pod vlivem
alkoholu. Tento problém je alarmujici, protoze alkohol vyrazné€ naruSuje schopnosti potiebné

K bezpeénému fizeni.

Alkohol mé prokazatelné negativni vliv na rychlost reakce fidice, coZ se projevuje
prodlouzenim reak¢ni doby na okolni situace. Tento efekt mize mit zasadni dopad na schopnost
fidice efektivné reagovat na zmény v dopravnim prostiedi, coz pak mize vést ke zvySenému
riziku vzniku nehod. Ridi¢, ktery je pod vlivem alkoholu, miize mit potiZe s pfesnym odhadem
rychlosti a vzdélenosti ostatnich ucastnikii silni¢niho provozu, coz vyznamné zvySuje
pravdépodobnost kolize. Kromé toho alkohol ovliviiuje motorické dovednosti a schopnost
koordinace, coz miize vést k nedostate¢né kontrole nad vozidlem. Ridi¢ pod vlivem alkoholu

muze mit potiZe s udrzovanim rovnovahy a spravnym smeérem jizdy.

Vzhledem k témto rizikim autor této prace navrhuje zvyseni kontrol fidict elektrokol
a kolobézek na elektricky pohon. ZvySené kontroly by mély zahrnovat pravidelné policejni

akce zamétené na oveétovani stavu fidi¢ii a dodrZzovani pravidel silni¢niho provozu.

3.5.2 Bezpecnostni prvky

Jeden z nejzékladngjsich bezpeénostnich prvki v silni¢nim provozu je piilba. V Ceské
republice je noSeni pfilby legislativné vyZzadovano pouze pro ucastniky silni¢niho provozu do
18 let.

Dalsim bezpecnostnim prvkem jsou reflexni prvky. Reflexni prvky zvysuji viditelnost
fidice. Ridi¢, ktery pouziva reflexni prvky, je viditelny az na vzdalenost kolem 200 metrii. Vliv
barvy obleceni a reflexnich prvka na viditelnost je zndzornéna na obrazku ¢. 31. Za Spatné

viditelnosti by méli fidici elektrokol a kolobézek na elektricky pohon pouzivat:
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e Reflexni vestu, ktera je vybavena Sirokym pruhem z reflexniho materialu.
e Reflexni pasky, které si fidi¢ nasadi na paze, nebo na nohy. Reflexni pasek si
muze fidi¢ také ptipnout na fiditka.

e Ostatni reflexni prvky (praporky, naSivky, samolepky, ptivésky atd.).

modré oblezeni 18 M

Zervené oble¢eni 24 M

3luté oblegeni 37 M 1

bilé oblezeni 55 M 1

' reflexni oblezeni 200 M E
Zdroj: (38)

Obrazek 31: Vliv barvy obleceni a reflexnich prvkt na viditelnost

3.6 Prinosy navrhii na zvySeni bezpecnosti
Pti zvazovani vSech navrht by jist¢ hrala na jedné stran€ roli ¢astka a na druhé strané,

o kolik bude zvySena bezpecnost chodctl i uzivateli elektrokol a kolobéZek na elektricky pohon.

U vySe zminénych navrhi by bylo potfeba pouziti financi. Nejvyssi castka by
pravdépodobné byla na navrhy ohledné¢ infrastruktury, kdy by musely byt vybudovany nové
trasy pouze pro kolobézky na elektricky pohon a elektrokola Bylo by to nejen finanéné,

ale i technicky velmi naro¢né.

V piipadé navrhu na vytvofeni aplikace na parkovaci mista si autor prace
mysli, ze by se penize vynalezci ¢i vyrobcei vratily, nebot’ by tato aplikace méla u uzivatel

uspéch a také byla znaénym piinosem, co se tyce parkovani.

Pti zavedeni zakazovych zon by bylo potieba financi nejméné, ale otazkou by bylo, zda

by tyto zony byly dodrzovéany, kdyby nad nimi nebyl dohled.

Co se ty€e senzorti pro detekci piekazky, bylo by dobré zvazeni jejich zabudovani do
kolobézek jiz pii vyrob€. Senzory zvySuji nejen bezpecnost chodctl, ale také uzivatelii

kolobézek na elektricky pohon.
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ZAVER

Tato bakalaiska prace se zabyva elektromobilitou a bezpecnosti chodcti. Prvni kapitola
této prace se zabyva pravnimi piedpisy. Jsou zde vypsany predpisy pro kolobézky na elektricky
pohon a jednotlivé pozadavky na jejich vlastniky a fidi¢e. Déle jsou zde vypsany piedpisy pro
elektrokola. Tato kapitola rovnéz obsahuje rozd€leni kolobézek na elektricky pohon na méstské

a terénni kolobézky a rozd¢€leni elektrokol na méstska, horska, trekova a skladaci elektrokola.

Druha kapitola obsahuje vysledky pruzkumu spokojenosti s elektromobilitou.
Z odpovédi je patrné, ze i kdyz vétSina dotazovanych (88 %) elektrokola ani kolobézky na
elektricky pohon nevlastni, setkavd se s nimi vétSina témeét denné. Kazdy tfeti dotazovany
dokonce fekl, Ze byla ohrozena jeho bezpe¢nost. Pravé proto jsou ve tieti kapitole popsana
opatieni, aby bezpecnost chodcli ohroZzovana nebyla. Co se tyce spokojenosti chodcl
s bezpecnosti, vétsina (35,5 %) odpovédéla, Ze neni spokojena ani nespokojena, coz samo
zcela spokojeni. Proto by se mé¢lo udélat vse proto, aby tuto odpovéd” v budoucnu zvolilo co
nejvice lidi. Pfi posledni otdzce 31,5% dotazovanych vyjadfila svou nespokojenost pfi
parkovani kolobézek na elektricky pohon a elektrokol. Opatieni na zlepSeni parkovani jsou

zminéna v nasledujicim odstavci.

Zavérena tieti kapitola se zabyva zvySenim bezpecnosti pro chodce. Jsou zde navrZena
opatfeni, ktera by naptiklad zamezila povalovani kolob&zek na elektricky pohon na jakémkoliv
misté. Tato opatfeni jsou navrzena ve formée stojanil, do kterych by musely byt tyto kolobézky
parkovany. Dal$im opatfenim autor navrhuje zavedeni zakazovych zon, a to zejména v ¢astech
mésta, kde je nejvyssi koncentrace chodctl, naptiklad na naméstich. Co se tyce infrastruktury,
bylo navrzeno oddéleni stezek pro kolobéZky na elektricky pohon a elektrokola pomoci
zabradli, ¢imz by se zamezilo srazkam s chodci. Byly zde také navrzeny rtizné druhy senzort
(ultrazvukové, laserové, radarové, kamerové), které by dokazaly fidi¢e upozornit na prekazku
a Vv ptipadé neuzptsobeni své jizdy, by byla kolobéZka na elektricky pohon ¢i elektrokolo
zastaveno. Ddle je zde popsano nedodrzovani pravidel silniéniho provozu, a to zejména
konzumaci alkoholu pied jizdou. Proto by mély byt zavedeny Castéjsi kontroly. Posledni ¢ast
této kapitoly tvofi bezpecnostni prvky, které jsou doporucovany v§em uzivatelim kolobézek na

elektricky pohon a cyklistim, a to zejména pfi zhorSené viditelnosti.
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