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Abstrakt

Bakalarska praca obsahuje dve hlavné Casti, teoreticku
a experimentalnu.

Prva Cast sa venuje spracovaniu literarnej reSerSe na tému retus a
popisuje charakteristické vlastnosti jednotlivych materidlov bezne
pouzivanych v reStauratorskej praxi. Praca tiez obsahuje informacie
o technikach retuSe spolu stechnikami malby, podmienkami
uloZenia zreStaurovaného diela a ich vplyvmi na retus.

DalSou stdastou je fotodokumentécia k prikladom retus;i.

V experimentalnej €asti su vyhodnotené merania zmien farebnych
vrstiev zostarnutych a nestarnutych modelovych vzoréekov aich

namerané a porovnané hodnoty pH.

KPa€éoveé slova

retuSovanie, podklad, spojivo, rozpustadlo, techniky retuSe,

odstranitelnost, konzervovanie , reStaurovanie

Title

Retouch of artworks on the paper

Abstract

Bachelor work consist of two principal parts, theoretic and
experimental.

First part concerns of processing literary search on the topic of
retouch and depict characreristic qualities of individual materials
which si ordinary used in restoration practice. The work also consist
of information about technologies of retouch and technologies of
painting, reqgirements of siting restored work and their influence on
retouch.

Next part is fotodocumentation with illustration of retouches.



The results of measurement on model representatives are in
experimental part.

Key words

retouchng, filler, binding, solvent, retouching techniques,
removability, conservation, restoration
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1 Uvod

Tato bakalarska praca sa deli na dve zakladné casti, na teoreticku
a experimentalnu. Téma reStaurovania diel na papierovej podlozke je
v dostupnej literatire spominana len sporadicky. Tato skuto¢nost ma
primula k zhrnutiu literarnej reSerSe na tato tému, doplnend o nové
zistenia v experimentéalnej ¢asti.

Teoreticka Cast obsahuje zakladné informéacie o retusi na papieri
z hladiska historie, vyberu a pouZzitia vhodnych materialov, ktoré by
podla moznosti nemali negativny vplyv na stav diela do buduicnosti.
Délezité je zistit pomocou dokladného skimania pévodného diela,
aké materialy a techniky vyuzil autor k jeho tvorbe a aké su vhodné k
jeho zreStaurovaniu — retuSi. Na zaklade podrobného prieskumu
modzZzeme urCit aky spbsob retuSe je pre dané dielo vhodny. Ku
kazdému dielu pristupujeme v reStaurovani individualne. Vhodny
reStauratorsky zasah, prevencia a podmienky ulozenia zohravaju
podstatnu ulohu pri zachovani diela v buducnosti.

V druhej — experimentélnej Casti sa praca venuje porovnavaniu
jednotlivych technik a hodnét pH pomocou modelovych vzoréekov
origindlov (nasimulovana poévodnéa farebna vrstva a k nej priradené
vhodné typy retuSi) aretusSi v jednotlivych starnutiach. Originalne
farebné vrstvy sa od retusi liSi v kvalite pouzitych materialov na

réznych papierovych podlozkach.



2 Retus

Od doby, ked sa objavili prvé reStauratorské tendencie po
sucasnost sa postoj kjednotlivym zasahom na poskodenych
dielach ¢asto menil. Mnohé z predoSlych pokusov reStaurovat
modZzeme v dneSnej dobe spochybnit na zaklade mnohych
poznatkov, ale aj vdaka pokusom a omylom sprevadzajucim
snahu o zachovanie.

Pojem ,retus® znamena znovu obnovit. RetuSovanie je &innost
ktorej cielom je okrem iného udrzat esteticki hodnotu diela .
Mbze vSak dojst aj kzmene jeho dochovaného vzhladu.
V reStauratorskej praxi vyjadruje spésob opravy a doplnenia
poSkodenej farebnej vrstvy. Je to reStauratorsky zasah do Struktar
vytvarného diela — pamiatky, ktorého cielom je dosiahnut
pozitivnhu zmenu a pritom sa stotoznit' a dbat' do najvysSej moznej
miery na autenticitu® diela. T4 méZeme charakterizovat aj slovami
~povodnost*, , hodnovernost™.

Od davnych déb sa pokuSali mnohi reStauratori a umelci navratit
celistvost povodnej malbe. V obdobi 18. a 19. storoCia bolo
takmer bezné, Ze poskodena Cast malby bola dotvorena v duchu
prevlddajucej slohovej epochy bez ohladu na zachovanie
tvaroslovia originélu. Casto krat sa stalo Ze novy doplnok sa od
originalu liSil. VtedajSi reStauratori a maliari ho prispésobili
Ciasto¢nym alebo celkovym premalovanim. Tymto zasahom bola
porusena poévodnost a hodnovernost diela. PosSkodenie
samotnym reStauratorom bolo v kone¢nom désledku vacSie ako
povodna strata.

V 20. storoCi sa pristup Vv reStauratorskych zasahoch na
poSkodenych dielach podstatne zmenil. Retu$ bola umiestnena
pod droviiou pdvodnej vrstvy. Takyto doplnok bol [lahko
rozoznatelny volnym okom pri pohlade v bonom svetle. Okolo
roku 1910 boli opravy pamiatok v oboroch reStaurovania napriklad

aj takeé, ktoré v jednotlivych postupoch vyuzivali drastické metody



napriklad Cistenia, doplfiovania aboli oznaované ako
konzervovanie.

Aby sa obmedzilo mnozstvo chybnych krokov je nutnostou
dodrzat jednotlivé kritéria formované v priebehu histérie
reStaurovania na zaklade nespocetného mnozstva skusenosti
a vedomosti v tejto oblasti.?

Retus mdZzeme posudzovat z hfadiska vytvarného (estetického)
a materialneho.

Je doblezité spomenut, Ze neexistuje univerzalna metdda retuse,
ktord by bolo mozné aplikovat vréznych situaciach na
modelovych prikladoch aboli by smerodajné pre osoby
pristupujuce Kk reStauratorskému zasahu. UrCenie spdsobu
doplnenia straty savisi so stavom, prostredim, vplyvmi a mnohymi
inymi faktormi spojenymi s konkrétnym dielom.

Dielo je vSak potrebné podrobit tomuto zakroku v pripade Ze je to
zo spominanych hladisk nevyhnutné, aby mohlo dalej plnit svoju
funkciu. Pri zanedbani starostlivosti o toto kultarne dedi¢stvo
alebo nasledkom jednotlivych typov poskodenia sa modZze stat

torzom bez odkazu.

2.1 Otazka doplnenia chybajlcich miest

Pred tym ako reStaurator pristapi k retusi poskodeného diela, mal
by si uvedomit niektoré zakonitosti, ktoré suvisia s konkrétnym
dielom. Podcenit zakladné pravidla ich alebo ignorovat by malo
za néasledok znehodnotenie originalu. Podstatné je vSak
pripomenut, Ze pristup kjednotlivym dielam by mal byt
individualny a zavisly na skuto¢nostiach tykajucich sa samotného
diela.

NajhlavnejSie z tychto zakonitosti sformoval vo svojom diele
jeden z najvacSich teoretikov a znalcov reStaurovania Cesare
Brandi®. Vo svojich spisoch pojednava v teoretickej rovine o

zékladnych principoch reStaurovania z hladiska vytvarného



a technologického, etického, estetického a filozofického. Profesor
Cesare Brandi a jeho kolegovia sformulovali v roku 1972 Chartu
reStaurovania ktora je suborom informacii o vyuZziti odbornych
poznatkov v praxi. Tato charta je formulovand v zmysle

talianskeho pravneho pamiatkového systému.

Autor popisuje umelecké dielo ako uzavrety celok do ktorého
mozno zasiahnut, ked splnime dve kritéria.

Prvé suvisi so zachovanim diela v ¢o najcitlivejSej podobe, aby
v nuthom pripade dopinky zachovali jeho esteticki hodnotu a
posilnili materialnu stranku diela.

V druhom je vyzdvihnuté déleZitost ,celistvosti diela*

Zachovat celistvost diela znamena zasiahnut do jeho obsahu len
vtedy, ked je celok doplneny alebo upraveny nevhodnym a dielo
poSkodzujucim spésobom.

Otéazka celistvosti diela je vSak protichodna otazke ,obnovy“, ktora
je vstupom do uzavretého procesu dokonéeného diela, istym
spbsobom zastupuje az nahradzuje autora umeleckého diela. Pri
zasahu konzervacnom neprekraCujeme hranicu autorstva, len
doplfiujeme chybajuce miesta vzmysle ¢&o najmenSieho
a najSetrnejSieho zasahu.

»-.zatimco obnova je empirickym zavedenim historické a tvarci
nahrady a pokouSi se vstoupit do okamziku opakovani
uméleckého dila, jenz byl autorem uzavien aje nezvratny, pf
zasahu konzervaénim neprekracuje moment, kdy umélecké dilo
vstoupilo do svéta naSeho Zivota a ziskalo tim svou histori¢énost
vzhledem ke svému prvnimu vstupu do svéta naSeho Zivota,
uskutecnénému skrze dlouhé ¢i kratké vypracovani, jez si od

svého autora vyzadalo.’

Pri samotnom zakroku a prvotnom skumani diela je potrebné

dbat na materidlové zloZenie diela, termohygrometrické



podmienky, v ktorych sa dielo nachadza, spésob akym je dielo
vystavené v pripade jeho prezentacie.

Do popredia problematiky doplfiovania sa dostava dalSia
skutocnost.

Doplnené miesta mo6zu prekrocit mieru autenticity. V situécii ked
je na poSkodenom diele moznost’ jednotlivé fragmenty doplnit’ tak
aby dotvarali zmysluplny celok, méze sa vynorit pochybnost
o aurenticite diela. V tomto pripade existuju iba domnienky do
akej miery je hypoteticka retus$ pripustna. C.Brandi sa o tejto téme
vyjadril:

.,LDomnivame se, Ze surCitymi omezenimi je to pristupné
a dokonce zadouci musime vSak zduraznit, Zze takovou Uvahou
prfekracujeme ,epoché”, k niz jsme se uchylili, a Zze zkoumame
umélecké dilo vjeho podstaté, abychom zjistili, do jaké miry
obnova nékterych ztracenyc ¢lanki muze byt skurecné
povaZzovana za legitimni vyraz obrazu samého, ane spiSe za

analogické nebo nahodilé doplnéni.°

Pristup k dielu vnimame z pozicie sufasnosti s ohladom na
minulost, ¢o do istej miery ponuka moznost zachovania hodnoty

diela do buducnosti.

2.2 Kritéria retuse

V tejto kapitole sa pokusim priblizit niektoré z kritérii, s ktorymi by
mal byt reStaurator uzrozumeny pred zahgjenim reStauratorského
zasahu. Pojednania o reStauratorskych ~ postupoch  su
sformulované v reStauratorskych chartach a mnohych dalSich
publikaciach. Nasledujuce riadky su venované len stru¢nému

prehlfadu niektorych z nich.



2.2.1 Reverzibilita

Tento pojem sa vramci pamiatkove] starostlivosti a oblasti
reStaurovania rozSiril v poslednej tretine 20. storo€ia. Suavisi to
s dobovymi snahami o dosiahnut vySSiu Grovenn po odbornej
vedeckej stranke a zvysit pocet exaktnych vied v reStaurovani.

Je to eticky princip, ktory by zarucil moznost vratit' reStaurovany
objekt do pévodného stavu, v akom bol pred restaurovanim.’
Odstranitefnost doplnkov je jedno z hlavnych kritérii, ktoré by mal
kazdy reStaurator prihliadat vo svojom pracovnom postupe. Na
jednotlivych podloZzkach a obzvlast na papierovej je potrebné
oSetrenie podkladu izolacnou (separacnou) vrstvou pokial je to
potrebné.

2.2.2 Rozoznate nost

Snaha o zachovanie povodnosti diela v minulosti viedla k tomu
oddelit’ ur€itym spésobom doplnok od originalnej vrstvy tak, aby bol
vizualne lahko rozpoznatelny. Tento zasah je podstatny pre
autenticitu diela, ale aj pre samotného reStauratora. V pripade
nevhodnej retuSe je vdaka dobrej rozliSitelnosti doplnok lahSie
odstranitelny.

.Musime odstranit jakoukoli nejednoznacnost chybéjiciho mista,

tedy nedopustit, aby bylo pohlceno obrazem, coz by vedlo pouze

k oslabeni obrazu. Je proto Zadouci, aby chybé&jici misto bylo v

roviné odliSné od plochy obrazu. Tam, kde to neni uskutecnitelné,

je tfeba odstupnovat barevny tén chybéjiciho mista tak, abychom

jim vytvofili prostorovou situaci odliSnou od tond vyjadfenych v

nedpiném obrazu.“®



V pristupe k retusi je nutné uvedomit si vztah medzi originalom,
kopiou a napodobeninou v suvislosti s jedineénostou umeleckého
diela, ako prejavu v urcitej dobe.

V su€asnosti mdzeme retu$S odliSit od originalu pouZzitim
farebnosti o pol tébnu az otén svetlejSej. Mbéze sa lisSit od
povodnej malby (kresby) pouzitim Srafovanej, alebo bodovej

retuse, alebo vyjadrit rozdiel v odliSnou — nizSou Urovnou vrstvy.

2.2.3 Kvalita doplnku

Kazdé dielo je zloZzené z urcitého materialu. Tento material Casom
podlieha zmenam, ktorych pri¢inou s0 mnohé vonkajSie
avnutorné vplyvy. Tieto zmeny su obvykle neodstranitelné
a zabezpecuju dielu urcita patinu. Pri poSkodeni diela nastava aj
poSkodenie pévodného materialu. V pripade Ubytku, straty
a iného znehodnotenia je ¢asto nevyhnutné pouzit alebo doplnit
postihnuté miesto novym materialom.

Vlastnosti originalu a doplnku ¢&i na podlozke, alebo farebnej
vrstve (ak berieme do Gvahy diela na papieri, platne, dreve... ) su
rozdielne. Ak je vSak naSim ciefom priblizit sa ¢o najblizSie
estetickému a historickému vyrazu diela s ohladom na zachovanie
do bududcnosti, kvalita doplnku by sa mala ¢o najviac priblizit
kvalite originalu.

Material vSak nemdze byt nikdy rovnaky napriek tomu Ze sa bude
zhodovat v chemickom zloZeni, v spbsobe vyroby, vo
farebnosti...., napriek tomu bude odliSny z historického
a estetického hfadiska.

,Cilem restaurovdni musi byt obnoveni potencialni jednoty
uméleckého dila, jestlize toho muzeme dosahnout, aniz se
dopustime uméleckého a historického padélku a aniz setfeme

veskeré stopy pohybu uméleckého dila v ¢ase*.’



2.2.4 Farebnos t

Dodrzanie farebnosti jednou z hlavnych podmienok a ciest
k ispechu vo forme vhodnej retuSe. Je potrebné zvolit’ tén, ktory
je v maximalnej miere spoloénym menovatelom pre celkovy kolorit
diela, alebo namieSame Ilokalny ton vzhladom k okoliu
poskodenia. Dalsim spdsobom je vyskladanie vhodného
farebného ténu cCiarkovanim po tvare, alebo zvisle, &i pouzit
podobnud metédu bodkovanim. Ak si to dielo vyZaduje, méZzeme

jednotlivé spésoby navzajom kombinovat.
2.2.5 Dodrzanie celistvosti diela

Znamena reSpektovat obdobie vzniku diela — jeho historickd
hodnotu a slohovy Styl v ktorom bolo dielo vytvorené. Diela boli
C¢asto opravované uz v minulosti. Kazdé obdobie sa snazilo
prispdsobit vzhlad predmetu svojmu vlastnému dobovému
citeniu. Preto je niekedy zlozitou otazkou, €i uviest pamiatku do

pévodného stavu, alebo reSpektovat niektoré obdobia jej vyvoja.*°
2.2.6 Techniky a materialy

Pre reStaurovanie su vhodné len tie techniky a materialy, ktoré
podla suc€asnych znalosti, neohrozuju kultarnu a fyzikalnu
celistvost umeleckého diela. V lepSom pripade by zvolené
techniky a materialy nemali branit buddcemu reStaurovaniu alebo
skimaniu. Mali by to byt materidly odstranitelné s dobrymi

fyzikalne optickymi vlastnostami.™*



2.2.7 Rozsah restauratorského ukonu

ResStauratorsky ukon by nemal byt rozsiahlejsi, ako si poSkodené
dielo vyZzaduje. Naopak, reStaurator by nemal vynechat ukon,

ktory je pre dielo podstatny a ktory bol schvaleny zadavatefom.

2.2.8 Dokumentacia pracovného postupu

ReStaurator na zaklade prieskumu informuje o svojom vyskume
a postupe. Mala by obsahovat fakticky popis reStauratorskych
zasahov, druh, zloZenie a spdsob aplikacie pouzitych materialov

a dalsie dolezité tdaje.*?

2.3 Poskodenie ma by

existuje vela spbésobov retusSe, ktoré dokazu zmiernit, zjednotit,
alebo dokonca odstranit vizualne defekty poskodenych malieb.
Takto mdéZeme rozdelit’ jednotlivé poskodenia:

* Poskodenie lakovej vrstvy

* PosSkodenie farebnej vrstvy — malby

e Poskodenie miest s moznostou opravy (doplnenia)

* PoSkodenie miest, ktoré nemozno opravit’ (doplnit)
Kvalita retuSe z velkej Casti zavisi od podkladu — izolacie farebnej
vrstvy, od zloZenia a kvality podloZzky. Materidly pouZzité pri retusi
by mali mat dobru kvalitu, byt navzajom homogénne a nemali by
posobit degradac¢ne na podvodné dielo. Pokial nedodrzime tieto
pravidla, bez ohladu na to aka bude kvalita spracovania retuSe
z hladiska farebnosti a tvaru, vysledok bude lahko rozoznatelny.
Kazdému reStauratorskému zakroku by mal predchadzat

dokladny restauratorsky prieskum.*®



2.4 Prieskum

Vytvarné technolégie boli odjakziva tradované skusenostami
majstrov jednotlivych dielni, Skél aich tradicii. Pred tym ako
zasiahneme do diela, musime pochopit’ principy a postupy, ktoré
stali pri zrode.

Skér ako zaCneme s akymkolvek reStauratorskym zasahom,
musime objekt reStaurovania podrobne preskimat. Dostatok
informacii o diele ziskame len vtedy, ak spojime Standardny
umeleckonhistoricky prieskum spolu s technologickym
prieskumom.

V prieskume sa zameriame na hmotnua Struktdru diela, vytvarné
techniky, technolégiu zhotovenia diela, jeho p6vod, datovanie,
lokalizaciu predchadzajucich reStauratorskych zasahov. Stav
umeleckého diela ndm poméze blizSie ur€it stupen poskodenia,
rozsah alokalizaciu poskodenia. M6Zzeme odhadnat priiny
a mechanizmy degradéacie, ktoré ich zapri€inili a pokuasit' sa urc¢it

Zivotnost diela.'*

Pozname dva zakladné metdédy prieskumu. Jedna sa
o neinvazivny (nedestruktivny) a invazivny (destruktivny)
sposob.

V prvom pripade skimame napriklad stav pamiatky, techniku
vystavby diela, pripadny sekundarny zasah. Dozvieme sa
napriklad o pévode diela, jeho autorovi ajeho zacleneni do
zbierky. Dielo skuamame volnym okom vdennom ¢&elnom
a bo¢nom svetle, pod zva¢Sovacou binokularnou lupou. Nasledne
modZzeme pozorovat’ dielo pod zdrojom UV svetla a skimat’ jeho
luminiscenciu farebnych vrstiev, alebo v pripade potreby pouZzitia
IC reflektografie, RTG — Ziarenia, hodnotu pH, pripadne na aké
rozpustadlo je citliva farebna vrstva. Pri nedeStruktivnom skimani

do diela nezasahujeme. *°
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V tomto pripade nie je potrebné odobrat vzorceky, tento pristup je
typicky pre invazivnu metodu.

Na zaklade vysledkov vizualneho prieskumu moézeme pristapit
k odobratiu vzoréekov v miestach zaznamenania zmien vlastnosti
originalu. Tymto spb6sobom mbéZzeme identifikovat zloZenie
podkladového materialu, farebnej vrstvy, doplnkov, rovnako ako
pouZzité spojiva a lepidla.

Postup mnohych reStauratorskych zasahov upresnia vysledky
merania pH, mikrobiologickych sterov a skusky rozpustnosti. Pri
odbere fragmentu nesmie dojst k posSkodeniu diela, na druhej
strane musi byt odobraty z miesta s charakteristickym zastipenim

napriklad farebnej vrstvy.®

2.5 Vlastnosti pigmentov

Tato kapitola obsahuje kratky suhrn informacii o pigmentoch a ich
vlastnostiach suvisiacich s témou retuSe, ktoré su podrobnejSie
spracované v publikacii od Siminkovej E., Bayerovej T.,
Pigmenty, Stop, Praha 1999, alebo Slansky B., Technika malby,
Dil I., Nakladatelstvi Paseka, Praha a Litomys| 2003.

V minulosti sa v malbe vyuZzivali prevazne farby vyskytujice sa
v prirode. Neskor ich v8ak nahradzovali umelymi pigmentmi,
ktoré ich v suc¢asnosti ich skoro nahradili.

Charakteristickou vlastnostou pigmentov ¢i uz prirodnych alebo
umelych je ich nerozpustnost vo vodnych a olejovych spojivach.
Kazdy z nich m& svoje Specifické vlastnosti. Organické farbiva sa
od tuhych pigmentov liSia v tom, Ze su rozpustné v olejoch aj vo
vode.

Pre retu$s su vhodné pigmenty s dobrymi fyzikalne optickymi

vlastnostami.l’
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2.5.1 Stélos t’ pigmentu

Obsahom pigmentov je mnozstvo zlu€enin ako; kysli¢niky, sirniky,
sirany, uhli¢itany, kremicitany, prvky a organické zluc¢eniny.
NajvacSiu stélost maju pigmenty, ktoré nereaguju so silnymi
kyselinami ani zasadami. Takychto pigmentov je vSak len
niekolko. Pigmenty vhodné pre retus a mafbu by mali spifat
zakladné kritéria sulvisiace s beznymi podmienkami, akym je
malba (retuS) vystavena. Degradacia moze nastat pésobenim
vzduchu, svetla - hlavne priameho denného, vihkosti a plynov
siry. Ochrannym faktorom v pripade nestalych farieb moéze byt
lakové vrstva alebo prisludné spojivo. *

Priame denné svetlo obsahujlice zloZku ultrafialového Ziarenia méa
na degradacny vplyv. Vyvolava chemické reakcie, ktoré moZzu
sposobit blednutie alebo tmavnutie. Napriklad pdsobenim
priameho denného svetla na indigo vybledne, naopak u rumelky
spbsobi tmavnutie. V druhom pripade dochadza k fyzikalnej
premene Cerveného krystalického sirniku na cierny, pricom jeho
Struktara je menSia.

Odtien pigmentov sa mbze zmenit' aj vdaka ich vzajomnej reakcii.
Napriklad mednaté farby spdsobuju tmavnutie kadmiovej Zltej
a Cervenej, ultramarinu a olovnatej bielej. Opacny vysledok ma
kombinacia dechtovych farbiv so Zelezitymi hlinkami, okrami
a umbrou, ktoré blednu.

DalSou vlastnostou pigmentov je ich pdsobenie na spojivo
farebnej vrstvy, ich schopnost urychlovat a spomalovat schnutie

oleja. Naopak moze pdsobit spojivo na pigment. *°
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2.5.2 Krycia mohutnos t

Vyjadruje schopnost pigmentu zakryt farbu podkladu. Ten zakryju
rézne pigmenty v réznych vrstvach. Krycia schopnost zavisi od
lomu svetla pigmentov a spojiv a tiez od koncentracie pigmentu v
spojive. Cim vy3Sie je &islo lomu, tym viac svetla giastoky
odrazia. Napriklad titanova biela ma dvakrat vacsiu kryciu
mohutnost ako zinkova biela

(n=255>n=2).

Krycia mohutnost farby je rozdiel €isla lomu pigmentu a spojiva.
Cim je tento rozdiel vaési, tym farba lepsie kryje.

Podla potreby nanesieme raz kryciu vrstvu uréenu na podmalbu,

inokedy pouZijeme tenku lazdrnu vrstvu na posledné Gpravy. %
2.5.3 Farebna vydatnos t

Je to schopnost zmenit farebny tén iného pigmentu. Najmensiu
vydatnost maju pigmenty; smalt, ZIty ultramarin a krieda a naopak
najvacsiu maju; umelé Zelezité Cervené, pruska modra, chromoxid

tupy 21

2.5.4 Index lomu

Je konsStantou daného materialu.

Tato vlastnost je vyjadrena pomerom rychlosti svetla vo vakuu
k rychlosti svetla v danom prostredi. Je to hodnota vySSia 1,00
apre dané prostredie je charakteristickd a konstantna. Cim je
index lomu danej latky vyssi, tym pomalSie sa v nej svetlo Siri a je
opticky hustejSia. Naopak, ¢im rychlejSie sa svetlo v latke Siri, tym

je index lomu nizsi.
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Kazdy material ma svoju vlastna hodnotu: Vzduch 1,00; vodné
spojiva 1,35; vysychavé oleje 1,48; Zivice 1,53; vosk 1,44;
pigmenty 1,5 - 2,8.

Ak vypoclitame rozdiel hodnét medzi danymi spojivami
a pigmentom, zistime Ze ten isty pigment m6ze mat ind hodnotu
s vodnymi spojivami a ina pri vysychavych olejoch a Ziviciach.
Rozdiel hodnét lanového oleja s plavenou kriedou a vodného
spojiva je len nepatrny, to znaci Ze farba z nich zloZzena ma len

minimalnu kryciu schopnost’.??

2.5.5 Velkos t zrna pigmentu

Schopnost kryt je dand aj velkostou zrna pigmentu. Kazdy
pigment je zloZzeny z CiastoCiek, ktoré maju svoju Specificku
velkost ata ovplyviuje celkovy vzhlad farebnej vrstvy. ldealne
podmienky pre retu$ su, ked zrna pigmentu maju optimalnu
velkost, dostato¢nu kryciu schopnost a vo farbe su zastupené
v dostato¢nej koncentracii.

V minulosti sa v malbe pouZzivali pigmenty sinou velkostou zfn
ako v sucasnosti : 1/50 mm (azurit, smalt) ; 1,00 mm (olovnata
biela, rumelka). Dnes sa pouZivaju pigmenty s menSim zrnom.
Cim su zrnd mensie, tym maju vAaSSiu kryciu schopnost
pigmentu. Schopnost kryt sa zvySuje ked je Struktara krysStalicka,
naopak amorfna kryciu schopnost znizuje. Farebnl intenzitu
urCuje index lomu, velkost zfn, ich koncentrdcia vo farbe

a mnoZstvo nanesenych vrstiev. 23
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2.6 Pigmenty v retusi

Predpokladom  reStaurovania aretuSovania je schopnost
reStauratora zistit, pomocou doékladného skimania originalu, aké
materidly atechniky autor pouZil aaké su vhodné pre
reStauratorsky postup. Podmienky vhodného vyberu su: chemicka
stabilita, odolnost voéi vonkajSim vplyvom, odolnost voci starnutiu
a svetlostalost.

Farby mézeme rozdelit na brilantné a zemité. Medzi brilantné
patria napriklad: Slonovinova Cerfi, Ultramarin, Chréomova zelen
a Kadmium Cervené.

Medzi zemité zaradujeme: Umbra pélend, Siena pélena, Zem
zelend, Cervené, ZIté a Hnedé okre, Benéatska Cerven a Indicka

z|t1l24

2.6.1 Biele pigmenty

Olovnaté bieloba: Je to zasadity uhliitan olovnaty.

V Eurdpe v obdobi stredoveku to bol jeden z najpouzivanejSich
bielych pigmentov aZz do 19.storo€ia. Je to jeden z prvych umelo
vyrabanych pigmentov. V 19. storo¢i ju vytlaCala z popularity
zinkova bieloba a v 20.bola nahradzovana titanova bieloba.

Maliari ju vyuZzivali na pripravu podkladu a pridavali do farieb na
zosvetlenie.

Olovnatd bieloba bola najastejSie pouzivand v malbe na
zavesnom obraze.

Pouzivala sa vretusi vkombinacii srdéznymi spojivami,
najCastejSie s vysychavymi olejmi. Reakciou olovnatej bieloby
s podielom kyseliny obsiahnutej v oleji tvori olovnaté mydla. Tato
reakcia spdsobi vznik homogénneho filmu ktory stabilizuje cely
systém. Obcas sa stane transparentny a dochadza k presvitaniu

tmavsSich spodnych vrstiev.
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V retusi vSak mé6ze byt aj faktorom, ktory ohrozi farebnu vrstvu.
Olovnatéa bieloba spolu s vodnymi spojivami tmavne az ¢erna.

V sucasnosti je podmienkou vSetkych druhotnych zasahov ich
odstranitelnost. V tomto pripade je retus olovnatou bielobou

nenavratny zasah. %°

Titanova bieloba: Oxid titanicity — TiO,

V suc€asnosti je to najpouzivanejSi biely pigment. Je to pigment
S najvacsou krycou mohutnostou spomedzi bielych pigmentov. To
je dévod preco sa v retusi skoro nepouziva, pésobi prilis napadne

— Ziarivo.?®

Zinkova bieloba: Oxid zino¢naty — ZnO

Je to pigment znamy uz od staroveku v podobe bieleho prasku.
Najskor sa zaCala pouzivat ako nadhrada za olovnatu bielobu. Vo
velkom meritku ju zacali pouzivat az v prvej polovici 19. storocia.
Pigment bol zndmy v technike akvarelu a neskér iv olejomalbe,
vhodné je aj pouzitie vretuSi. Je svetlostdly a ma mierne
antiseptické ucinky, ktoré moézu cCiastocne chranit farebna vrstvu
pred mikrobiologickym napadnutim v podobe hub a baktérii a

pliesni.?’

2.6.2 ZIté pigmenty

V eurépskom maliarstve sa vyuzivali najma v technike olejomalby
pigmenty ako: ZIté okry, Olovnato — cini¢ita ZIta, Neapolska Zlta
avmensej miere Auripigment, a ZIté laky. Okrem prirodnych
Zltych okrov, ktoré dnes nahradzuju umelé okry, su vSetky
spomenuté pigmenty bezne dostupné v predaji. Maju dobré krycie
vlastnosti a v minulosti sa niektoré ¢asto vyuzivali pri vyrobe
zelenych ténov a na lazurne vrstvy ténujuce studené odtiene do
teplejSich. V retusi mézeme pouzit : Sieny — prirodnu a palenda,

vhodné na v lazUrne
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nanosy; ZIté okry pre ktoré st prizna¢éné dobré vlastnosti, si stale
voCi svetlu. Barytova ZIta, v retuSi olejomalieb a akvarelu Casto
pouzivana Indicka ZIta; Marsova Zlta; Neapolska ZIta, ktora je

vhodna ku technike olejomarby.?®

2.6.3 Cervené pigmenty

V 19. storoCi sa vyuZzivali v olejomalbe tieto pigmenty: Rumelka,
Cervené okry a niekedy aj surik. Niektoré pigmenty napriklad
Kadmiova Cerver, Benatska erven, Zelezité Gervene prirodné
atmavy morenovy lak mézeme vretuSi vyuzit na dodanie
Cervenkastého nadychu nanesenim tenkej lazurnej vrstvy.

Puzuola je hlinka vulkanického pdvodu. Jej pouZitie je vhodné pre
vSetky druhy maliarskych technik. M& mierne lazurny jemny

odtiefi, ktory mdéZeme vyuZit' v retusi. 2°

Rumelka sa vyskytuje bud v podobe prirodného minerélu, alebo
umelého pigmentu. Priznacnd je pre fiu vysoka krycia mohutnost
a farbiaca schopnost. V désledku sIine¢ného svetla tmavne
a Cernie.

Vzacnu Rumelku méZe vretusi nahradit napriklad Cervené
kadmium. Je to pigment staly na slnku a vzduchu, s mednatymi
pigmentmi tmavne. Ma dobra kryciu mohutnost. V pripade, Ze su
pouzité Cervene priliS jasné, stimi ich malé mnozstvo Chrémovej
zelene. Timenost Cervenych prirodnych aumelych okrov je
idealnou vlastnostou pre retus. Morenovy lak, farbivo obsiahnuté
v korefioch a extrahované z moreny farbiarskej vyuzijeme na

dotvorenie poslednych detailov retuse.*
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2.6.4 Modré pigmenty

Medzi pigmenty pouzivané starymi majstrami patria: Ultramarin,
Azurit, Smalt a Indigo. V 18. storo¢i objavili spolu s Pruskou
modrou dalSie pigmenty.

V maliarstve sa tieto pigmenty vyuZzivali vo velkej miere. Ich
vyuzitie v retusi je vSak komplikované. V ramci celku pdsobia
velmi napadne, preto ich stimime napriklad pridanim malého
mnoZstva tmavsich zemitych pigmentov.**

Azurit bol pouzivany uz v starovekom Egypte , ¢asto ho vyuZzivali
v eurépskom renesanénom maliarstve v podmalbe na zavesnych
obrazoch.*

Kobalt je amorfny tuhy roztok oxidu kobaltnatého v oxide hlinitom.
Je to pigment staly na svetle, vzduchu aj v zmesi s inymi farbami.
Jeho odtien zavisi na sposobe jeho pripravy. V lazdrnych vrstvach
m4& jasny intenzivny ton, ale v pastéznejSich nanosoch sa stava
tupy atmavsi. Spolu solejom ma sklon k Zitnutiu , preto je
najéastejsie treny s makovym olejom. *

Ultramarin je zlu€enina obsahujuca kremicitan sodny, kremicitan
hlinity a siru. Jeho stélost’ a krycia mohutnost zavisi od spésobu
jeho vyroby. Bol znamy uZ v starovekom Egypte a Mezopotamii.
V minulosti bol pouzivany v nastennych malbach, byzantskych
iluminovanych rukopisoch, perskych miniatirach, d&inskych
malbach na hodvab, talianskych doskovych malbach. S objavom
syntetického — umelého ultramarinu sa vzacny prirodny uz takmer
nepouziva.

Pruska modra je po chemickej stranke HexakyanoZzZeleznatan
Zelezity. Je to najstarSi z modernych syntetickych pigmentov.
V olejomalbe urychluje schnutie oleja. Povazuje sa za svetlostaly
pigment odolny voci poveternostnym podmienkam a dobre

miesitelny
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s ostatnymi pigmentmi. NepouZiva sa Vv spojitosti s nastennou
malbou — vplyvom tepla a alkalii hnedne.**

Indigo je prirodné farbivo ziskané zvytazkov listov rastlin
Indigofera. Je stale v rozptylenom svetle, ale na sinku bledne.
V olejomalbe je nestéle, na rozdiel od vodovych technik, obzvlast

v technike akvarelu. 610

2.6.5 Zelené pigmenty

V minulosti boli zelené pigmenty ¢asto nahradzované zmesou
pigmentov tvoriacich dohromady urcity odtien zelenej . Pouzivali
sa kombinacie: Medienky, Olovnatej alebo Cinicitej Zltej, alebo
Azurit, ZIty oker, alebo Olovnato — cinigita ZIt.

Zem zelend je jeden z prikladov zelenych zemitych pigmentov. Je
vyrabany z ilovitych mineralov seladonitu. M& rézne nazvy, ktoré
su odvodené od miesta vyskytu. Tento pigment sa pouzival uz
v dob&ch antiky a vyuZiva sa aj dnes.*

Pigment sa pouzival v olejomalbach az do renesancie, kedy ju
postupne nahradila medienka a dalsie. Casto sa pouzival ako
substrat na zrazanie organickych lakov a ako podklad pod
zlatenie.

Mednaty rezinat vznika reakciou mednatych soli so Zivicovymi
kyselinami. Tento transparentny pigment bol s velkou
pravdepodobnostou  pritomny na rannych  holandskych
a talianskych malbach. Na mnohych malbach v 15. — 19. storoci
sa odbornikom vdaka IC spektrometrii s optickou mikroskopiou
a spektralnou analyzou podarilo potvrdit pritomnost tychto
pigmentov.

Pigment je rozpustny v mnohych organickych rozpustadlach a je
mierne citlivy na svetlo. Ma nizku kryciu schopnost a tato
vlastnost’ je vyhodna pre retuS. Pouzitim lazur bude dielo pdsobit

celistvo — komplexne.*
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2.6.6 Hnedé pigmenty

Niektoré ztychto pigmentov boli objavené uz v staroveku na
Uzemi Egypta a Mezopotamie. V eurOpskom umeni sa vSak
objavili az v 16. storo¢i na olejomalbach. V priebehu 17. a 18.
storoCia sa ich vyuZzitie rozSirilo natolko, Ze sa s nimi stretheme
takmer pri kazdej malbe. Tieto pigmenty su vacéSinou ziskané
Gpravou prirodnych surovin. Patria sem: Asfalt, Kasselska hned,
Sepia, Umbra prirodna a péalena.

Nevyhodou vac¢siny hnedych pigmentov v retusi je ich blednutie
na svetle a vysoka spotreba spojiva. V minulosti pouzivali maliari
hnedé pigmenty, ktoré pésobili v porovnani s dneSnymi sytejSim
a ZiarivejSim dojmom. Jednym z dévodov méze byt, Ze ku
hnedym pigmentom pridavali Indicka ZIta, Pruskd modru, alebo

tmavy Morenovy lak, ktoré sytost farby zvysili.>’

2.6.7 Cierne pigmenty

Stavebnou zloZzkou vaésiny c&iernych pigmentov je uhlik. Vlastnosti
¢erni su stale. V minulosti ich tén ¢asto mieS3ali z viacerych pigmentov
a tak mali nddych do modra, zelena, alebo €ervena. V retusSi sa méze
pouzit Slonovinova, Lampova, alebo révova ceri. Je narocne
dosiahnut spravny odtien Cerne, ktory sa da upravit viacerymi
sposobmi (napriklad: Sedy odtienr Ciernej zmenime pridanim Umbry
prirodnej, alebo Okru). Po vyprchani rozpustadla farebny ton zbledne,
ale ak retu$ povrchovo upravime lakom, alebo fixativom, intenzita
povodného odtiena sa vrati. Pouzitie Cistej erne v retusi je relativne.
V kazdom pripade by sme mali dbat na pravidlo ktoré hovori o odliSeni

retu$e od originalu.®
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2.7 Podklady diel na papieri

Papier je splstend zmes tvorena vzajomnym prepojenim
rastlinnych vidkien s prisadov plniv a glejidiel. Jeho podstata su
vlakna tvorené celulézou, ktorA ma stale chemické a optické
vlastnosti. NajtrvalejSie su rastlinné viakna v ktorych je celuléza
obsiahnuta v najCistejSom stave. Patria k nim aj bavinené viakna.
Kvalita papiera vo velkej miere zavisi od dizky vlakna. Bavinené
a lanové maju dizku 2 — 4 cm a drevité st dihé len 0,3 — 0,7 cm.
Podla dizky papiera mdZeme rozdelit vlakna v poradi: lanové
a bavinené, ktoré su najdlhsSie, drevna buni€ina zbavena ligninu
a buniinového obsahu, drevnd buniina Ccdiastoéne zbavenéa
obsahu inych latok z ktorej sa vyraba hlavne pevny baliaci papier
a lepenky. Daldim je drevny obrus, surova juta, slama, surové
konopé&, esparto a iné latky.

Podla vyroby méZzeme rozdelit papier na ruény a strojovy.*

Papier m6zeme definovat’ ako relativne tenkd rovnomernu vrstvu
vlakien. Podla ploSnej hmotnosti ich mozno rozdelit na:

Papier - (v uz8om slova zmysle) ma plosni hmotnost do 150 g/m*
Kartdn - je vacsSinou pozostava z jednej alebo niekolkych vrstiev ;
jeho plodna hmotnost je 150 aZ 250 g/m?.

Lepenka — vznika spojenim vacSieho poctu vrstiev a jeho plosna
hmotnost je 250 do 4000 g/m?.%°

2.7.1 Ruény papier eurépsky — zdpadny

V tomto papieri je obsiahnutych 100% handroviny. V minulosti boli
zdrojom pre vyrobu lanové a bavinené handry, ktoré sa triedili,
Cistili, rozvldknovali, zmé&k&ovali hnitim, drtili v stupach a vyklapali
na plst.

Po tomto procese nasledovalo suSenie, glejenie a opatovné

susenie.
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Papier sa potom lestil bud ruéne hladitkom, alebo mechanicky
poharfianym strojom a bieleni na slnku. Za pomoci drétenych
obrazcov vytvorenych na site, ktorym sa naberala papierovina,
vznikli v Struktire papiera tenSie miesta — priesvitky (filigrany,

vodoznak).*

2.7.2 Ruény papier orientalny

Sklada sa z orientalnej vlidknoviny. V procese vyroby sa rovnako
ako v europskom type nepouziva Ziadne plnivo. Gleji sa v hmote
Specialnymi glejidlami, napriklad z rastliny , Tororo aoi*.

Papierovina sa Cerpa ruéne za pomoci samonosnej formy
zavesenej na lanach s protizavazim. Arch sa spolu so sitom
z bambusove] rohoZze stavia do stohu atym sa odstrani
nadbytoéné mnozstvo vody. Potom sa archy papieru prenasaju na
drevené dosky, ktoré sa vystavuju na sinku za ucelom suSenia a

bielenia.*?

2.7.3 Strojovy papier

S technickym pokrokom v 20. storoci priSla nova metdda vyroby
papiera pomocou papierenskych strojov. Tie uz nespracovavaju
handrovinu, ale drevo z ihli¢natych stromov, ktoré sa drtia, varia
pod tlakom troch az Siestich atmosfér so sodnym luhom, alebo
kyslym siriCitanom vapenatym. Potom sa prepiera vodou
a rozvlaknuje, gleji, pridavaju sa Zzivice a plniace mineralne latky
ako kaolin, plavena krieda, titanova bieloba, barytova bieloba
atd.*®

Konkrétny druh papiera je definovany jeho vlastnostami. Vo
vyrobnych normach su pre jednotlivé druhy papieru Specifikované
parametre tychto vlastnosti a sposoby ich testovania. Papier sa
hodnoti (testuje) z hfadiska jeho deklarovanych vSeobecnych,

chemickych, fyzikalnych, mechanickych a optickych vlastnosti.
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2.8 Techniky retuSe z teoretického h  ladiska

Hlavné zlozky retuSovacich médii pozostavaju z pigmentu
(vynimocne z farbiva) a spojiva.

Techniky retuSe mozno rozdelit zteoretického a technického
hladiska. V prvom pripade sa jedna o napodobivl, neutralnu,
lokdlnu a podla charakteru na &iarkovi a bodkovi. Dalsie z
technik retuSe su: suché, vodné achemické. Medzi suché
moZeme zaclenit techniku retuSe suchym pastelom a ceruzkou.
K vodnym technikhm patri akvarel, kvas atempera aku
chemickym mozeme zaradit retuSovanie olejovymi, Zivicovymi

a olejo — Zivicovymi farbami. **

2.8.1 Napodobiva retus

Je to najCastejSie pouzivany a najrozSirenejSi sposob doplnenia
poSkodenej alebo chybajlcej farebnej vrstvy. PoSkodené miesta
alebo Ubytok farebnej vrstvy sa v tomto pripade dopifiaju v pinej
kresebnej a farebnej hodnote — doplnok imituje chybajuce casti
a je nerozpoznatelna od originalu. Tento sp6sob retuSe vychadza
z nazorov tedrie umenia 19. storo€ia. V tomto obdobi nebola
dostatocne reSpektovana pévodnost diela. V konzervacnych
technikach sa pouzivali nerozpustné, opticky nestale farby.
Pristup kretusSi bol ¢&asto imitativny, hypoteticky, spojeny
s premalbami a rekonstrukénymi doplnkami.

Pre kazdé obdobie je charakteristicky urcity slohovy Styl a pouZzitie
niektorych materialov. Jednym z prikladov nevhodného doplnenia
je Durerov obraz ,Ruzencova slavnost®. Maliar na zaciatku
19.storocia doplnil chybajuce miesta s velkou preciznostou, unikli

mu vSak farebné a slohové stvislosti s originalom.*
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ReStauratorské prace vacsinou vykonavali menej skiseni maliari
a remeselnici, ktori uplatiovali na dielach rutinné remeselnicke
postupy. Jednym z takychto prejavov bolo napriklad snimanie
lakovej vrstvy z povrchu malby, priCom na odstranenie pouzivali
silné prostriedky. Dokonca pristupili k mechanickému obrusovaniu
prehliadajuc pri tom pastéznu modelaciu farebnej vrstvy.

Pri svojich postupoch nekladli déraz na odliSitelnost a
odstranitelnost doplnku. PouZivali materialy bez ohladu na ich
chemicko — technologické vlastnosti. RetuSe menSieho rozsahu
tvorili vlastnymi maliarskymi spdsobmi, ktoré vo velkej miere
zasahovali do okolia defektu.

Pri retuSovani je podstatna okrem kresby aj modelécia tvaru,
kolorit, sila nanosu farby, druh spojiva, individualny rukopis
a historicka hodnota diela. Délezita je aj miera doplnenia. Ak
retuSujeme miesta s mensim rozsahom a vyznamom, pristapime
k napodobivej retuSi. V pripade Ze sa jedna o délezité partie,
najdeme vhodnejSi spdsob doplnenia.

V minulosti vzniklo niekolko navrhov ako upravit napodobivu retus
tak, aby vyhovovala vacsine kritérii. Bauer — Boltonov systém bol
zaloZeny na rozdielnej urovni tmelu a origindlu. Doplnok bol lahko
rozoznatelny v bo&nom svetle. Problém nastal v otazke ako
retuSovat dielo, ktoré nema jediné vypadnuté miesto a napriek
tomu je potrebné ho doplnit.

Mnozstvo obrazov je poSkodenych odpadnutymi alebo odretymi
miestami a v takomto pripade by bol Bauer — Boltonov systém
nepouzitelny.*®

Iny sposob ako dosiahnut rozoznatelnost doplnku je technika
retuSe tratteggio. Tato metdda bola najCastejSie vyuZzZivana
v nastennej malbe, ale v su€asnosti ju mdézeme pouzit v rade

dalSich technik na réznych podkladoch.

24



Je zaloZena na postupnym skladanim zvislych linii v pravidelnom
geometrickom slede. Takto mézeme vyjadrit farebnost, ,valér”
a objem zaroven. RekonStrukcia tratteggiom sa zaklada na
modelovani malby pomocou skladania farebnych tonov.

Stopa Srafury méze mat réznu intenzitu, vSetko vSak zavisi od
charakteru pévodnej malby. Retu$ tratteggiom sa obvykle deli na
retus po tvare — ,Ritoko* a zvisli ,Rigatino“. Vznik a druhy
tratteggia sa odvijaju od mapového - archeologického
reStaurovania. Prvy pokus bol zaznamenany u Leonela Tintoriho
(1958 - 1961), pri reStaurovani nastennej malby v kapinke
.Peruzzi“, kde pouzili doplnky iba v podlozke — intonaco, neutralna
retus.

O dalsi pokus sa zasluzil Dino Dini pri reStaurovani klaStora ,San
Marco“ vo Florencii (1967). Prehliadnuc estetiku fragmentu
pouzival tzv. ,Aqua sporku® — Spinavu vodu, ktora oproti originalu
tvorila o pol tonu svetlejSiu lazuru.

Trattegio rozliSujeme podla skladania farieb nasledne.

A) Florentskej Skoly
B) Rimskej Skoly
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A) Florentskéa skola *’

1. faza 60.- 70. roky 19. storocCia

Stratu doplnili v hmote, ktora bola odliSena od originalu.

V stenCenej farebnej vrstve originadlu pouzivaju ,Aqua
sporku®.

Miesta v va¢Simi Ubytkami najprv uzatvara vrstva vapenne;j
omietky (,Arrico”) s drsnou Struktarou omietky, potom

nasleduje retus ,Aqua sporka“.

2. faza inSpirovana Ceasare Brandim.

V délezZitych Castiach sa nepristupuje k rekonstrukcii.
Ubytky a redukcie farebnej vrstvy ostavaju viditelné.
Menej dblezité Casti doplnili v zmysle farebnej selekcie
Ciarkovanej retusSe.

Na modelaciu farby blizkej originalu sa pouzili tri Cisté

farebné tony zelenej, Cervenej a Zlte).

Na doplnenie miest Ubytku v zlateni pouzivali Ciarkovu
retus v zlatej selekcii v troch farbach.

Miesta, ktoré sa nedali zrekonstruovat doplnili
Ciarkovanou retuSou vo farebnej abstrakcii, jednotlivé
tahy boli skladané na kriz s pouzitim Styroch

zakladnych farieb v zavislosti od farebnosti originalu.
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B) Rimska Skola

» Stratu doplnili v hmote, ktora bola odliSena od originalu.

« Ubytok menej vyznamnych miest s malym rozsahom
(pozadie) doplnili v zmysle napodobivej retuSe.

« Ubytok vyznamnych miest smalym rozsahom -
redukovanie negativneho formalneho posobenia na original

« Ubytok vyznamnych miest s velkym rozsahom

* Miesta ktoré sa dali zrekonStruovat' pouzili techniku
~Rigatino®.

 Miesta ktoré sa nedali zrekonStruovat pouzili retus
vhodnym farebnym ténom, ktord odliSili pomocou rozdielnej

Grovne alebo inou Struktirou povrchu.*®

2.8.2 Neutralna retus

Defekty a chybajuce plochy su vyplnené jednym farebnym
odtieriom, takym ktory je spolo¢ny — neutralny k celému koloritu
diela rovnako vo farbe ako aj vo valéry. K tomuto spésobu viedla
snaha nenapodobnovat dielo v najva¢Sej moznej miere, ale
zjednotit ho. Tento spdsob bol €asto vyuzivany v obdobi baroka.

Pouzivali sa napriklad ¢ervené bolusové podklady av 15., 16.
storo€i plochu zjednocovala farba imprimitary (Gprava podkladu
malby). Metdéda neutralnej retuSe nie je rekonstruény, ale

konzervaény zasah.*
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2.8.3 Lokalna retus

Vo svojej podstate sa bliZi k neutralnej retusi s tym rozdielom, Ze
odtieri je zvoleny lokalne vzhladom k bezprostrednému okoliu
deStrukcie. Jednotlivé tony sa nanaSaju bez detailov a modelacie

—teda v ploche.®

2.9 Podklady pod retus na papieri

Podlozka pod kresbu, alebo malbu by mala byt opatrena
povrchovou Upravou. Podkladovému nateru predchadza izolacia
podlozky (glejovA voda 2 - 4%, bieleny Selak rozpusteny
v etanole 1 — 4%, dalaj je mozné pouZit vodné, alebo vodno —
alkoholové roztoky derivatov celulozy 0,5 — 2%). Podkladova
vrstva upravuje poréznost, obmedzuje pripadné nerovnosti, alebo
do istej miery vyrovnava

pnutie papierovej podlozky.
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3 Techniky retuSe z h Padiska materialu

3.1 Olejové farby v retusi

Obsahuju dve zakladné zlozky pigment a spojivo — vysychavy
olej. NajCastejSie pouzivané vysychavé oleje su lanovy, makovy
a orechovy. Zrastlin sa ziskavaju lisovanim hlavne lanovych
a makovych semien. Lisuju sa pri zahrievani do urcitej teploty,
alebo sa lisuju zastudena. Oleje lisované zastudena su, na rozdiel
od lisovanych za tepla, svetlejSie a obsahuju menSie mnoZstvo
primesi. K malbe a retuSi pouzijeme oleje lisované za tepla, kvoli
lepSim vlastnostiam. Pri pouZiti tejto techniky je podstatné vediet
aké mnozstvo mastnych kyselin, obzvlast kyseliny linoleovej olej
obsahuje. V lanovom oleji sa nachadza 45% , v orechovom 15 —
18% a v makovom oleji je obsiahnutych len malé mnoZstvo.
Pouzitie techniky olejovymi farbami ma svoje nedostatky
napriklad: sklon k Zltnutiu, tmavnutiu, rychle, alebo prili§ pomalé
schnutie oleja, vznik krakeldZe ainé.®* Pre retu$ pouZijeme
makovy olej, lebo ma mensi sklon k Zltnutiu a tmavnutiu. Zltnutie
retuSe zavisi od vlastnosti a zloZenia rychlo schnuceho oleja, jeho
miesitelnosti s pigmentmi, s hribkou néanosu farebnej vrstvy,
spbdsobu pripravy farby a Cistoty oleja. Olejové farby sa riedia
terpentinom a lakovym benzinom. Terpentin ma v olejomalbe
schopnost pohlcovat kyseliny (tvori hydroxidy). Tato vlastnost
Ziaduca v malbe aj retusi, lebo urychfuje schnutie oleja. Prilis
rychle schnutie vSak spbsobi poskodenie farebnej vrstvy. Ak
chceme v retusi zvysit lesk a ozivit farebnu plochu, pridame do
farby pred nanesenim malé mnoZstvo terpentinového oleja. Pri
vacsom mnozstve hrozi zmatnenie farby. Pri retusi aplikujeme
jednotlivé vrstvy postupne a dalSiu vrstvu nanesieme aZz po
vyschnuti tej predchadzajcej, inak riskujeme ich strhnutie.>

Je dblezité dbat na vyber vhodnych a kvalitnych materialov
napriklad: pigmentov, farbiv, spojiv, podkladovych materialov,

Stetcov, atd.
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3.2 Olejovo — Zivicove farby v retusi

Skladaju sa z prirodnych alebo syntetickych Zivic a pigmentov
s pridavkom vysychavych olejov. Oproti olejovym farbam su
charakteristické va¢sim indexom lomu, maju vacsi lesk, pruznost
a rychlejSie schnutie. Zaklad tvori pigment, ktory mieSame so
Zivicou v pomere 1:3 (Zivica: olej). V pripade potreby je moznost
pripravenli zmes eSte doriedit’ terpentinovym olejom. Olejovo —
Zivicové farby sa horSie rozpustaju a maju vacsi sklon Zltnat, ako
Zivicové farby. Pred zacatim retuSe musime podklad najprv
upravit’ izolaénou vrstvou alebo tmelom. Vhodnym podkladom pre
tieto techniky malby aretuSe je glejo — kriedovy, ktory

v niekolkych vrstvach vytvori kompaktny tmel.>

3.3 Vodou rozpustné farby v retusi  >*

Vodné techniky vytvaraju lazarne farebné vrstvy zloZzené
z pigmentov rozptylenych v spojivach riedenych vodou. Spojiva
pouzité v kvalitnych vodou rozpustnych farbach a kvaSovych
technikach su: ovocné gumy, arabska guma a menej kvalitné
obsahuju vacsinou tragant, ale mdézZzeme sa stretnat aj s dextrinom

alebo ¢&i derivatmi celuldzy.
Gumy su klovatiny ziskané vacsinou z ihli¢natych alebo ovocnych

stromov a krov. Su to polysacharidy, ktoré maju ochrannu funkciu,
podobne ako Zzivice.
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Zmieriuju nasledky poranenia a zaroven ochranuju proti hmyzu.
Tieto spojivd su rozpustné vo vode a v alkoholoch a niektorych
organickych rozpustadlach. Procesom vysychania sa odparuje
znaéné mnozstvo vody a vytvoria tak krehky film, ktoré sa
zmakdia pridanim glycerinu, alebo glykolu. Ako spojivo sa
najéastejsie pouZiva eresfiova guma. V niektorych pripadoch.>

Arabskda guma je sucCastou niekolkych druhov akacii. Je to
sklovita, svetlo ZItA Zivicova latka bez chuti a zapachu.
Rozpustend vo vode tvori mierne kyslé nizkovisk6zne roztoky.
Pouziva sa spolu sovocnymi gumami ako spojivo do
akvarelovych, temperovych farieb. Pridava sa ako ochranny
koloidny roztok do niektorych farieb a emulzii. Tieto prirodné
spojiva sa Casto stavaju zivhou podou pre

mikroorganizmy.  Prevenciou je pouzitie  dezinfekéného

prostriedku.>®

Tragant je polysacharid ziskavany z poranenych krov kozincov.
Vo vode sa rospusta horSie ako arabskd guma, preto ho
zahrievame a pretlaCame cez husté sitko, alebo hrubo tkanu
textiliu. V minulosti ho ¢asto vyuzivali ako pojitko do farieb
v kniznej iluminacii. Samostathne a vzmesi s menSim
mnoZstvom arabskej gumo sa pouziva do komer¢ne vyrabanych
(menej kvalitnych) akvarelovych atemperovych farieb a ako

spojivo v mensom mnoZstve do pastelu.’

Dextrin pozname vo forme bieleho prasku. Vznikd modifikaciou
Skrobu pésobenim tepla a kyselin. Je rozpustny v horucej vode
a Vv nizSej koncentracii zostava tekuty aza studena tvori leskly
a krehky film. V minulosti sa upravoval pridanim medu alebo
cukru, dnes je mozné pouzit i glycerin. SlGzi ako lacné a lahko

rozpustné spojivo do menej kvalitnych akvarelovych farieb. >
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Ethery celulosy su rovnako ako predchadzajluce spojiva rozpustné
vo vode. Pozname rb6zne druhy ako: methyl-, dimethyl-,
a oxymethylcelulosy. M6Zzeme ich pouzit ako spojiva farebnej
vrstvy napriklad tempery, rovnako ako lepidla. Vo vode tvoria
v zavislosti na ich koncentracii viac, alebo menej viskdzne roztoky.
V predaji vystupuju pod obchodnymi nazvami: tylosa, lovosa,

klucel, glutolin atd. *°

Vodou rozpustné farby sa bezne pouzivaju aj v retusi, napriklad
pri type Ciarkovanej alebo bodkovanej, v napodobivej, lokalnej a
neutralnej. Jednotlivé retuSe je mozné navzajom kombinovat
podla potreby. MdZeme ju aplikovat v jednej, alebo viacerych
vrstvach. Pri retuSovani musime dohliadnut na spravny odtier
a intenzitu farebného tonu. Po vyschnuti doplnok ciastoCne
zbledne. Po dokonceni retuSe je moznost zafixovat doplnok
lakom (Zivicovym, alebo olejo — Zivicovym).

Zvihéenie dopinku lakovym benzinom, ktory nasledne vyprcha,

nam pomo6ze odhadnut intenzitu tonu pred aplikaciou laku.

Vyhodou techniky retuSe vodou rozpustnymi farbami je, Zze spojiva
farebnej vrstvy maju mensSi sklon kfarebnym zmenam ako
Zivicové, alebo olejo — Zivicové.

V suc€asnosti sa vodou rozpustné farby na trhu vyskytuju v dvoch
podobach, v tube a v miskach. Oba spdsoby balenia maju svoje
vyhody aj nevyhody. Farby v miskdch mieSame na palete s vodou
a aplikujeme na podklad tenkym retuSovacim Stetcom. Pri dalSom
pouZziti tej istej farby vSak dochadza k jej znecisteniu a rovnako tak
znecistime aj original. Pri farbe v tube sa podobnému problému
vyhneme vytlaCenim mnozstva, ktoré zuzitkujeme.

NajrozSirenejSou technikou vodou rozpustnych farieb je akvarel.
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VretuSi ho pouzivame napriklad na zaténovanie podkladu,
k samotnej retuSi a na finalne zaténovanie pouZzitim lazar. Retus
na doplnok nie je potrebné izolovat, ale ak je podklad pévodny,
moézZzeme pouzit roztok derivatov celuldzy v etanole, alebo vode,
roztok Zelatiny vo vode, alebo bieleny Selak v etanole. Druh
izolaéného materialu a jeho koncentracia suvisi s druhom a typom
podlozky, spojivom farebnej vrstvy, rozsahom a typom poskodenia
diela a s mnozstvom dalSich faktorov. Pouzité materialy by mali
byt homogénne s pévodnymi, nemali by p6sobit degradacne na
original a mali by vyhovovat svojimi chemicko — technologickymi

vlastnostami.®®

3.4 Temperové a kvasove farby v retusi

Rozdiel medzi akvarelom a temperou s kvasom je v pastoznosti
farebnych vrstiev. Plasticita farby pomaha napodobnit’ Struktdru
povodnej malby. V technike akvarelu je nepripustné pouZitie
bieloby, na rozdiel od kvaSu a tempery, kde tito moznost mame.
Temperové a kvasSové farby su svojimi vlastnostami podobné
akvarelu. Su pojené vodovymi spojivami - emulziami, s obsahom
malého mnozZstva oleja, ktory farbam zvySuje pruznost a sytost.
Najstabilnejie st vo v3eobecnosti tempery Zitkové a kaseinové.
Stalost temperovych farieb vo velkej miere zavisi od kvality
spojiva, aj od samotnych pigmentov. Niektoré pigmenty sa
s emulziou znesu napriklad: olovnata bieloba, kobalt, kraplak
a okre, sieny, umbry ultramarin a chromoxidy podporuju jej
rozpad.

Temperové akvaSové farby delime na kvalitné, vhodné
k retusi, tie s nizSou kvalitou su nevhodné. Pouzitie komerénych
materidlov mdéze byt riskantné. Sucastou ich obsahu su vacsinou

menej kvalitné spojiva.
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KvaSové farby zvyroby mézeme nahradit akvarelom spolu
s vlastnoru¢ne vyrobenou bielobou (zloZzenou z kvalitného spojiva
a pigmentu).

Podobne ako v predchadzajucich technikach je pri retuSovani
potrebné podloZzku oSetrit izolaGnou vrstvou (roztok derivatov
celulézy v etanole, alebo vode, roztok Zelatiny vo vode, alebo
bieleny Selak v etanole).

Karton alebo lepenka tvoriaca podlozku je idealnym podkladom
pre tato techniku. Kva$ atempera su v porovnani s vodovymi

a olejovymi farbami pruznejsie. **

3.5 Suchy pastel v retusi

Tento typ retuSe je bezne pouZivany v zahrani¢nych Skolach
a institatoch zaoberajucich sa reStaurovanim.

Pouzitie suchého pastelu v retusi ma velki vyhodu z hladiska
reverzibility. Sklada sa z pigmentu, spojiva a plniva. PodloZku
pred zdsahom izolujeme alkoholovym roztokom bieleného Selaku,
vodnym roztokom Zelatiny, alebo (vodné, alkoholové) roztoky
derivatov celuldzy. Ich koncentracia zavisi od charakteru farebnej
vrstvy a druhu papierovej podlozky. Po nanose separacnej vrstvy
na miesto Ubytku mame moZznost nevhodny doplnok jednoducho
mechanicky odstranit, pouzitim makkych pryzi, alebo cesti¢ka
(vymieSaného z muky, vody a malého mnozstva fungicidného
prostriedku).

Ak by sme retu$ aplikovali na neupraveny podklad, mohol by
vzniknut problém s jej odstranenim. Nastal by aj v pripade
zvih€enia diela a vlozenia do lisu. Drobné ciastocky pastelu by
nenavratne vznikli do poréznej Struktury papiera.

Spbsob retuSe zvolime podfa charakteru malby origindlu. Tuto
techniku m6zeme pouzit vo vSetkych typoch retuSe.



Pomocou brusneho papiera ziskame prasok, ktory pomocou
jemného vlasového Stetca napraSujeme na miesto posSkodenia.
Druhy sp6sob je pouzit pastel v ceruzke, ktory je zbraseny podfa
potreby (vhodny pre Ciarkovanu a bodkovanu retus).

Kombinaciou viacerych technik sa moézeme priblizit charakteru
povodnej malby alebo kresby. Zaténovanim podkladu akvarelom
a naslednym pouzitim suchého pastelu, mézeme docielit potrebny
vysledok. Technika pastelu je velmi citlivd vo¢i mechanickému
namahaniu. Stieraniu zabranime, ak na zaver upravime povrch
fixaCnou vrstvou bieleného Selaku v etylalkohole, menej odolnym
vodnym roztokom Zelatiny a kaseinu, alebo pastelovymi fixativmi
zo syntetickych polymérnych Zivic rozpustené v toluéne alebo
etylalkohole. Pritom vSak prihliadame na vopred spominanu
zmenu

intenzity farebného t6nu.®? Tento postup viak spdsobi, e dielo sa
stava nereverzibilné. VhodnejSou metodou fixaze je nepriame

zvlh&enie diela v klimatizaCnej komore a nasledné zalisovanie.

35



4 V/rstvenie farieb

V malbe sa moézeme stretnat s viacerymi pristupmi vystavby
farebnej vrstvy.

V minulosti sa v malbe €asto pouZzivalo lavirovanie na svetlom
podklade, vysvetfovanie na tmavom podklade, kombinovany
spbsob na imprimitare, alebo malba farbami zmieSanymi na
palete. Vprvom pripade sa jedna otechniku pouzivanu
v staroveku a stredoveku. Charakteristickym sa ale stava
stredoveky spdsob, ked diela tvorili na upravenych a izolovanych
drevenych doskach. Na vrstvu podkladu sa naniesla Stetcom
alebo uhlikom podkresba, ktord mohla byt pokryta lazarnou
imprimitdrou. Na nu boli kladené vrstvy lazar na drapériach a na
koniec boli tmavSie detaily nanesené na povrch vlazirnych
vrstvach.

Technika vysvetlovania na tmavom podklade sa pouzivala
v obdobi baroka. PouZzivali bolusovy povacésine okrovy alebo
Cerveny podklad. Pri vystavbe takého obrazu vyuzivali farbu
podkladu, ktora plnila Ulohu najvacSich tienov. Naopak svetlé
miesta vytvarali pomocou velmi pastéznych nanosov. Polotiene
boli tvorené lazdrami a tiene sa vytracali az do podkladu. Podla
tohto postupu mdzeme zistit Ze maliari zacinali skladat farebné
vrstvy od najtmavsSich odtieriov po tie najsvetlejSie, az vytvorili na
podlozke reliéf, pricom najsvetlejSie miesta boli poloZzené
najvyssie.

Kombinovany spdsob na imprimitire (prefarbena izolaCné vrstva)
je svojou podstatou podobny technike vysvetlovania na tmavom
podklade stym rozdielom, Ze sa malba rozvija na imprimiture,
alebo mafbe v zakladnych ténoch. V pripade pouzitia Sedého
lazarneho podkladu nazyvame tento spbésob ,grigo“ a zeleného
,verdacho*.
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Technikou mieSania farby na palete vznikne poZadovany tén,
ktory nanesieme na plochu obrazu. Rovnhako postupujeme pri
mieSani svetlych aj tmavych ténov. Tuto techniku bezne pouzivali
majstri v polovici 18. storogia.®®

Pre retuS je vzorom pb6vodna farebna vrstva. Podla charakteru
malby zvazime pouZitie lazur, alebo pastéznejSieho nénosu
farby.

Pri retusi vlazarach méZzeme nanasat farbu vrstvenim, pricom
suctom tonov dosiahneme poZzadovany vysledok, alebo pouzit
jednu vrstvu vopred namieSaného odtiefia na palete.

Ak tieto spdsoby navzajom kombinujeme, plati jedno pravidlo:
prvd nanesieme pastéznejSiu kryciu vrstvu ,studenym® ténom
a nasledne pokladame lazurne vrstvy ,teplych ténov*.

ZmieSanim viacerych farieb vytvorime jeden tén, ktory sa najviac
priblizi k originalu. Je treba dbat na rozliSenie originalu a retuse
formou odliSnej intenzity farby. Tento spésob mbézeme vyuZzit
vtedy, ked doplfiované miesto nezohrava vramci celku tak
vyznamnu ulohu. Ak by sa doplnok tykal napriklad portrétu figary,
bol by tento spdsob pravdepodobne nevhodny. Doplnené miesto
moze po6sobit’ tupym“ dojmom, vtakom pripade ju mdézeme
nahradit’ vrstvenou retusou.

RetuSovanie nie je ¢innost, ktord by sme mohli nazvat
konzervatorskym zasahom. Pre dielo ma skor esteticky vyznam.
Nevhodné pouzitie retuSe méze dielo ohrozit a v horSom pripade
posSkodit. Preto kladieme velky d6éraz na odstranitefnost doplnku

pouZitim vhodného materialu. **
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5 Podmienky ulozenia diela a ich vplyv na retus

5.1 Preventivna starostlivos t ©°

Je z hladiska konzerva¢no — reStauratorského jednou z moznosti
ako predizit Zivotnost diela. Kazdé dielo prechadza procesom
starnutia. Vhodnym reStauratorskym zasahom a podmienkami
uloZenia maju reStauratori moznost zna¢ne ovplyvnit postupujicu
degradaciu k lepSiemu. Degradacné faktory mbézeme rozdelit na
vnutorné a vonkajSie . Medzi vnuatorné patria tie, ktoré si material
priniesol uz z vyroby napriklad kvalita podlozky a tlaciarenskych
latok. K vonkajSim patri teplo, vlhkost, svetlo, prach, plynné
necistoty, biologicky Skodca, neopatrné zaobchadzanie atd. Do
preventivnej ochrany mézeme zaradit zaistenie vhodnych
klimatickych a uloznych podmienok. V prvom pripade sa jedna
o0 zaistenie primeranej relativnej vlihkosti, teploty vzduchu, ochranu
pred ucinkami svetla, pred plynnym znecistenim a prachom.
Vhodné podmienky zaistime pomocou bezpeénych Uuloznych
zariadeni, ochrannych obalov a optimalnej adjustacii, zaistenim
protipoziarnych a bezpecnostnych systémov a krizového planu.
Diela mdZzu byt uloZzené na prechodny ¢as, alebo dlhodobo.
V obidvoch pripadoch kladieme déraz na zaistenie bezpecnej
manipulacie s dielom a zaistenie vhodnych podmienok jeho
uloZenia. Tento text sa v menSom rozsahu zaobera zakladnymi
bodmi preventivnej starostlivosti, ako su klimatické podmienky,
ochrana pred svetelnym Ziarenim, plynnym znecistenim

a vhodnym vyberom uloZznych systémov.
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5.2 Zaistenie vhodnej relativnej vihkosti a teploty a moznosti

regulécie

Jednou z hlavnych zasad je zaistenie stabilnych podmienok.
Vykyvy vihkosti ateploty by mali byt ¢o najmensie a mali by
prebiehat pozvofné v dlhS8om ¢&asovom rozmedzi. Doporuceny
vihkostny rozdiel by nemal presiahnut 4%. Ak sa jedn&a o vzacne
zbierkové predmety s ktorymi sa nemanipuluje Casto vacsinou
plati, ¢im je teplota a relativna vihkost' nizSia, tym sa podmienky
uloZenia bezpecnejSie. Pokial si dokumenty trvalo pouZivané, je
vhodné zvolit vysSiu stabilnd teplotu uloZenia (19 - 21°C) vid
normu ISO/DIS 11799.

Ak su v depozitari ulozené vyhradne dokumenty na papierovom
nosici, obzvlast na novodobom drevitom, odporu¢a sa nastavenie
by nemala presiahnut hodnotu 50%. Musime pri tom brat do
Gvahy materialové zloZenie diela. Podmienky je mozné upravovat
viacerymi spésobmi — Uplnd alebo Cciastona klimatizacia,
pravidelné vetranie, samostatné klimatizované a ochranné
zariadenia, ochranné obaly, vykurovanie a chladenie, strojové
zvihéovanie a odvlihCovanie. Relativhu vlhkost a teplotu tiez
upravuju  hygroskopické latky a rézne typy klimatizacnych
zariadeni fungujicich na jednotlivych principoch.?® Casto sa
stava, Ze kapacita uloznych priestorov je obmedzena. RieSenim je
umiestnenie diel rovnakého, alebo pribuzného materialového
zlozenia do jedného priestoru s jednotnymi klimatickymi
podmienkami. Odporucenu relativhu vihkost a teplotu vzduchu

u niektorych typov pamiatok upravuje norma ISO/DIS 11799.%’
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V&eobecné podmienky ulozenia

Teplota [C] Relarivna vlhkos t' [%]
akcept. akcept.

min. max. | Zmeny min. max. | Zmeny
papier,
optimalne
uloZenie 2 18 *1 30 50 +5
papier,
pravidelne
vyuzivany 14 18 11 30 50 5

5.3 Ochrana pred U €inkami svetla

Slnené Ziarenie obsahuje zloZzky, ktoré na dielach spésobuja
degradacné procesy.

Pamiatky sa menia nie len po vizualnej, ale z hfadiska chemicko —
technologického.

RieSenim by mohlo byt wuchovanie diel a dokumentov
(svetlocitlivych materialov) v Uplnej tme, to sa vSak nezhoduje
s poziadavkami  badatefov  a Sirokej verejnosti, nahliadat
a obdivovat tento kus historie. Dolezité je néajst kompromisné
rieSenie, ktoré by umozZnilo pozorovat dielo pod zdrojom svetla
bez, alebo s minimalnymi degrada¢nymi ucinkami. Podstatné je
vediet akym spdsobom poskodzuju dielo uc€inky svetla. Aké
procesy spdsobuju v materialoch podlozky a farebnej vrstvy a ako
tieto Uc€inky eliminovat v najva¢sej moznej miere.

VSeobecné spbsoby prevencie su: zniZzovanie intenzity osvetlenia,
obmedzenie doby osvitu, zvolenie svetla s vhodnym spektralnym
zlozenim.

Kazdé dielo reaguje na rdzne typy degradacie inak, preto je

potrebné pristupovat ku kazdému individualne.®®
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Odporu éené  maximalne  hodnoty osvitu zh [ladiska
fotochemickej degradéacie: "°

Exponaty Odporu €ené hodnoty osvitu
Eps , [IX]

Predmety necitlivé na Ziarenie; Neobmedzené, v praxi zalezi

kov kamen, sklo, keramika, od poziadavok na vzhlad

smalt... a obmedzené salavé teplo

Olejové a temperové farby,

bezfarebné usne... 150

Materialy citlivé na Zziarenie;
vodové farby, tlaéené grafiky 50
a kreshy, kvaSe, temperové

farby

Doélezité je aj spektralne zloZenie dopadajuceho Ziarenia (UV, IR).
V minulosti bola stanovena hranica osvetlenia 75 pWIm™, ktora
zodpoveda mnozstvu UV — Ziarenia eliminovaného vtedy beznou
spektralnym podielom ultrafialového Ziarenia. NovSie odporudenia
reaguju na vyvoj techniky a kvalitnych UV — filtrov. Preto urcili ako
vhodny zdroj osvetlenia ten, ktory eliminuje len 5 - 7 pwim™.
V kazdom pripade by sme mali v najvac¢Sej moznej obmedzit’ osvit
diela priamym dennym svetlom anahradit ho vhodnou
regulovatelnou alternativou.

Doporugend dizka osvitu by nemala presiahnat 50 000 luxhodin

zarok. "t
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5.4 Ochrana pred plynnym zne ¢istenim a prachom

Negativny vplyv plynného znecistenia z atmosféry na pamiatky je

dokdzané pomocou identickych materialov ulozenych do

prostredia s rdznym stupniom znecistenia atmosféry. Preto boli

doporucené urcité parametre, ktoré by mal priestor uloZenia

spinat.

Parametre zne €istenia

72

Druh zne €istenia Pripustn& koncentracia
SO, <1 pgm®

NOx < 5 ugm?®

O, <25 |.|gm3

co < 4,5 ygm*

HCI, CH;COOH, HCHO nutnd pravidelna kontrola
jemné prachové Castice < 75 ygm®

Spbsoby ochrany pred plynnym znecistenim a prachom su:

UloZenie v prostredi inertnej atmosfeér.
Regulovand klimatizacia.
Obmedzenie prasnosti.

Pravidelné upratovanie.

VyuZzitie vhodnych ochrannych obalov.
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5.5 Systémy uloZenia

Po vhodnom reStauratorskom zasahu by sme mali zvolit' dlozny
systém (Ulozné zariadenie a ochranny obal), ktory je stabilny a
zabrani mechanickému pokodeniu. Ulozné zariadenie musi byt
skonStruované na dostatoénd nosnost, byt v priestore
umoznujucom dostatocnu cirkulaciu vzduchu a poskytovat urcitu
variabilitu pre uloZenie rdznych formatov. Vyber vhodného
systému zavisi od typu pamiatky a jej fyzického stavu. MéZzeme
zvolit formu skrifi, regalov, , polic zdreva, alebo kovu. Ich
umiestnenie by malo byt doékladne premyslené. Diela by mohla
negativne ovplyvnit vihkost' stien a podlahy, preto ulozny systém
zabezpedime tak, aby bol od nich dostatoéne vzdialeny.”
Ochranné obaly prichadzaju do priameho styku s dielom a preto
ho nesmu nijakym spésobom poskodzovat. Pouzity material by
mal byt stabilny a zabezpelovat dielu dostatoCnu alkalicku
rezervu. S obalom by sa malo lahko manipulovat a mal by
zabezpedit prehliadnutie diela bez priameho kontaktu.”

Lepenka urCend na preklady, obalenie, zlozky, krabice, obalky
a podloZenie by mala spifiat urgité kritérid. Mala by byt zhotovena
z baviny, lanu, alebo bielenej chemickej buniiny (pripadne jej
zmesi) so Ziadnym, alebo minimalnym obsahom drevitej buniciny.
Obsah uhli€itanu vapenatého alebo hore¢natéeho, ¢&i ich zmesi by
mal byt minimalne 3% a pH studeného extraktu lepenky by sa
malo pohybovat v rozmedzi 7,5 - 8,5.”

Obaly by mali byt vyrobené z kvalitnych, stabilnych, dostato¢ne
pevnych a alkalickych materialov. Nesmu obsahovat ciastocky
kovov, voskov, plastickych hmot a inych necistét. Pouzité farbiva
nesmu pustat farbu a mali by byt svetlostale.

Zvoleny druh obalu by mal byt zhotoveny na zaklade kritérii
vhodného uloZenia diela. Mal by byt vysledkom splnenia
individualnych poziadaviek k dielu, k jeho vystavovaniu,
poziadaviek kladenych teoretikom umenia (otdzka reStauratorskej

etiky) popr. investorom.”®
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6. Experimentalna ¢&ast’

Existuje mnoho faktorov vplyvajacich na dielo degradacne, €i sa
jedna o vonkajSie, alebo vnatorné vplyvy. Zasah reStauratora je
pre zachovanie tohto diela v mnohych pripadoch nevyhnutny. Do
estetickej stranky umeleckych diel na papieri a inych materialoch
je v reStauratorskom postupe obc&as potrebné zasiahnut aj formou
doplnku — retuSe. Musime byt désledni pri vybere materidlov ktoré
pouZzijeme. Maju podstatny vplyv na stav diela a méZu rozhodovat
o jeho zachovani do budicnosti. Tato praca sa zaobera sa
zaobera zmenami farebnej vrstvy a podlozky pod vplyvom
prirodzeného aumelého starnutia na modelovych vzoréekoch.
Vysledky uskuto€nenych merani si zaznamenané v tabulkach,

grafoch a v prilohe obsahujucej fotodokumentéaciu.

6.1 Modelové vzor ¢eky

Vzor&eky boli vytvorené na Styroch druhoch papiera: na ruénom,
strojovom, kartone a lepenke s rozmermi 10 x 10 cm. Vzor&eky su
rozdelené na dve hlavné Casti, jedna simuluje origindlnu vrstvu
a druhu Cast tvori Casto pouzivana lokalna retus. Retu$S saod
originalu 1iSi tym, Ze je o pol odtiena az odtien svetlejSia a je
realizovana kvalitnymi farbami vhodnymi pre retu$ (ide o material
odliSny od toho pévodného).

Na kazdom vzoréeku nasimulovanej originalnej vrstvy je pouZzita
komerénd beZne dostupna - menej kvalitn4 farba. Jednotlivé
materialy boli vybraté kvoli ich Castému pouZivaniu as tym

suvisiacou fahkou dostupnostou na trhu (vid obrazok ¢.1).



Vzor&eky originalnej farebnej vrstvy su rozdelené podla technik
malby (vid Tabulku &.1)
A) suchou cestou: suchy pastel, rudka, uhol
B) vodnou cestou: akvarel, kvas, tempera, tus,atrament
C) chemickou cestou: olejomalba
K jednotlivym technikam malby sme vybrali vhodné
techniky retuse
D) suché: suchy pastel
E) vodné: akvarel
F) chemicka: prirodny mineralny pigment a Klucel G,
prirodny mineralny pigment a Paraloid B72,
olejo — Zivicova farba
G) kombinované: akvarel, suchy pastel a akvarel,

Paraloid B72 a akvarel, olejo — Zivicova farba

Druhé rozdelenie je podlfa druhu papiera — podkladu farebnej
vrstvy (vid Tabulku €.2).

Tretie, je rozdelenie originalov a retuSi podla pigmentov, ktoré
farby obsahuju, na oker stredny - Zlté pigmenty arumelka -
Cervené pigmenty (vid obrazok ¢.1 — v hornej ¢asti).

Vzoréeky s dizkou strany 10 cm sme rozdelili na $tyri ¢asti (jedna
Cast’ = 5x5 cm). Prva zostala nestarnuta na porovnanie tych &i boli
vystavené starnutiu, druha cast bola vystavena prirodzenému
a dalSia vlhkému umelému starnutiu (vid obrazok ¢.1 — v dolnej

Casti).
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Obr. €. 1 modelové vzor&eky
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Tabulka €.:1 rozdelenie technik originalov a retusi

rozdelenie technik origindlov

a retusi
typy retusi pod Fa |origindl
techniky vrstva retus
D) E) F) G)
sucha |vodna | chemicka kombinovana
suchy suchy akvarel, suchy
A) sucha pastel pastel pastel
suchy
rudka pastel
suchy
uhof pastel
suchy akvarel, suchy
B) vodna akvarel pastel |akvarel | pigment, Klucel G | pastel
suchy akvarel, suchy
kvas pastel | akvarel | pigment, Klucel G | pastel
suchy akvarel, suchy
tempera pastel | akvarel | pigment, Klucel G | pastel
suchy
tus pastel | akvarel | pigment, Klucel G
suchy
atrament pastel | akvarel | pigment, Klucel G
malba pigment, paraloid |akvarel,
C) chemicka olejom B72 Paraloid B72

olejo - Zivicova
farba

akvarel, olejo-
Zivicova farba

a7




6.2 PouZzité materialy

Tabulka €.:2 retuSe na r6znych podlozkach

retuse na réznych

podloZkach

podloZka

original vrstva

retus

ruény papier

suchy pastel

suchy pastel

rudka akvarel, suchy pastel
uhof
tus
atrament
strojovy papier suchy pastel suchy pastel
rudka akvarel, suchy pastel
uhof
tus
atrament
stroj. karton akvarel suchy pastel
kvas akvarel
tempera akvarel, suchy pastel

pigment,Klucel G

lepenka

malba olejom

B72

pigment, Paraloid B72
akvarel, pigment, Paraloid

akvarel, olejo — Zivicova
farba

olejo - Zivicova farba

Tabulka €.:3 pouzité materialy - podlozky

Papierova Nazov / Vyrobca pH bez farebnej
podlozka [Distributor Gramaz vrstvy
ruény papier papierna Losiny 160g/M2 5
strojovy papier m-real, Special copy® 80g/M2 7.4
strojovy kartén OSPAP, a.s. 220g/M2 6,6
alkalicka Alpphacell, Ceiba s.r.o.,

lepenka Praha 2,0mm 6,2




Tabulka €.:4 pouzité materialy — na original

suchy pastel
grafit — 1703/1

rudka — sepia hneda tmava

atrament Hardtmuth, CR
KOH - 1 - NOOR,

tus Hardtmuth, CR

Akvarel Umton

kvas (akvarel, biela tempera) Umton

Tempera Umton

Olejové farby Umton

KOH - | — NOOR,
Hardtmuth, CR
KOH - | — NOOR,
Hardtmuth, CR
KOH - I — NOOR,
Hardtmuth, CR
KOH - I — NOOR,

Tabulka €.: 5 pouzité materialy — na retus

Retus - pouZité materialy

Vyrobca / Distribltor

Paraloid B72

Drewent (pastel pencils)

akvarel

H. Schmincke & Co — GmbH & Co.KG

pigment — rumelka

Kremer pigmente — GmbH & Co.KG

pigment — oker

Kremer pigmente — GmbH & Co.KG

Paraloid B72

(4% roztok v lakovom benzine)
BUSSE spol. s.r.o.

lakovy benzin — White spirit

Siga a.s., zlin

Klucel G /Hydroxipropilcelulosa/

(3% roztok v etanole), Ceiba s.r.o0.

etanol

Hokr s.r.o, Pardubice

Olejovo-Zivicové farby

Le Franc & Bourgerous

Lepenku sme pred aplikaciou farby oSetrili separacnou vrstvou —

1,5% roztok zelatiny, 6% roztok plavenej kriedy vo vode.
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6.3 Metddy urychleného starnutia

Na zostarnutie modelovych vzorCekov sme pouzili dva typy
starnutia. Vzorceky sme vystavili prirodzenému starnutiu priamym
slneénym svetlom a druhé umelému starnutiu za pomoci tepla
a vlhka v Specialnej komore. Tieto dva spdsoby simulujua rézne
druhy prostredia v ktorom sa diela nachadzaju a ktoré ich vo

velkej miere poskodzuju.

6.3.1 Prirodzené starnutie

Spektralne zloZenie a intenzita priameho a rozptyleného denného
slne¢ného svetla zavisi na realnych atmosferickych podmienkach,
roénom obdobi, ¢ase a mieste pozorovania. Vzoréeky s farebnou
vrstvou boli prilepené na vnatorna stranu okna obrateného na
juhozapad v ¢asovom obdobi od 15.3. do 18.6.2009 s priemernou
teplotou 11,25C a priemernou relativnou vihkos tou 51%.

Vzoréeky boli  vystavené priamemu dennému  svetlu
a prirodzenym vonkajSim podmienkam po dobu Styroch
mesiacov. V tabulke €. 6 si zaznamenané podmienky (vlhkost a
teplota) v pravidelnych ¢&asovych intervaloch (kazdy druhy

tyzders).

Tabulka €.:6 podmienky prirodzeného starnutia

Datum Cas VIhkost [%] Teplota®T
15.3.2009 14:00 67% -8C
19.3.2009 15:00 35% 12<C

2.4.2009 14:30 55% 5C
16.4.2009 15:00 42% 10C
30.4.2009 15:00 47% 13

7.5.2009 14:00 53% 15<C
21.5.2009 14:00 32% 20C

4.6.2009 14:30 60% 23T
18.6.2009 15:30 58% 26C

7.7.2007 16:00 62% 24<C
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6.3.2 Umelé starnutie

Vzorky boli podrobené umelému starnutiu (v Narodnom archive v
Prahe) v komore s nasledujucim parametrami:

* Relativna vlhkost: 60%

« Bez osvetlenia (bez UV)

* Teplota 50C

* Typ komory — Sanyo gallenkamp PLT

* Doba expozicie: 30 dni
6.4 Merané vlastnosti

Predmetom merania su suradnice farebného priestoru, ktory je
trojrozmerny a definuje suavislosti a vztahy medzi jednotlivymi
farbami farebnej Skaly. Medzinarodna komisia pre osvetlenie CIE
v roku 1976 definovala dva farebné priestory CIE (L* a *b) a CIE
(L u* v*). V smere (a*, u*) lezia suradnice Cervena — zelena a (b*,
v*) sU v smere ZItA — modra. Spolu charakterizuju farebny ton.
Sduradnica L vyjadruje svetlost a chromatické osi.

Na zéaklade tychto suaradnic farebného priestoru mézeme
charakterizovat matematicky farebna odliSnost nameranych

vzoréekov pomocou celkovej farebnej odchylky AE,,
Vyjadrime ju vztahom AE 4* = [(AL)*+(Aa)*+(Ab)*Y?

Farebna odchylka udava rozdiel vo farebnosti jednotlivych
meranych vzoréekov. V trojrozmernom priestore ju moézeme
vyjadrit Useckou spajajucou body charakterizujuce sledované
farby. Pri posudzovani zhody farebnosti je vo vSeobecnosti

akceptovatelna hodnota AE do 8.”"
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V naSom pripade sledujeme celkovu farebnu odchylku AE *
prirodzene aumelo zostarnutych vzoréekov v porovnani

s nezostarnutymi.”®

6.5 Spbsob merania

Vzor&eky boli merané (na Univerzite Pardubice, Fakulte chemicko
— technologickej, katedre Polygrafie a fotofyziky) spektrometrom
Avamause a spracované v programe Spectrocam. Na kazdom
vzorceku boli merané minimalne Styri hodnoty (L* a *b), z ktorych
boli vypocitané priemery. Na zaklade tychto hodnét sme
matematicky charakterizovali farebnu odliSnost nameranych
vzorcekov vyjadrent pomocou AE (vid v Textovej prilohe tabulku
¢ 23 a 24).
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7 Vysledky merania a diskusia

Tabula €.33 - porovnanie hodno6t
zostarnutych a nestarnutych vzor

AE prirodzene, umelo
¢ekov retusi na jednotlivych

Farby
(pigmenty)

Techniky
retuse

Retus

na

papieri

ruény
papier

strojovy
papier

karton

lepenka

N+P

N+U

N+P

N+U

N+P

N+U

N+P

N+U

éervena
(rumelka)

suchy pastel
akvarel,
suchy.pastel
pigment,
Klucel G
pigment,
Paraloid B72
akvarel
pigment,
Paraloid B72
akvarel,
olejo-
Zivicova
farba.

olejo-
Zivicova
farba.

17,9

6,7

3,4

3,5

30,8

26,7

29

19,3

10,8

10,4

48,2

63

59,1

57

25,1

23,5

16,3

15,4

19,1

22,6

ZIta (oker)

suchy pastel
Akvarel,

s pastel
pigment,
Klucel G
pigment,
Paraloid B72
akvarel,
pigment,
Paraloid B72
akvarel,
olejo-
Zivicova
farba.

olejo-
Zivicova
farba.

6,4

9,7

9,4

7,8

32,8

11,4

45,9

19,4

19,7

18,9

16,2

11,1

33,8

27,1

23,1

21,5

26,2

18,9

26,7

26,1

velky
rozdiel

mensi
rozdiel

vzoréekov

vzoréekov

N+U porovnanie nestarnutych a umelo zostarnutych

N +P — porovnanie nestarnutych a prirodzene zostarnutych
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7.1 Vyhodnocovanie zmien farebnosti jednotlivych techni k
retusi na papierovych podlozkach

Z uvedenych vysledkov (v tabulke &. 23) vyplyva, Ze druh papiera
a zloZenie farieb v jednotlivych technikdch ma velky vplyv na
zmeny farebnej vrstvy retuse. Najvacsie zmeny farebnosti retuse
sme zaznamenali v kombinovanych technikach: pigmentu
a Klucelu G, akvarelu s pigmentom a Paraloidom B 72 na
strojovom kartone. Namerané hodnoty sa pohybovali v rozmedzi
26,1 - 57.

V kombinovanych technikach pigmentu s Paraloidom B 72,
akvarelom s pigmentom a Paraloidom B 72, akvarelom s olejo —
Zivicovou farbou a olejo — Zivicovou farbou boli v rozmedzi 23,5 —
26,7 na lepenke.

Naopak najmenSie zmeny boli v technikach suchého pastelu na
podklade z ruéného papiera (vid v textovej prilohe tabufku ¢&.:7 -
14).

Z nameranych vysledkov mozno konStatovat, Ze farebné vrstvy na
podklade zruéného papiera su v jednotlivych starnutiach

zmeneneé najmene;.

7.2 Farebné zmeny retuSe v ktorej su pouzité pigmen ty — oker

a rumelka

Z dostupnych publikacii sa dozvedame, Ze starnutie rumelky
a vacsiny okrov sa vo vSeobecnosti liSi. (Niektoré vlastnosti tychto
pigmentov su spomenuté vySSie v kapitole 2.6 Pigmenty v retusi.)
Zatial ¢o okre su z vacSej Casti charakteristické svojou stalostou
voCi svetlu, rumelka v désledku slneéného svetla tmavne
a cernie.

V technike retuSe akvarelom sme namerali rozdiel vo farbe
s obsahom rumelky a okru v umelom zostarnuti (63 — rumelka:
11,1 - oker) v hodnote 51,9.
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V kombinovanej technike pigmentu a Klucelu G je rozdiel (51,1 -
rumelka: 33,8) - oker 25,3 a v technike akvarelu pri prirodzenom
zostarnuti je rozdiel hodnot 32.

V niekolkych pripadoch je rozdiel farebnej vrstvy s obsahom okrov
vySSia ako s obsahom rumelky, ale tieto rozdiely nepresahuju
hodnotu 16 (vid' v textovej prilohe tabulku €.:7 - 14).

Vtomto pripade moéZzeme potvrdit Ze zmena farebnej vrstvy

s obsahom rumelky je vaéSia ako s obsahom okru.

7.3 Zmeny originalnej farebnej vrstvy v ktorej si p  ouZité

pigmenty — oker a rumelka

V technike suchého pastelu v originalnej vrstve na ru¢nom papieri
v prirodzenom starnuti bol rozdiel 21,4: 3,4 (rumelka: oker),
a v umelom starnuti 33,2: 1,5.

Naopak na strojovom papieri v rovnakej technike a starnuti sme
namerali zmeny 4,6: 49 ( oker: rumelka).

Najmensie zmeny sme zaznamenali v technike suchého pastelu
s obsahom okru v obidvoch starnutiach 3,4 ,1,5 a v technike
olejomalby na lepenke 3,7 ,2,4. (vid v textovej prilohe tabulku
C.:15 - 22).
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7.4 Porovnanie zmien farebnosti originalnej farebne | vrstvy

oproti retusi

Najvacsi rozdiel zmien originalnych vrstiev oproti retuSiam

26,5 — suchy pastel srumelkou na ru¢nom papieri, umelé
starnutie

30,1 — suchy pastel sokrom na strojovom papieri, umelé
starnutie

* 62,2 — akvarel s okrom na karténe, prirodzené starnutie

» 30,2 — akvarel s rumelkou na karténe, prirodzené starnutie

Najvacsi rozdiel zmien retusi oproti origindlom

* 4,3 - akvarel s rumelkou na karténe, umelé starnutie

e 3,7 - akvarel s okrom na kartone, umelé starnutie

« 3 - suchy pastel sokrom na rué¢nom papieri, prirodzené
starnutie

» 8,2 —suchy pastel s okrom na ru¢nom papieri, umelé starnutie

Z nameranych hodndét sme zistili, Ze originalne (nasimulované
originalne vrstvy, ktoré sa od retusSi liSia hlavne v materialovom
zloZeni a s tym suvisiacej kvalite) vrstvy sa na zaklade starnuti

zmenili podstatne viac, ako farebné vrstvy retusi.
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7.5 Priemer hodn6t zmien farebnej vrstvy originalov a retusi

na jednotlivych podkladoch

Originaly
Rucny papier: 20,4
Strojovy papier: 28
Strojovy kartéon: 41,8

Alkalick& lepenka: 40,9

Retuse
Ruény papier: 19,3
Strojovy papier: 12,5
Strojovy kartén: 34,7

Alkalicka lepenka: 21,2

Z celkového priemeru hodnét na jednotlivych papierovych
podkladoch sme zistili, Ze najvacSia farebnd zmena bola
namerana na strojovom kartone v original vrstvach, aj v retusiach.
Najmensiu zmenu sme zaznamenali na ruénom a strojovom
papieri (ktory si nesie z vyroby vysoku alkalicki rezervu). Oproti
ruénému papieru, ktory sa podfla vlakninovej analyzy (vid textova
priloha €.: 23) sklada z handroviny obsahujucej vlakna baviny,
lanu a konope, je strojovy papier zloZzeny z buniciny z listnatého
dreva a s najvatSou pravdepodobnostou ma vacési sklon
k starnutiu.

Papierové podklady s farebnou vrstvou retuSe sa zmenili menej

v porovnani s podkladmi s originalnej farebnej vrstvy.
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7.6. Zostarnuté a nestarnuté vzor

ceky

Najvacsie zmeny vo farebnej vrstve nestarnutych vzorCekov oproti

zostarnutym nastali v originalnej vrstve atramentu, ktory na prvy

pohlad Uplne vymizol z povrchu podloZky. Stalo sa tak v prirodzenom

aj umelom starnuti. Tento vysledok sa viditelne prejavil aj v €iselnych

hodnotach merania. Na ruénom papieri bola namerana hodnota

zmeny 74,3 a na strojovom papieri 88,3.

7.7 Vyhodnocovanie zmien hodnét pH v jednotlivych t

retusi na papierovych podlozkach

echnikach

Tabulka €.:35 hodnoty pH papierovych podloZiek v savislosti

S pouzitou technikou retuse a typom starnutia

Hodnoty pH v technik&ch a starnutiach

Nestarnuté prirodzene umelé
PodloZzka Technika retuse vzor éeky starnuté vz starnuté.vz
suchy pastel 4,2 4,7 51
ruény
papier akvarel, pastel 51 5,3
pigment, Klucel G 4,7 4,1
suchy pastel 6,8 6,2 6,1
strojovy
papier akvarel, pastel 6,7 7,3 7,1
pigment, Klucel G 6,7 6,4
pigment, Paraloid B 72 6,9 6,2
akvarel+ pigment +
karton Paral.B 72 6,4 7 7,3
olejo - Zivicova farba 7,5 7,3 7,4
akvarel + zivicova farba 6,3 6,3
pigment, Paraloid B 72 6,3 5,7 6,8
akvarel+ pigment +
lepenka Paraloid.B 72 6,4 6,2 6,7
olejo - Zivicova farba 54 6,8
akvarel + olejo- Zivicova.
farba 6,3 6,3
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vysSie
hodnoty pH

nizsie
hodnoty pH

7.7.1 Znizené hodnoty pH

NajvacSie zmeny v technikach retuSe na podkladoch nastali
v prirodzenom starnuti.

NajnizSie pH bolo namerané v technike retuSse pigmentu
s Klucelom G na ru¢nom papieri.

Pokles najnizSej nameranej hodnoty pH oproti vzoréeku
nestarnutého bez farebnej vrstvy je najvyssi vo farebnej vrstve
pigmentu s Paraloidom B 72 na strojovom papieri. (vid

Tabulku €.35).

7.7.2 NajvysSie hodnoty pH

* pH podloZiek s farebnymi vrstvami najmenej ovplyvnilo
umelé starnutie

* NajvysSie namerané pH bolo v technike olejo — Zivicovej
farby na karténe, ktora oproti nestarnutému vz. bez
farebnej vrstvy stupla o hodnotu 0,9. (vid Tabulku &.35).
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Tabulka €.:36 priemery hodn6t pH na zostarnutych podloZzkach

s farebnou vrstvou v porovnani

vzor éekov bez farebnej vrstvy

s hodnotami nestarnu

Priemery
pH
starnutych | Nestarnuté
vzoréekov | vzoréeky Rozdiel priemerov
s farebnou | bez farebnej | starnutych a nestarnutych
Podlozka vrstvou vrstvy vzoréekov
ruény
papier 4,7 5 0,3
strojovy
papier 6,6 7,4 0,8
karton 6,8 6,6 zvySenie pH 0 0,2
lepenka 6,2 6,2 rovnaké hodnoty

:l najvyssi pokles pH
:I vzostup hodn6t pH

Tabulka €.:37 priemery hodnoét pH

s farebnou vrstvou v porovnani

vzor éekov bez farebnej vrstvy

tych

na nestarnutych podlozkach

s hodnotami nestarnu

Rozdiel priemerov
Nestarnuté starnutych
vzorceky s Nestarnuté vzorceky a nestarnutych
Podlozka |farebnou vrstvou | bez farebnej vrstvy vzoréekov
ruény
papier 47 5 0,3
strojovy
papier 6,7 7,4 0,7
zvysenie
kartén 6,8 6,6 | pH00,2
lepenka 6,1 6,2 0,1

tych
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7.7.3 Priemerné hodnoty pH

Priemerné hodnoty pH jednotlivych druhov starnutych podloZiek
s farebnou vrstvou porovnani s podloZzkami nestarnutymi bez
farebnej vrstvy vySli nasledne. Najvac¢si pokles pH sme
zaznamenali na strojovom papieri a naopak vzostup pH sme
namerali na kartone.

Z merani pH vyplyva, Ze farebna vrstva je schopna v znacnej
miere ovplyvnit’ alkalitu podkladu starnutého, alebo nestarnutého
vzorceku. (vid Tabulku ¢€.36, 37).

V merani mohlo byt pH ovplyvnené zvySenou alkalitou istych
druhov papiera, ktoré su zvyroby upravované pre vysSiu
trvanlivost. MézZzu mat obmedzenu trvanlivost, lebo oproti
materidlom zloZzenym z kvalitnych surovin - bavina, lan, je vac¢Sina

Z nich tvorena materialmi s nizSou kvalitou.
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8. Zaver

Ciefom tejto prace bolo zhrnutie dostupnych informacii a ziskanie
novych poznatkov na tému retu$ umeleckych diel na papieri.
MnoZstvo informacii o retuSi na papieri je v dostupnej literatare
a publikidciach malé az nedostato¢né. Z tohto dévodu a tiez vdaka
podnetu veducej ateliéru Mgr. art. Veronike Kopeckej som sa
rozhodla spracovat tuto tému vo svojej bakalarskej praci.

Vela pouzitych informéacii som Cerpala zo zahraniénych zdrojov
(hlavne z literatury pisanej v anglictine).

Tato praca sa rozdeluje na dve Casti, teoretickl a experimentalnu.
Prva Cast obsahuje literarnu reSers na danu tému. V jednotlivych
kapitolach zhffia informéacie vSeobecne o retusi ajej historii.
Zaober4d sa napriklad zmenami reStauratorského pristupu
k dopifianym &astiam farebnej vrstvy. Pogiatky prvych foriem
retusi sa viazu na reStaurovanie nastennej malby a knih.
V pripade nastennej malby sa modZzeme stretndt s pojmom
LAquasporka“ (Spinavd voda), ktorou boli v minulosti

41

zrestaurované” niektoré historické objekty. Pri reStaurovani knih sa
pouzivala zafarbena papierovina, ¢o sa vSak neda prirovnat
k retusi, ale k doplneniu v hmote (tmel).

Vzhladom k nevhodnému pouzitiu materialov v retusi sa
v mnohych pripadoch stalo, Ze reStauratorské zasahy spoésobili
poSkodenie povodného diela. Preto aj moja praca v uvode zhfha
vlastnosti jednotlivych materialov a moznosti ich pouZitia.
Jednotlivé kritéria retuSe sa vSak v priebehu niekolkych storodi
radikalne zmenili na zéklade nespocetného mnozstva skusenosti
a vedomosti nadobudnutych v reStauratorskej praxi. VacéSina
Z nich je sformulovana v jednotlivych publikaciach
o reStauratorskej praxi a teo6rii. UrCenie spbsobu retuSe Gzko
suvisi so stavom diela, prostredim vakom sa nachadza,

vonkajSimi a vnatornymi faktormi ktoré nan vplyvaju.
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Vramci reStauratorského zasahu je podstatné, pomocou
dokladného skumania originélu, zistit aké materialy a techniky boli
pouzité pri tvorbe diela aaké mbézeme pouzit pri jeho
reStaurovani. Podla charakteru, typu a materialu diela je mozné
urcit vhodny spdsob retuSe. Ten delime z hladiska teoretického
a technického (z hfadiska pouZzitého materialu).

Kazdé dielo prechddza procesom starnutia. Vhodnym
reStauratorskym zasahom, podmienkami uloZenia a prevenciou
pred degradaénymi procesmi mdzeme ovplyvnit zachovanie diela
do buducnosti. Dbélezité je mat ku kazdému dielu individuélny
pristup a otazky retuse rieSit kompromisne.

Experimentalna Cast sa venuje zmene farebnych vrstiev na
jednotlivych  podlozkach vplyvom umelého a prirodzeného
starnutia. Na modelovych vzoréekoch su nasimulované originalne
vrstvy a retuse. Originaly su rozdelené podla jednotlivych technik
malby, ku ktorym su pri¢lenené jednotlivé techniky retuSe. Tato
praca sa v meraniach zaobera vyhodnotenim zmien farebnosti
technik retusi na jednotlivych podlozkéach. Z vysledku nameranych
hodnét vyplyva Ze druh papiera a zloZenie farebnej vrstvy moze
zasadne ovplyvnit farebnt zmenu diela a jeho alkalitu bez ohladu
na to aké je staré. Cielom experimentalnej Casti je doplnenie
teoretickej Casti o praktickl skisenost. Na zéklade nameranych
vysledkov sme sa pokusili priblizit vyhody aj nevyhody pouzitia
niektorych technik retuSe na podkladoch, ktoré boli a su v praxi

Casto pouZzivaneé.
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Tabula €.34 - porovnanie hodn6t

farebnej vrstvy na jednotlivych podlozkach

AE prirodzene, umelo zostarnutych a nestarnutych vz

or éekov originalnej

Originaly

Farby
(pigmenty)

Techniky retuse

papieri

ruény papier

strojovy papier

karton

lepenka

N+P

N+U

N+P

N+U

N+P

N+U

N+P

N+U

Cervena
(rumelka)

suchy pastel

21,4

33,2

13

4,6

grafit

17,7

57

rudka

5,6

23

atrament

74,3

88,3

tus

27,8

28,1

cervena
(rumelka)

akvarel

78,4

kvas

40,4

tempera

olejovo — Zivicova
farba

28,9

20,7

Zlta (oker)

suchy pastel

3,4

15

20,2

49

akvarel

72,4

7,4

kvas

39,5

tempera

33,6

olejovo — zZivicova
farba

3,7

2,4




11 Textova priloha

Zoznam textovych priloh

Priloha ¢ 1: Tabulka €.7 porovnanie zostarnutych a nestarnutych
vzorcekov retusi na ru€nom papieri

Priloha €. 2: Tabulka €.8 porovnanie zostarnutych a nestarnutych
vzorcekov retuSi na strojovom papieri

Priloha €. 3: Tabulka €.9 porovnanie zostarnutych a nestarnutych
vzoréekov retuSi na kartone

Priloha & 4. Tabulka ¢€.10 porovnanie zostarnutych
a nestarnutych vzorcekov retusi na lepenke

Priloha ¢& 5: Tabulka ¢€.11 porovnanie zostarnutych
a nestarnutych vzor¢ekov retusi na ru¢nom papieri

Priloha ¢& 6: Tabulka ¢€.12 porovnanie zostarnutych
a nestarnutych vzorcekov retusi na strojovom papieri

Priloha & 7. Tabulka ¢€.13 porovnanie zostarnutych
a nestarnutych vzoréekov retusi na kartone
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a nestarnutych vzoréekov retusi na karténe

Priloha ¢& 9: Tabulka ¢€.15 porovnanie zostarnutych
a nestarnutych vzor€ekov originalov na ru¢nom papieri

Priloha ¢&. 10: Tabulka ¢&.16 porovnanie zostarnutych
a nestarnutych vzor¢ekov originalov na strojovom papieri

Priloha ¢&. 11: Tabulka ¢&.17 porovnanie zostarnutych
a nestarnutych vzor€ekov originalov na kartone

Priloha ¢&. 12: Tabulka ¢€.18 porovnanie zostarnutych
a nestarnutych vzorcekov origindlov na lepenke

Priloha ¢&. 13: Tabulka ¢€.19 porovnanie zostarnutych
a nestarnutych vzor€ekov originalov na ruénom papieri

Priloha ¢& 14: Tabulfa ¢€.20 porovnanie zostarnutych

a nestarnutych vzor¢ekov originalov na strojovom papieri



Priloha ¢& 15: Tabufa ¢€.21 porovnanie zostarnutych
a nestarnutych vzor¢ekov originalov na kartone

Priloha ¢& 16: Tabulfa ¢€.22 porovnanie zostarnutych
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Priloha €. 17: Tabula €.23 porovnanie prirodzene zostarnutych
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grafe)

Priloha ¢. 20: Tabufa €.26 porovnanie hodn6t pH prirodzene
zostarnutych a nestarnutych vzoréekov na strojovom papieri (v
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Priloha ¢. 21: Tabufa €.27 porovnanie hodn6t pH prirodzene
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Priloha €. 22: Tabula €.28 porovnanie hodn6t pH prirodzene
zostarnutych a nestarnutych vzoréekov na lepenke (v grafe)
Priloha ¢. 23: Tabufa €.29 porovnanie hodn6t pH prirodzene
zostarnutych a nestarnutych vzoréekov na strojovom papieri (v
tabulke)

Priloha ¢ 24: Tabula €.30 porovnanie hodndét pH prirodzene
zostarnutych a nestarnutych vzoréekov na strojovom papieri (v
tabufke)

Priloha ¢ 25: Tabufa €. 31 porovnanie hodn6t pH prirodzene
zostarnutych a nestarnutych vzorcekov na karténe (v tabulke)
Priloha ¢ 26: Tabula €. 32 porovnanie hodnét pH prirodzene
zostarnutych a nestarnutych vzoréekov na lepenke (v tabulke)
Priloha ¢€.27: Tabula €.33 Vlakninové slozeni vzorkd odebranych

Z papir pouzitych pro teoretickou bakalarskou praci



Porovnanie vzor €ekov umelo a prirodzene
zostarnutych retusi oproti nestarnutym

Cervené — rumelka:

O AE — porovnanie nestarnutych a prirodzene starnutych
vzorcekov

AE — porovnanie nestarnutych a umelo starnutych vzoréekov

Priloha ¢ 1:
Tabulka €.7 porovnanie zostarnutych a nestarnutych

vzor €ekov retuSi na ru €nom papieri

ruény papier

technika

retuse AE-N, P

suchy pastel 17,9754704 6,717505
akvarel,

pastel 29,0396449 19,25535666

=
I

OdE-N, P
OdE-NU




Priloha € 2:
Tabulka ¢€.8 porovnanie zostarnutych a nestarnutych

vzor éekov retusi na strojovom papieri

strojovy papier

AE -
technika retuse AE -N, P N,U
suchy pastel 3,43056797 3,599216
akvarel, pastel 10,8185919 10,39952

strojovy papier, ¢ervené

12
10-
8,
dE 6 OdE-N, P
41 OdE-N, U
2,
0,

1 2

suchy pastel akvarel, pastel




Priloha ¢ 3:

Tabulka ¢€.9 porovnanie zostarnutych
vzor éekov retuSi na kartone
karton
technika retuse AE-N, P AE - N,U
suchy pastel 30,8081625 26,738452
akvarel 48,2180027 63,02877
pigment, klucel 59,1987879 57,06099

a nestarnutych

1 suchy pastel

2 akvarel

3 pigment, akvarel
4 pigment, klucel

strojovy karton, €ervena
80+
60
dE 40 OdE-N, P
20 Ode-N U
O,
1 2 3 4
legenda technika retuse




Priloha ¢ 4:

Tabulka ¢€.10 porovnanie zostarnutych
vzor éekov retusi na lepenke
lepenka
AE -
technika retuse AE-N, P N,U
pigment, paraloid B
72 25,1194146 23,53932
akvarel, pig., paral.
B 72 16,2750669 15,47569
akvarel,olejo-
Zivicova f. 19,0509499
olejo- Zivicova f. 22,5838344

a nestarnutych

lepenka, éervena

30

25
20+
dE 15+
10+

OdE-N, P
OdE-NU

legenda technika retuse

1 pigment, paraloid B 72
2 akvarel, pig., paral. B 72
3 akvarel,olejo- Zivicova f.
4

olejo- Zivicova f.




Okre:

Priloha ¢ 5:

Tabulka ¢€.11 porovnanie

AE - porovnanie nestarnutych a prirodzene

starnutych vzoréekov

AE — porovnanie nestarnutych a umelo

starnutych vzoréekov

vzor €ekov retuSi na ru €nom papieri

technika

retusSe AE-N,P

suchy

pastel 6,42089351 9,66250581
akvarel,

pastel 45,9239942 19,3016262

zostarnutych  a nestarnutych

OdE-N, P
OdE-N, U



Priloha ¢ 6:

Tabulka ¢€.12 porovnanie

vzor éekov retusi na strojovom papieri

strojovy papier

technika retuse AE -N, P AE - N,U
suchy pastel 9,42008493 7,78313361
akvarel, pastel 19,7406411 18,9420559

zostarnutych  a nestarnutych

20+
15+
dE 10+

strojovy papier, oker

1 2

suchy pastel  akvarel, pastel

OdE-N, P
odE-N, U




Priloha ¢ 7:

Tabulka ¢€.13 porovnanie

vzor ¢ekov retusi na kartone

kartén

technika retusSe AE - N, P AE - N,U
suchy pastel 32,8029 11,379494
akvarel 15,2838207 10,8863267
pastel, akvarel 16,2274327| 11,1053007
pigment, klucel 33,8215637 27,0605214

zostarnutych  a nestarnutych

kartén, oker

OdE-N, P
OdE-N, U

legenda

technika retuSe

suchy pastel

akvarel

pastel, akvarel

A (WIN |-

pigment, klucel




Priloha € 8:
Tabulka ¢€.14 porovnanie zostarnutych a nestarnutych

vzor ¢ekov retusi na kartone

lepenka
technika retuse AE - N, P AE - N,U
pigment, paraloid B 72 23,0819499 21,5448379
akvarel, pig., paral. B 72 25,2175703 18,90682
akvarel,olejo- Zivicova f. 26,7282255
olejo- Zivicova f. 26,1088973
lepenka, oker
30+
25
20+
dE 15- OdE-N, P
10] @dE-N U
5
0.
legenda technika retuse

1 pigment, paraloid B 72

akvarel, pig., paral. B
2 72

akvarel,olejo- Zivicova f.

olejo- Zivicova f.




Porovnanie vzor €ekov umelo a prirodzene

zostarnutych originalov oproti nestarnutym

Cervené — rumelka:

O AE — porovnanie nestarnutych a prirodzene starnutych
vzoréekov

O
AE — porovnanie nestarnutych a umelo starnutych vzoréekov

Priloha ¢ 9:
Tabulka ¢€.15 porovnanie zostarnutych a nestarnutych

vzor €ekov origindlov na ru énom papieri

ruény

papier

technika

malby AE-N, P -
suchy

pastel 21,37116 33,26503
grafit 17,73155

rudka 5,58631

atrament 24,28484

tus 27,81721

legenda technika malby
suchy pastel
grafit

rudka

atrament

tus

G WIN|F




Priloha ¢ 10:

Tabulka €.16 porovnanie

zostarnutych  a nestarnutych

vzor éekov originalov na strojovom papieri

strojovy
papier
technika
malby AE - N, P AE - N, U
suchy
pastel 13,023 4,620171
grafit 5,675278
rudka 22,97647
atrament 48,29316
tus 28,12457
strojovy papier €ervené
50+
40
30+ —
dE OdE-N, P
20+ OdE-N, U
10+
0,
1 2 4
legenda technika malby
1 suchy pastel
2 grafit
3 rudka
4 atrament
5 tus




Priloha ¢ 11:

Tabulka ¢€.17 porovnanie

vzor éekov originalov na kartone

zostarnutych  a nestarnutych

karton
technika
malby AE - N, P AE - N, U
akvarel 78,3822 58,72221
kvas 40,36006
tempera 4,04643
karton, €ervena
80
701
60-
50+ =
dE 40 dE-N,P
30+ OdE-N,U
20+
10+
0’
1
legenda technika malby
1 akvarel
2 kvas
3 tempera




Priloha € 12:
Tabulka ¢€.18 porovnanie zostarnutych a nestarnutych

vzor €ekov originalov na lepenke

olejomalba 28,90649 20,74082




Okre:

Priloha ¢ 13:

Tabulka ¢€.19 porovnanie

vzor €ekov originalov na ru €nom papieri

zostarnutych a nestarnutych

ruény papier ‘ \
technika malby AE - N, P
suchy pastel 3,417814 1,522514
grafit 17,73155
rudka 5,58631
atrament 74,28484
tus 27,8120
legenda technika malby
1 suchy pastel
2 grafit
3 rudka
4 atrament
5 tus

OdE-N, P
OdE-N, U



Priloha ¢ 14:

Tabulka ¢€.20 porovnanie

zostarnutych  a nestarnutych

vzor éekov originalov na strojovom papieri

strojovy papier

technika malby AE - N, P AE - N, U
suchy pastel 20,23284 48,80685
grafit 5,675278
rudka 22,97647
atrament 88,29316
tus 28,12487
strojovy papier ¢&ervené
90-
80+
70+
60+
g OdE-N, P
401 OdE - N, U
30+
20+
10-
0,
1 2 3 4
technika
legenda malby
suchy
1 pastel
2 grafit
3 rudka
4 atrament
5 tus




Priloha ¢ 15
Tabuflka €.

21 porovnanie zostarnutych a nestarnutych

vzor éekov originalov na kartone

karton

technika
malby

AE - N, P

AE - N,
9)

akvarel

78,3822

7,399674

kvas

39,52707

tempera

33,61216

80+

60

dE 40+

20+

karton, okry

OdE- NP
ode- NU

legenda

technika malby

1

akvarel

2

kvas

3

tempera




Priloha € 16:
Tabulka €. 22 porovnanie zostarnutych a nestarnutych

vzor €ekov originalov na lepenke

olejomalba 3,73306 2,385917




Priloha € 17:
Tabulka €. 23 porovnanie prirodzene zostarnutych
a nestarnutych vzor €ekov AE — podFa priemerov hodnét ( L1,

Al, B1 - prirodzene s.), (L2, A2, B2 - nestarnuté)

vSetky

VZ. prL1 prAl prBl | prL2 prA2 prB2 AE
arP,N 70,92012 | 34,01045 | 33,89623 | 61,6744 | 50,6663 |43,5826 | 21,37116
brP,N 78,37345|11,88072|32,49542| 75,8582 | 14,1887 |32,6633 | 3,417814
a2r,N 82,87118|12,58812|16,49852| 75,8912 | 26,0519 |26,1486 | 17,97547
b2r,N 82,8829 |7,046767 | 23,9567 80,5683 | 11,7967 |27,6048 | 6,420894
asP,N 70,43748 | 35,3084 |37,55698| 65,3907 | 45,9121 [43,1874 | 13,02344
bsP,N 82,1045 |8,1462 25,7794 74,82175| 26,26145|31,08665 | 20,23284
a2sP,N 81,34618|17,18635|18,94873| 80,2767 | 17,87435|22,1349 | 3,430568
b2sP,N 84,97002 | 5,532367 | 20,64923 | 81,73797 | 14,37503 | 20,96403 | 9,420085
crP,N 82,00983 | -0,13956 | 2,468375| 79,38457| 12,26903|14,8596 | 17,73155
drP,N 67,31528 | 5,767567 | 6,525083 | 72,58326 | 7,464111|7,284733 | 5,58631
c2rP,N 84,92477|-0,0318 |3,9584 73,71868 | 7,498086 | 7,692533 | 14,00783
d2rP,N 74,28488 | 4,98542 |6,4384 76,85612 | 10,40157|12,70023 | 8,669276
csP,N 76,71828 | -0,14296 |0,91312 75,36853 | 4,847745 | 3,254019 | 5,675278
dsP,N 52,74468 | 14,82907 | 12,58417 | 71,08388 | 6,068715|1,86744 | 22,97647
c2sP,N 76,9535 |0,5105 1,45282 69,87023 | 6,599972|2,03768 | 9,359301
d2sP,N 62,20148 | 14,32572|13,15422| 71,06081 | 7,208824 |3,51786 | 14,89958
erP,N 78,25707 | -1,96549 |7,109386 | 62,05016 | 8,901749 |-7,34719 | 24,28484
frP,N 22,3227 |0,70758 |1,77076 | 42,01932| 5,839583|-17,1898 | 27,81721
e2rP,N 66,13632 | 0,25174 |-31,2789 | 41,62511 | 3,034994 |-17,8186 | 28,10204
f2rP,N 40,80662 | -1,30272 |-0,41978 | 48,41614 | 1,607765|-18,6623 | 19,97915
esP,N 88,22303 | -0,40773 |8,17365 | 48,51051 | -1,31675 |-19,2912 | 48,29316
fsP,N 20,00453|0,09835 |0,242825| 40,1621 | -2,05388 |-19,2516 | 28,12457
e2sP,N 77,05904 | -1,68672 | -20,7135 | 44,31543| -0,49436 |-15,4749 | 33,18145
f2sP,N 52,7694 |-1,34618 |0,239375| 39,62732| -0,66163 |-8,94193 | 16,04616
gkP,N 61,07632 | 57,59186 | 47,04152 | 45,57004 | 5,657487 | -9,58132 | 78,3822
hkP,N 83,39388 | 9,56892 |42,87206| 56,27855| 28,8985 |27,89089 | 36,51451
ikP,N 57,1566 |58,84544 |45,6233 69,2948 | 20,8854 |51,9978 | 40,36006
jkP,N 68,27628 | 21,02865 | 50,37788 | 57,1576 | 58,6866 |45,8344 | 39,52707
i2kP,N 73,76398 | 35,86642 | 23,81274 | 79,5279 | 13,7333 |44,4536 | 30,80816
j2kP,N 79,12505 | 14,24738 | 44,50387 | 71,7914 | 39,4162 |24,7864 | 32,8029
orP,N 73,23115|-0,08138 | 2,792217| 69,2557 | 20,04995|13,84225| 23,30618
02rP,N 82,38447|-0,1022 |3,220867| 72,71715| 15,20611|11,11446| 19,75121
osP,N 63,643 0,4762 1,62495 77,27112 | 5,554104 | 3,748654 | 14,69765
02sP,N 72,09055|0,113567|0,769283 | 77,93551 | 2,388401 |-1,13072 | 6,553501
e3rP,N 36,3627 |9,09184 |-29,3317 | 67,69301 | 4,726651 | -8,46654 | 37,89457
f3rP,N 25,7197 |0,6421 1,202257 | 42,48367| 5,072317 |-13,4114 | 22,67635
e3sP,N 40,42748 | 7,841533 | -53,8551 | 36,00816 | 4,897906 | -22,9327 | 31,37501
f3sP,N 23,58937 | 0,363083 | 0,562633 | 32,87049 | 4,710569 | -26,0455 | 28,51373
g3kP,N 64,23232 | 52,47278 | 40,02574 | 38,41413| 7,83659 |-3,1522 | 67,25551
h3kP,N 86,49176 | 6,023229 | 34,77521 | 86,2693 | 4,0232 26,3275 | 8,684093
i3kP,N 54,69 63,8293 |51,9629 75,74287 | 23,95857 | 34,87263 | 48,218
j3kP,N 63,2692 |21,5389 |48,1135 64,56736 | 36,44226 | 44,98301 | 15,28382
kkP,N 46,94068 | 65,04674 |51,31156 | 53,5304 | 65,2893 |48,8555 | 7,036723
IkP,N 52,49078 | 16,22462 | 37,87117 | 55,49247 | 48,6701 |46,1209 | 33,61216
k3kP,N 50,93193 | 64,48303 | 46,49128 | 53,10303 | 56,1573 |46,3336 | 8,605601
I3kP,N 57,49038|17,01292|37,87117| 51,83826 | 48,35409 | 43,81866 | 32,39735
a4rP,N 80,36196 | 16,6041 |22,19052| 60,31445| 31,40996 | 37,09639 | 29,03964
b4rP,N 80,16917|9,575767 | 31,202 55,18705 | 46,14786 | 43,34239 | 45,92399




a4sP,N 84,12256 | 15,07698 | 20,15444 | 77,58547| 19,17532|27,73811| 10,81859
b4sP,N 84,48388 | 7,05438 | 27,899 77,8662 | 25,3713 | 24,6757 | 19,74064
g4kP,N 81,83581 | 19,83816 | 34,25381 | 76,13775]| 26,8349 |27,32052| 11,37949
h4kP,N 85,00073 | 9,056817 | 43,12582 | 80,50243 | 16,29345 | 29,31546 | 16,22743
i4kP,N 54,69 63,8293 |51,9629 73,35318 | 28,62492 | 37,52959 | 42,37904
j4kP,N 63,2692 |21,5389 |48,1135 63,77079 | 37,99771 | 45,86866 | 16,61876
k4kP,N 65,79827 | 52,91438 | 30,62973 | 57,35525 | 60,38025 | 34,92983 | 12,06294
14kP,N 78,79408 | 11,15432 | 37,95155 | 72,82853 | 15,6124 |39,36288| 7,579857
e5rP,N 36,2031 |7,547175|-41,9982 | 65,25263 | 30,43918 | 31,52367 | 82,30058
f5rP,N 20,48928 | 0,265033 | 2,762017 | 42,76777 | 15,23499 |16,92794 | 30,34969
e5sP,N 45,02336 | 6,182914 | -52,7181 | 35,46532| 7,789397 |-11,044 | 42,78631
f5sP,N 20,21942|0,14365 |2,321217| 32,87271| 5,370132 | -20,5361 | 26,64352
g5kP,N 59,60895 | 57,52642 | 44,87132 | 38,43687 | 18,94521 |5,276746 | 59,19879
h5kP,N 86,35048 | 7,0645 33,57972 | 60,33296 | 27,06694 | 25,40115| 33,82156
i5kP,N 50,93282 | 61,39218 | 48,36288 | 62,96189 | 32,84135 | 36,21548 | 33,27774
j5kP,N 70,45927 | 24,6948 |48,20253 | 62,4168 | 36,43272|42,49346 | 15,33145
k5kP,N 47,724 59,81413|45,35069 | 62,03062 | 36,71969 | 42,59886 | 27,30577
I5kP,N 58,88595 | 21,04122 |1 43,39717 | 55,6867 | 24,5554 |40,4517 | 5,591105
m6IP,N 52,63987 | 61,06213 | 46,06258 | 55,50787 | 36,41487 | 42,15467 | 25,11941
n6IP,N 69,60968 | 16,19158 | 50,03677 | 57,63927 | 35,01482 | 44,10622 | 23,08195
mIP,N 52,39602 | 70,00347 | 49,95167 | 57,19006 | 41,50661 | 49,22267 | 28,90649
niP,N 57,32023 | 44,06981 | 47,31886 | 55,41862 | 45,20534 | 50,32389 | 3,73306
m7IP,N 54,99668 | 59,2708 |52,6717 56,29237 | 43,10168 | 51,34562 | 16,27507
n7IP,N 61,13227|17,35411|42,76826 | 56,93432 | 41,86159 | 46,9738 | 25,21757
m8IP,N 54,4501 | 62,4733 |46,89738| 56,23551 | 43,50623 | 46,8613 | 19,05095
n8IP,N 60,25268 | 15,98533 | 40,49245 | 56,36501 | 42,28101 | 43,2891 | 26,72823
m9IP,N 51,92714|63,77466 | 45,01396 | 56,1566 | 41,61017|45,9502 | 22,58383
n9IP,N 56,14448 | 16,42682 | 40,9446 54,32037 | 42,35006 | 38,4281 | 26,1089




Priloha ¢ 18:

Tabulka €. 24 porovnanie prirodzene zostarnutych

a nestarnutych vzor €ekov AE — podFa priemerov hodnét ( L1,

Al, B1 —nestarnuté), (L2, A2, B2 - prirodzene s.)

vSetky

vzor. L1 Al Bl L2 A2 B2 AE N,U
arN,U 61,67 50,6663 |43,5826 73,9035 28,1966 22,3194 | 33,26503
brN,U 75,85 14,1887 | 32,6633 75,827 14,1337 34,1845 | 1,522514
a2rN,U 75,89 26,0519 | 26,1486 77,93908 21,97487 21,2182 | 6,717505
b2rN,U 80,56 11,7967 | 27,6048 83,45774 6,6233 19,97256 | 9,662506
asN,U 65,39 45,9121 |43,1874 66,36917 43,65362 | 39,27743 | 4,620171
bsN,U 84,25 6,6108 18,9859 65,3907 45,20534 42,15467 | 48,80685
a2sN,U| 76,30 29,1379 | 25,2839 73,95098 30,71637 | 27,50698 | 3,599216
b2sN,U| 84,66 7,3764 18,6223 80,60754 12,42909 | 14,30709 | 7,783134
gkN,U 45,57 5,6574 -9,581 61,07632 6,9641 47,04152 | 58,72221
hkN,U 56,27 28,8985 |27,890 56,12983 21,97487 | 25,2839 | 7,399674
miIN,U 57,19006 |41,5066 |49,222 61,5998 23,84796 39,27743 | 20,74082
niN,U 55,41862 |45,2053 |50,3238 53,88392 43,65362 51,28798 | 2,385917
g3kN,U| 38,41413 |7,83659 |-3,1522 61,59988 51,25497 | 36,21645 | 63,02877
h3kN,U| 86,2693 4,0232 26,3275 82,8507 6,9641 36,2359 | 10,88633
a4rN,U| 60,31445 |31,4099 |37,0963 75,35367 26,13328 | 26,29143 | 19,25535
b4rN,U| 72,66472 |23,3360 |31,158 78,31472 8,0728 20,78193 | 19,30163
a4sN,U|  77,58547 |19,175 27,7381 77,93677 20,17314 17,39253 | 10,39952
b4sN,U| 77,8662 | 25,3713 | 24,6757 83,31225 7,3207 22,8542 | 18,94206
g4kN,U|  76,13775 |26,8349 |27,3205 73,9743 27,22632 27,65005 | 2,223135
h4kN,U|  80,50243 |16,2934 |29,3154 80,45388 9,4049 38,02598 | 11,1053
g5kN,U|  38,43687 |18,9452 |5,27674 56,12983 57,96722 | 42,96227 | 57,06099
h5kN,U|  60,33296 |27,0669 |25,4011 79,62532 9,66666 32,97128 | 27,06052
m6IN,U|  55,50787 |36,4148 | 42,1546 54,821 59,668 45,74904 | 23,53932
n6IN,U 57,63927 |35,0148 |44,106 68,24084 16,89414 48,94644 | 21,54484
m7in,U 56,29237 43,1016 |51,3456 53,88392 58,3887 51,28798 | 15,47569
n7In,U| 56,93432 | 41,861 |46,973 61,1494 23,84796 |50,87378| 18,9068




Priloha € 19:
Tabulka €. 25 porovnanie hodnét pH prirodzene zostarnutych

a nestarnutych vzor €ekov na ru énom papieri (v grafe)

ruény papier
6,
5,
47 P 7
O nestarnute
PH 37 | prirodzene star.
21 O umelo star.-teplo, vihko
1,
0,
1 3
legenda
1 pastel
2 akvarel
3 pig + klucel
Priloha ¢ 20:

Tabulka €. 26 porovnanie hodnét pH prirodzene zostarnutych

a nestarnutych vzor €ekov na strojovom papieri (v grafe)

7,4
7,21

6,81
6,61
pH 6,4
6,21

5,81
5,61
5,4

strojovy papier

O nestarnuté
@ prirodzene star
Oumelo star. teplo, vihko

[N

pastel

N

akvar + past.

pig + klucel

Priloha ¢ 21:




Tabulka €. 27 porovnanie hodnét pH prirodzene zostarnutych

a nestarnutych vzor €ekov na karténe (v grafe)

karton
8-
7.
64
5
O nestarnuté
PH 41 B prirodzene stér.
31 DOumelo star., teplo, vihko
2
14
o
pastel akvarel  akvar + past.
1 pig. + paral.B 72
2 akvarel+ pig. + paral.B 72
3 olejo- Zivic.f.
4 akvarel + olejo- Zivic.f
Priloha € 22:

Tabulka €. 28 porovnanie hodnét pH prirodzene zostarnutych

a nestarnutych vzor €ekov na lepenke (v grafe)

6,5

pH 61

5,51

lepenka

O nestarnuté

W prirodzene stér.

0O umelo stér., teplo, vihko




1 pig. + paral.B 72

2 akvarel+ pig. + paral.B 72

3 olejo- Zivic.f.

4 akvarel + olejo- Zivic.f
Priloha ¢ 23:

Tabulka €. 29 porovnanie hodnét pH prirodzene zostarnutych

a nestarnutych vzor ¢&ekov na ru €énom papieri (v tabu rke)

Nestar. 4,2175 5,107 4,6745
Prirodzene s. 4,6625 5,331 4,0835

Umelo s. 5,156

Priloha € 24:

Tabulka €. 30 porovnanie hodnét pH prirodzene zostarnutych

a nestarnutych vzor €ekov na strojovom papieri (vtabu Tke)

strojovy

papier

pastel akva.+pastel Pig.+ klucel G
Nestar. 6,8245 6,698 6,675
Prirodzene s. 6,218 7,281 6,396
Umelo s. 6,0795 7,112

Priloha ¢ 25:



Tabulka €. 31 porovnanie hodnot pH prirodzene zostarnutych

a nestarnutych vzor €&ekov na kartone (v tabu rke)

karton
akvarel+

pig. + pig. + akvarel +

paral. paral.B olejo- olejo-

B 72 72 Zivic.f. Zivic.f
Nestar. 6,932 6,3585 7,5501 6,25
Prirodzene
S. 6,2175 6,9975 7,336 6,278
Umelo s. 6,88 7,395
Priloha ¢ 26:

Tabulka €. 32 porovnanie hodnot pH prirodzene zostarnutych

a nestarnutych vzor ¢&ekov na lepenke (v tabu Ike)

Nestar. 6,269 6,373 5,852 6,25
Prirodzene

S. 5,794 6,224 6,751 6,278
Umelo s. 6,844 6,747




Priloha €.27:
Tabulka €.33 Vlakninové slozeni vzork 0 odebranych z papir G

pouzitych pro teoretickou bakala ¥skou praci

Akce:
= Restaurovani a konzervace

Zadavatel pr tzkumu:

» Danica Culenova

Zadani pr zkumu:

» Identifikace vlakninového sloZeni papiru

Metody pr zkumu:

= Optickd mikroskopie v prochazejicim a dopadajicim svétle -
provedeno na optickém mikroskopu NIKON OPTIPHOT2-POL pfi

zvétSeni 50x a 200x.

Popis metodiky:

= Vlakninové sloZeni papiru - vzorky byly rozvlidknény ve zkumavce v
destilované vodé. Po vysuSeni na podloznim sklicku byly zakapnuty
Herzbergovym Ccinidlem, zakryty krycim sklickem a pozorovan pod

mikroskopem v prochazejicim svétle.

Pocet vzork U k analyze optické a elektronové mikroskopie:

Vzorek Popis

Vz RP ruéni papir
Vz. L lepenka
Vz. K karton

Vz. SP papir do tiskarny a kopirky




Zpracoval:

= Ing. Alena Hurtova, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

= Vzorek RP

Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi

zvétSeni mikroskopu 50x zvétSeni mikroskopu 200x

Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi

zvétSeni mikroskopu 200x

Po interakci s Herzbergovym c¢inidlem se vlakna vzorku zbarvila
do vinové Cervena. Toto zbarveni je typické pro hadrovinu —

vlakna z baviny, Inu nebo konopi.



= Vzorek L

Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi
zvétSeni mikroskopu 50x zvétSeni mikroskopu 200x

e D
Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi
zvétSeni mikroskopu 200x zvétSeni mikroskopu 200x

Po interakci s Herzbergovym ¢inidlem se vlakna vzorku zbarvila
do modra. Toto zbarveni je typické pro buniciny. Ve vzorcich jsou
pfitomné velké cévy, které jsou typické bunicinu z listnatého
dfeva. Bud se tedy jedna o Cistou bunicinu z listnatého dieva a

nebo smés bunicin z listnatého a jehliénatého dreva.



= Vzorek K

Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi Bilé prochéazejici svétlo, foceno pfi

zvétSeni mikroskopu 50x zvétSeni mikroskopu 200x

Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi

zvétSeni mikroskopu 200x zvétSeni mikroskopu 200x

Po interakci s Herzbergovym cinidlem se vldkna vzorku zbarvila
do modra. Toto zbarveni je typické pro buniciny. Ve vzorcich jsou
pfitomné velké cévy, které jsou typické bunicinu z listnatého
difeva. Bud se tedy jedna o Cistou buni€inu z listnatého dfeva a

nebo smés bunicin z listnatého a jehli¢natého dfeva.



= Vzorek SP

Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi Bilé prochéazejici svétlo, foceno pfi

zvétSeni mikroskopu 50x zvétSeni mikroskopu 200x

Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi

zvétSeni mikroskopu 200x zvétSeni mikroskopu 200x

Po interakci s Herzbergovym cinidlem se vldkna vzorku zbarvila
do modra. Toto zbarveni je typické pro buniciny. Ve vzorcich jsou
pfitomné velké cévy, které jsou typické bunicinu z listnatého
difeva. Bud se tedy jedna o Cistou buni€inu z listnatého dfeva a

nebo smés bunicin z listnatého a jehli¢natého dfeva.
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Priloha €. 3
Obrazok €. 4: Modra mesSita, kvas na papieri, pfed retuSou




Priloha €. 4
Obrazok €. 5: Modra mesita, kvas na papieri, lokalna scelujica retus s pouzitim
mineralnych pigmentov, Klucelu G rozpustenom v etanole.




Priloha &. 5
Obréazok €. 6: Portrét panovnika,1800, olejomalba na platne,

Regionalni muzeum K. A.Polanka Zatec, pred retuSou
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Priloha €. 6
Obrazok €. 7: Portrét panovnika,1800, olejomalba na platne,
Regionalni muzeum K. A.Polanka Zatec, lokalna retus




Priloha €. 7

Obrazek €. 8: torzo kolorované kreshy- planu pro hrad Bouzov ,BURG-BUSAU,
,LOSTSEITE", Hauberrisser Georg, Mnichov, ReStaurovala Andrea

Havli¢kova, pred reStaurovanim




Priloha €. 8

Obrazok €. 9: torzo kolorované kresby- planu pro hrad Bouzov ,BURG-BUSAU,
,OSTSEITE", Hauberrisser Georg, Mnichov, ReStaurovala Andrea

HavliCkova, po reStaurovani retus lokalna - akvarelovymi farbami.




Priloha €. 9

Obrazok €. 10: mapa Turkanského rudného pasma z Muzea stfibra v Kutné
Hofre,

Andreas Brukner,1665, kombinovana technika — akvarel, tu$, Muzeum stfibra
v Kutné Hofe, stav pfed retuSou, reStaurovala Iva LukeSova




Priloha €. 10

Obrazok €. 11: mapa Turkanského rudného pasma z Muzea stfibra v Kutné
Hofre,

Andreas Brukner,1665, kombinovana technika — akvarel, tu$, Muzeum stfibra
v Kutné Hofe, reStaurovala Iva LukeSova, lokalna scelujuca retus, suchy pastel
(Derwent), zaténovanie do najsvetlejSej farby originalu




Priloha €. 11

Obrazok €. 12: ,Vzpominka na Pafiz" - z Vychodoceské galerie v Pardubicich
FrantiSek Ronovsky, lavirovana perokresba, 1965, reStaurovala Ilva LukeSova,
stav diela pred retusSou,




Priloha €. 12

Obrazek €. 13: ,Vzpominka na Pafiz" - z Vychodoceské galerie v Pardubicich
FrantiSek Ronovsky, lavirovana perokresba, 1965, reStaurovala lva LukeSova,
stav diela pred retuSou, ndpodobiva retus: suchy pastel (Derwent)




Priloha €. 13

Obrazok €. 14: ,Vzpominka na Pafiz" - z Vychodoceské galerie v Pardubicich
FrantiSek Ronovsky, lavirovana perokresba, 1965, reStaurovala Ilva LukeSova,
stav diela pfed retuSou, stav diela pred retusSou




Priloha ¢. 14

v~

Obrazok €. 15: ,Vzpominka na Pafiz" - z Vychodoceské galerie v Pardubicich
FrantiSek Ronovsky, lavirované perokresba, 1965, reStaurovala lva LukeSova,
napodobiva retus: suchy pastel (Derwent)




Priloha €. 15
Obrazok €. 16: ,Madona s ditétem" — svetlotiskova reprodukcia olejomalby z fary
v Dolnim Ujezdé&, FrantiSek Dvorak, 1965, reStaurovala Ilva LukeSova, stav diela
pred retusou




Priloha €.16

Obrazok €. 17: ,Madona s ditétem" — svetlotiskova reprodukcia olejomalby z fary
v Dolnim Ujezdé, Frantidek Dvorak, 1965, reStaurovala Iva Luke$ovéa, napodobiva
retu$S akvarelom v kombinécii so suchym pastelom




Priloha €. 17
Obrazok €. 18: ,Madona s ditétem" — svetlotiskova reprodukcia olejomalby z fary

v Dolnim Ujezdé&, FrantiSek Dvorak, 1965, reStaurovala Ilva LukeSova, stav diela
pred retusou




Priloha €. 18
Obrazok €. 19: ,Madona s ditétem“ — svetlotiskova reprodukcia olejomalby z fary

v Dolnim Ujezdé, Frantidek Dvorak, 1965, reStaurovala Iva Luke$ovéa, napodobiva
retu$S akvarelom v kombinécii so suchym pastelom




Priloha €. 19
Obrazok €. 20: ,Portrét muze u psaciho stolu” (zatecky purkmistr Josef

Hermannn),
Z. Zimmermann, 1818, olejomalba na platne, Regionalni muzeum K. A.Polanka

Zatec, reStaurovala: Mgr. art. Veronika Zimova




Priloha €. 20
Obrazok €. 21: ,Portrét muze u psaciho stolu” (zatecky purkmistr Josef

Hermannn),
Z. Zimmermann, 1818, olejomalba na platne, Regionalni muzeum K. A.Polanka

Zatec, reStaurovala: Mgr. art. Veronika Zimova, citlivé doplnenie chybajucich
miest pomocou lokalnej napodobivej retuse




Priloha €. 21

Obrazok &. 22: Veduta mésta Ceské Budgjovice, Adall Juhn, 1809, technika -
kolorovana perokresba, Jihoéeské muzeum v Ceskych Budé&jovicich,
reStaurovala - Irena Homolova, stav pred retuSou




Priloha €. 22

Obrazok &. 23: Veduta mésta Ceské Budéjovice, Adall Juhn, 1809, technika -
kolorovana perokresba, Jihoéeské muzeum v Ceskych Budé&jovicich,
reStaurovala - Irena Homolova, lokalna retus suchym pastelom - farebny zaklad
kombinovand s c&iarkovanou lokalnou retuSou (v oboch pripadoch boli pouzité
suché pastely v ceruzke, znacky Derwent)




Obréazky k experimentalne] €asti

Priloha €. 23
Obrazok €. 24: nestarnuté vzorecky — vSetky techniky

Priloha €. 24
Obrazok €. 25: prirodzene starnuté vzorecky — vSetky techniky




Priloha €. 25
Obrazok €. 26: umelo starnuté vzorec¢ky — vSetky techniky




Priloha €. 26
Obrazok €. 27: nestarnuté vzorecky — technika suchy pastel, jednotlivé retuse

Priloha €. 27
Obrazok €. 28: prirodzene starnuté vzoreCky — technika suchy pastel, jednotlivé
retuse




Priloha €. 28
Obrazok €. 29: umelo starnuté vzorec¢ky — technika suchy pastel, jednotlivé
retuse




Priloha €. 29
Obrazok €. 30 : nestarnuté vzorecky — technika grafit/ rudka, retu$ suchym

pastelom

Priloha €. 30
Obrazok €. 31: nestarnuté vzorecky — technika grafit/ rudka, retu$ suchym

pastelom




Priloha €. 31
Obrazok €. 32: nestarnuté vzorecky — technika atrament/ tus,jednotlivé retuse

Priloha €. 32
Obrazok €. 33: nestarnuté vzorecky — technika atrament/ tus, jednotlivé retuse




Priloha €. 33
Obrazok €. 34: nestarnuté vzorecky — technika akvarel, jednotlivé retuse
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Priloha ¢. 34
Obrazok €. 35: prirodzene starnuté vzorecky — technika akvarel, jednotlivé retuse
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Priloha €. 35
Obrazok €. 36: umelo starnuté vzorec¢ky — technika akvarel, jednotlivé retuse

Priloha €. 36
Obrazok €. 37: nestarnuté vzorecky — technika kvas, jednotlivé retuse




Priloha €. 37
Obrazok €. 38: prirodzene starnuté vzorecky — technika kvas, jednotlivé retuse
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Priloha ¢&. 38
Obrazok €. 39: nestarnuté vzorecky — technika olejomalba

KODAK Gray Scale




Priloha €. 39
Obrazok €. 40: prirodzene starnuté vzorecky — technika olejomalba

Priloha €. 40
Obrazok €. 41: umelo starnuté vzorec¢ky — technika olejomalba
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