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ANOTACE

Tato prace je zaméfena na technologii pfepravy cukrové fepy a jeji zefektivnéni. Nejprve
je poukazano na stavajici technologii piepravy cukrové fepy. Dale je prace zaméfena
na problematiku ptepravy na fepné kampani. V posledni ¢asti autor navrhuje zefektivnéni

ptepravy. Celkova prace je pak zhodnocena v zavéru bakaléiské prace.

KLICOVA SLOVA

Cukrova fepa, cukrovar, nakladka, technologie, vozidla

TITLE
Optimilization of sugar beet transportation technology during harvest season

ANNOTATION

This bachelor thesis is about transportation of a sugar beets and their effeciency. There is
showing function of current technology of sugar beets transportation. This tesis is focused on
problemations of current technology. In the last part the autor suggest the effeciency of
transportation. The whole thesis is evaluated at the end of this bachelor thesis.

KEYWORDS

Sugar beets, vehicles, technology, sugar beet faktory, loading
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UVvOD
Téma bakalaiské prace bylo vybrano cilené s ohledem na blizkost mista bydlisté a vlastni
zkugenosti. Repna kampaii se kazdoroéné odehrava v cukrovaru Ceské Meziti¢i. Repnd kampai

ovlivituje dopravni situaci v Kralovéhradeckém kraji zasadni mérou, coz je diivod vybéru tohoto

tématu.

Tato prace je rozdélena na teoretickou cCast a cast navrhovou, kde se prace zameéfi
na zlepsSeni a zefektivnéni svozu cukrové fepy. Svoz cukrové fepy je narocny logisticky proces,
ktery kazdoroén& probiha od za¢atku zafi do poloviny ledna. Konkrétng v cukrovaru Ceské

vvvvv

tak provoz v Kralovéhradeckém i Pardubickém kraji.

Dulezitou roli v celém procesu svozu cukrové fepy hraje dispecer, ktery ma na starosti
sestavit denni rozpis jizd, a je zodpovédny za celou dopravu v cukrovaru. Denni rozpis jizd
je zobrazenim rozvrhu provozu vozidel na kazdy den, a obsahuje vSechny dulezité informace

0 svozu fepy.

Cilem prace je detailni popis stavajici technologie prepravy cukrové repy
V cukrovaru Ceské Mezifi¢i, navrh zlepSeni dopravni situace v Kralovéhradeckém kraji

a navrhy na zefektivnéni svozu cukrové repy a vytipovani problému pii prepravé.
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1 STAVAJICI TECHNOLOGIE PREPRAVY CUKROVE REPY

Technologie prepravy na fepné kampani je specifickd. Jeji doba trvani nema vzdy pevné
dané omezeni, je pouze odhadem urcena v poctu dni, v jakém by se méla kampan pohybovat.
Zalezi na pfedem dan;’/ch cilech cukrovaru, urod¢ cukrové fepy a jejich Vlastnostech, a také
nebo zkratit je pocasi. Pocasi hraje v pfepravé velikou a zdsadni roli, taktéz je tomu na fepné

kampani.

Na poéétku 90. let bylo na tizemi Ceské republiky 70 cukrovart, nyni je jich uz pouze
pfepravy cukrové fepy studovat, vlastni spole¢nost Tereos TTD, a.s. Tato spolecnost patii mezi
Spicku v oblasti zpracovani cukrové fepy, a patii také mezi deset nejvétSich potravinatskych
firem v Ceské republice. V roce 1995 zpracovéaval cukrovar v Ceském Mezifi¢i 1 400 tun fepy
denné. Po rozsahlych rekonstrukcich a modernizaci je cukrovar schopen v dnesni dobé zpracovat

8 az 9 tisic tun denné.

V mezitfi¢ském cukrovaru ma dopravu na starosti spole¢nost AM GNOL, s.r.o. Pied
nékolika lety prob¢hlo v cukrovaru vyberové fizeni, které pravé tato spole¢nost vyhrala a ma
tak ve své rezii vSe, co ma spole¢nou cestu do cukrovaru, anebo opaénym smérem. Pokud ma
dopravce zajem, a chtél by mit své vozidlo na fepné kampani, musi pravé kontaktovat AM Gnol,

S.r.0., kde se kazdoro¢né vybiraji vozy pro fepnou kampai.

Tereos AM Gnﬂl

TTD

logistika, mechanizace

Obrazek 1 - Loga spole¢nosti Zdroj: autor

13



vvvvvv

vedeni, a projedndvaji prubéh kampané. Zasadni slovo ma rada cukrovaru, kterda ur¢i cile,
to znamena kolik tun cukru je v planu za obdobi kampané vyrobit. Dale jsou ptitomni
agronomové cukrovaru. Ti jsou v kontaktu s péstiteli fepy, coz jsou v drtivé vétSin€é zeméd¢€lska
druzstva, anebo vétSi podnikatelé podnikajici v zeméd€lském sektoru. Na praci agronoma
je cukrovar zavisly, protoze ma nejvétsi piehled na tim, kde a na jakych mistech je fepa
pestovana, a bude se sklizet. V prubéhu roku objizdi jednotliva druzstva, dohlizi a sestavuje plan
osevu tak, aby byla fepa péstovana na co nejlépe pristupnych mistech z hlediska infrastruktury,
a dale také z hlediska sklizné. Jelikoz je v Ceské republice situace takova, Ze existuje pouze
7 cukrovard, ma tak ten mezificsky Siroky zabér odbéru fepy. Do cukrovaru se fepa navazi
z 6 oblasti od zhruba 150 péstitelt jak z kraje Kralovéhradeckého, Pardubického tak i z ¢asti
Moravy. Mezi zmiflované oblasti patfi BydZzovsko, Chrudimsko, Ji¢insko, okoli Jarométe,
Litomysle a jiz zmifiovana ¢ast Moravy. Skloubit dovoz cukrové fepy z tolika oblasti neni vitbec
jednoduché, ale to uz neni starost agronomil. VeSkerou dopravu, jak jiz bylo zminéno, ma
na starosti dispecer. Jedna se o nelehkou praci, ktera vyZaduje ¢asovou flexibilitu a odolnost vici

stresu na prvnim miste.

Dispecer v prubéhu kampané pracuje takika nepftetrzité, a béh cukrovaru zavisi na jeho
schopnosti naplanovani optimalnich tras s dodavkami fepy. Ze dne na den musi navrhnout denni
rozpis jizd tzv. ,linky* podle kterych se dovazi fepa do cukrovaru. V zdloze musi mit zajiStény
Vv ptipadé poruchy jednotlivych vozidel nahradni dopravce tak, aby mohl cukrovar pracovat
vV daném dennim rezimu podle pfesnych dodavek fepy. Dispecer si pred kazdou kampani
dopravce vybira, naptiklad podle zkuSenosti z predeslych let, ale také podle kritérii, kterd jsou

stanovena v podminkach pro pfijeti. Tato kritéria budou uvedena pozdé&ji.

Jedna z nejdilezitéjSich operaci je ale také zajisténi vybéru fepy a jeji nasledné nakladani
na vozidla. Pro cukrovar je financn€ neefektivni pofizovat stroje na vybirani fepy, jednak
z divodu nakupu techniky, a také jejiho vyuziti pouhé 4 mésice v roce. Cukrovaru se jiz
kazdoro¢né hlasi spole¢nosti a zeméd¢€lska druzstva, jez disponuji t€émito drahymi stroji, které

stoji 1 desitky miliont a piisobily na predeslych kampanich.
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V nasledujici kapitole bude poukdzano, na jakych zdkladech vznikd smlouva mezi

vvvvvv

bez kterych by nemohlo dojit k piepravé na fepné kampani.

1.1 Smlouva zasilatelska

Na zaklad¢ podpisu stvrdi dopravce dale jako ,Zasilatel“ a spolecnost, ktera ma
na starosti prepravu cukrové tfepy dale jako ,,Ptikazce™ uzaviraji podle obcanského zakoniku
(1) §2471smlouvu zasilatelskou o pfepravé cukrové fepy na fepné kampani. Zasilatelska smlouva
se skladd ze 7 nasledujicich clankti: Pfedmét smlouvy, rozsah, cena, ¢as a misto plnéni,
dohodnuta ptepravni a manipulacni kapacita, pfepravni a manipulacni podminky, vytactovani,

sankce a dal$i ujednani.

V ¢lanku 1 se dale uvadi: Zasilatel se zavazuje pro piikazce vlastnim jménem na jeho
ucet obstarat po dobu platnosti smlouvy v ramci fepnych kampani nize uvedena plnéni, ktera
se vztahuji k ptislusné svozové lince a zavazek piikazce uhradit zasilateli uplatu za realizaci

pfedmétu plnéni dle této smlouvy. Pfedmétem plnéni je:
a) Doprava cukrové fepy z mista odeslani do mista urcent,

b) doprava substrata (fepnych fizkd, satura¢nich kalt, kofinku, hlizy apod.) z mista odeslani

do mista urceni,

SCHUZE

VEDENI CUKROVARU |—|DDDA\-’AIELE|—| AGRONOMOVE }—|AM GNOL piikazce |

DOPERAVCE AM GNOL
zasilatel djspeﬁer
Obriazek 2 - Schéma vztahl mezi subjekty Zdroj: autor
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Z c¢lanku 3 je nezbytné zminit nasledujici informace: (1) Zasilatel se zavazuje obstarat

¢i sam poskytnout pro potieby piikazce dopravni prostfedky, nakladaci techniku a cistiCe nutné

ke splnéni zavazku dle této smlouvy, ktera bude rovnéz pied jejim pouzitim schvalena prikazcem.

Veskera technika bude standardni a typizovana, prokdzéna platnym technickym osvédcenim

s vyznacCenim terminu pfisti kontroly ve stanici technické kontroly (STK). Dale muze byt

uzpusobeni techniky prokazédno platnym strojnim prikazem nebo pojisténim za piipadné

zpusobeni Skody, piicemz dojde k pouziti nasledujicich zafizeni:

a)

b)

d)

¢elni nebo drapdkové nakladace, vybavené lzici resp. kosem vhodnym k nakladce
fepy,

pteklepavace klasického typu nebo typu Manus,

dopravni techniku-nakladni soupravy (NS) Vvpoméru 50:50 navésy/soupravy.
Nékladni soupravy taha¢ plus néavés skldpéci vzad, vyhradné s homologovanymi
dopliiky, a spliiujici emisni normu EURO 5. Nékladni soupravy klasické sklapéci
do boku, vyhradné s homologovanymi dopliiky, pouzivané v piislusné kampani nesmi

byt starsi 12 let od data vyroby,

navésy o objemu 45-55 m® bez nutnosti nastaveb, vybavené automatickym otviranim

zadniho cela pfi sklapéni vzad, a také musi obsahovat hydraulicky pohon,

Klasické soupravy sklapéci do boku, musi byt uzpisobeny tak, aby pii sklapéni

posouvaly komoditu dale od boku vozidla a eliminovaly tak jeji poSkozeni.

V ptipadé, Ze nakladni souprava bude vybavena navésem, se sjednavd, Ze navés bude

splnovat nasledujici technické parametry: (1)

a)
b)

c)

Tti napravy,

sklapéni vzad, s mozZnosti sklapéni nad zapuSt€énym pohyblivym dopravnikem nebo
pevnym bodem (automatické otevirani zadniho cela, nebo jeho obsluha z boku),
je nepiipustné, aby sklapéni nakladu resp. odjisténi zadniho Cela navésu vyzadovalo
vstup obsluhy do prostoru za naves,

Objem 45 - 55 m® bez nutnosti nastaveb. Maximalni vyska bo¢nic 3,8 metru,
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d) pohon hydraulického systému sklapéni navésu nesmi byt elektricky. V piipadé, ze NS
je vybavena piivésem se sjednava, ze tyto soupravy musi byt technicky vybaveny tak,
aby byly schopny sklopit naklad véetné najezdu k mistu sklopeni, odjisténi bo¢nic
a odjezdu z mista sklopeni v ¢ase do tfi minut. Piikazce je opravnén meénit rozsah
atyp techniky pozadovany touto smlouvou po zasilateli, pokud si tak vyzaduji

provozni potieby ptikazce a pro zasilatele to bude technicky mozné (1).

V nasledujicim ¢lanku, tedy c¢lanku 4, bude poukazano na zakladni body tykajici
se prepravnich a manipulac¢nich podminek. Zasilatel je povinen zajistit plnéni této smlouvy
v souladu s povinnostmi vyplyvajicimi z platnych pravnich ptedpist, které se tykaji provozovani
silnicni dopravy, zejména ustanoveni zdkona 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich, ve znéni pozdé&jSich predpisii. Déle je zasilatel povinen se chovat dle pravidel
bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii praci, a Vzajmu zvySeni bezpecnosti silni¢niho provozu,
a to zejména podle Natizeni Evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 561/2006 ze dne 15. bfezna
2006 o harmonizaci n¢kterych ptedpisi, v oblasti tykajicich se silni¢ni dopravy, o zméné natizeni
Rady (EHS) ¢. 3821/85 a (ES) ¢. 2135/98 a o zruSeni natizeni Rady (EHS) ¢. 3820/85 (tzv.
AETR).

Dal$im bodem v ¢lanku 4 je, Ze v fepné kampani budou pro vykup a svoz cukrovky
pouzivany Cipové karty a aktivovany GPS modul, ktery vydava spole¢nost Tereos TTD, a.s.,
které je zasilatel povinen u piikazce obstarat pro kazdou NS. Ridi¢ zajistujici prepravu
je povinen pii kazdé nakladce fepy na skladce cukrovky kartu vzdy na kodovat. Obsluha
nakladace zodpovida za spravnost kodovanych tdaji. Pokud fidi¢ pii vstupu do aredlu v sidle
firmy Tereos TTD, a.s. neptedlozi kartu s nakodovanymi tudaji a to zjakéhokoli davodu,
je povinen provést na kodovani své karty na ur¢eném misté v arealu sidla firmy Tereos TTD, a.s.
Povéfend osoba zasilatele je povinna pii ukonCeni naklddky na skladce péstitele nahlasit
telefonicky tento problém povéfené osobé piikazce, vcetné uvedené registracni znacky vozidla
a pfekodovat zatizeni na Cislo dalsi skladky. S dodrZzovanim zasilatelské smlouvy taktéz souvisi
to, ze vozidla nesmi byt pietézovana. Za dodrzovani povolené¢ho hmotnostniho limitu NS
v souladu s platnymi pravnimi piedpisy se zodpovida fidi¢ NS. V nize uvedenych skupinach NS

jsou uvedeny maximalni tonaZe pro jednotlivé NS podle poctu naprav:
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a) NS o 4 napravach = maximalni tonaz 26 t,
b) ns o 5 napravach = maximalni tonaz 30 t,
C) nso 6 napravach = maximalni tonaz 33 t.

Pteprava nakladu nad uvedenou tonaz se povazuje za piepravu provedenou zasilatelem
pro piikazce na vlastni ucet zasilatele a da se tedy fici, ze slouzi jako obohaceni pro zasilatele,
avsak mnozstvi nad uvedenou maximalni hranici neni zapocitavano, a tudiz toto mnozstvi nebude
piikazci zaplaceno. Ridi¢ NS tak pouze riskuje v piipadé kontroly Policii CR (1). Dale
se vV tomto ¢lanku zasilatel zodpovidd za pouceni fidici a obsluhy nakladaci a pteklepavact
0 zékazu nakladky pfimési v cukrovce. To znamend vSechny mozné predméty, které mohou

zpusobit problémy pii zpracovani cukrovky napt. kusy paneld, zeleza, zbytky asfaltu apod.

Zkratka tidi¢ je zodpovédny za svoji NS, a pted kazdou nakladkou musi zkontrolovat

svoji NS, zda v ni nejsou Zadné nebezpeéné a nezadouci piedméty.

Zasilatel se také smlouvou zarucuje, ze kazdé vozidlo zucastnéné ve svozu cukrovky bude
vybaveno kratkovinnou vysilackou, kterd zarucuje operativni komunikaci s obsluhou nakladaca
na skladkach péstitelti poptipad€ v cukrovaru. Dale se také zavazuje vybavit dopravni prosttedky,
nakladaci techniku a pteklepavace mobilnim telefonem, a poskytnout piikazci telefonni ¢isla
pro tcely komunikace fidiCe s osobami zodpovidajicimi za nakladky atd. V ¢lanku 6 jsou
popsany vSechny mozné sankce, a pokuty za riizné piestupky a poruseni jednotlivych fadu apod.
Smluvni strany sjednavaji pokutu ve vysi 250,- K¢ za 1t cukrovky, substratii nedopravené do mist
uréeni a to v pfipadé, ze nedodrzi zdvazek zasilatele, a nenaloZi a neodvezou substraty, které jim
dispecer kazdy den ur¢i. V tomto piipadé muze dojit k ohrozeni plynulého provozu cukrovaru,
z diivodu nedostatku cukrovky jako vstupni suroviny pro vyrobu, nebo odvozu substratii jako

vedlejSich produktl vyroby.

a) Zasilatel je dale povinen zaplatit smluvni pokuty ve vysi 50 000,- K¢ v piipadé,

ze se ukaze nepravdivé nékteré z prohlaseni ¢i zavazkl u€inénych v zasilatelské smlouve.

b) Dale je mezi zasilatelem a piikazcem sjednana pokuta pro ptipad, kdy zasilatel nebo jim

povéfena osoba porusi tzv. ,,denni plan* nebo dopravné-provozni fad, provozni fad
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pracovisté vykladky cukrovky a nakladky substrat. Pokuta je ve vysi 2 000 K¢ v ptipadé
prvniho poruseni. V ptipadé druhého nebo i nasledujicich poruSeni je zasilatel povinen
osobu (fidi¢e), ktera porusila dopravné provozni fad vyloucit z dopravy a nahradit jej
(1). Pokud zasilatel fidi¢e nevyméni, ackoliv byl piikazcem vyzvan, zaplati tak ptikazci

pokutu ve vysi 2 000 K¢ denné od této vyzvy piikazce, az po dobu vymény fidice.

1.2 Popis stavajici technologie prrepravy cukrové repy

vvvvvv

faktory ovlivitujicimi kampan jsou parametry cukrovky jako je cukernatost a velikost.
Proto se pied kazdou kampani na schiizi sejdou agronomové, feditel cukrovaru a také dispecer,
a projednavaji jeji prabeh. Poté nasleduje prace dispecera, ktery musi podle pfedem daného
planu vybrat pfiblizny pocet vozidel, které budou cukrovku navazet do cukrovaru. Tento krok
neni jednoduchy, jak se na prvni pohled zdd. Agronomové piedaji dispeCerovi informace
vozidel. VSechna mista, z kterych se cukrovka navazi, nejsou zpevnéné plochy tzv. ,,zeméd¢lska
plata®, ktera v 1ét€ slouzi jako sbérna mista pro svazeni hnoje tzv. ,,hnojiste€*, nebo k uskladnéni
(2) slamy. Pravé na podzim jsou plata nejidealngjsim mistem pro nakladani cukrovky. Vozidla
stoji na tvrdém betonovém povrchu, tudiz se nepropadéavaji, a i za zhorSenych podminek

napft. desté nebo snézeni vozidla nemaji problém se sjizdnosti.

Obrazek 3 - Nakladka fepy na hnojisti Zdroj: (2)
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Obriazek 4 — Diagram technologického postupu Zdroj: autor

Cinnost 1: Dispeger sestavuje denni rozpis jizd na kazdy den

Cinnost 2: Denni rozpis jizd - obsahuje viechny potiebné informace pro fidice

Cinnost 3: Nakladani probiha 3 zpiisoby (na poli, platé, pozemni komunikaci)

Cinnost 4: Vazeni a odebirani vzorki fepy probihd pii kazdém piijezdu vozidla do cukrovaru

Cinnost 5: Vykladani vozidel probiha v arealu cukrovaru.



Pouze n¢kolik zemédélskych druzstev nebo péstiteld  disponuji ,,platem®,
a proto se skladka cukrovky casto vyskytuje na polich v t€sné blizkosti pozemnich komunikaci.
Tento zpiisob nakladani je velice prakticky. Kupy cukrovky se umistuji v tésné blizkosti
pozemni komunikace a hranou pole tak, aby nakladac¢e dosahly svymi rameny nad NS, a mohly
tak pohodIn¢ NS nakladat. Tento zplsob nakladky je rychly a efektivni. Problémim se ovSem
nevyhne ani tento zpasob naklddani. Ve vétsin€ piipadil se stava, ze mezi pozemni komunikaci
a polem byva alej neboli fada stromii, které znaénym zpusobem nakladku zpomaluji. Nakladaci
stroje musi pied kazdym stromem mechanicky manipulovat se svym ramenem tak,
aby se vyhnulo stromu a mohl pokracovat v nakladce. Tim se nakladka jednotlivého vozidla
prodluzuje, a stava se tak mén¢ efektivni. Dale dochazi k tvorbé kongesci u nakladky, coz muze
zapri€init dal$i nepfiznivé vyvoje u dovozu cukrovky. Da se tedy fici, Ze podle rychlosti
a spolehlivosti nakladky se odviji chod cukrovaru. Tfetim druhem nakladky je nakladéani fepy
piimo na poli, kde se cukrovka vybrala. Na tento zpisob jsou vétSinou nasazovana vozidla

s pohonem vsech kol.

Obriazek 5 - Nakladka fepy na cesté Zdroj: (3)

Podminky nakladky na polich jsou Casto jesté vice znepiijemnovany pocasim a to deStém

i snéZenim. Z tohoto divodu jsou na fepné kampani kromé& NS, i soupravy s piivésy pravé
s pohonem vsech kol, které jsou v téchto zhorSenych terénech schopny se samy dobie pohybovat
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na rozdil od NS. Dalsim faktorem je seskupeni kupy fepy. Repa se pro nakladku ptichystava
dvéma zplsoby. Zalezi ovSem ale také na technice, ktera je k dispozici. Némecky stroj znacky
Ropa dokaze fepu sam sklidit, a dalsi stroj téZe znacky fepu vyrovna na hromadu
tzv. ,,vychystavac“. Poté znovu stroj Ropa fepu naklada na vozidla. Pro tento stroj se hromada
cukrovky miize pohybovat pouze v $ifce maximalné 6 metri tak, aby jeji sbérace nasledné¢ mohly
cukrovku dobfe nalozit a neztistavaly na zemi zadné zbytky. Druhym zptisobem tvorby hromady
je pro stroje Natura, kdy se hromada svazi naklada¢i do ovalného tvaru, a poté se naklada

na vozidla.

Obrazek 6 - Nakladka fepy na poli Zdroj: (4)

Moznosti nakladky

a) Na poli

b) Na pozemni komunikaci

¢) Na hnojisti ,,plato”
1.2.1 Vozidla na Fepné kampani

Na fepné kampani v roce 2016 svazelo cukrovku 80 vozidel. V zéloze bylo nasmlouvéano

dalsich 20 vozidel spole¢nosti AM Gnol a.s.. Pro ptipad, ze by jakékoli vozidlo, které ptisobi
kazdy den na kampani, nemohlo napf. z diivodu technické poruchy nadale byt schopno svozu
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fepy do cukrovaru. Pocet vozidel je urCen podle piedem stanoveného planu cukrovaru, tj. kolik
tun fepy je vypéstovano, a hlavné kolik tun cukru ma spolec¢nost Tereos TTD, a.s. Vv planu
vyprodukovat. Dal$im urcitym faktorem pro vybér vozidel je, z jakych mist se bude fepa navazet.
Dispecer je pred zaCatkem kampané béhem celého roku v kontaktu sagronomy cukrovaru
a ma tak potfebné informace, které jsou zavislé pro vybér vozidel. Podle toho také nasledovné
muze ur¢it a poptat stanoveny pocet vozidel, které potiebuje. Pro pfepravu fepy se pouzivaji
sklapéci naveésy a privesy, které jsou svymi parametry nejvhodnéjsi pro tento typ prepravy.
Dispecer musi brat také na védomi efektivitu piepravy a jeji ekonomickou stranku. Z pohledu
efektivity se jednd o pfepravy na dlouhé vzdalenosti, kdy vozidla svazi do mezitfi¢ského
cukrovaru fepu az ze vzdalenosti 150 kilometri z oblasti Jevicka a Moravské Tiebové. Prave
na tyto dlouhé trasy se nasazuji NS a dostavaji tak prednost pfed soupravami vozu a piivésu.
Jeden z divodi nasazovani NS na del§i vzdalenosti je, ze NS maji ve vét§iné piipadd vyssi
celkovou uzitetnou hmotnost. Logistika v cukrovaru pracuje na principu linek, a na kazdé
kampani se pocet linek pohybuje v rozmezi 6-7. Na del§i vzdalenosti se musi nasazovat vice
vozidel, aby se stihaly mezi cukrovarem a mistem nakladky stfidat a pfeprava byla
co nejefektivnéjsi. KdyZ jsou na delsi vzdalenosti nasazeny NS, tak na ostatnich linkdch pak maji
pfevahu soupravy s piivésy. Jejich provoz je velmi pfinosny a také velmi efektivni, zvlasté
pak v piipadech nakladky na polich, nebo Spatné pfistupné infrastruktufe. Diky tomu, Ze tyto
soupravy jsou Casto pohdnény pohonem vSech kol, dokaZi tak na rozdil od tahact dopravit fepu
bez zbyte¢nych casovych prodlev, které by tahae na polich nabiraly z divodu zapadnuti
a nasledného vyprostovani. Tim tak velkou mérou pfispivaji k optimalni casové lhuté¢ pro dovoz
tepy do cukrovaru. Toto jsou vSechny diivody, pro¢ na kampani v roce 2016 byl pomér 50% NS,

a 50% souprav s ptivesy.
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Procentualni zastoupeni vozidel
na kampani 2016

Privésy
40 %

Obrazek 7 - Procentualni zastoupeni skladby vozidel Zdroj: autor

Na obrazku 7 lze vidét pomér skladby vozidel na fepné kampani v roce 2016 v Ceské
To se stalo novinkou od kampané v roce 2015, kdy se stanovila nova pravidla pro pfijeti
arazantni zmény, co se ty¢e vozového parku. Jednim znich bylo omezeni vékového stafi
vozidel. Soupravy vybavené piivésem nesmi byt star§i 12 let. Tahace musi spliiovat emisni
normu Euro 5. Pravidla byla stanovena na zakladé neustale se zvySujiciho métitka z pohledu
emisnich norem, a mnoho vozidel jiz bylo také v nevyhovujicim stavu. Jednim z dalSich divodi
také bylo, ze kampan je pomérné dlouha zalezitost (zafi - leden), a zatéZzuje nemalou mérou
zivotni prostiedi v mnoha méstech a vesnicich. Cukrovar musel také zareagovat na Casté stiznosti
ze strany starostd okolnich obci, které se tykaly hluku spojenym s provozem vozidel. To vse jsou
pfiiny, pro¢ se muselo piejit k modernéjsi technice a zménil se pomér poctu navésovych
a pfivésovych souprav. Na nasledujicim obrazku 8 je mozné vidét pomér vozidel na fepné
kampani v roce 2010. Zde razantné pievySovaly piivésy NS a i z tohoto diivodu bylo na kampani
vice vozidel nez v roce 2016. Hlavnim divodem bylo, Ze drtiva vétSina vozidel byla znacky Tatra
model 815 v kombinaci s piivésem. Tyto soupravy nebyly schopny navazet potiebné mnozstvi
fepy, a tak bylo na kampani vroce 2010 az 115 vozidel. Tatry jsou schopné uvézt naklad
V rozmezi 25-27 tun, coz je oproti dneSnim vozidlim, které jsou svymi parametry schopny
prevézt az 33 tun, malo. Piesto 1ze vozidla znacky Tatra vidat 1 na kampani 2016, protoze diky

svym neobyc¢ejnym jizdnim kvalitdm ve zhor§eném terénu jsou pro cukrovar nepostradatelné.
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Procentualni zastoupeni vozidel
na kampani 2010

PFivésy

65 %

Obrazek 8 - Pomér vozidel na kampani 2010 Zdroj: autor

1.3 Denni rozpis jizd

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 1. doprava a viechna logistika je v cukrovaru Ceské
do cukrovaru a vyvozu ostatnich substratl zcukrovaru ma na starosti dispecer. Obrazek
9 znazornuje denni rozpis jizd. Dispecer sestavuje na kazdy den novy rozpis jizd, odkud se fepa
do cukrovaru dovazi, a také mista, kam se z cukrovaru budou vyvézet ostatni substraty
produkované z cukrové fepy. Kazdému vozidlu jezdicimu na kampani je jeSt€¢ pied jejim
zacatkem opatieno potadové Cislo, které obdrzi majitelé nebo zastupci dopravnich spolecnosti. Ti
se sejdou na meetingu vSech dopravci, ktera se kona cca 14 dni pred zaatkem kampang. Schiize
je informativni, a jsou zde stanovena striktni pravidla, podle niz se musi vSichni fidi¢i chovat
a dodrZovat jej. Denni rozpis jizd je velice stru¢ny, fidi¢i se podle n€¢ho musi fidit a dodrZovat je;j.
V ptipadé, Ze by fidi¢ nejel na linku, na které je nasazeny, se udéluji dopravci sankce, jak jiz bylo
zminéno v kapitole 1.1. Je naprosto nezbytné, aby se fidi¢ zajimal a informoval o dennim rozpisu
kazdy den. Dispecer musi rozpis uzpusobit podle mist nakladky, a také vzdalenosti od cukrovaru.
Coz vede k tomu, Ze fidi¢ miiZze kazdy den pusobit na jiné lince. Déle jsou na meetingu rozdany
¢ipové karty, které slouzi pro pfijem informaci ohledné dopravené fepy a ostatnich nakladd.
Udaje z ¢ipové karty jsou automaticky pieneseny do poéitatt pracovnikd na vaze cukrovaru.
Kazdy ptijezd na misto nakladky, vykladky musi byt vzdy nacten ¢ipovou kartou fidiCe, tak aby
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byly zapocitdnyodvozené hmotnosti. Zaméstnanci cukrovaru na vaze po kazdém pitijezdu vozidla

s fepou predaji fidi¢i vytistény doklad, na kterém jsou vSechny potfebné tidaje. Ty nasledné

slouzi jako vystaveny fakturacni doklad. Na obrazku 8 je uveden piiklad denniho rozpisu jizd.

Informace obsahujici denni rozpis jizd:

a) Potadové c¢islo vozidla

b) RZ vozidla

€) Obchodni nazev dopravce

d) Pocet linek, mista nakladek + pocet vozidel na kazdé lince, vzdalenost v km

e) Mapa mista nakladky, informace o misté nakladky

f) Telefonni spojeni na dispecera, agronomy
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Obriazek 9 - Denni rozpis jizd ze dne 12. 10. 2016

Zdroj: autor
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1.3.1 Pracovni den Fidice

Pracovni den fidice se musi pohybovat v rozmezi Natizeni (ES) ¢. 561/2006 ve znéni
pozdéjsich predpist. Po 4,5 hodinach fizeni musi fidi¢ zafadit nepferusenou piestavku nejméné
45 minut, pokud neza¢ne dobu odpocinku. Tato piestdvka smi byt nahrazena ptestavkou nejméné
15 minut, po které nésleduje prestavka nejméné 30 minut (nikoliv vSak naopak). Déle pro fidice
plati, Ze doba fizeni smi byt nejvySe 56 hodin tydné. Nejpozdéji po 6 dennich dobach fizeni
od minulého tydenniho odpocinku musi fidi¢ nastoupit dalsi tydenni odpocinek. Z tohoto divodu
musi dopravce zajistit na svoje vozidlo stiidajiciho fidiCe, protoze fepa se navazi nepfretrzité
od zacatku do konce kampané a dopravce Sse nemuze vystavit rizikim sankci, za nepiistaveni
vozidla, jak jiz bylo feceno v kapitole 1.1. Celkova doba fizeni je maximalné 90 hodin za dva
tydny. (5). V pribéhu kampané neexistuji prakticky zadné volné dny, pouze v piipadé, pokud
Vase vozidlo neni nasazeno na zadnou linku, v tom piipadé mé tak ¥idi¢ volno. Repa se navazi,

jak o statnich svatcich, svatcich vanoénich i na Novy rok.

Ridi¢i jsou na fepné kampani vystavovani velkému tlaku, jejich povolani vyzaduje
velikou psychickou odolnost, zodpovédnost a piedev§im zru¢nost. Tu musi prokazovat jak pri
nakladkach v obtizném terénu, tak i pfi jizdé samotné. Kampan se kazdorocné odehrava piiblizné
od zati do ledna, kdy si svoji dail vybira pocasi, které jim jejich praci rozhodné také neulehcuje.
Pokud tidi¢ pomysli nad nabidkou tcasti na fepné kampani, musi brat v potaz také osobni zivot.
Kabina fidice se stava jeho jakymsi druhym domovem zvlasté pak v piipadé, kdy se jeho bydliste
nenachazi v oblasti Kralovéhradeckého ¢i Pardubického kraje a nevyplati se mu tak dojizdét

dom. Jsou piipady, kdy fidic¢i travi celou fepnou kampan pouze ve svém vozidle.

Doba fizenl, max. 4.5 hod.

Doba fizenl, max. 4.5 hod.
Pieatav. min, 45 min

& max. 9 hod Fizeni
3 |

Doba fizenl, max. 4.5 hod. Doba fizeni, max. 4,8 hod. max. 1 hod.,
Prestav. min. 45 min Prestav. min. 45 min J

\ 2x tvdné lze dobu fizeni orodliouZit na 10 hod
I*

Obriazek 10 - Ukazka piestavek v fizeni Zdroj (6)
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Ridi¢ svoji pracovni dobu, na rozdil od jinych zaméstnani, ve vétsiné piipadd ovlivnit
nedokéaze. To je zapfi¢inéno mnoha faktory. V prvnim piipad¢ se jedna o zplsob nakladky.
Na linkach pracuji bud’ pteklepové nakladace Natura, nebo moderni kombajnové nakladace
Ropa. Jejich obsluha by m¢la podle piikazu a podle denniho planu cukrovaru nakladat piiblizné
1000 tun denné, a je jen na obsluze, Vv kolik hodin za¢nou vozidla nakladat. Musi ovSem
kalkulovat tak, aby dané mnozstvi stihli nalozit a splnit tak limit v po¢tu nalozenych tun, podle
kterych jsou placeni cukrovarem. Prvni formu nakladéni bude bran v potaz kombajnovy nakladac
Ropa, kdy doba naloZeni jednoho vozidla je cca 7 minut. To znamend, Ze obsluha tohoto
nakladace zacind vétSinou pracovat od 6 hodin rdno. Naopak obsluha pteklepovych nakladact
Natura za¢ina nakladat vozidla o hodinu dfive, z divodu delsi doby nakladky, ktera trva ptiblizné
15 minut. Dalsi faktor, ktery bezprostiedné ovliviiuje pracovni dobu fidi¢e je bezpochyby
samotnd doprava. Jak jiz bylo zminéno, hlavni trasy svozu cukrové fepy vedou pies velka mésta,
jako jsou Hradec Kréalové ¢i Pardubice. Pravé v rannich hodinidch se fidi¢i Casto potykaji
srannimi Spickami a dostavaji se tak do casového skluzu, ktery casto znamena potize

s dodrzovanim dohody AETR.

Spravné by mél tidi¢ na konci dne pfijit ke kancelafi dispecera, ktera se nachazi v arealu
cukrovaru Ceské Mezifiéi, kde jiz je umistén denni rozpis jizd na den nasledujici. Zde je vse
podrobné rozepsiano do detailu. V pfipadé, Ze fidi¢ na seznamu vozidel uvidi barevné
zvyraznénou RZ svého vozidla, znamena to pro n¢ho, ze nasledujici den bude nasazen na jednu
ze sedmi linek. Linky a RZ vozidel jsou oznacovany barevné tak, aby kazdy fidi¢ védél, na které
lince bude jezdit, a linky byly od sebe k rozeznani. Pokud neni jeho RZ barevné zabarvena
anachazi se pouze v bilém poli, znamena to automaticky pro fidi¢e volno. V opaéném piipadé
se tak fidi¢ dozvi vSechny potifebné informace o naklddce. Vedle denniho planu jizd jsou
vylepeny mapy mist nakladek tak, aby fidi¢i védéli, kam maji jet. Plan také obsahuje informace
0 lince, to znamena kolik je na lince nasazenych vozidel, jaka je vzdalenost na misto nakladky
a v neposledni tad¢ kolik tun se za dany den musi z dané linky odvézt. Je zde také uvedeno, kolik
tun substratu se musi odvézt z cukrovaru do jednotlivych zeméd¢€lskych druzstev, které je dale
pouzivaji jako krmivo. Kazdé vozidlo je povinné absolvovat minimalné¢ jednu az dvé jizdy
se substratem, do doby neZ bude vSechen substrat z cukrovaru odvozen. Nasledné vozidla jiz

navazi pouze cukrovou fepu. Mista, kam se substraty vozi, jsou ndhodna, a zalezi tak na potfadi
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objednavek. To pro dopravce znamena nasledné piejezdy na nakladku cukrové fepy. Nicméné
pfeprava substratl je také dopravci placena, ne v takové marzi jako fepa, ale dopravce tak ma

Cast pristavné jizdy zaplacenou.

V kon¢ici den se fidi¢ musi rozhodnout, zda se pro n¢ho vyplati jet na misto zitiejsi
nakladky, ovSem pouze za podminek spliujicich AETR. VétSina fidica voli feseni, ze po slozeni
posledniho nakladu cukrové fepy ptejizdéji na misto zitiejsSi nakladky, kde pak nasledné
vykonavaji denni dobu odpocinku p¥imo u hromady, kde se bude fepa nakladat. Tim si piisti den

usetii ¢as a budou nalozeni ¢asné€ rano na rozdil od vozidel, ktera vyrazeji z cukrovaru.

1.4 Modelova p¥eprava Ceské MeziFi¢i - Tunéchody

Preprava za¢ina nasledujici den rano v cukrovaru Ceské Mezifiéi. Lze vychéazet z denniho
rozpisu jizd ze 12. 10. 2016, kde jeho vzor je mozné vidét v kapitole 1.3. Podle denniho rozpisu

jizd tidi¢ zjistil, ze 12. 10. 2016 je na lince ¢. 4, coz pro ného znamena, ze bude jezdit
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je od 9 hodin. Bude zvolena nakladka substratu v cukrovaru Ceské Meziti¢i v 7 hodin rano.
Nakladani substratl je pomoci nakladace Liebherr. Nakladka trva cca 10 minut. Poté fidi¢ vyjizdi
a zastavuje na vaze cukrovaru. Zde je vozidlo zvazeno a fidi¢i vydan doklad, odjizdi smérem

do Rosic na vykladku substratu.
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Kralové po pozemni komunikaci €. 1/37 pfes Pardubice, Chrudim, az do Slatinan, kde nasledné
jede smérem na Chrast u Chrudimi. V Chrasti u Chrudimi odbo¢i smérem na Rosice, a jede
vylozit ndklad do tamniho zemédélského druzstva. Vykladka je rychld, pomoci hydraulického
zvedani neni del$i nez 3 minuty. Z Rosic nasledné tidi¢ prejizdi na nakladku cukrové fepy
do obce Tunéchody. Piejezdova vzdalenost je 13 kilometrd. Hromada fepy se v Tunéchodech
nachazi na hnojisti, jak jiz bylo feCeno v kapitole 1.2. Bude se zde jednat o nakladku
pieklepovym strojem znacky Natura. Nakladka trva cca 15 minut, ale nakladka je zaokrouhlena

na 20 minut, protoZe pfed vozidlem miiZe byt jesté nakladano jiné vozidlo.
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Ridi¢ musi pfi nakladce piijit k traktoru, ktery pohani pieklepové zaiizeni. Zde svoji
¢ipovou kartou oznalit a nakodovat nakladku tak, aby se nacetly vSechny potiebné tdaje.
Vozidlo se po nakladce vraci zpatky do Ceského Meziti¢i. Zde jako prvni zastavi na vaze, kde je
vozidlo zvazené. Ridi¢ musi opét vystoupit a pomoci ¢ipové karty u jejiho terminalu znovu nagist
data. Poté dostane od obsluhy vahy vazny list, ktery obsahuje vSechny udaje o pfivezeném

néakladu, a dale slouzi jako faktura¢ni listina. Ridi¢ odjede z véhy a pokraduje dale k vykladce.

Jesté pred vykladkou se vSak musi fidi¢ zastavit, aby mu byli odebrany vzorky fepy.
Vzorky se odebiraji u kazdého vozidla tak, aby byly zjistény parametry fepy. Dilezita je hlavné
jeji cukernatost, ktera je z hlediska vyroby a zpracovani cukru mimofadné dulezita. Z naloZzeného
vozidla se odebere par kilogramil fepy specidlnim strojem, ktery pracuje na principu vysavace,
a pod tlakem nasaje nékolik kilogramili z celého nékladu. Tento proces trva cca 2 minuty, poté
se fidi¢ spoji pomoci kratkovinné vysilac¢ky s pracovnikem, ktery tidi provoz v cukrovaru. Ten
se pohybuje po arealu cukrovaru, kontroluje stav pevného bodu, nebo jezdi ve velkém nakladaci
a rovna hromadu fepy, kterd je pfipravena na nocni provoz. To znamend, ze vykladka fepy

Vv cukrovaru je mozna dvéma zpisoby.

Prvni je, jak jiz bylo zminéno vykladka na pevny bod. Pevny bod je misto pro vykladku,
kde fidi¢ nacouvad na hranu kandlu, kam se fepa vysype. Do kanalu je pod proudem vhanéna
voda, kterd dale posouva vyklddanou fepu do cukrovaru. Druhym zplsobem je vykladka
v prostoru cukrovaru, kde se tvofi zasoby na vecerni provoz, kdy se fepa nenavazi tak, aby mél
cukrovar neustaly ptisun fepy. Po spojeni s mistrem se vylozi naklad v naSem piipadé
do pevného bodu. Vykladka je opravdu velmi rychla, jak jiz bylo feceno, nemutze trvat déle nez
3 minuty. Nasledn¢ se fidi¢ s mistrem dohodne, zda jsou jeSt¢ potieba odvézt substraty,
nebo jestli jsou jiz odvezeny. Pokud nejsou potieba substraty odvézt, fidi¢ jede smérem k vaze.
Zde je vozidlo opét zvazeno, fidi¢ si pomoci ¢ipové karty op€t musi u terminalu nahlasit a jede

na dal$i nakladku.

V ptipadé¢ modelové piepravy byl bran v tivahu taha¢ s pomocnou nipravou a navésem,
ktery je nejefektivnéjsi z ditvodu, Ze jeho maximalni pfipustnd hmotnost je 48 tun. Pokud bude
naves hlinikovy, je celkova hmotnost soupravy prazdného vozidla cca 16 tun a Ize tak nalozit

az 32 tun nékladu. Ridi¢ jezdil podle Nafizeni (ES) ¢. 561/2006 ve znéni pozd&jsich predpist
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celkem tiikrat, dvakrat vezl i substraty do Rosic. Vickrat se ani pieprava uskuteénit neda. Jednak
Z divodu hustého provozu pii prijezdu Pardubicemi, i Hradcem Kralové, a také by to fidi¢
nezvladl po vykonnostni strance. Pti pfipadném zac¢atku nakladani napt. od 7 hodin rano a bez

jizd se substraty by se dalo uvazovanou trasu zvladnout nejspis i Ctytikrat.

Nakladani probihalo ptfeklepovym strojem Natura, kterému nalozeni jednoho vozidlo
zabere 12 — 15 minut. Kdyby na misté nakladky pusobil naklada¢ Ropa, dalo by se taktéz
uvazovat o zvladnuti celé trasy ctytikrat, z ddvodu rychlejsi nakladky, ktera se timto strojem da
zvladnout i do sedmi minut. OvSem fidi¢ musi neustale pocitat s moznosti kongesce v cukrovaru.
vozidel najednou. Vytvoii se zde takova kolona, kdy fidic ¢ekd na vylozeni naptiklad
I dvé hodiny, coZ je pak dale kritické z divodu sniZeni vykonu fidi¢e. Zde se opé&t narazi na jednu

z dalSich problematik pii piepravé cukrové fepy.
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Tabulka 1 - AETR v modelové ptepravé ze dne 12. 10. 2016

Zdroj: autor

Pribézna Celkova
Cas Jizda Jizda | vzdalenost |vzdalenost
Misto [hod] [hod] [min] [km] [km] Pozndmky
Ceské Mezifi¢i 07:00-7:10 0 0 0 0 Nakladka
Vazeni+tisk
Cukrovar-vaha 7:10-7:15 0,083 5 1 1 dokumentl
C. Mezifi¢i-Rosice | 7:15-8:45 1,5 90 77 78 Jizda
Rosice 8:45-8:50 0,083 5 0 78 Vykladka
Rosice-Tunéchody | 8:50-9:10 0,33 20 13 91 Jizda
Tunéchody 9:10-9:30 0,33 20 0 0 Nakladka fepy
Tunéchody-

C.Mez. 9:30-10:35 1,083 65 57 148 Jizda
Ceské MeziFi¢i | 10:35-10:40 | 0,083 5 149 Vazeni+vykladka
Ceské Mezifi¢i | 10:40-10:50 | 0,083 5 150 Nakladka

Vazeni+tisk
Ceské Mezifi¢i | 10:50-10:55 | 0,083 5 1 151 dokumentt
C. Mezifici-
Stéblova 10:55-11:30 | 0,583 35 37 188 Jizda
Prestavka [motorest
Stéblova-Stéblova | 11:30-12:15 0,75 45 0 0 Stébloval]
Stéblova-Rosice | 12:15-12:55 0,66 40 39 227 Jizda
Rosice 12:55-13:00 | 0,083 5 0 227 Vykladka
Rosice-Tunéchody | 13:00-13:20 0,33 20 13 240 Jizda
Tunéchody 13:20-13:40 0,33 20 0 240 Nakladka
Tunéchody-

C.Mez. 13:40-14:45| 1,083 65 57 297 Jizda

Ceské Meziti¢i | 14:45-14:50 | 0,083 5 1 297 Vazeni+vykladka
C.Mezifici-
Tunéchody 14:50-15:40 0,83 50 57 354 Jizda pro fepu
Tunéchody 15:40-16:00 0,33 20 0 354 Nakladka
Tunéchody-

C.Mez. 16:00-17:05| 1,083 65 57 411 Jizda
Ceské Mezifi¢i | 17:05-17:10 | 0,083 5 1 412 Vazeni+vykladka
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2 VYTIPOVANE PROBLEMY PRI PREPRAVE CUKROVE REPY

Repna kampaii je obrovska logistickd operace, a jeji naplanovani bez jakychkoliv
problému je snad nesplnitelny ukol. Problémy se kterymi se kazdorocné v cukrovaru potykaji,
jsou jak technologického tak i technického razu. Mezi ty technologické jez se zabyvaji
primyslovou vyrobou a vyrobnim postupem, je skladovani fepy a jeji nésledné zpracovani.
Dalsimi a CastéjSimi problémy pii pfepraveé cukrové fepy je feSeni technickych problémt, mezi ty
naptiklad patfi poruchy nakladacti, vozidel a nespocet dalSich problému, které kazdodenné tuto
nékolikamési¢ni misi neustdle komplikuji. V této kapitole autor popiSe nékteré nejzasadngjsi

problémy pfi piepravé cukrové fepy.

a) Dopravni uzavirky a omezeni,
b) mista nakladani,
C) pretézovani vozidel,

d) problém staré x nové vozidla.

2.1 Dopravni uzavirky a omezeni

Tento problém je naprosto zasadni co se tyc¢e plynulosti provozu, a dovazeni fepy
Repnou kampait vroce 2016 provazela jedna znejdelSich uzavirek za posledni dobu.
To by nebylo snad az tak kritické, kdyby uzavirka nepostihla nejvytizenéj$i komunikaci a hlavni

dopravni tepnu pii dovozu fepy do cukrovaru, komunikaci ¢. I1I/308. Tato komunikace vede

z Hradce Kralové do Nového Mésta nad Metuji. Silnice ¢. I1I/308 vede z Hradce pfes obci
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vozidla jezdici z Hradce Kralové smérem na Nové Mésto nad Metuji jezdi po této silnici. Vozidla
na fepné kampani nejsou zadnou vyjimkou, a taktéZ vyuzivaji tuto komunikaci takika
dennodenné. Jak jiz bylo zminéno, vV roce 2016 byla na této komunikaci uzavirka a to uplna.
Uzavirka byla v useku Hradec Kralové — Slatina aZz po zacatek obce Libfice, z diivodu

jeji rekonstrukce. Je pravdou, Ze komunikace jiz rekonstrukci potfebovala zcela naléhavé, a byla
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V havarijnim stavu. Rekonstrukce se tykala kompletniho nového asfaltového povrchu, a také bylo
zabezpeceno nové odvodnéni komunikace veetné predélani vSech mostkll na dané trase. Doba
uzavirky byla téméf 5 mésict, a to od 4. 7. 2016 do 20. 11. 2016. Objizdna trasa pro osobni
vozidla byla navrzena pfes obci Vyrava se zajizdkou cca 2 kilometry, coz bylo takika
zanedbatelné, a z casového hlediska byl rozdil oproti normalni trase také velmi minimalni. Zcela

jinak byla vsak vedena objizdna trasa pro nakladni vozidla, jak je vidét na obrazku 11.

.
Cemozice
Vikov
Holohlavy
308
Aiﬁ‘cﬁ o
Ex
mOTibrice ské Mezifici
lfochenice
Vyrava

Predmeérice
nad Labem

Librantice
Jenikovice E
Ledce
299
Hradec -
Krd@ve
Nemocnice 534 e Trebechovice
Béle¢ nad d Orebem
era Orlici
Obrazek 11 - Znazornéni objizdné trasy Zdroj: autor

Na obrazku 11 je modrou barvou znazornéna objizdna trasa pro vozidla nad 3,5 tuny.
Trasa byla vedena z Hradce Kralové po komunikaci I/33 smérem na Nachod. Objizdna trasa byla
vedena pies obce Lochenice az do obce Smifice, kde vozidla sjizdéla z pozemni komunikace
I/33 na silnici tfeti tfidy, a pfes obce Smifice a Smrzov se napojila zpét v obci

Libfice za rekonstruovanym tisekem na komunikaci €. I1/308. Objizdn4 trasa byla del$i nez trasa
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normalni vyznacenou ¢ervenou barvou na obrazku o pouhych 5 kilometri.. To ale nebyl zasadni
problém. Zasadnim problémem je, Zze komunikace €. 1/33 je jednou z nejvyznamnéjSich
dopravnich tras v Kralovéhradeckém kraji. Tato komunikace spojuje Hradec Kralové a Nachod,
ktery je statni hranici s Polskem. Silnice je také soucasti mezinarodni silnice E67 z Prahy
do VarSavy. To znamena kazdodenni napor, a tisice vozidel mificich z Polska a dalSich
vychodnich zemi smérem na zapad jedou po této trase. Kriticka situace nastava pro vozidla
pievazejici cukrovou fepu na kiizovatce Vobci Smifice, kde se pravé potfebuji napojit
na komunikace ¢. 1/33. Zde ¢ekaji 1 n€kolik minut, protoze dostat se na potiebnou komunikaci
v tak hustém provozu je bez vpusténi protijedoucich vozidel zcela nemyslitelné. DalSim
znepiijemnénim pro fidi¢e vozici cukrovou fepu, je odpoledni dopravni $picka v Hradci Kralové.
Zde se okolo tfeti a ctvrté hodiny odpoledni vytvatfeji v dasledku dopravni Spicky velké
kongesce, a dochazi tak znovu k ¢asové prodlevé, ktera pak za cely den nariista az do fadu hodin.
Na obrazku 11 je znazornéna cCernou barvou tieti trasa vedena z Hradce Kralové,
aefektivni vici dopravni uzavirce na komunikaci ¢. II/308. Vzdalenost je z cukrovaru
pies Tiebechovice do Hradce Kralové o deset kilometri delSi nez po pravidelné trase,
a z ¢asového hlediska by byla tato trasa také zajisté efektivni. Bohuzel i na této trase se lze setkat
s dopravnim omezenim. V obci Ledce je zdkaz vjezdu vozidel s celkovou hmotnosti nad 20 tun.
Vozidla by tedy mohla jezdit po této trase asponl jednosmérmné z cukrovaru na nakladku prazdné,
protoze hmotnost prazdného vozidla se pohybuje v rozmezi 14-16 tun. Jenze z ditvoda stiznosti
obyvatel obce Ledce, je v zasilatelské smlouvé 1.1 uvedena sankce, za prujezd touto obci
okamzité vylouceni z fepné kampané. Takze 1 tato varianta nepfichazi v tvahu, a jedina cesta

do cukrovaru vedla po objizdné trase.

2.2 Mista pro nakladani

Jak jiz bylo feceno v kapitole 1.2, varianty naklddani jsou tii. Naklada se na poli,
na pozemnich komunikacich, a také na zpevnénych plochach. Ne vzdy jsou podminky
pro nakladani ideélni, ale pokazdé se jak agronomové, tak dispecer snazi, aby probihaly
co nejrychleji a nejefektivnéji. Bohuzel i pies jejich snahu se Casto fidi¢i potykaji s problémy.
Jednak je to vétsinou z divodu Spatnych ptistupnych mist. Ve vétsing piipada se hromady fepy
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nachdzeji podél pozemnich komunikaci na poli. Ridi¢i tak zastavi svd vozidla na hrané
komunikace, a jsou naklddany piimo na ni. Zde dochdzi k prvnimu z problémt. Podél
komunikaci byvaji vétSinou aleje stroml, a nakladae tak musi pied kazdym stromem

manipulovat se svym ramenem, a tim dochdzi k ¢asovym prodlevam pii nakladkach. DalSim
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lince je nasazena NS, ktera nedisponuje nahonem vsech kol na rozdil od piivésovych souprav,
a dostava se do problémi. Puda je uz po piisobeni stroji na vybirani fepy zkyptend, a tim dochazi
po najizdéni vozidel na pole k jejich propadani a nasledném zapadani. Tato nepfijemna situace
se da fesit pouze pfivolanim te€zké zemeédéElské techniky, kterd si dokaze s takovym to problémem
poradit. Opét zde dochazi k ¢asové prodlevé, kterd se uz poté nedd témet dostihnout. Také pocasi

svoji mérou vydatné ovliviiuje prubéh nakladek.

Prvni komplikaci pti nakladani fepy je jeji vybér za deStivého pocasi. Pokud se fepa
vybira za destivého pocasi, jsou Casto kusy fepy obaleny hlinou, kterd dokaze nakladku taktéz
vyrazn¢ prodlouzit. V prib¢hu nakladky se kusy fepy s hlinou ucpavaji na pasech nakladacich
stroji, protoze jsou Casto objemnéjsi nez samotné kusy fepy v suché podob¢. Bohuzel dochazi
k ¢asovym prodlevam i pii vykladkach v cukrovaru kdy se fepa vyklada na pevny bod, odkud
se plavi splavnym kandlem a dochazi zde k ucpéni splavného kanalu, kterym se dale fepa plavi
do fepné pracky, a zde dochazi k prvnimu vyrobnimu procesu cukru. Pravé ucpani splavného
kandlu miZe pozastavit vykladani vozidel v cukrovaru i na nékolik hodin, cozZ je dalsi ¢asova
prodleva. V tomto pfipadé se odkloni vykladani vozidel na zasobni hromadu fepy v arealu
cukrovaru, kterd slouzi pro no¢ni provoz, kdy vozidla nenavazi fepu. VSe je znazornéno

na obrazku 12.

Mraz je dal§im nepfitelem fepy. Pokud se fepa vybere a pfipravi na hromadu, odvazi
se do cukrovaru tieba i za mésic. Repa se vybrat musi, ale mize zistat na poli deldi dobu,
nez na danou kupu piijde fada. Muze se stat, Ze fepa pred odvozem do cukrovaru na poli zmrzne,
astane se zni jeden celek. V ptipadé, kdy je hromada fepy pfipravena pro nakladani strojem

Ropa, nastava dalsi problém. Ropa nedokaZze do zmrzlé kupy fepy vjet a nakladat tak vozidla.
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Musi tak nejlépe na pomoc pfijet kolovy traktor s celni naklddaci 1zici a do kupy postupné

najizdét, aby fepa povolila a bylo dale mozno nakladat vozidla. Na obrazku 12 lze vidét
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kolona vozidel ¢ekajicich na vyloZeni, patrné€ z divodu ucpani odvodiiovaciho kanalu.

Odebirani
~vzorku

je hmotnost nakladu. Ridi¢ zodpovida za bezpeénost provozu, a nemél by si v zadném piipadé
dovolit ohrozit ostatni uc¢astniky silni¢niho provozu. Celkova hmotnost vozidla je udavana podle
parametrii jednotlivého vozidla. Kazdé¢ vozidlo mize mit jinou celkovou hmotnost, protoze
se muze liSit hmotnosti provozni. Provozni hmotnost vozidla se mize odvijet podle materidlu,
ze které¢ho je vyrobena jeho nastavba nebo podle materidlu, ze kterého je vyroben podvozek.
Vyrabégji se jak ptivésy, tak i naveésy v riznych kombinacich. Varianta navésu miize byt, naves
s ocelovym podvozkem a hlinikovou néstavbou, nebo také hlinikovy podvozek s hlinikovou

nastavbou. Jedna se pouze o to, jaky typ si dopravce vybere. Ovsem hlinik je leh¢i nez ocel,
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aproto jsou také hlinikové naveésy vyhleddvany diky tomu, ze zvySuji celkovou hmotnost
vozidla. Ptfi kazdé nakladce si tedy musi fidi¢ vSimat, a pozorovat mnozstvi nékladu,
tak aby nepfevySoval celkovou povoleno hmotnost, ale také maximalni hmotnost na napravu.
Pti pfepravé fepy se ale nejedna o lehky ukol. Mezi fidi¢i na fepné kampani se Sifi nazor,
ze kazda fepa vazi jinak. To je pravda. Zalezi na parametrech cukrové fepy a to ptfedevSim na jeji
cukernatosti, kterd zdsadné¢ ovliviiuje jeji vahu. DalSim ukazatelem miize byt, pocasi kdy
pieklepavac nemusi zcela dokonale ocistit fepu, a ta miize byt diky bahnu o poznéni t€zsi, nez

se zda. Nejjednodussi tedy je znat hmotnost samotné soupravy, a poté si hlidat hmotnost nakladu.

Na zjisténi skutecné nalozené hmotnosti nakladu nepfijde ani obsluha nakladajici
cukrovou fepu. Zadny ze strojii nakladajicich cukrovku zatim nedokéaZe uréit nalozené mnozstvi
nakladu. Nejnovéjsi vozidla znacky Scania jiz disponuji moderni technikou, kdy se fidic¢i
na displeji zobrazi hmotnosti na jednotlivé napravy, avsak slouzi pouze informativné, nejsou
zatim cejchované. Navic vozidlo musi stat na roving, aby systém ukazoval skute¢nou hmotnost,
pokud nestoji na roviné, ukazatel se mize od realné vahy liSit az o 1 tunu na jedné naprave.
U starSich navésti a piivést je elektronické zafizeni, které se nachazi v blizkosti zvedaciho
ventilu, kde je napojeno na méchy, a ukazuje zatizeni naprav v % v rozmezi od 0-100. Toto
zafizeni také ukazuje aktudlni stav ujetych kilometri, nebo opottebeni brzdovych desticek.
Na navésu je umistén displej, pomoci kterého fidi¢ mize ptfi kazdé nakladce aspon takto zjistit
pfibliznou hmotnost nékladu. U starSich vozidel naptiklad soupravy Tatra model 815 se jedna jiz

pouze o zkusenosti fidice.

Nejlepsi variantou, jak s timto vozidlem nejezdit na fepné kampani pietizeny, je zjisténi
hmotnosti pfi odvezeném prvnim nakladu do cukrovaru. Zde tidi¢ obdrzi na vaze cukrovaru
vazny list, a zjisti skuteCnou pfivezenou hmotnost ndkladu. Pfi dalSich jizdach se tak orientovat
podle prvniho odvezeného nakladu. Od roku 2013 se zintenzivnily kontroly Policie CR v oblasti
Rychnovska. Policie kontroluje dodrZzovani zakladnich povinnosti fidicl, pfevaZzovani vozidel,
a také technicky stav vozidel. U vazeni vozidel pouziva Policie CR najezdové napravové vahy,
coz je mozné vidét na obrazku 13. Tyto napravové vahy seCtou jednotliva zatizeni naprav.
Zasadni problém je v tom, Ze napravové vazeni se mize uplatiovat pouze pii vazeni tuhého

materialu, a to cukrova fepa neni. Zde dochazi k rozepfi, ale bohuzel v zakoné 361/2000 Sb.
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0 provozu na pozemnich komunikacich ve znéni pozd¢jsSich pfedpisi, neni zatim nijak upraveno,
jak by meélo vazeni vozidel piepravujicich cukrovou fepu probihat. To je jednim z divodi
kdy mize byt vozidlo spravné nalozeno, dodrzuje celkovou hmotnost vozidla, avSak jedna
Z naprav muze byt pfetizena a tidi€ je jiz pokutovan. Kdyz se zjisti pietiZzeni jednotlivé napravy,
musi piijet ndhradni vozidlo, a ¢ast nakladu se musi pielozit. PiekroCeni hodnot, je ptestupkem
fidice a spravni delikt provozovatele vozidla. Provozovatel vozidla je povinen uhradit naklady

nizkorychlostniho kontrolniho vazeni (7).

Obrazek 13 - Népravové vazeni vozidel Policii CR Zdroj: (8)

2.4 Problém nové versus staré vozidlo

Tato problematika je asi nejdiskutovanéjsi ze vSech uvedenych V této kapitole.
Na kampani 2016 putsobi jeste nékolik vozidel znacky Tatra model 815, jejichz rok vyroby
je star$i 20 let, ale nejsou to pouze vozidla této tovarni znacky. Vyhradné se jedna o vozidla
s ptivésy. Tento trend byl nastaven jiZ na pocatcich fepnych kampani, a piivésy byly celkové vice
vyuzivany neZ navésy. TaktéZ technologie nakladani vozidel vice upfednostiiovala piivésové
soupravy. Az pocatkem nového desetileti se na fepné kampani zacaly vice pouzivat i naveésy.
Hlavnim impulsem bylo zlepSeni technologie nakladani pomoci nakladace znacky Ropa, které
je rychlejsi a efektivngjsi. Dalsim divodem zafazovani vice navést do pteprav byl zanik nékolika
cukrovari v Ceské republice, a tudiz velké prepravni vzdalenosti, které stavi z ekonomického

a efektivniho hlediska navésy do popiedi. Az do roku 2015 se na fepné kampani nebraly v tivahu
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zadné emisni normy, a neplatily zd&dné omezeni. Od tohoto zminéného roku vSak plati striktni
pravidla, ktera byla jiz feCena v kapitole 1.2.2. Spolecnost Tereos TTD a.s., byla nucena
na popud stiznosti obyvatel obci, pies které se kazdoroéné dovazi fepa do Ceského Mezitici
zareagovat a ud¢lat zmény. Stiznosti se tykaly pievazné hluku, a zneciSténi. Neni ale pochyb
ovyhodach modernich technologii, a je jen otazka ¢asu, kdy budou na kampani jezdit pouze
moderni nova vozidla. Mezi klady novych vozidel samoziejmé patii jejich emisni normy Euro,
které stanovuji limitni hodnoty vyfukovych exhalaci. Dalsim kladem je vyssi celkova hmotnost
vozidla, jejiz hranice jsou neustale posouvany niz§imi provoznimi hmotnostmi novych vozidel.
Ridi¢ zajisté oceni technologie, jimiz disponuji moderni vozidla, jako napf. hlidani celkové
hmotnosti. Mezi kladné body u starSich vozidel je nutné vyzdvihnout levnéjsi nahradni dily
a také poruchy, které byl schopen fidi¢ sam opravit, to uz u dne$nich modernich vozidel je takika
nemozné. Zkratka vice kladnych bodl je mozné nalézt u novych modernich vozidel, a timto

smérem se budou zajisté ubirat i budouci fepné kampang.
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3 NAVRH NA ZEFEKTIVNENI TECHNOLOGIE PREPRAVY

V této kapitole se autor bude zabyvat zefektivnénim technologie piepravy cukrové fepy.
Zefektivnéni stavajici technologie piepravy by mohlo v budoucnu poslouzit pro zlepSeni
dopravni situace v Kralovéhradeckém i Pardubickém kraji, kterych se fepnd kampan kazdorocné
tyka. Prvni navrh je zaméfen na zavedeni softwaru Viatus, jehoz cilem je zefektivnéni logistiky
navozu fepy do cukrovaru, a také jizd vozidel na mista nakladky. Dalsim navrhem bude navrzeni
spravného mista nakladani, diky kterému bude proces nakladani efektivni. Dale bude v této
kapitole navrzena dostavba dalnice D11 a nejvhodnéjsi vybér vozidla pro provoz na fepné

kampani.

Jako prvni se bude v praci autor zabyvat zlepSenim problematiky dopravnich uzavirek

a dopravniho omezeni, které bylo uvedeno v kapitole 2.1.

3.1 Navrh zefektivnéni dopravni situace

vvvvv

Jak jiz bylo fedeno v kapitole 2.1 obsluznost a zasobovéni cukrovaru Ceské Mezifici, je
¢asto komplikovana dopravnimi uzavirkami a dopravnimi omezenimi. Podobnd situace nastala
na fepné kampani v roce 2016, kdy byla uzaviena komunikace I11/308, ktera vede z Hradce
Kralové do Nového Mésta nad Metuji. Tato dopravni komunikace je hlavni tepnou provozu
do cukrovaru, a omezeni trvalo od ¢ervence az do poloviny listopadu roku 2016. Hlavni problém
byl, Ze zéastupci cukrovaru nekomunikovali s krajskymi organy, a tato rekonstrukce pozemni
komunikace tak velmi zneptijemnila dovoz a veskerou logistiku do cukrovaru. VSechna vozidla
tak jedouci do cukrovaru ze sméru od Pardubic nebo Ji¢ina musela jezdit po komunikaci
I/33. Tato komunikace spojuje Hradec Kralové s Nachodem, kde taktéz lezi hrani¢ni pfechod
s Polskem. Po této dopravni komunikaci jezdi kazdy den desetitisice osobnich 1 nédkladnich
vozidel. Hustota provozu je na této komunikaci obrovska a vozidla svazejici fepu se tak Casto
dostavala do ¢asového skluzu. Hlavnim diivodem je najizdéni na komunikaci I/33 v obci Smifice,

kde vozidla ¢ekala nékdy i desitky minut nez se mohla na komunikaci napojit. Druhym divodem
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jsou casté dopravni komplikace, jako napiiklad dopravni nehody, které jsou b&ézné na této
dopravni komunikaci. Autor tak pro zlepSeni dopravni situace a zefektivnéni svozu cukrové fepy

do cukrovaru v Ceském Mezifi¢i navrhuje:

a) Dostavbu dalnice D11

b) Reseni situace trasa Ttebechovice pod Orebem — Ceské Mezifiéi.

Dostavbou dalnice D11 si autor slibuje velké odlehéeni provozu na komunikaci 1/33.
Vozidla jedouci smérem od Hradce Kralové nebo od Nachoda by jiz tak na komunikaci 1/33
vibec nejezdila, a tim by se vyrazné zlepSila situace pro vozidla vozici cukrovou fepu do

Ceského Mezifici.
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Obrazek 14 - Zobrazeni dalnice D11 Zdroj: autor

Na obrazku 14 je mozné vidét Cervenou barvou plan stavby déalnice D11 od Hradce
Kralové smérem na Jaromét. Na obrazku je taktéz Cernou barvou vyobrazena komunikace
1/33 od kruhového objezdu Hradec Kralové po obec Smitice, kde vozidla sjizdéji z komunikace
/33 a dale pokraduji smérem do Ceského Meziti¢i. Na obrazku je také modrou Sipkou
vyobrazena problémova kiiZzovatka, kde maji vozidla problémy s napojenim na komunikaci
1/33. Nyni se na vystavbé dalnice D11 pokracuje a smérem na Jaroméf jsou tdajné vykoupeny
jiz vSechny pozemky. I ¢astecna dostavba dalnice naptiklad do Jarométe by svozu fepy znatelné

pomohla, ikdyZ cely projekt bude jesté nejspis zaleZitosti delSiho casového obdobi.
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Dalsi faktorem, ktery by jednozna¢né usnadnil dopravu do cukrovaru, by bylo znovu
zavedeni trasy pfes Ttrebechovice pod Orebem. Trasa z Hradce Kralové pies Tiebechovice
do Mezific¢i je delsi o 10 kilometrti nez standardni trasa. Méla by vSak obrovsky pfinos pii svozu
fepy z oblasti Chocné a Vysokého Myta. Z téchto lokalit by vozidla pfi jizdach, jak po prazdnu,
tak s nakladem, nemusela jezdit ptes Hradec Kralové. Jizdy ptes Hradec Kralové jsou Casové
mozna z divodu zékazu jizd vozidel piekracujicich hmotnost 20 tun. V obci Ledce 5 kilometra
vzdalenych od Tiebechovic na trase do Ceského Mezifi¢i se nachazi most, kvili kterému
je v obci zakazu vozidel nad 20 tun. Most se nenachazi v dobrém technickém stavu, tudiz po jeho
pripadné rekonstrukci nebo prestavbé a zvySeni pfipustné hmotnosti by jist¢ byl provoz

z cukrovaru pies Trebechovice pro fepnou kampan vyrazné efektivnéjsi.

3.2 Mista nakladani

V této kapitole bude navrzeno zlepSeni situace ohledné nakladani cukrové tepy
na mistech nakladky. Jak jiz bylo feCeno v kapitole 2.1, mista nakladani jsou jedna
Z nejproblémovéjSich a nejzasadnéjSich operaci pifi procesu dopravy fepy. Ohledné mist
nakladani vSak neni jednoduché spekulovat o néjakém zlepSeni. Nejlepsi varianta nakladani
je na zemédelskych platech tzv.“hnojistich”. Zemédélska plata se nachazi na polich vétSinou
v blizkosti zemédé€lskych druzstev. Jsou to velké betonové plochy, které slouzi pro odkladani
chlévské mrvy. Pravé v obdobi fepné sezony se agronomové snazi dohodnout s dodavateli
cukrové fepy (druzstva, soukromnici), zda je mozné vybranou a nachystanou fepu umistit praveé
na téchto betonovych plochach. Divod je zcela jasny, nakladani cukrové fepy na platech
je efektivnéjsi nez viechny ostatni druhy nakladani (na poli nebo pozemni komunikaci). Vozidla
na rozdil od nakladek na poli nemaji problém s terénem. Ve vétSin€ piipadu je piida podmécena

a vozidla zapadaji, ¢imz dochézi k ¢asovym prostojum.

Dalsim pozitivnim faktorem, ktery hraje ve prospéch plat je, ze nedochdzi k niceni
a poskozovani pozemnich komunikaci. Pfi naklddkdch na platech nehrozi nedostatek
mista pro manipulaci nakladajicich strojii jako u nakladek na pozemnich komunikacich, kde

stézuji a zpomaluji nakladku stromy u hran komunikaci. Pfi vystavbé novych plat musi byt podle
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Evropské unie soucasti hnojisté také sanacni koryto, diky kterému dochdzi k odtékani vody

a necistot. Dalsi vyhoda je, ze v zim¢ nebudou mista namrzla, a nakladka bude opét pro nakladni

vozidla optimalni. Obrazek 15 znazornuje idedlni misto pro nakladani fepy.

150 m?

fada nakladnich vozidel cekajicich na nakladka

nakladka

<—

REPA

odjezd

Obrazek 15 — Plocha pro nakladani fepy

piijezd

Zdroj: autor

100 m*

V nésledujici kapitole bude predstaven software, ktery by mohl zlepsit efektivitu dovozu

fepy do cukrovaru. Celkové se od zafazeni softwaru do procesu piepravy Cekaji piinosy,

a to hlavné ve snizeni casovych prostojt pfi nakladkach a snizeni najezdénych kilometrt.
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3.3 Software Viatus

Organizace dodavek cukrové fepy do cukrovaru v Ceském Mezifiéi je jednim z klidovych
prvki, ktery bezprostiedné ovlivituje Gspésny pribeh fepné kampané. Kontinualni pfisun cukrové
svoji vyrobni kapacitu. S neustalym technologickym vyvojem, se kterym se také posouvaji
a zlepSuji externi vybaveni cukrovard, nastdva ¢as na piehodnoceni dosavadnich tradi¢nich
postuptl dovozl fepy. Navazeni cukrovky je z logistického pohledu uzavieny obsluzny systém.
To znamena, ze vykonné prvky tohoto systému (nakladace, piekladace, nakladni vozidla)
a ¢innosti, které vykondvaji (nakladka, vykladka, jizda vozidla) se navzdjem ovliviiuji podle
danych logistickych pravidel. K zlepSeni logistiky svozu fepy je zapotiebi ziskat soubor dat

a informaci, ktery by tak mohl pomoci k zavedeni systému, a svoz zefektivnit.

S ptichodem nového desetileti a neustalym vyvojem v oboru informaénich technologii,
se vSak naskytla moznost ziskat a predevS§im vyhodnotit potiebné informace a tim svoz tepy
pomoci logistického softwaru zefektivnit. Az do kampané 2016 musel hlavni dispecer vytvaret
denni plan jizd, podle kterého se fidila cela doprava v cukrovaru. Od kampané 2017 by vsak
mohlo s vyuzitim softwaru Viatus byt vSe jinak. Software je rozdéleny na nékolik fungujicich
Casti, kter¢ dale s fixné alokovanymi dopravnimi kapacitami dodavaji cukrovou fepu
do cukrovaru podle momentalni potieby a nezavisle od vykont ostatnich casti. Jednotlivé ¢asti
systému a jejich koordinace je zabezpecend rozdélenim dennich ptispeévkl do Casovych oken.
Ovsem software nedokdze vyhodnotit vSe do detailu. Je zavisly na pribéZznych vyhodnocenich
situace a také na pfedpovidani nadchéazejicich situaci. Dale je zavisly na zkuSenostech z provozu

a nezanedbatelna je také presna prace a reakce dispecera na vzniklé problémy.

Diky cenové dostupnosti mobilnich zafizeni (smartphony, tablety) a zlepSené kvalité
pokryti mobilnim datovym signalem vznika nova alternativa, jak systém pouzit v praxi. Neustale
se zlepSujici podminky pienostt dat se spolu s cloud infrastrukturou (sit’ servert slouzici
k ukladani dat) zarucuji za vétsi spolehlivost softwaru. Pravé diky témto faktorim s dostatecnou
spolehlivosti a cenovou dostupnosti vznikd software, ktery eliminuje vSechny dosavadni

nedostatky tradi¢nich postupti pfi svozech fepy.
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Zakladem softwaru je klasicky denni plan dodavek fepy. Denni plan, je pak na zdkladé
specidlnich matematickych algoritmli transformovan do jednotlivych tras linek, jak jiz autor
zminil v kapitole 1.3. Dispecer pak jiz vidi na hlavni konzoly (tablet) jednotlivé linky, které jsou
generované tak, aby na kazdé lince bylo nasazeno co nejméné vozidel. Za timto ucelem jsou
vSechny prvky spojené do jednoho systému, ktery ma na starosti dispeCer, a ten zadava
do softwaru pouze realné zpracovatelské kapacity cukrovaru na den. Tim vznikd situace
tzv. tahovy (pull) systém, ktery na splnéni planu pouzivd dynamicky a flexibilné nejmensi pocet
potfebnych kapacit. Tim je Vv celém dodavatelském systému zachovany rytmus mezi vozidly,
cojedou na naklddku a témi, co vezou cukrovou fepu do cukrovaru. Zaroveil jsou
minimalizované vykyvy v disledku hromadéni vozidel na mistech nakladani, nebo napiiklad
pti odpolednich $pic¢kach v cukrovaru, kde vznikaji kolony a rostou Casové prostoje. Ptikazy
0 mistech nakladédni jsou automaticky fidi¢im zasilany do mobilnich jednotek (tableti),
které maji umisténé na pfistrojové desce ve vozidle. Ridi¢ je tedy véas informovany o cili své
cesty. Tablety obsahuji navigaci, tudiz ma tidi¢ celou dobu piehled o své trase, a trasu ma
automaticky zvyraznénou na displeji tabletu. V pifipadé poruchy nebo ostatnich nezaddoucich
pfi¢in muize fidi¢ skrze tablet zadat do navigace informace o své poloze. Dispecer tak miize

na danou linku pfiradit jiné vozidlo, aby nedochazelo k tvorbé dalsich ¢asovych prostoju.

Software Viatus také dale obsahuje unikatni optimaliza¢ni modul, ktery na zakladé¢
telemetrickych 0idaji dokaze v redlném case aktualizovat pocty vozidel potiebnych na dané lince
svozu cukrovky. Software také dokaze ptredpovidat ptipadné krizové situace, které¢ by mohly svoz
ohrozit nebo ¢asové zkomplikovat naptiklad objizdné trasy. DispeCer ma samoziejmé okamzity
prehled o poloze jednotlivych vozidel, lokalitich nakladani a aktudlnim stavu ostatnich ¢asti

systému.
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Obrazek 16 - Hlavni konzole dispecera Zdroj: autor

Na obrazku 16 je vidét snimek obrazovky hlavni konzole dispecera, se kterou pracuje
po cely den. Casové osy, které jsou umistény pod ikony nékladnich vozidel, ilustruji redlnou
situaci a ptiblizné odhady dojezdu vozidla na misto nakladky nebo do cukrovaru. V levé dolni
¢asti, jeZ je oznacena Sipkou, jsou generovany ptikazy jizd pro fidice. Kazdy fidi¢ mé svoje €islo,
pod kterym si muize dispecer otevtit kartu fidice. Na karté fidice jsou uvedeny dosavadni jizdy
fidice a také jeho trasy nasledujici na dany den. Software si sam automaticky tvoii jednotlivé
flotily na linkdch podle pfedem danych parametrli odvozu fepy a také, aby byly rovnomérné
rozpoloZzeny mezi vSechny linky. Dispecer zasahuje do systému pouze pii nevyhnutelnych
ptipadech, jako mohou byt zmény pocasi, zmé€na dopravni situace, ptipadnd zména lokalit,

ptipadné ptidavani/odebirani vozidel z kampané apod.

V piipadé nepiedvidatelnych zmén, jako jsou havarie, porucha, nebo objizdna trasa,
systém automaticky piepocita parametry podle skutecné¢ odvozenych hmotnosti a umozni

dispecerovi pireplanovat cely systém. Bé&hem propoctu systém okamzite¢ vyhodnoti

dopady zménéného planu na operaci v nasledujicich hodinach, ¢imz tak dochazi k vyraznému
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zefektivnéni celého procesu. Pti takovychto nepiedvidatelnych zménach by sam dispecer

nedokézal takto efektivné situaci vytesit a dochéazelo by tak k dalsi casovym prostojim.

VEHICLE RONITORING
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Obrazek 17 - Monitorovaci mapa Zdroj: autor

Na obrazku 17 je vidét hlavni monitorovaci mapa, kterou disponuje dispeCer. Na mapé
jsou vyznaceny svozové linky (modra, oranzova, zelend), ze kterych se navazi cukrova fepa
do cukrovaru. Na konci barevnych linii jsou trojuhelnikem stejné barvy vyznacena mista
nakladky. Na mapé jsou taktéZz zobrazena vozidla Vv jejich aktualni poloze. Pokud je vozidlo
zbarvené celou barvou, naptiklad na zelené linii zelené vozidlo, znamena to, ze je prazdné
a jedouci na misto nakladky. V opa¢ném sméru na téze lince jede vozidlo taktéz zelené barvy,
ale zadni ¢ast vozidla je zabarvena ¢ernou barvou. To znadi, Zze vozidlo je jiz nalozené a jede
smérem do cukrovaru. Na map¢€ pod zelenou linii je vidét bile vozidlo. Toto vozidlo je oznaceno
bilou neutralni barvou coz znaci, Ze fidi¢ vykondva povinnou bezpec¢nostni piestavku. Cukrovar
se nachdzi v misté stfetnuti vSech 3 svozovych linek. Tato monitorovaci mapa ma tedy
pro dispecera velice zasadni vyznam. Ma tak diky ni dokonaly piehled o pohybu vozidel a jejich

aktualni poloze.
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3.3.1 Prinosy softwaru Viatus

Hlavnimi pfinosy softwaru je zvySeni celkové efektivity pfi zachované nebo zvySené
spolehlivosti systému. DalSim ovéfenym piinosem je zlepSena schopnost predchazet a fesit
krizové situace. Podle pozadavki vyroby v cukrovaru a pfesné synchronizaci svozu fepy
se zabranuje vysokému poc¢tu hodin prostoji. Diky softwaru se také zabranuje opétovné
manipulaci se surovinou, a tim se zmensuje procento znehodnocené cukrové tfepy. Celkové
naklady na logistiku zasobovani tak klesaji, tudiz se redukuje pocet soucasné nasazenych

prepravnich kapacit.

Dale se také da konstatovat, Ze pfi ¢asteéném pievzeti zodpovédnosti v organizaci svozu
fepy s podporou takto organizovaného softwaru ptichdzeji v ivahu i dalsi pozitiva, kterd fepnou
kampan nadale zvyhodiuji. Jednim z nich je zvySeni rutinniho provozu cukrovaru. To znamena,
ze pii konstantnich dodavkach fepy v pravidelnych ¢asovych intervalech nedochazi v cukrovaru
v pribeéhu dne kucpani cukrovaru piijizd¢jicimi kamiony. Pfi pouziti softwaru se zvysuje
spolehlivost dovozu fepy. Hlavnim divodem je, Ze software spolu s navigaci dokéze rozeznat
a zobrazit dopravni nehody, a nabidne tak tidi¢i nejkrat$i a optimalni moznou trasu do cukrovaru.

Tak se zmenSuji Casové prostoje a cely cyklus je tak efektivné;si.

Jednim z dalSich dualezitych funkci softwaru Viatus je také interaktivita mezi fidicem
a dispecerem. V ptipad¢ poruchy vozidla nebo nehody se miize fidi¢ s dispecerem pies mobilni

zafizeni ve vozidle spojit. Ten poté mize do dané svozové linky ptidé€lit zaloZni vozidlo.

V neposledni fad€ je nutné sdélit, Ze pro funkci a zavedeni v praxi staci pouze pofidit
fidici konzoly pro dispecera v podobé PC nebo mobilniho zatizeni, a do kazdého vozidla tablet

nebo mobilni zafizeni se systémem Android, které software pohani.

3.3.2 Navrh na zlepSeni softwaru Viatus

Navrzeni zlepSeni softwaru Viatus spociva ve spojeni softwaru Viatus a propojenim
indikatoru zatizeni se softwarem. Toto zlepSeni probéhne na vozidle Volvo, které disponuje pravé
indikatorem zatiZeni. Propojeni spojeni softwaru s indikatorem zatiZeni prob&hne pomoci fidici
jednotky vozidla. Aby spolu mohly oba systémy spolupracovat, je nutné vyuzit fidici jednotku
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vozidla. Na fidici jednotku, jsou tedy napojeny oba softwary, které tak miizou spolu kooperovat.

Ridi¢ ihned po naloZeni uvidi na palubnim poéitaéi aktualni hmotnost vozidla spolu s nakladem.

Nejvyssi pfinos spociva vSak v tom, ze aktualni hmotnost vozidla také uvidi dispecer
Vv cukrovaru. Dispecer na hlavni konzoli uvidi hmotnost kazdého vozidla, které by bylo vybaveno
ukazatelem =zatizeni. Toto zlepSené feSeni by umoznovalo pfi nahlych zméndch situaci
Vv cukrovaru absolutni kontrolu nad dovazenym mnozstvim fepy. Dispecer by vidél hmotnost
kazdého nalozeného vozidla a okamzité by, vidél kolik tun cukrovky je na cesté. V piipadé
poruchy cukrovaru, nebo jinych pfi¢in, pti kterych by se muselo redukovat mnozstvi tepy.

Vozidla by tak mohla byt odvolana a zamezilo by se tak dal$im zbyte¢né najetym kilometrim.

DISPECER

RIDICI
VIATUS F JEDNOTKA

RpICVOZIDLO | ;[T’}E‘EID R

Obrizek 18 - Schéma navrzeného systému Zdroj: autor

Obrazek 18 zobrazuje schéma, jak navrhovany systém pracuje. Software Viatus je

s indikatorem zatizeni napojen na fidici jednotku, a dispeCer ma poté prehled o mnozstvi nakladu
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na vozidle. Také fidi¢ vidi okamzitou hmotnost vozidla a mize v ptipad¢ nizké hmotnosti oslovit
obsluhu nakladace, a dolozit vozidlo do optimalniho stavu. Tak by vozidla jezdila vice
ekonomicky. V ¢astych piipadech je nakladka o odhadu fidi¢e, protoze fepa je nékdy obalena
vetsi vrstvou zeminy, kterd se i pres preklepani na fep¢ drzi. Vizudlné tedy ma nalozeno mén¢
nakladu, ale o to je naklad t¢z8i. Pravé témto piipadim by se pfi spolecném pouziti systémui

zamezilo.

Dal§im pfinosem by bylo zamezeni pfeté¢Zovani vozidel. Indikator zatizeni je systém,
ktery umoziuje sledovat hmotnost ndkladu a zatizeni jednotlivych naprav. Tim se tak snizuje
riziko prelozen. Rozlozeni hmotnosti vidi fidi¢ na displeji palubniho pocitace. Vidi zde také
hmotnost na kazdé néprave, hmotnost ndkladu a celkovou hmotnost na tahaci a ndvésu. Hodnoty
jsou aktualizovany kazdé dvé sekundy, coz udava fidi¢i téméet 100% jistotu o realné hmotnosti
nakladu. Odchylka a tolerance se udava + 250 kilogramti u napravy se vzduchovym odpruzenim,

500 kilogramti na ptedni napravé s listovym zavéSenim.

Dulezitym prvkem spravného ukazovani je kalibrace, kterd uddva presnou miru
na mefidle. U novych vozidel dovezenych z vyrobni linky neni indikator zatizeni kalibrovan
a ukazuje pouze odhadovanou hodnotu. Proto by mélo byt kalibrovani indikatoru provedeno
co nejdiive, aby ukazovalo co nejpfesnéjsi hodnoty. Kalibrovani mize byt provedeno podle
riznych stupnic, zalezi na druhu napravy. Dale zalezi, jestli kalibrovat taha¢ snavésem
nebo pouze taha¢. Pii kalibraci musi byt nejdiive vozidlo prazdné, a poté naloZeno s co nejvetsim
nakladem, aby se pfi nastaveni dosahlo co nejlepsi optimalni pfesnosti. Vyhodou je, Ze kalibraci
muize provézt ¥idi¢ sam podle ndvodu vyrobce. Ridi¢ do palubniho poéitate na obrazku 19 zada
pocet naprav, piipadné udaje naveésu nebo piivésu, a systém z kalibruje indikator sam. Systém

by mél byt kalibrovan jednou ro¢né, aby byla zajisténa co nejvyssi piesnost.
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Obrazek 19 - Indikator zatizeni na displeji vozidla Zdroj: (9)

3.3.3 SWOT analyza softwaru Viatus

V této kapitole bude pridce zaméiena na Swot analyzu softwaru Viatus. Bude zde
poukazano na Ctyfi klasické stranky SWOT analyzy, kterymi jsou: Silné a slabé stranky,

piilezitosti a hrozby.

Silné stranky: Mezi silné stranky softwaru patii zvySeni celkové efektivity svozu cukrové fepy
do cukrovaru. Déle moznost rozhodovani ve prospéch celku, ¢imZz je mysleno ekonomicky
prospéch cukrovaru. Diky softwaru a propojeni se s indikatorem zatizeni by se piedeslo
pretéZovanim vozidel, a fidi¢i by tak nebyli zavisli pouze na svém odhadu o nalozeném mnoZzstvi
cukrovky. Dal§im pozitivem, ktery by jednoznacné fepnou kampan ulehcil a zefektivnil,
je ptedchazeni kritickych situaci diky softwaru. V neposledni fadé se do silnych stranek musi

také zatadit pofizovaci cena, kterd by se diky schopnostem softwaru nékolikrat vratila.

Slabé stranky: Mezi slabé stranky softwaru Viatus je zafazen pouze jeden poznatek,
a to nedostatecny dosah signdlu. Signél je hnacim motorem softwaru, a v né¢kterych odlehlych

mistech nakladek by se mohl dostat do problému.

Prilezitosti: Do pfileZitosti je jako prvni poznatek zahrnut mensi pocet najetych kilometrQ
zacelou dobu fepné kampané. Diky schopnostem softwaru ve vybirani nejvhodnéjSich
komunikaci na mista svozl, by se zaruené€ najezdilo mén¢ kilometrii neZ pfi stavajici technologii

dopravy. TaktéZ by se diky pfesnému rozdéleni vozidel na svozové linky snizili Casové prostoje
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jak na nakladkach, tak i vykladkach v prostoru cukrovaru. Mezi ptilezitosti také patii odhalovani

dalsich neefektivnich prvkl v procesu dopravy cukrové fepy.

Hrozby: Jednou z hrozeb je mozné pouziti jiného softwaru. Nyni vSak neexistuje na trhu
konkuren¢ni software logistického zaméfeni, ktery by mohl Viatus nahradit. Dalsi hrozbou
by mohly byt vypadky nebo zamrznuti softwaru, ale ani s témito moznymi hrozbami nebyly

spolecnosti, které¢ Viatus pouzivaji, doposud seznameny.

Ze swot analyzy vychazi, ze software Viatus je velice piihodny pro pouziti a nasazeni
do fepné kampan€. Ma spoustu silnych stranek a pfilezitosti, které by mohly fepnou kampan

v budoucnosti zefektivnit.

3.4 Vybér nejvhodnéjsiho vozidla

V této kapitole se prace zaméti na vybér nejvhodnéjsiho vozidla. Pro posouzeni a vybér
vozidla je pouzita multikriteridlni analyza. Vozidlo je vybrano z pétice vozidel, které se ucastnily

na fepné kampani v roce 2016.

Tabulka 2 - Fullertiv diagram Zdroj: autor
1 1 1 1
2 3 4 5}
2 2 2
3 4 9)
3 3
4 5
4
5
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Tabulka 3 - Hodnoty kritétii Zdroj: autor

ni=1
Emisni norma vozidla (EURO)
v1=3/10
ni=2
Rok vyroby vozidla
V2:0
N3=3
Maximalni uziteéna hmotnost
V3:2/ 10
ns=4
Pofizovaci cena vozidla
v4=1/10
Ns=5
Spotieba vozidla 1/100 km
v5=4/10

Nad vyse uvedenou tabulkou 3 lze vidét Fulleriiv diagram, ze kterého celd multikriterialni
analyza vychazi. Cervenou barvou jsou oznadeny priority, kterym autor oznacuje vétsi dileZitost.
Podle vysledkti z Fullerova diagramu jsou dale u jednotlivych kritérii uvadény jejich hodnoty.

Proménné diagramu zndzornuji:

kde n; je pocet preferenci i-té¢ho kritéria a v; vaha i-tého kritéria.
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Tabulka 4 znazornuje vlastnosti vozidel podle zvolenych kritérii.

Tabulka 4 - Zpracovani diagramu Zdroj: autor
Cislo kritéria 1 2 3 4 5
MIN/MAX MAX MAX MAX MIN MIN
Vaha kritéria 3/10 0 2/10 1/10 4/10
Ttistranny sklapéc
5 2009 48 1 750 000 51
Tatra Terno 6*6 410
Ttistranny sklapec
' 6 2016 48 3330 000 47
Scania 6*6 480
Tristrann sklipec 0 1987 30 110 000 65
Tatra T815 6*6 330
Taha¢ DAF XF 6 2016 43 2 230 000 49
105.480 4*2
Tahat Volvo 5 2010 48 1 250 000 53
FH13 480 4*2

Vzorce a proménné kritérii jsou nasledujici:

_Yij — D .
Yij = —p. maximalizace,
J T
_Hi—-yy;o
Vi =F —p. minimalizace,
J Y

kde ylf ; znazoriiuje uZitek varianty X; pfi hodnoceni kritéria ¥;, proménna y;; pfedstavuje hodnoty

cv v

hodnota kritéria Y;.
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Tabulka 5 zobrazuje jednotlivé vysledky kritérii u zvolenych vozidel.

Tabulka 5 - Vypoéty meznich uzitkt Zdroj: autor
Cislo kritéria 1 2 3 4 5
MIN/MAX MAX MAX MAX MIN MIN
Viéha kritéria 3/10 0 2/10 1/10 4/10
Ttistranny sklap&é 0,25 0 0,2 0,048 0,31
Tatra Terno 6*6 410
Tfistra-nny sklapec 0,3 0 0,2 0 0,4
Scania 6*6 480
Tiistranny sklap&e 0 0 0 O’ 1 0
Tatra T815 6*6 270
Taha¢ DAF XF 0.3 0 0,14 0,033 0,35
105.480 4*2
Taha¢ Volvo 0,25 0 0,2 0,064 0,26

FH13 480 4*2

Na tabulce 6 jsou vyznaCena vSechna vozidla, a jejich celkové uzitky. Z tabulky je

tak jasné, ze nejvétsi uzitek ma vozidlo Scania.

Tabulka 6 — Celkové uzitky Zdroj: autor
Varianta Celkovy uzitek varianty
Ttistranny sklapec Tatra Terno 6*6 410 0,808
Ttistranny sklap&¢ Scania 6*6 480 0,9
Ttistranny sklape¢ Tatra T815 6*6 270 0,1
Taha¢ DAF XF 105.480 4*2 0,823
Taha¢ Volvo FH 13 480 4*2 0,774

56




Z tabulky 6 vyplyva, ze nejvétsi uzitek ma vozidlo Scania, které Ize vidét na obrazku 20.

Obrazek 20 — vozidlo znacky Scania Zdroj: autor

Multikriteriadlni analyza ukazala skute¢nou pravdu, protoze Scania je nové vozidlo, ma
nejvyssi moznou uziteCnou hmotnost, spliiuje nejvyssi moznou emisni tiidu a ma ze vsech
vozidel nejnizsi spotfebu. Jako druhy skondil taha¢ DAF, ktery i pies niz$i uzite¢nou hmotnost
predcil tieti Tatru diky vyssi emisni tfid€ a nizsi spotiebé paliva. Taha¢ Volvo skonéil na ¢tvrtém
misté. Na posledni pfi¢ce se zcela po pravu umistila Tatra 815, svoji maximalni uzite¢nou

hmotnosti, spotifebou a emisni tiidou zcela zaostava za svymi konkurenty.
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ZAVER

Tato prace byla zaméiena na popis a postup technologie ptepravy cukrové fepy na fepné
kampani a jeji nasledné zefektivnéni. Nejprve bylo v praci seznameno se stavajici technologii.
Zde bylo poukdzano na vSechny dulezité faktory a aspekty, které s pfepravou cukrové fepy
bezprostiedn¢ souvisi. Dale autor vytipoval nckolik problémt, které technologii ptepravy
cukrové tepy komplikuji. V neposledni fadé¢ a nejdalezitéjsi casti celé bakalafské prace
je navrhova ¢ast. Zde autor navrhuje zlepSeni, zejména vytipovanych problémd, které pii

ptepravé nebo pfi celém procesu dovozu fepy mohou svoz cukrové fepy zefektivnit a zlepsit.

Nejprve se Vv popisné teoretické Casti prace autor zaméfuje na stavajici technologii
pfepravy fepy. Zde jsou pifedstaveny typy vozidel, které svazeji cukrovou fepu do cukrovaru.
Konkrétné to jsou dva typy a to piivésové a navésové soupravy. Dale jsou v této kapitole
popsany 3 zpusoby nakladani vozidel, kdy se cukrova fepa naklada na pozemnich komunikacich,
na polich, anebo na zemédélskych platech. Ve vSech trech ptipadech je uvedeno, kterd vozidla
jsou na konkrétni typ nakladky nejvhodnéjsi. Taktéz jsou v praci uvedeny a predstaveny
nakladaci mechanismy, kterymi se fepa naklada. V praci je také zobrazen denni plan, ktery
zhotovuje hlavni dispecer cukrovaru, podle néhoz se odviji a fidi kazdodenni svozy fepy. V praci
je vysvétleno, jak a podle kterych kritérii dispecer plan sestavuje. Déle je na zdklad€é denniho
planu vytvofena v praci modelova preprava, ktera detailné zobrazuje, jak kaZzdodenni svoz fepy
probihd. Druhd kapitola bakalaiské prace je zaméefena na vytipovani problémi béhem pieprave
fepy. Zde byly jako prvni predstaveny dopravni uzavirky a omezeni. Ty jsou nedilnou soucasti
uspéchu celé fepné kampang. Praveé v roce 2016 se fepna kampan potykala s jednou z nejvétsich

uzavirek, a velmi tak celou kampan zkomplikovala. V préci jsou graficky zpracovany uzavirky

vvvvv

V névrhové c¢asti jsou feSeny problematiky z Casti teoretické. Nejprve je zde navrh
na zlepSeni dopravni situace na komunikaci 1/36. Autor vidi zlepSeni situace v dostavéni dalnice
D11 v tseku Hradec Kralové - Jaroméf, coz by ulehCilo provoz na komunikacich prvni tfidy.
Dal$im navrhem je zlepSeni mist nakladani. Zde je navrh graficky zpracovan V podobé

zemé&délského plata, které je pro naklddani vozidel nejvhodnéjsi. V navrhové ¢asti zaujima
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nejvetsi Cast prace tieti navrh, ¢imz je navrzeni softwaru Viatus. Tento logisticky software by byl
velkym ptinosem pro fepnou kampan. Jednak z ekonomického hlediska pro chod cukrovaru, také
by tento software jednoznacné zefektivnil a zjednodusil svoz cukrové fepy. Velkym piinosem by
bylo napftiklad snizeni poctu najezdénych kilometrl, protoze systém vybira vhodnéjsi trasy,
kde na svozovych linkach nejezdi tolik vozidel. V praci je software detailné piedstaven, dikladné
jsou zde rozebrany jeho funkce a klady. Také byla provedena SWOT analyza, kterd poukézala
na silné a slabé stranky softwaru. Mezi silné stranky patii mensi Casové prostoje pii nakladkach
a vykladkach, zjisténi skutecné hmotnosti nakladu a lepsi piehled pro dispeCera o poloze
jednotlivych vozidel. Slabou strankou tohoto softwaru mtze byt slaby dosah signdlu v urcitych

vzdalenych lokalitach.

V posledni névrhové casti byl proveden vybér nejefektivnéjSiho vozidla pro provoz
natfepné kampani. Autor vybral pét vozidel, ktera ptlisobila na fepné kampani v roce
2016. Vozidla byla porovndna pomoci multikriteridlni analyzy a nasledné bylo vybrano

nejefektivngjsi vozidlo, kterym je vozidlo znacky Scania. Toto vozidlo bylo vybrano z diivodu

cvwr

ttidou EURO 6.
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