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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva navrhem a statickym posouzenim dvou variantnich feSeni
armovaného zemniho svahu na silnici 1/35 v mist¢ stavajici mimouroviiové kiizovatky silnic
1/35 a 1/65. V diplomové praci je feSena otazka legislativnich a normovych pozadavku
v navaznosti na projektovani armovanych svahi, dale je soucasti prace teoretické rozdéleni
opérnych systému. Prakticka cast se zabyva charakteristikou zajmového uzemi a vypoctem
navrzenych variant. Varianty nasledné¢ posuzuje, porovnava a zhodnocuje z hlediska
technického, ekonomického a ¢asového.

KLICOVA SLOVA

Armovany zemni svah, statické posouzeni armovaného zemniho svahu, geopasy, geomfize,
licové opevnéni

TITLE
Mechanically stabilized earth wall of road 1/35 GSJ Radelsky Mlyn

ANNOTATION

This diploma thesis deals with the design and structural assessment of two variants of structural
design solution of a mechanically stabilized earth wall on the road 1/35 in place of existing
grade-separated junction of roads 1/35 and 1/65. The diploma thesis deals with the issue of
legislative and norm requirements following the design of the armoured slopes, further part of
the thesis is the theoretical distribution of support systems. The practical part deals with the
characteristics of the territory of interest and the calculation of the proposed variants. It then
assesses, compares and evaluates the variants in technical, economic and temporal terms.

KEYWORDS

Mechanically stabilized earth wall, stuctural assessment of mechanically stabilized earth wall,
geostrips, geogrids, front face retaining structure
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1. UVOD A VYMEZENI CILE PRACE

Navrh a posouzeni armovaného zemniho svahu je v dnesni dobé uz jednim ze zakladnich
geotechnickych feSeni. K zajisténi stability svahd je diky zkuSenostem s rdznymi
technologiemi a vzniku dal$ich novych zptsobt zajisténi stability svahi pokryto vyuziti ve
vSech odvétvich stavebnictvi, a to jak v dopravnim, pozemnim, vodohospodaiském, tak
I V podzemnim stavitelstvi. Pfi navrhu zemnich konstrukci je vzdy nutné zohlednit a zhodnotit
mistni geologické a hydrogeologické poméry. Dale do navrhu vstupuji technické, ekonomické,
bezpecnosti a vizualni pozadavky.

V prvni Casti diplomové prace se zabyvam popisem metod navrhu armovanych zemnich
konstrukci a jejich rozdélenim v navaznosti na pouzity material. Nejprve popisuji navrh
armovanych zemnich konstrukci podle Eurokédu 7. V dalsi kapitole rozd€luji vyztuzné baze
nasypovych téles a nasledné rozlisuji druhy licového opevnéni s ohledem na jejich tuhost.

Ve druh¢ ¢asti diplomové prace se zabyvam navrhem konstrukce armovaného zemniho svahu
komunikace 1/35 MUK Radelsky mlyn, ktery je Vv prvni varianté vyztuzen geomfizemi
s licovym opevnénim z ocelovych svafovanych siti a ve druhé varianté je feSen pomoci
vyztuzené zeminy geopasy S licovym opevnénim z velkoformatovych prefabrikovanych
panelt. Cilem mé diplomové prace je navrzeni, statické posouzeni a porovnani dvou
variantnich feSeni armovaného svahu z hlediska technického, ekonomického a ¢asového.

Jako druhou variantu jsem zvolil technologii, kterd nové v Ceské republice vstupuje mezi
moznosti feSeni armovanych zemnich svahii. Z toho divodu mé zaujala k posouzeni s jiz
tradi¢nim feSenim armovaného zemniho svahu. Hlavnim cilem mé diplomové prace je poukazat
na vhodnost vypracovani dal$i varianty, protoze mnohdy ani alternativni feSeni nevznikaji, ale
v kone¢ném disledku by vyuziti jiné technologie pii realizaci dila mohlo usetfit ¢as i finance.
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2. LEGISLATIVNI A NORMOVE POZADAVKY NA PROVADENI
ARMOVANYCH SVAHU

Armované svahy se fidi evropskou normou CSN EN 14475: Provadéni specialnich
geotechnickych praci — Vyztuzené zemni konstrukce, kterd byla zpracovéana technickou komisi
CEN/TC 288 ,,Provadéni specidlnich geotechnickych praci za ucelem vytvoreni spole¢né
navrhové metody tak, aby pln¢ odrazela rizné Gvahy promitnuté do narodnich postupii. Pti
navrhovani a realizaci armovanych zemnich svaht je nezbytné pouziti dalSich evropskych
a narodnich norem napiiklad CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovéni konstrukci, CSN EN
1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-1: Obecn4 zatizeni - Objemové tihy, vlastni
ttha a uzitnd zatizeni pozemnich staveb, CSN EN 1997, Cast 1 (Eurokéd 7-1),
CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci,
CSN 73 1004: Navrhovani zakladovych konstrukci — Stanoveni pozadavkil pro vypodetni
metody, CSN 73 0039: Navrhovani objektti na poddolovaném uzemi. Ty se odkazuji na
technické podminky a technické kvalitativni podminky, jedny z nich jsou TP 97: Geosyntetika
Vv zemnim télese pozemnich komunikaci a TKP 30: Specidlni zemni konstrukce. Dale do navrhu
a realizace vstupuji zakony, vyhlasky, metodické pokyny. Tyto pozadavky se stavaji
zdvaznymi, pokud jsou zakotveny ve Smlouvé o dilo. V Ceské republice jsou pro nastaveni
smluvnich standard mezi Objednatelem a Zhotovitelem pfi realizaci dila pouzivany smluvni
podminky FIDIC, a to jeho tii knihy. Cervend, zelena a Zluta kniha. Cervena kniha slouzi pro
nadlimitni zakazky naro¢nych a velkych staveb a pfi jejim pouziti se jedna o generalni
dodavatelstvi, kdy je objednatelem zpracovana zadavaci dokumentace a kontrakt je méfeny.
Zelena kniha je podobna té Cervené, jen se pouziva pro podlimitni zakazky mensiho rozsahu.
Aktualné zacina byt i vice vyuzivana zluta kniha, ktera je odlisna v projektovani dila, kdy
Investor zada specifikace a pozadavky na dilo a na Zhotoviteli je, aby dilo vyprojektoval
a postavil za pauSalni cenu. I diky tomuto feSeni je mozné identifikovat vstup novych
z firem, ktera jedno z takovychto feSeni pfinesla, je firma Maccaferri. Tato spole¢nost ptisobi
v oblasti stavebnictvi a geotechniky po celém svété uz téméi 140let. V mé diplomové praci
jsem pouzil systém MacRes®, S nimZ nové vstoupila na ¢esky trh. Divodem vybéru firmy
Maccaferri jsou dobré reference z vystavby Slovenské dalni¢ni sité. Zde se podileli na ¢asti
délnice D1 Zilina, Dubna Skala a D3 Cadca — Bukov, Svré¢inovec — Skalité.

13



3. POPIS METODY NAVRHU ARMOVANYCH SVAHU

Na zakladé mnou provedené reserSe jsem se rozhodl porovnat 2 varianty armovaného svahu
s rozdilnym licovym opevnénim. VétSina armovanych svahii podle svého charakteru spadéa do
2. a 3. geotechnické kategorie. Pied tim, nez je armovany svah zatfidén do geotechnické
kategorie, je dalezité stanovit jeho tiidu rizika. Pfi ur¢ovani navrhovych situaci a meznich stavi
dle EC 7-1 se maji uvazovat tyto faktory:

* Podminky stavenisté vzhledem k celkové stabilité a pohybim zakladové pudy

* Druh a velikost konstrukce a jejich prvku vcetné specialnich pozadavki, jako je
navrhova zivotnost

* Podminky vzhledem k okoli (napt. sousedni konstrukce, doprava, sité, vegetace,
nebezpecné chemikalie)

* Zékladové poméry
+ Stav podzemni vody
* Regionalni seismicita

* Vliv okolniho prostfedi (hydrologie, povrchova voda, poklesy, sezonni zmény teploty
a vlhkosti) [2]

To znamena, ze jsem navrh konstrukce provedl na zakladé parametri zjiSténych
z geotechnického prizkumu, ktery respektuje pozadavky podle ¢asti EC 7-1 na geotechnicky
prazkum a pozadavky ¢asti EC 7-2 na prizkum zakladové pudy. Ten mi poskytl dostate¢né
udaje o zdkladové pide¢, podzemni vodé na stavenisti a v jeho okoli, vlastnosti zékladové pady
a charakteristické hodnoty zakladové pudy, které jsem pouzil Vv navrhovych vypoctech.
Geotechnicky prizkum je podrobnéji popsan v kapitole ¢. 6 mé diplomové prace. Z vystupu
geotechnického prizkumu vypliva, ze armovany svah v zdjmové oblasti spadd do druhé
geotechnické kategorie.

Dale Eurokdd 7 z pohledu mezniho stavu poruseni rozliSuje 5 zakladnich typl poruseni:

* EQU — ztrata rovnovahy konstrukce nebo zékladové pidy, uvazované jako tuhé téleso,
pii které pevnosti konstrukénich materidlti a zakladové pidy nejsou vyznamné pro
poskytovani odolnosti

* STR—vnitini poruseni nebo nadmérna deformace konstrukce nebo konstrukénich prvki
(v€etné creepovych, které maji za disledek poruchy ptidruzenych konstrukei
a nepouzitelnost konstrukce)

* GEO — poruseni nebo nadmérna deformace zakladové pudy, ve které smykova pevnost
zeminy nebo horniny je vyznamna v poskytovani odolnosti

* UPL - ztrata rovnovahy konstrukce nebo zékladové pidy v dusledku zdvihu tlakem
vody (vztlaku)

* HYD - nadzdvihovani dna, vnitini eroze a sufoze v zakladové pidé zpisobené
hydraulickymi spady [2]
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Na mezni stav poruseni lze aplikovat dil¢i soucinitele spolehlivosti, a to na material, zatizeni
a odpor. Ty se nasledné musi ovéfit pomoci tii navrhovych pfistupt, viz tabulka ¢&. 1,
a U kazdého z nich se musi ovéfit, ze mezni stav poruseni nebo nadmérné deformace nenastane
pfi zadné z kombinaci.

Tabulka 1. Navrhové pristupy

Navrhové Kombinace
fist
pristupy 1 5
Navrhovy ostatni Al “+“M1 “+“R1 A2 “+“M2 “+“R1
piistup 1 piipady
0sove Al “+“MI1 “+“RI1 A2 “+“ (M1 nebo M2)
zatizené “+“R4
piloty a
kotvy
Navrhovy Al “+“ M1 “+“R2
pfistup 2
Navrhovy (A1* nebo A2 ) “+“ M2
pristup 3 “+“R3

Navrhovy piistup 1 - Ovéfeni se provadi pro dva soubory soulinitelll (Kombinace 1
a Kombinace 2) pouzitych ve dvou oddélenych vypoctech. U kombinace 1 se dil¢i soucinitelé
uplatiiuji jen na zatizeni, ostatni soucinitelé jsou rovny 1,0. U kombinace 2 se dil¢i soucinitelé
uplatiiuji na materidlové charakteristiky (parametry zemin) a proménné zatiZeni, ostatni
soucinitelé jsou rovny 1,0. [7]

Navrhovy pfistup 2 - aplikuje dil¢i soucinitele na zatizeni a na odpor materialu (inosnost). [7]

Navrhovy pfistup 3 - aplikuje dil¢i soucinitelena zatizenia  soucasné na
material (charakteristiky zemin). [7]

Poté, co jsem namodeloval ob& uvazované varianty, jsem ov¢fil, ze u vSech tii nadvrhovych
pfistupti neni piekrocen zadny ptislusny mezni stav poruSeni. Ve statickych vypoctech jsem
pouzil nejméné ptiznivy navrhovy piistup €.2. Statické vypocty jsou k nahlédnuti v ptiloze ,,C*
a,,G*

Pro modelovani a vypocet jsem pouzil software GEO5. Vypocet probiha pomoci analytickych
metod, ale program také umoZnuje preneseni Ulohy do programu MKP a provést konecné
vyhodnoceni v ném. Jednim z analytickych programtl je navrh a posouzeni vyztuZenych naspt.
Pomoci tohoto programu jsem provedl vypocet stability navrzené armované konstrukce, ktera
byla ovéfena vypoétem podle teorie meznich stavii dle CSN EN 1997-1. [7]

Pro posouzeni stability konstrukce nabizi program dva predpoklady vzniku smykové plochy.
Prvni princip predpoklada, ze smykova plocha bude mit kruhovy tvar (Fellenius / Petterson,
Bishop, Spencer, Janbu, Morgenstern-Price, Sachuiianc). Druhy princip predpoklada, Ze
smykova plocha bude polygonalni (Sarma, Spencer, Janbu, Morgenstern-Price, Sachuiianc).
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https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/fellenius-petterson-01/
https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/morgenstern-price-01/
https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/sachunanc-01/
https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/morgenstern-price-01/
https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/sachunanc-01/

Do vypoctu stability armovaného svahu vstupuje i ptisobeni vztlaku vody od rozdilnych hladin
v zékladové spafe a porovy tlak pfed i1 za konstrukci. Vztlak mize byt linedrni,
parabolicky nebo neni vlibec uvazovan. Dale program posuzuje vnitini stabilitu konstrukce,
kde posuzuje tUnosnost vyztuh na pretrzeni (nedostateCnd pevnost vyztuze), vytrzeni
(nedostate¢na kotevni délka vyztuze) a posunuti po vyztuzi (dochazi k deformacim lice
naptiklad bouleni). Vysledky odolnosti konstrukce jsou dany procentem vyuziti. [7]
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https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/vztlak-v-zakladove-spare-01/
https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/vztlak-v-zakladove-spare-01/

4. ROZDELENI OPERNYCH SYSTEMU V NAVAZNOSTI NA
POUZITY MATERIAL

Typy vyztuzenych zemnich konstrukci jsou nasypy a svahy, opérné konstrukce a vyztuzené
mostni opéry viz tabulka ¢. 2:

Tabulka 2: Déleni vyztuzenych zemnich konstrukci

Typ konstrukce Druh vyztuzené zemni Sklon lice od Typické licové prvky (CSN EN
(dle Tabulka 33) konstrukce vodorovné 14475)
Zeleny lic
Nasypy a svahy VyztuZeny mirny svah <45° Mékky licovy prvek
Mékky licovy prvek Poddajny
Vyztuzeny svah 45°-70° licovy prvek
Opérné konstrukce Poddajny licovy prvek Tuhy
licovy prvek Mékky licovy
Vyztuzena zed' 70°-90° prvek
Kterdkoliv z vySe uvedenych konstrukci, na které
--- VyztuZena mostni opéra je pfimo umistén ulozny prah mostu

Zdroj:[6]

PiedbéZna volba rozmért vyztuzené zemni konstrukce se provede podle obrazku nize. Svisla
rozte¢ vyztuzi musi byt zvolena ve vazbé na modularni vysku licového opevnéni. Volba
rozmérd vyztuzené zemni konstrukce (véetné svislé roztee vyztuzi) nenahrazuje jeji navrh,
ktery musi byt vzdy proveden podle vysledkii posouzeni piislusnych meznich stavi. [6]

- T
- | P
-—_.?":‘ED / -—-._I'"Z[]ﬁ
T / +
Lz0,/H [ Lz07H .
VyztuZeny svah VyztuZend zed

S |
|L2(07H+2)

VyztuZend mostni opéra

Obrazek 1: Predbézné rozmery vyztuzenych zemnich konstrukct
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4.1. Typy vyztuznych bazi
Pouzivané druhy vyztuznych bazi pro zajistovani nasypovych téles:

* Ocelové vyztuze (pasky, tyCe, pruty, zebiiky, svafované draténé site, pletené draténé
sit€). Protikorozni ochrana je zajiSténa ochrannymi povlaky, pozinkovanim,
u ocelovych pletenych siti se pouziva dodatecné prekryti vrstvou PVC.

Nerezova ocel nebo hlinikové slitiny se nemaji pouzivat pro vyztuzovani zemin
Vv trvalych konstrukcich. Vyjimkou mohou byt specidlni piipady zaloZzené na podrobné
analyze. [2]

Typické tvary ocelovych vyztuzi:

Obrazek 2: Hladky a zebrovany pasek
Zdroj: [2]

Obrazek 3: Zebriky
Zdroj: [2]

Obrazek 4: Pruty
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Zdroj: [2]

Obrazek 5: Sité
Zdroj: [2]

Obrazek 6: Tyce

Zdroj: [2]

* Polymerové vyztuze (pasky, geomfize, geotextilie, geobunky). Stejné jako ocelové
pasky musi byt polymerové pasky instalovany v pfedem urcenych vertikalnich
a horizontalnich roztec¢ich, které jsou predepsany projektovou dokumentaci. Geomiize
a geotextilie maji na rozdil od ocelovych paskii pevné stanoveny pouze vertikalni
rozteCe. VeSkeré geosyntetické vyztuze musi byt v souladu s pozadavky EN 13251
z hlediska zkousek a zkusebnich postupti vztahujici se konkrétnimu tvaru vyztuze. [2]

Typické tvary polymerovych vyztuzi:

Obrazek 1: Pasky
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Zdroj: [2]

=

Obrazek 8: Geomiize

Zdroj: [2]
Obrazek 9: Geotextilie
Zdroj: [2]
¥ 4
Obrazek 10: Geoburiky
Zdroj: [2]
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4.2. Licové opevnéni

Vyztuzena opérnad zemni konstrukce se svislym, naklonénym nebo sklonénym licem vyzaduje
licové opevnéni pro zadrzeni zeminy mezi vyztuzenymi vrstvami. Licové opevnéni mize byt
tvoteno z tuhych prvkil (beton), z poddajnych prvki (ocelové plechy nebo ocelové sité) nebo
z mekkych prvkl (geotextilii).

4.2.1. Mékké konstrukce

Nejcastéji pouzivany meékky licovy prvek je tzv. zabaleny lic, ve kterém se vyztuz jako je
geomiiz, geotextilie nebo pletend draténa sit, vytahne v plné Sifce doptedu z vyztuzené¢ho
nasypu a obali lic kazdé vrstvy nasypu. Tam, kde se pouziva polymerova geomtiz nebo pletena

draténa sit’, mize se na vnitini stranu vlozit vhodna geotextilie, aby nedochézelo k erozi lice.
[2]

K dodrzZeni rovinatosti liclh se pouziva bednéni. Po vyhotoveni se licové prvky nejcastéji
zasttikaji hydroosevem. V ojedinélych ptipadech se pokryvaji stiikanym betonem.

Sklon lice

Tvp IfCG doporuieny rozsah TUhOSt ”CQ
Svarovane
X ocelové panely 45 - 70° Poddajny
GreenMesh Soil a protierozni } ) (mékky) lic
ochrana
Pletené
ocelové sité 45 - 80° Poddajny
GreenMesh Terra a protierozni 30 - 90%) (mékky) lic
ochrana
Obalované ¢elo 45 - 90° Poddajny
GreenMesh Wrap z geomrize ) (meékky) lic
Docasna nebo <45°
| (£ : Poddajny
GreenMesh Slope  trvala protierozni (makky) lic
georohoz
Obrazek 11: Druhy mekkych lici
Zdroj: [13]
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4.2.2. Poddajné konstrukce

Nejcastéji pouzivanymi poddajnymi licovymi prvky jsou ocelové svarované sité a gabionové
kose. Mén¢ pouzivanymi jsou semieliptické ocelové prvky. Poddajné konstrukce se casto
vyuzivaji v nasypech smérovych oblouki o malém poloméru nebo jejich Castém stiidani.
Vystavba poddajné konstrukce je oproti betonovym opérnym zdem rychlejsi, jednodussi
Poddajnost ocelovych siti je ale i jejich ¢aste¢nou nevyhodou, jelikoz jsou nachylngjsi
Kk nerovnostem a deformacim.

Ocelové panely )
GeoWall Rock St 45 -10:1 Polotuhy lic
s kamenivem

Ocelové panely . )
GeoWall Shoulder - ) 90 Polotuhy lic
5 Kameanivem

Obrazek 12: Druhy poddajnych licii
Zdroj: [13]

4.2.3. Tuhé konstrukce

Tuh¢ licové opevnéni se sklada z betonovych prefabrikovanych prvki, a to jak vyztuzenych,
tak i nevyztuzenych. Licové opevnéni je nejéastéji tvofeno nékolika segmenty, ale mize byt
tvofeno i panely na plnou vysku. Dalsi prvky jsou Sikmé panely, truhliky s vegetaci nebo
tvarnicové bloky. Vyhodou tuhého lice je jeho odolnost vi¢i deformacim vznikajicich pfi
vystavbé hutnénim, tak i deformacim vznikajicich v pribéhu uzivani. Vyhodou tuhych lict je

o 24

Drobneé
10:1 nebo 90°
GeoWall Block betonové Tuhy lic
tvarovky
Velkoplo3né 90°
GeoWall Panel betonové Tuhy lic
panely

N7

Obrazek 13: Druhy poddajnych licii

Zdroj: [13]
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5. POPIS A VYMEZENI LOKALITY ARMOVANEHO SVAHU

Armovany svah je situovan Vv extravilanu. Nachazi se v Libereckém kraji, v katastralnim tizemi
Jefmanice (658588) na silnici 1/35 v tseku Liberec — Turnov. Mezi obcemi Hodkovice nad
Mohelkou a Jefmanice v misté stavajici mimotroviiové kiizovatky silnic 1/35 a 1/65. Uprava
svahu je vyvolana pfestavbou mimouroviiové kiizovatky Radelsky mlyn. Upravou kiizovatky
Z divodu nebezpecnych ostrych obloukt a koliznich bodi dochézi k pielozce silnice 1/35 délky
658 m, ¢imz dojde ke zvétseni poloméru smérového oblouku. Zménou poloméru dochazi
k priblizeni komunikace k Jefmanickému potoku. Zde byla piivodni komunikace na nasypovém
télese ale zvétSenim poloméru dochazi k posunu osy komunikace o 11,5m a tim i k omezeni
prostoru a nutnosti feSeni zajisténi svahu. [3]

5.1. Technické zhodnoceni lokality

Zajmové uzemi je tvoreno relativné uzkym udolim, svahy jsou strmé, pievazné zalesnéné.
Ptislusnost zajmové oblasti v rdmci geomorfologického ¢lenéni Demka et al. (2006) je
nasledujici:

« provincie: Ceska Vysocina

* soustava: Krkonossko-jesenicka

* podsoustava: Krkonosska

+ celek: hranice mezi JeStédsko-kozakovskym hibetem a KrkonoSskym podhiifim

« podcelek: hranice mezi Jestddskym hibetem a Zeleznobrodskou vrchovinou

okrsek: hranice mezi Kopaninskym hibetem a Bozkovskou vrchovinou

Nadmoiska vyska zdjmového tzemi je kolem 400 m n. m. Z hlediska klimatické rajonizace
nalezi zdjmové uzemi dle Quittovy klasifikace do mirn€ teplé oblasti charakterizované
symbolem MW?2. Oblast se vyznacuje nasledujicimi parametry:

* pocet letnich dni 20 — 30
* pocet ledovych dni 40 — 50
* pocet dni se snéhovou pokryvkou 80 — 100
* pocet dni s teplotou vzduchu nad + 10 °C 140 — 160
*  primé&rma rocni teplota vzduchu 6 — 7 °C, pficemz sezonni priméry jsou pro 1éto
13-14°Capro zimu -3 az-2 °C
* pramérny ro¢ni tthrn srazek 800 — 1000 mm.
Charakteristickd hodnota mrazového indexu Imn pro danou oblast je 500 - 600 [°C den].

Zajmové zemi spada do povodi II1. fadu Jizera od Kamenice pod Klenici, ¢islo hydrologického
povodi je 1-05-02-034. Oblast se nachazi na soutoku Jefmanického potoka a ticky Mohelky.

[3]
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6. GEOLOGICKE A GEOTECHNICKE POMERY V MISTE
ARMOVANEHO SVAHU

6.1. Geologické poméry

Kvartérni pokryv je tvofen navazkami stdvajicich nasypa hlavni trasy 1/35 a vétvi stavajici
MUK. Pod témito navazkami je kvartérni pokryv na svazich tvofen svahovinami a pobliz koryt
vodote¢i fluvidlnimi sedimenty. Navazky zasypu jsou pievdzné charakteru kyprych
hrubozrnnych zemin charakteru Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy (G3 G-FY) a Stérku
hlinitého (G4 GMY). Mocnost téchto navazek je velmi proménliva dosahuje cca 0,7 - 5,5 m.
Svahoviny se nachazeji vySe na svazich nad vodoteCemi, mimo dosah u¢ink vody. Mocnost
svahovin je proménliva, pokud nebyly odstranény v ramci terénnich uprav, zpravidla se
pohybuje od cca 2 do 3 m. Z hlediska zatiidéni zemin jde o §térky s ptimési jemnozrnné zeminy
(G3 G-F) a stérky hlinité (G4 GM), v mensi mifte jily Stérkovité (F2 CG) a hliny piscité se
Stérkovou ptimési (F3 MS+G). Ojedinéle byly zastiZzeny prolohy hlin se stfedni plasticitou (F5
M) a jila s nizkou plasticitou (F6 CL). Fluvialni sedimenty, které se nachazeji pod navazkami
a pokryvaji dno udoli a z hlediska zatfidéni zemin se jednd zejména o Stérky s variabilnim
podilem jemnozrnné slozky (Stérky hlinité (G4 GM), stérky jilovité (G5 GC), méné pak Stérky
s pfimési jemnozrnné zeminy (G3 G-F). Mocnost fluvidlnich sediment dosahuje cca 2,0 m.
[3] Z hlediska tektoniky se v zajmové oblasti nachazeji tektonické poruchy, podél kterych jsou
zalozena hluboké udoli zminovanych vodoteci. Podél sméru SZ-JV je zde na méné vyznamné
porude zalozeno udoli Jefmanického potoka. Udoli Mohelky je smérem od Hodkovic nad
Mohelkou zalozeno na poruse sméru JJZ SSV, ktera ptimo souvisi s nedalekym vyznamnym
zlomem - tzv. luzickou poruchou. Od soutoku Mohelky s Jefmanickym potokem se smér udoli
Mohelky proti proudu sta¢i na vychod. Zde je udoli podminéno zlomovou poruchou sméru
Z-V. Fylity jsou zde provrasnény. Svrchni ¢ast masivu je porusena intenzivnim rozpukanim.

[3]

Predkvartérni podklad je budovan metamorfovanymi horninami proterozoického stafi. Jde o
Sedé fylity, misty prokiemenc¢lé. Tyto horniny jsou intenzivné provrasnény a tektonicky
poruseny. Horninové podlozi celého zajmového tizemi je tvotfeno tmavosedymi fylity, vétsinou
prokifemenélymi. VéEtSina zastizenych hornin byla silné zvétrala az zdrava (R5-R2). [3]

6.2. Hydrogeologické poméry

Podzemni voda je véazana na Stérkovité zeminy kvartérniho pokryvu, které se vétSinou
vyznacuji dobrou pralinovou propustnosti. NiZze se voda nachdzi ve svrchni intenzivné
rozpukané zon€ horninového masivu, ktery ma dobrou puklinovou propustnost. Nelze téz
vylou¢it vyskyt vody v tektonickych poruchach, nicméné poruchy, které¢ byly zastizeny
provedenymi vrty, zvodnélé nebyly. Hladina podzemni vody byla naraZena pouze ve vrtech
a sondach provedenych ve spodnich ¢astech svahi a ve dnech jednotlivych udoli. Z toho lze
soudit, ze neni na lokalité¢ obecné souvisla a je vazana na blizkost vodoteci. [3]
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6.3. Geologicka a geotechnicka charakteristika

Tabulka 3: Geologickd charakteristika zastizenych vrstev
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CSN  Mocnost
Geologicka charakteristika vrstvy 73

6133
prevazné o Stérkovity material charakteru Stérku s pfimési G3G- 10-30
jemnozrnné zeminy a Stérku hlinitého. V trase tvofi stavajici nasypy a FY, m
terénni Gpravy v okoli MUK. G4

GMY
deluvialni sedimenty jemnozrnné s proménlivym podilem Stérkovit¢ F2 CG, <1,0m
frakce. Konzistence tuhd az pevnd. Zemina tvori prolohy. F3

MS+G
deluvialni sedimenty hrubozrnné s proménlivym podilem jemnozrnné G3 G- 0,8-2,5
frakce. stfedné ulehlé, misty ulehlé. F, m

G4

GM,

G5 GC
fluvidlni sedimenty jemnozrnné — jily pis¢ité. Konzistence je pevna. F4CS <0,5m
Zemina tvori prolohy.
fluvialni sedimenty hrubozrnné s proménlivym podilem jemnozrnné¢  S3 S-F, 0,2 - 3,0
frakce. stiedné ulehlé. V pfipadé soudrzné mezerové vyplné je jeji G3G- m
konzistence tuha. F,

G4

GM,

G5GC
fluvialni sedimenty jemnozrnné - hliny piscité, organické. F3 1,2m
Konzistence je kasovita az mekka. MSO,
fylit siln¢ zvétraly RS 0,5m
fylit mirné zvétraly R4 1,5m
fylit navétraly R3 1,1m
fylit zdravy R2 zastiZzeno

1,9m
Zdroj:[3]



Tabulka 4: Geotechnické charakteristiky zakladovych pid
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Pozn.: V tabulce jsou wuvedeny charakteristické hodnoty geotechnickych parametra
zakladovych pad

*) plati v piipadé pfitomnosti kamenité a balvanité slozky
**) pod hladinou podzemni vody je nutné ptislusné charakteristiky upravit

***) u hornin tfidy R jsou uvedeny tzv. zdanlivé hodnoty smykové pevnosti

6.4. Vychozi podklady z IGP

Autor IGP doporucil konstrukci zalozit plosn¢ a pied zahajenim vystavby pocita, ze bude
nejprve provedeno docasné zatrubnéni Jefmanického potoka. V takovém ptipadé nebude
podzemni voda ani voda z vodotece ovliviiovat zemni prace a vystavbu armovaného svahu.
Dale bude vystavba bude provedena analogicky se zbytkem nového télesa nasypu, respektive
upravami télesa nasypu stavajiciho. Pii navrhu stavby zemniho télesa je mozné postupovat
podle zasad 2. geotechnické kategorie, ve smyslu CSN 73 6133 a EC 7-1. Na svazich je nutno
dodrzet zazubeni nového télesa do svahu a dodrzeni pozadavkt na miru zhutnéni dle parametru
D, minimaln& podle Tabulky 10a v CSN 73 6133. Jako material nasypu armovanych svahd je
doporuceno vzhledem k planovanym skloniim volit material co nejbliz§i drcenému kamenivu
— zeminu charakteru G3 G-FY anebo sypaninu z mékkych nebo tvrdych skalnich hornin.
Zeminy té€Zené v ramci terénnich Uprav podlozi nasypti budou pievazné spadat do tid
tézitelnosti L. / 2.-3. V ptipadé ptfitomnosti kamenité a balvanité slozky ptjde o az ttidy II. / 4.
V piipad¢ zastizeni podloZnich hornin ve svrchni ¢asti masivu budou rozpojovany horniny tfidy
I.- 11./4.-5., hloubgji I11. / 6.-7.. [3]
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7. VYPOCET NAVRZENYCH VARIANT KONSTRUKCE
ARMOVANEHO SVAHU

Vypocet stability navrzenych variant jsem provedl pomoci programu GEO5. Software je
souborem samostatnych programii, které poskytuji feSeni pro vétSinu geotechnickych
konstrukci. Vypocet probihd pomoci analytickych metod, ale program také umoZznuje pieneseni
ulohy do programu MKP a provést konecné¢ vyhodnoceni v ném. Jednim z analytickych
programil je navrh a posouzeni vyztuzenych naspu. Pomoci tohoto programu jsem provedl
vypocet stability navrzené armované konstrukce, kterd byla ovéfena vypoctem podle teorie
meznich stavii dle CSN EN 1997-1.

Vstupni hodnoty jsem zadal z poskytnutého podrobného geologického priuzkumu. Konkrétné
vrtu €. J201, ktery byl ukoncen v hloubce 11,40m. Zatfidéni zemin zastizenych vrtem je
provedeno dle CSN 73 1001. Podzemni voda nebyla ve vrtu zastizena. Geologicka
dokumentace vrtu J201 je dolozena v piiloze ,,B. [3]

7.1. Variantal.

Variantu jsem zpracoval na zakladé poskytnutych podkladu firmou Valbek, spol. s.r.o. [3]
Armovany svah je z jedné strany omezen protékajicim potokem a zdroven musi zajiSt'ovat
nasyp komunikace, ktery dosahuje vySky az 9 m. Déle se armovany svah nachéazi ve smérovém
oblouku, a proto jsem pfistoupil k licovému opevnéni z ocelovych siti. Licové opevnéni je
vyplnéno $térkodrti a ma sklon 70°. Armovany svah je vyztuzen geomiizemi Secugrid 80/20
R6, které jsou vrstveny po 600 mm ve dvou délkach. Prvnich Sest fad geomfizi je o délce 8 m,
zbylych osm tad je o délce 6 m. Armovany svah je zalozen na ploSném Stérkovém polStari
o mocnosti 1,5m. Vzorovy pfi¢ny fez a rozvinuty pohled je dolozen v pfiloze ,,C*. Vyhody
a nevyhody jsou zhodnoceny v kapitole 10.3.

45,45

30,30
15,15

— 0,00

e sTida S1, $tfedné‘ulehla °
S TFid S1, strédné aléhla |

e O TH A2 s 30
/ o THida @3, stfedné

F 7777777777777 D o ulehla o ~ 2,00

/ [¢) [e) o g
oo o Trida G3, stfednéo
o S ulehla G

/ o 4,00

— 6,00

.

— 8,00

—_— Secugrid 80/20 R6
8,00 |

Tridy F2, konzistence tgﬁé

R5_Fylit zvetraly, 10,00

3,35

— 11,00

Obrazek 14: Pricny rez armovaného svahu s licem z ocelovych siti GEO 5
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7.2. Varianta ll.

Druha alternativni varianta armovaného svahu je stejn¢ limitovana jako u prvni varianty
potokem a velkym nasypem ve smérovém oblouku. Je tvofena vertikalnimi pohledovymi
betonovymi panely s rastrovym povrchem kladené na podkladni betonovy pas. Varianta je
vyztuzena geopasy ParaWeb 54 ME 6conn/3 m, které jsou vrstveny po 750 mm. Jedna se
o kolmy lic, ktery je zakoncen prefabrikovanou fimsou se zébradlim o vysce 1100 mm. Za
licem zbetonovych prefabrikétﬁ je Vytvofena vertikalni drenéini Vrstva Prvnich pét fad
Stérkovém polstafi o mocnost1 1,5m. Vzorovy pti¢ny fez je dolozen v ptiloze ,,H“ Vyhody
a nevyhody jsou zhodnoceny v kapitole 10.3.
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I ==
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Obrazek 15: Pricny ez armovaného svahu s licem z betonovych prefabrikatii GEO 5

7.3. Statické posouzeni variant pomoci softwaru GEOS

Pro vypocet zatiZzeni armovaného svahu silni¢nim télesem jsem pouzil zat€Zzovaci model LM1
podle doporu¢eni uvedeném v kap. 4.9.1. Svisla zatizeni, odst. (1), CSN EN 1991-2. Statické
vypocty obou variant byly provedeny podle tfi navrhovych piistupit uvadénych v
EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci. Obé navrzené varianty jsem nechal
posoudit v§emi tfemi navrhovymi pfistupy a obou variant byly vysledky vyhovujici. Z vysledkt
a zkuSenosti vypliva, Ze nejméné ptiznivé stavy vychdzi pii vypoctu podle navrhovému pfistupu
¢.2 — Redukce zatizeni a odporu (unosnosti) materialu. Kompletni statické vypocty podle
druhého navrhového ptistupu jsou doloZeny v pftiloze ,,C*“ a ,,G*.
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7.3.1. Staticky vypocet varianty I.
Vypocet vyztuZenych svahi
Akce : Armovany svah - 1/35 Radelsky mlyn - Varianta I.
Cast : SO261
Vypracoval : Bc. Pavel Janata

Datum 1 01.03.2022

Posouzeni ¢is. 1

Spoctené sily piisobici na konstrukei

Nazev Fror | Pusobisté Fy+  Puasobisté  Koef. Koef.  Koef.

[KN/m]  z[m] [KN/m]  x[m] prekl. posun. napéti

Tih.- vyztuzena zemina 0,00 -4,37 1289,88 531 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 126,28 -3,52 51,33 916 1,350 1,350 1,350
TS pruh 2 30,29 -6,86 19,57 9,31 1,350 1,350 1,350
TS pruh 3 15,10 -4,53 7,42 9,25 1350 1,350 1,350
TS pruh 1 0,00 -9,20 136,35 7,75 1,000 1,000 1,350
TS pruh 2 0,00 -9,20 1,84 9,28 1,000 1,000 1,350
PHS + zaklad 0,00 -9,20 19,00 530 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M,es = 6428,37 KNm/m

Moment klopici ~ Mg, = 972,80 KNm/m

Zed’ na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hs = 775,78 kKN/m

Vodor. sila posunujici Hyey = 231,76 kKN/m

Zed’ na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zikladové pidy

Sily piisobici ve stifedu zakladové spary
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. Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
el [KNm/m] [KN/m] [KN/m] -] [kPa]
1 -2598,97 2059,29 231,76 0,000 257,41
2 -1815,68 1552,81 231,76 0,000 194,10

Normové sily pusobici ve stfedu zdkladové spary (vypocet sedani)
y Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo

[KNm/m] [kN/m]  [kN/m]

1 -192517 152540 171,67

Posouzeni tinosnosti zakladové pudy

Tvar napéti v zakladové ptidé€ : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,000

Maximalni dovolena excentricita e,,, = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni inosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové pudy R = 500,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zékladové pady ygy, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare o = 257,41 kPa
Néavrhova tinosnost zékladové pudy Ry = 357,14 kPa

Unosnost zikladové pidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pidy VYHOVUJE
Posouzeni posunuti po vyztuze Cis. 1

Spoctené sily piisobici na konstrukei (posouzeni geovyztuhy s nejvétsim vyuZzitim)
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Nazev Fror Pisobisté Evart Pisobisté ~ Vypoctovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Aktivni tlak 169,65 -2,96 94,51 8,11 1,350
TS pruh 1 13,04 -8,44 8,46 8,30 1,350
TS pruh 2 31,57 -6,12 18,44 8,21 1,350
TS pruh 3 15,10 -3,74 8,56 8,13 1,350




Nazev Fror Pusobisté Feri Pisobisté ~ Vypoctovy

[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Tih.- vyztuZena zemina 0,00 -4,24  1133,53 4,85 1,000
TS pruh 1 0,00 -9,20 94,14 7,29 1,000
PHS + zaklad 0,00 -9,20 19,00 5,30 1,000
Vyztuha -32,43 -0,60 0,00 8,02 1,000
Vyztuha -32,56 -1,20 0,00 8,04 1,000
Vyztuha -32,56 -1,80 0,00 8,06 1,000
Vyztuha -32,56 -2,40 0,00 8,08 1,000
Vyztuha -32,56 -3,00 0,00 8,10 1,000
Vyztuha -32,56 -3,60 0,00 8,13 1,000
Vyztuha -8,70 -6,60 0,00 8,23 1,000
Vyztuha -14,42 -7,20 0,00 8,25 1,000
Vyztuha -15,65 -7,80 0,00 8,27 1,000
Vyztuha -12,23 -8,40 0,00 8,29 1,000
Vyztuha -3,85 -9,00 0,00 8,31 1,000

Posouzeni na posunuti po geovyztuze s nejvétSim vyuzitim (Vyzt. ¢is.: 1)

Sklon smykové plochy = 88,00 °
Celkova normalova sila psobici na vyztuhu = 1422,12 kN/m
Soucinitel redukce posunuti po geovyztuze = 0,60
Odpor na geovyztuze = 416,17 KN/m
Odpor zdi = 0,00 kN/m
Celkova tinosnost vyztuh = 250,07 KN/m

Posouzeni na posunuti:
Vodor. sila vzdorujici H,,s = 605,67 kN/m

Vodor. sila posunujici Ha = 309,64 kN/m

Posunuti po geovyztuze VYHOVUJE
Vypocet vnitini stability cis. 1
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Spoctené sily a inosnosti geovyztuh

5 Nazev Fx Hloubka R¢ Vyuziti Ty Vyuziti
Cislo
[KN/m] z[m] [KN/m]  [%0] [KN/m] [90]

1  Secugrid 80/20 R6 -10,43 9,20 3256 32,04 1395,82 0,75
2 Secugrid 80/20 R6 -20,86 8,62 3256 64,06 127141 1,64
3 Secugrid 80/20 R6 er-20,46 8,01 32,56 62,84 1144,14 1,79
4 Secugrid 80/20 R6 -21,64 7,41 3256 66,47 1025,00 2,11
5  Secugrid 80/20 R6 -22,42 6,81 32,56 68,84 911,27 2,46
6  Secugrid 80/20 R6 -20,59 6,21 3256 63,25 802,96 2,56
7 Secugrid 80/20 R6 -19,97 562 3256 61,33 702,12 2,84
8  Secugrid 80/20 R6 -19,89 501 32,56 61,08 412,46 4,82
9  Secugrid 80/20 R6 -18,68 441 3256 57,37 343,17 5,44
10 Secugrid 80/20 R6 -14,51 381 3256 4455 279,28 5,19
11  Secugrid 80/20 R6 -14,74 321 3256 4528 220,82 6,68
12 Secugrid 80/20 R6 -14,37 261 3256 44,15 167,76 8,57
13  Secugrid 80/20 R6 -8,79 201 3256 27,01 120,13 7,32
14 Secugrid 80/20 R6 -4,50 1,42 32,56 13,83 78,66 5,72
15 Secugrid 80/20 R6 -2,87 0,81 32,56 8,82 41,10 6,99
16  Secugrid 80/20 R6 -0,43 0,21 32,56 1,31 9,71 4,41

Posouzeni na pretrzeni (geovyztuha ¢is.5)
Unosnost na pretrzeni R, = 32,56 kN/m

Sila v geovyztuze Fy = 22,42 kKN/m

Geovyztuha na pietrzeni VYHOVUJE

Posouzeni na vytrZeni (geovyztuha ¢is.12)
Unosnost na vytrzeni T, = 167,76 kKN/m

Sila v geovyztuze Fy = 14,37 kN/m

Geovyztuha na vytrzeni VYHOVUJE

Celkové posouzeni - geovyztuha VYHOVUJE
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Vypocet globalni stability ¢is. 1

Parametry smykové plochy
(smykova plocha po optimalizaci)

Stted S = (-7,56;-7,28) m
Polomér r = 16,97 m
Uhel o; = 14,42 °©

o = 64,60 °©

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Vyuziti = 88,63 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

X = -7,56 [m] ,
Stied : Uhly :
z= 7,28 [m]
Polomér : R= 16,97 [m] |

] = 14,42 [°]
a2 = 64,60 [°]

Vypocet bez optimalizace smykové plochy.

Unosnosti vyztuh

Vyztuha Unosnost [kN/m]

1 0,00

2 0,00

3 0,00

4 0,00

5 0,00

6 0,00

7 0,00

8 0,00

9 2,81

10 32,56

11 32,56

12 32,56

13 32,56

14 32,56

15 32,56

16 0,00
Posouzeni stability svahu (vS§echny metody)
Bishop : Vyuziti = 88,6 % VYHOVUJE
Fellenius / Petterson : Vyuziti = 93,7 % VYHOVUJE
Spencer : Vyuziti = 83,1 % VYHOVUJE
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Janbu : Vyuziti = 73,7 % VYHOVUJE
Iylorgenstern-Price : Vyuziti = 83,1 % VYHOVUJE
Sachunanc : Vyuziti = 94,3 % VYHOVUJE

7.3.2. Staticky vypocet varianty II.

Vypocet vyztuZenych svahi

Akce : Armovany svah - I/35 Radelsky mlyn - Varianta Il.

Cast : SO261
Vypracoval : Bc. Pavel Janata
Datum : 01.03.2022

Posouzeni ¢is. 1

Spoctené sily piisobici na konstrukei

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pisobisté Koef. Koef. Koef.

[KN/m] z[m] [kN/m] x[m] prekl. posun. napéti
Tih.- vyztuzena zemina 0,00 -3,95 1170,63 3,88 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 155,14 -2,96 148,93 7,74 1,000 1,350 1,350
TS pruh 1 28,91 -591 43,74 7,13 1,350 1,350 1,350
TS pruh 2 26,54 -3,32 26,42 7,70 1,000 1,350 1,350
TS pruh 3 9,43 -2,36 7,36 8,06 1,000 1,350 1,350
Tih.- zed’ 0,00 -4,13 28,88 0,07 1,000 1,000 1,350
TS pruh 1 0,00 -8,25 27,27 584 1,000 1,000 1,350
PHS-+zaklad 0,00 -8,25 19,00 459 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Misto posouzeni : pod vyztuzenym télesem

Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Mres = 4734,98 KNm/m
Moment klopici ~ Mgyr = 799,78 KNm/m

Zed’ na pieklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 902,88 kN/m
Vodor. sila posunujici Hact = 297,04 kN/m

Zed’ na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Dimenzace &is. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukei
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Niazev Fhor @ Pusobisté = Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -4,33 28,88 0,17 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,27 0,21 0,28 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 170,50 -2,74 53,93 0,26 1,350 1,350 1,350
TS pruh 1 38,26 -2,69 9,77 0,25 1,350 1,350 1,350
TS pruh 2 14,08 -1,62 3,90 0,26 1,350 1,350 1,350
TS pruh 3 2,29 -0,62 0,84 0,28 1,350 1,350 1,350
PHS+zaklad 8,23 -3,65 2,00 0,24 1350 1,350 1,350
Vyztuha -92,48 -0,95 0,00 0,79 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -92,48 -1,70 0,00 1,23 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -92,48 -2,45 0,00 168 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -92,48 -3,20 0,00 2,13 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -92,48 -3,95 0,00 2,57 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -92,48 -4,70 0,00 3,02 1000 1,000 1,350
Vyztuha -92,48 -5,45 0,00 3,47 1000 1,000 1,350
Vyztuha -88,98 -6,20 0,00 3,92 1000 1,000 1,350
Vyztuha -48,47 -6,95 0,00 4,36 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -22,24 -7,70 0,00 481 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Misto posouzeni : pod vyztuzenym télesem

Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Mres = 2257,72 KNm/m
Moment klopici ~ Mgyr = 842,37 KNm/m

Zed’ na pieklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 805,15 kN/m
Vodor. sila posunujici Hact = 315,04 kN/m

Zed’ na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zikladové pidy

Sily pisobici ve stifedu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] -] [kPa]
1 286,44 1987,51 297,04 0,018 253,13
2 225,09 1487,54 297,04 0,019 189,80

Normové sily pusobici ve stfedu zdkladové spary (vypocet sedani)
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Moment | Norm. sila Pos. sila
[KNm/m]  [kN/m]  [KN/m]
1 212,18 1472,23 220,03

Posouzeni iinosnosti zakladové pudy

Cislo

Tvar napéti v zakladové piide€ : obdélnik

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e = 0,019
Maximalni dovolena excentricita egly = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni iinosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové ptdy

Soucinitel redukce odporu zdkladové pidy YRy

Max. napéti v zakladové spare
Névrhové tinosnost zédkladové pudy

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

R

500,00 kPa
1,40

c = 253,13 kPa
Rd = 357,14 kPa

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Posouzeni posunuti po vyztuze Cis. 1

Spoctené sily piisobici na konstrukei (posouzeni geovyztuhy s nejvétSim vyuZzitim)

Nazev Fhor  Pusobisté  Fyert = Pusobisté  Vypoétovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -1,87 13,12 -0,07 1,000

Aktivni tlak 27,53 -1,21 17,42 6,00 1,350

TS pruh 1 36,57 -1,83 23,82 6,00 1,350

TS pruh 2 13,39 -1,09 8,36 6,00 1,350

TS pruh 3 0,62 -0,11 0,39 6,00 1,350

Tih.- vyztuzena zemina 0,00 -1,89 433,39 3,00 1,000

TS pruh 1 0,00 -3,75 27,27 5,70 1,000

PHS-+zaklad 0,00 -3,75 19,00 4,45 1,000

Posouzeni na posunuti po geovyztuze s nejvétSim vyuzitim (Vyzt. Cis.: 6)

Sklon smykové plochy = 90,00 °

Celkova normalova sila psobici na vyztuhu = 547,15 kN/m

Soucinitel redukce posunuti po geovyztuze = 0,80

Odpor na geovyztuze = 273,52 kN/m

Odpor zdi = 0,00 KN/m

Celkova tinosnost vyztuh = 0,00 KN/m

Posouzeni na posunuti:
Vodor. sila vzdorujici Hyes
Vodor. sila posunujici Hact

Posunuti po geovyztuze VYHOVUJE

248,65 kN/m
105,46 kN/m
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Vypocet vnitini stability ¢is. 1

Spoctené sily a inosnosti geovyztuh

Cislo Nazev Fx Hloubka Rt Vyuziti Tp Vyuziti Rcon VyuZiti

[KN/m] z[m] [KN/m] [%] [kN/m] [%] [KN/m] [%]

1 Paraweb 54 -77,82 750 92,48 84,15 952,68 8,17 140,00 55,59
ME 6conn/3m

2 Paraweb 54 -46,29 6,75 92,48 50,06 811,60 5,70 140,00 33,07
ME 6conn/3m

3 Paraweb 54 -43,33 6,00 92,48 46,86 680,76 6,37 140,00 30,95
ME 6conn/3m

4  Paraweb 54 -36,54 525 92,48 39,51 560,18 6,52 140,00 26,10
ME 6conn/3m

5 Paraweb 54 -31,99 450 92,48 34,59 449,84 7,11 140,00 22,85
ME 6conn/3m

6 Paraweb 54 -27,49 3,75 92,48 29,73 223,34 12,31 140,00 19,64
ME 6conn/3m

7 Paraweb 54 -16,11 3,00 9248 17,42 158,43 10,17 140,00 11,51
ME 6conn/3m

8 Paraweb 54 -10,97 2,25 9248 11,86 103,77 10,57 140,00 7,84
ME 6conn/3m

9 Paraweb 54 -6,22 1,50 92,48 6,73 59,36 10,48 140,00 4,45
ME 6conn/3m

10 Paraweb 54 -3,74 0,75 92,48 4,04 29,36 12,74 140,00 2,67
ME 6conn/3m

Posouzeni na pretrzeni (geovyztuha ¢is.1)
Unosnost na pietrzeni Rt = 92,48 kKN/m
Sila v geovyztuze Fx = 77,82 KN/m

Geovyztuha na pretrzeni VYHOVUJE

Posouzeni na vytrZeni (geovyztuha ¢is.10)
Unosnost na vytrzeni Tp = 29,36 kN/m
Sila v geovyztuze Fx = 3,74 kKN/m

Geovyztuha na vytrzeni VYHOVUJE

Posouzeni inosnosti spoje (geovyztuha ¢is.1)
Unosnost spoje  Rcon = 140,00 kKN/m
Sila v geovyztuze Fx = 77,82 kN/m

Unosnost spoje VYHOVUJE

Celkové posouzeni - geovyztuha VYHOVUJE
Vypocet globalni stability ¢is. 1

Parametry smykové plochy

(smykova plocha po optimalizaci)

Stted S (-0,73;-3,04) m

Polomér r = 12,44 m
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Uhel o1 = -22,54 ©
0 = 75,86 °©

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Vyuziti = 71,68 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Vypocdet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

X = -2,42 [m] , al =
Stred : Uhly :

z= 0,42 [m] aR =
Polomér : R= 9,24 [m] ‘

-16,27 [°]
87,39 [°]

Vypocet bez optimalizace smykové plochy.

Unosnosti vyztuh

Vyztuha Unosnost [kN/m]
0,00
0,00
0,00
0,00

12,83

92,48

92,48

92,48

92,48

92,48

Boo~vouohrwnpr

Posouzeni stability svahu (vS§echny metody)

Bishop : Vyuziti = 63,4 % VYHOVUJE
Fellenius / Petterson : Vyuziti = 69,0 % VYHOVUJE
Spencer : Vyuziti = 42,7 % VYHOVUJE
Janbu : Vyuziti = 42,2 % VYHOVUJE
Morgenstern-Price :  Vyuziti = 42,2 % VYHOVUJE
Sachutianc : Vyuziti = 66,1 % VYHOVUJE
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8. ORIENTACNI ROZPOCET A CENOVA NAROCNOST
NAVRZENYCH VARIANT RESENI

Soupisy praci varianty I. a Il. jsem provedl v programu Aspe. Rozpocty jsem zpracoval na
zaklad¢ poskytnutych podklada [3] a na zaklad€ navrzenych feSeni. Ocenéni polozek soupist
praci jsem proved| dle OTSKP 2021. Ze soupisu praci vypliva Ze variantni feSeni I. s licovym
opevnénim z ocelovych siti vychazi na 11 890 252,73,- s DPH.

SOUPIS PRACI

Stavba: Armovany zemni svah pozemni komunikace 1/35 MUK Ridelsky Mlyn-Varianta I
Objekt: ARMOVANY ZEMNI SVAH SVAH NA /35 MUK RADELSKY MLYN
Rozpotet: ARMOVANY ZEMNI SVAH SVAH NA /35 MUK RADELSKY MLYN
\. J
e ~N
Objednavatel:
Zhotovitel dokumentace:
Zhotovitel: Firma
_/
Zikladni cena: 10 142 009,20 K¢
Cena celkovi: 10 142 009,20 K¢
DPH: 1748 243,53 K¢
Cena s dani: 11 890 252,73 Ké&
Mérné jednotky:
Potet mérnych jednotek: 1.00
Niklad na mérnou jednotku: 10 142 009,20 K¢
Vypracoval zadini: Be. Pavel Janata Vypracoval nabidku:
Datum zadéni: 10.03.2022 Datum vypracovini nabidky:
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Variantni feseni II. s opevnénim z licovych prefabrikati na 13 525 518,85,- s DPH.

SOUPIS PRACI
-
Stavba: Armovany zemni svah pozemni komunikace I/35 MUK Ridelsky Mlyn-Varianta I
Objekt: ARMOVANY ZEMNI SVAH SVAH NA /35 MUK RADELSKY MLYN
Rozpoéet: ARMOVANY ZEMNI SVAH SVAH NA I/35 MUK RADELSKY MLYN
" J
Objednavatel:
Zhotovitel dokumentace:
Zhotovitel: Firma
- v
Zakladni cena: 11 843 011,20 K¢
Cena celkovi: 11 843 011,20 K¢
DPH: 1 682 507,65 K&
Cena s dani: 13 525 518,85 K¢
Mérné jednotky:
Potet mérnych jednotek: 1,00
Niklad na mérnou jednotku: 11843 011,20 K¢
Vypracoval zadani: Be. Pavel Janata Vypracoval nabidku:
Datum zadéni: 10.03.2022 Datum vypracoviini nabidky:

Z tabulky ¢.5 vidime, ze varianta L. je pro vystavbu mén¢ cenové naro¢néjsi.

Tabulka 5: Porovndni cenové narocnosti

Reseni Cena dle soupisu praci [ Rozdil variant
Varianta |. 11 890 252,73 K& | - 1635 266,1 KC

Varianta II. 13 525 518,85 K¢ | 635266, 0ke|

Cenovy rozdil mezi obéma variantami je v licovém opevnéni, kde opevnéni z betonovych
prefabrikatt je oproti svafovanym ocelovym sitim draz§i o 1,6 milionu K¢. Jednotlivé
polozkové soupisy praci jsou k nahlédnuti v ptiloze ,,F* a ,,J* diplomové prace.
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9. VLIVY VSTUPUJICIi DO VYBERU VHODNE VARIANTY

Prvnim vlivem vstupujicim do vybéru feSeni jsou mistni podminky zadjmového uzemi. Pii
vybéru vhodné varianty jsme kolikrat limitovani nékolika faktory. Mezi tyto faktory se fadi:

+ Clenitost izemi (omezeni stavby napf. uzkym tdolim)

* omezeni vodnim tokem

» omezeni vyplivajici z okolni zastavby (umisténi stavby extravildn / intravilan)
* pozemkové omezeni

Dalsi vliv na vybér feseni méa objednatel. Casto zavisi na financich a posledni dobou za&ina do
vybéru vstupovat i ¢as. Mezi zakladni pozadavky objednatele se tadi:

» bezpecnost dila (staticky vypocet, uziti schvalenych vyrobk)

» ekonomicnost (piilisné predimenzovani stavby)

« délka vystavby (volba vhodné typu technologie)

* vizualni stranka dila (soulad stavby s okolim)

* pozadavky na budouci tdrzbu (Cisténi, seceni, piipadné opravy)

+  pozadavky na kvalitu dila (dodrzovéni kvalitativnich pozadavku které jsou dany CSN
nebo dal$imi specifikacemi napt. TKP, ZTKP, VL, PPK. Pfi samotné vystavb¢ je nutné
dbat na tvorbu kontrolnich zkusebnich plant (KZP), technologickych ptedpist (TeP¥),
schvalovani materialti a podzhotovitel()

10. TECHNOLOGICKY PRUBEH VYSTAVBY

Cilem této kapitoly je porovnani vybranych variant z hlediska naro€nosti na vystavbu. Déle
potieby kvalifikovanych pracovniki, tak i vyuZiti potfebné mechanizace.

10.1. Variantal.

Armovany svah je zalozen na zhutnénou zakladovou sparu ze §térkového polstaie 0 mocnosti
200 mm. Po smérovém usazeni objektu, se polozi geomiiz SECUGRID. U jednoosych geomiizi
musi byt zkontrolovédno, Ze pokladka geomfiiZe S ohledem na jeji pevnost v hlavnim sméru
prob&hla kolmo k lici svahu. Dale se podélné ptesahy geomfiZe provadi na ptesah jednoho oka
10 — 20 cm. Nesmi byt zapomenuto na dokonalé napnuti a jejich zakotveni ocelovymi kotvami.
Na takto rozprostfené geomiize se umisti licni prvky z ocelovych siti. Vodorovné pielozeni
ocelové sité a geomtize je v délce 600 mm. Propojeni prvki je zajisténo spiralami, sponkami
a kotvami viz obrazek ¢.25. Sklon lice je zajistén vzpérami. Smérové a sklonové vedeni je
zajisténo leSendrskymi trubkami viz obrazek ¢.26. Dvojity lic se opatii separacni geotextilii
a vyplni predepsanou frakci kameniva. Nasledné se provede zasyp hutnénou zeminou na celou
plochu vykopu. Zasypovy material musi byt v souladu s CSN. Pii hutnéni v blizkosti lice se
musi hutnit pouze lehkou mechanizaci, aby nedoslo k vytlac¢eni nebo pokrouceni licové plochy.
Zbyla plocha mize byt hutnéna velkym véalcem. Hutnit je povoleno maximalné po vrstvach
tl. 300 mm. Dale je vhodné kazdou zhotovenou vrstvu nechat zamétit a pribézné provadét
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potiebny pocet zkousek dle vyhotoveného kontrolniho zkusebniho planu. Na takto
zkompletovanou vrstvu se instaluje dalsi patro armovaného svahu.

Potiebna mechanizace:
e Ix Pasovy bagr napt. Kobelco — 21 t
e 1x Dozer napt. Caterpillar D7E
e 3x Nékladni automobil
e 1x Traktorbagr
e Tahacovy valec Hamm 14 t

e Reverzni vibra¢ni deska (500 kg)

Potiebny pocet pracovnikid mimo strojniky je mistr a 8 pracovnikd. Ti Se Staraji o napinani
a kotveni vyztuze, ptipravu licového opevnéni, jeho vyrovnani, zajisténi a provazani s geomiizi,
oSetieni, vysypani licového prostoru, dorovnani a hutnéni v blizkosti ocelovych siti.

Obrazek 16: Propojeni prvkii
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Obrdazek 17: Zajisténi smérového vedeni

10.2. Varianta ll.

Armovany svah s prefabrikovanymi licovymi prvky je zaloZen na podkladni betonové vrstve,
pod kterou je ptipravena zakladova spara ze zhutnéného §térkového polstare. Nejprve se vytyci
poloha prvni fady panelti a nasledné za¢ind pokladka prefabrikati kde dochazi ke stiidani
polovi¢nich a celych paneli, aby doslo k zazubeni. Panely jsou pomoci podpér, svorek a klind
vyrovnany do spravné pozice. Na rubou stranu se umisti separaéni geotextilie na ochranu
horizontélnich a vertikalnich spojii viz obrazek ¢.27. Nasledné se provede uloZeni a zhutnéni
prvni vrstvy ndsypu az po Uroven prvni fady tchytl. Vrstvy budou hutnény maximalné po
300 mm. Hutnéni v blizkosti panelii cca 1,5m musi byt provadéno pouze lehkou mechanizaci.
Ve vzdalenosti cca 1,5 — 3 m mohou byt pouZity tézké hutnici valce ale bez pouziti vibrace.
Nasleduje polozeni a pfipojeni prvni vrstvy vyztuze. Musi se dbat na dostate¢né vypnuti, a aby
nedochazelo k pfekrouceni vyztuze. Dalsi vrstva je uloZena a zhutnéna az po vrchol polovi¢nich
panelt. Nasleduje umisténi gumovych podlozek, odstranéni svorek a za¢ne se klast dalsi fada
uz celych panelt viz obrazek ¢. 18. Dale je vhodné kazdou zhotovenou vrstvu nechat zaméfit
a prubézné provadét potiebné zkousky dle vyhotoveného kontrolniho zkusebniho planu. Postup
se opakuje az po uroven ulozeni prefabrikované fimsy na posledni fadu panela, ktera obsahuje
trny, s kterymi je prefabrikovana fimsa provazana a dobetonovana.
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Potfebna mechanizace:
e 2x Pasovy bagr napt. Kobelco — 21 t
e 1x Dozer napt. Caterpillar D7E
e 4x Nakladni automobil
e Tahacovy valec Hamm 14 t

e Reverzni vibra¢ni deska (500 kg)

Potiebny pocet pracovnikli mimo strojniky je mistr a 4 pracovnici. Tito pracovnici se staraji
o ukladku betonovych prefabrikatu, jejich vyrovnani, zajisténi, oSetfeni, hutnéni
Vv jejich blizkosti, napinani a kotveni vyztuze.

5 A ,_

Obrazek 18: Kladeni panelil, zajisteni pozice a ochrana spar
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Obrazek 19: Kladeni panelii

10.3. Zhodnoceni variant

Z hlediska pracnosti na ptipravé podloz je v obou ptipadech rozdil pouze ten, ze betonové
prefabrikaty vyzaduji pas z podkladniho betonu. Z hlediska montaze obou variant uz je rozdil
zéasadni. Lic z ocelovych siti je pracnéjsi jak na pfipravu, tak i na samotné plnéni a provazovani
S geomiizi a mezi jednotlivymi vrstvami. Poddajnost ocelovych siti je 1 nachylnéjsi
k nerovnostem a deformacim. Tyto faktory jsou u této technologie velmi ovlivnény
profesionalitou pracovnikd. U licového opevnéni z betonovych prefabrikat odpada poddajnost
a diky rozmérim dilci 1,5 X 1,5 m se snizuje riziko vzniku nerovnosti. Tento systém je mozné
jednoduse budovat i ve smérovém oblouku. Dalsi rozdil je i v rychlosti vystavby. Pokud budu
uvazovat S vySe zminénym poctem pracovnikl, tak u lice z betonovych prefabrikati, po
zalozeni prvni fady, se pohybuje rychlost vystavby okolo 70 m2 pohledové plochy za den.
Kdezto u lice tvofené¢ho z ocelovych siti se rychlost vystavby pohybuje okolo 40 m2 pohledové

plochy.

Zasadni rozdil mezi obéma variantami je Vv rychlosti vystavby a v cenové naro¢nosti.
Nakladnost obou feseni je otazkou k zamysleni. Vezmeme-li v potaz rostouci ceny vstupnich
materialt, konkrétné oceli, dale personalni naro¢nost na provadéni prvni varianty a ¢asové
prodleni u varianty druhé. S ohledem na vySku armovaného svahu a mensi technologickou
naro¢nost bych zvolil variantu s licovym opevnénim z betonovych prefabrikatu, ktera nabizi
i ruzné vzory vzhledu, abych docilil souladu s okolni ptirodou.
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11. FOTODOKUMENTACE
11.1. Postup vystavby l. varianty

L

Obrazek 21: Postupné vrstveni a hutnéni jednotlivych etazi
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Obrazek 23: Hutnici stroje pouZité pri vystavbe
armovaného svahu

= K o P Y T oo
Obrazek 22: Priprava nové vrstvy
armovaného svahu
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Obrazek 25: Pohled na armovany svah pred
dokoncenim posledni vrstvy

11.2. Postup vystavby II. varianty

Obrazek 24: Postupné kladeni panelii na betonovy zaklad
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Obrazek 26: Zajisténi polohy panelii svorkami a postupné hutnéni po
vrstvach
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Obrazek 27: Dokoncené kridlo mostni opéry véetnée prefabrikované rimsy
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Obrazek 28: Jedna z moznych uprav pohledové plochy

Zdroj: [8]
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12. ZHODNOCENI A ZAVER PRACE

V diplomové praci jsem navrhl a staticky posoudil dvé variantni feSeni armovaného zemniho
svahu, které jsem vzajemné porovnal a zhodnotil z hlediska technického, ekonomického
a Casove naro¢nosti na vystavbu. Armovany svah je ve smérovém oblouku a dosahuje vysky az
9 metru a jeho délka je 166,0 metrd. V prvni varianté je zemni svah vyztuzen geomiiZemi
Secugrid s licovym opevnénim z ocelovych svafovanych siti vyplnénych kamenivem o sklonu
70°. Jako alternativni feseni jsem navrhl armovany zemni svah s kolmym licem z betonovych
prefabrikati, ktery je vyztuzeny geopasy ParaWeb. Ob¢ varianty jsem namodeloval v programu
GEO5 a nechal jsem ho provést vypocet, ze kterého vyplyva, ze ze statického hlediska jsou obé
feSeni vyhovujici, ale pfi posouzeni stability svahu je varianta I. u nejméné piiznivé metody
vyuzita na 94,3 % a varianta Il. je vyuzita na 69,0 %, viz tabulka ¢. 6.

Tabulka 6. Porovnani stability svahu resenych variant

Metoda Varianta . Varianta Il.
Bishop Vyuziti = 88,6 % | VYHOVUJE | Vyuziti= 63,4 % |VYHOVUJE
Fellenius / Petterson | Vyuziti = 93,7 % | VYHOVUJE | Vyuziti = 69,0 % | VYHOVUJE
Spencer Vyuziti = 83,1 % | VYHOVUJE | Vyuziti=42,7 % |VYHOVUJE
Janbu Vyuziti = 73,7 % | VYHOVUJE | Vyuziti =422 % |VYHOVUJE
Morgenstern-Price | Vyuziti = 83,1 % | VYHOVUJE | Vyuziti=42,2 % |VYHOVUJE
Sachufianc Vyuziti = 94,3 % | VYHOVUJE | Vyuziti = 66,1 % |VYHOVUJE

Pro obé fesené varianty jsem na zaklad¢ podkladi vytvofil orientani soupisy praci, které
ukazuji, Ze varianta I. je ekonomicky vyhodné&jsi. Dale jsem vyhotovil a zhodnotil
technologické postupy obou variant, ze kterych vyplyva, ze varianta II. je pro vystavbu rychlejsi
a diky tomu lIze uSetfit finance i ¢as. Pokud by se objekt nachazel v harmonogramu na kritické
cesté, tak je Gspora ¢asu velmi zasadni.

Ptilohovou cast zaveérecné prace tvoii vykresy, geologicka dokumentace, statické posouzeni
a rozpocty pro ob¢ varianty.

Zvoleny systém MacRes® je v Ceské republice novinkou. Myslim si, Ze z hlediska
ptizptsobeni, mensi ¢asové naro¢nosti, tnosnosti a estetice splituje pozadavky pii volbé feseni.
Reditelstvi silnic a dalnic tuto technologii schvalilo pro budovani armovaného zemniho svahu
pii aktualni vystavbé dalnice D55 5507 v useku Babice — Staré Mésto. Technologie si bude
muset nejprve ziskat jistotu u investort, ale dle mého nazoru by mohla byt hojné vyuzivana.
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Priloha ,,B* - Geologicka dokumentace vrtu J201
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Priloha ,,C* - Staticky vypocet armovaného svahu varianty I.

Vypocet vyztuZenych svahi

Vstupni data

Projekt

Akce : Armovany svah - I/35 Radelsky mlyn - Varianta I.
Cast : SO261

Vypracoval : Bc. Pavel Janata

Datum : 01.03.2022

Nastaveni

(zadané pro aktudlni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétiesenti : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolena excentricita : 0,333

Vnitini stabilita : Standard - rovna smykova plocha
Navrhovy piistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepftiznivé Ptiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatiZeni : YQ = 1,50 [] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : YW= 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pteklopeni : YRv= 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh= 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe= 1,40 [-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatiZeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombina¢ni hodnoty : yQ = 0,70 [-]

Souginitel ¢asté hodnoty : 1= 0,50 [-]




Kombinacni soucinitele pro proménna zatiZeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kvazistalé hodnoty : Y2 = 0,30 [-]
Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pristup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Neptiznivé Ptiznivé
Stalé zatizeni : G = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatiZeni : YQ = 1,50 [] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : YW = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs= 1,10 []
Geometrie konstrukce

Vyska naspu hp = 9,20 m

Délka naspu In = 3,35 m

Material

Zemina mezi vyztuhami - Ttida G3, ulehla

Typy vyztuh

Nazev Typ vyztuhy @ Typ éary  Pevnost vyztuhy Koeficient
SHE TultIkN/m] Re[kN/m] Cd]S[‘ C;[‘
1 Secugrid 80/20  Secugrid 80/20 80.00 3256 0,60 070
R6 R6

Podrobnosti vyztuh

1. Secugrid 80/20 R6

Kratkodoba char. pevnost Tult = 80,00 KN/m

Dlouhodoba navrhova pevnost Rt = 32,56 kN/m

Celk. sou¢. nejistoty modelu  FSyUNC = 1,50

Dopocitané redukéni soucinitele

Zivotnost : 120 let

Soucinitel Zivotnosti RFCR = 1,56
Chemismus : pH 4.0-9.0

Chem/bio vliv prostiedi RFD = 1,00

Velikost zrn : Dgg [0 35 mm
Naruseni geovyztuhy zhutiiovanim RF|D

1,05




VyztuZeni

. , Vzdalenost Vyska prvni Geometrie
Cislo LG B A AL vyztuh );)'fztlfhy vyztuh
vyztuh hy[m] y[m]
1 7 Secugrid 80/20 0,60 0,00 stejna délka
R6 vyztuh
2 9 Secugrid 80/20 0,60 4,20 stejna délka
R6 vyztuh
Podrobnosti vyztuZeni
VytuZeni ¢islo 1
Typ vyztuhy : Secugrid 80/20 R6
Pocet vyztuh 7
Geometrie vyztuh : stejna délka vyztuh
Délka vyztuh : 8,00 m
. Pocatek Konec Vyska od spodu Délka
Cislo
11[m] 12[m] y[m] I[m]
1 -3,35 4,65 0,00 8,00
2 -3,13 4,87 0,60 8,00
3 -2,91 5,09 1,20 8,00
4 -2,69 5,31 1,80 8,00
5 -2,48 5,52 2,40 8,00
6 -2,26 5,74 3,00 8,00
7 -2,04 5,96 3,60 8,00
VytuZeni ¢islo 2
Typ vyztuhy : Secugrid 80/20 R6
Pocet vyztuh 9
Geometrie vyztuh : stejna délka vyztuh
Délka vyztuh : 6,00 m
. Pocatek Konec Vyska od spodu Délka
Cislo
11[m] 12[m] y[m] I[m]
1 -1,82 4,18 4,20 6,00
2 -1,60 4,40 4,80 6,00
3 -1,38 4,62 5,40 6,00
4 -1,17 4,83 6,00 6,00
5 -0,95 5,05 6,60 6,00
6 -0,73 5,27 7,20 6,00
7 -0,51 5,49 7,80 6,00
8 -0,29 5,71 8,40 6,00
9 -0,07 5,93 9,00 6,00
Parametry zemin
povrch - vozovka
Objemova tiha : vy = 23,00 kN/m3




Uhel vnitiniho tfent : oef =
Soudrznost zeminy :  Cef

Tteci Gihel kce-zemina : &
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat

Trida S1, sti‘edné ulehla

Objemova tiha : y =
Uhel vnitiniho tfeni :  @ef =
Soudrznost zeminy :  Cef =

Tteci thel kce-zemina : &
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat

Trida G3, stiedné ulehla

Objemova tiha : y =
Uhel vnitiniho tfen : Qef =
Soudrznost zeminy :  Cef =

Tteci Gihel kce-zemina : &
Obj.tiha sat.zeminy :  vysat

Trida G4, stredné ulehla

Objemova tiha : y =
Uhel vnitiniho tieni :  @ef =
Soudrznost zeminy :  Cef =

Tteci Gihel kce-zemina: 6 =
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat =

Trida F2, konzistence tuha

Objemova tiha : y =
Uhel vnitiniho tfent : Qef =
Soudrznost zeminy :  Cef =

Tieci thel kce-zemina : &
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat

RS_Fylit zvétraly
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tfeni :  @ef =
Soudrznost zeminy :  Cef

Tieci uhel kce-zemina : §
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat

=<
] 1

R4_Fylit mirné zvétraly

Objemova tiha : y =
Uhel vnitiniho tfent : oef =
SoudrZnost zeminy :  Cef =

Tteci uhel kce-zemina : &

50,00 °
100,00 kPa

13,00 °

23,00 KN/m3

20,00 KN/m3
36,50 °

0,00 kPa
13,00 °
20,00 KN/m3

19,00 kN/m3
32,00 °

2,00 kPa
13,00 °
19,00 kN/m3

19,00 kN/m3
32,00°

3,00 kPa
13,00 °
19,00 kN/m3

19,00 kN/m3
26,00 °
12,00 kPa
11,00 °
19,00 kN/m3

21,50 kN/m3
33,00 °
15,00 kPa
13,00 °
21,50 kN/m3

23,50 kN/m3
35,00 °
30,00 kPa
13,00 °



Obj.tiha sat.zeminy :

R3_Fylit navétraly
Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci thel kce-zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G3, ulehla
Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci tihel kce-zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

Ysat

Pef =
Cef

Ysat

Pef =
Cef

Ysat

23,50 KN/m3

24,50 KN/m3
38,00 °
100,00 kPa
13,00 °
24,50 KN/m3

19,00 kN/m3
35,50 °

0,00 kPa
13,00 °
19,00 kN/m3

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]

1 0,50 0,00..0,50 Trida S1, stiedn€ ulehla
2 0,50 0,50..1,00 Trida S1, stiedn€ ulehla
3 1,50 1,00..2,50 Tiida G3, stredng ulehla e ° |
4 1,80 250..4,30 Tiida G3, stfedng ulehla e ° |
5 1,20 4,30..550 Tiida G4, stiedng ulehla e 2]
6 1,00 550..6,50 Tiida G4, stiedng ulehla e 2]
7 0,50 6,50..7,00 Trida G4, sticdné ulehla e 2]
8 1,50 7,00..850 Tiida G4, stiedng ulehla e 2]
9 1,00 850..9550 Tiida F2, konzistence tuh4
10 - 950..0 RS Fylitzvétraly

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody neni uvaZovéna.




Zadana ploSna pritiZeni

. PritiZzeni Vel.l Vel.2 Poi.x Délka Hloubka
Cislo i . Pisob.
nové zména [KN/m2]  [kN/m2] x[m] [I[m] z[m]
1 ANo stalé 45,45 2,90 3,00 na terénu
2 ANo stalé 30,30 5,90 3,00 na terénu
3 ANo stalé 15,15 8,90 3,00 na terénu
4 ANo stalé 10,00 1,00 1,90 na terénu
Cislo Nazev
1 TS pruh 1
2 TS pruh 2
3 TS pruh 3
4 PHS + zaklad
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Nastaveni vypoc¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily piisobici na konstrukei
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pisobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [kN/m] x[m] prekl. posun. napéti
Tih.- vyztuzena zemina 0,00 -4,37 1289,88 531 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 126,28 -3,52 51,33 9,16 1,350 1,350 1,350
TS pruh 2 30,29 -6,86 19,57 9,31 1,350 1,350 1,350
TS pruh 3 15,10 -4,53 7,42 9,25 1,350 1,350 1,350
TS pruh 1 0,00 -9,20 136,35 7,75 1,000 1,000 1,350
TS pruh 2 0,00 -9,20 1,84 9,28 1,000 1,000 1,350
PHS + zaklad 0,00 -9,20 19,00 530 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Mres = 6428,37 KNm/m
Moment klopici Movr = 972,80 KNm/m

Zed’ na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 775,78 kKN/m
Vodor. sila posunujici Hact = 231,76 kKN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE




Unosnost zikladové pidy

Sily pusobici ve stiedu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] -] [kPa]
1 -2598,97 2059,29 231,76 0,000 257,41
2 -1815,68 1552,81 231,76 0,000 194,10
Normové sily pusobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
2, Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m]  [KN/m]
1 -1925,17 152540 171,67

Posouzeni iinosnosti zakladové pudy

Tvar napéti v zékladové padé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita egly = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové pady R = 500,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zékladové pidy yrRy = 1,40

Max. napéti v zékladové spare o = 257,41 kPa
Névrhové tinosnost zédkladové pudy Rg = 357,14 kPa

Unosnost zikladové pidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - unosnost zakladové pidy VYHOVUJE
Posouzeni posunuti po vyztuze Cis. 1

Spoctené sily piisobici na konstrukei (posouzeni geovyztuhy s nejvétSim vyuZzitim)

Nazev Fhor  Pisobisté = Fvert = Pisobisté = Vypoltovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Aktivni tlak 169,65 -2,96 94,51 8,11 1,350
TS pruh 1 13,04 -8,44 8,46 8,30 1,350
TS pruh 2 31,57 -6,12 18,44 8,21 1,350
TS pruh 3 15,10 -3,74 8,56 8,13 1,350
Tih.- vyztuzena zemina 0,00 -4,24 1133,53 4,85 1,000
TS pruh 1 0,00 -9,20 94,14 7,29 1,000
PHS + zaklad 0,00 -9,20 19,00 5,30 1,000
Vyztuha -32,43 -0,60 0,00 8,02 1,000
Vyztuha -32,56 -1,20 0,00 8,04 1,000
Vyztuha -32,56 -1,80 0,00 8,06 1,000
Vyztuha -32,56 -2,40 0,00 8,08 1,000
Vyztuha -32,56 -3,00 0,00 8,10 1,000




Nazev Fhor  Pusobisté = Fvert = Pusobisté = Vypocltovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Vyztuha -32,56 -3,60 0,00 8,13 1,000

Vyztuha -8,70 -6,60 0,00 8,23 1,000

Vyztuha -14,42 -7,20 0,00 8,25 1,000

Vyztuha -15,65 -7,80 0,00 8,27 1,000

Vyztuha -12,23 -8,40 0,00 8,29 1,000

Vyztuha -3,85 -9,00 0,00 8,31 1,000

Posouzeni na posunuti po geovyztuze s nejvétSim vyuzitim (Vyzt. ¢is.: 1)

Sklon smykové plochy = 88,00 °

Celkova normalova sila psobici na vyztuhu = 1422,12 kKN/m

Soucinitel redukce posunuti po geovyztuze = 0,60

Odpor na geovyztuze = 416,17 KN/m

Odpor zdi = 0,00 kN/m

Celkova tinosnost vyztuh = 250,07 KN/m

Posouzeni na posunuti:

Vodor. sila vzdorujici Hres = 605,67 kN/m

Vodor. sila posunujici Hact = 309,64 kN/m

Posunuti po geovyztuze VYHOVUJE

Vypocet vnitini stability Cis. 1

Spoctené sily a unosnosti geovyztuh

Cislo Nazev Fx Hloubka Rt Vyuziti Tp Vyuziti
[KN/m] z[m] [KN/m] [9%0] [KN/m] [%0]

1  Secugrid 80/20 R6 -10,43 9,20 32,56 32,04 1395,82 0,75
2  Secugrid 80/20 R6 -20,86 8,62 32,56 64,06 127141 1,64
3  Secugrid 80/20 R6 -20,46 8,01 32,56 62,84 114414 1,79
4  Secugrid 80/20 R6 -21,64 7,41 32,56 66,47 1025,00 2,11
5  Secugrid 80/20 R6 -22,42 6,81 32,56 68,84 911,27 2,46
6 Secugrid 80/20 R6 -20,59 6,21 32,56 63,25 802,96 2,56
7  Secugrid 80/20 R6 -19,97 5,62 32,56 61,33 702,12 2,84
8  Secugrid 80/20 R6 -19,89 5,01 32,56 61,08 412,46 4,82
9  Secugrid 80/20 R6 -18,68 4,41 32,56 57,37 343,17 5,44
10 Secugrid 80/20 R6 -14,51 3,81 32,56 4455 279,28 5,19
11  Secugrid 80/20 R6 -14,74 3,21 32,56 45,28 220,82 6,68
12 Secugrid 80/20 R6 -14,37 2,61 32,56 44,15 167,76 8,57
13  Secugrid 80/20 R6 -8,79 2,01 32,56 27,01 120,13 7,32
14 Secugrid 80/20 R6 -4,50 1,42 32,56 13,83 78,66 5,72
15 Secugrid 80/20 R6 -2,87 0,81 32,56 8,82 41,10 6,99
16 Secugrid 80/20 R6 -0,43 0,21 32,56 1,31 9,71 4,41




Posouzeni na pretrzeni (geovyztuha ¢is.5)
Unosnost na pietrzeni Rt = 32,56 KN/m
Sila v geovyztuze Fx = 22,42 KN/m

Geovyztuha na pretrzeni VYHOVUJE

Posouzeni na vytrZeni (geovyztuha ¢is.12)
Unosnost na vytrzeni Tp = 167,76 kN/m
Sila v geovyztuze Fx = 14,37 KN/m

Geovyztuha na vytrzeni VYHOVUJE

Celkové posouzeni - geovyztuha VYHOVUJE
Vypocet globalni stability ¢is. 1

Parametry smykové plochy

(smykova plocha po optimalizaci)

Stted S = (-7,56;-7,28) m

Polomér r = 16,97 m
Uhel a1 = 14,42 °
a2 = 64,60 °

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Vyuziti = 88,63 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vstupni data

Projekt

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet zeméteseni : Standard
Navrhovy pfiistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatiZeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepftiznivé
Stalé zatiZent : YG = 1,35 []
Proménné zatiZeni : YQ = 1,50 []

Zatizeni vodou : YW = 1,35 []

Priznivé
1,00 []
0,00 [-]




Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs= 1,10 []
Rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodii rozhrani [m]
X y X Z X y
1 /_)(. -1,60 -4,40 4,40 -4,40 4,44 -4,30
| : 4,62 -3,80 4,83 -3,20 5,05 -2,60
509 -250 5,27 -2,00 5,49 -1,40
564 -100 5,71 -0,80 5,82 -0,50
5,93 -0,20 5,93 0,00
2 I -39,87 -9,20 -3,35 -9,20 -1,60 -4,40
] s/ 0,00 0,00 5,93 0,00 44,47 0,00
3 7 > 5,82 -0,50 44,47 -0,50
| —
4 - 5,64 -1,00 44,47 -1,00
| —
5 /7 5,09 -2,50 44,47 -2,50
| —
6 . 4,44 -4,30 44,47 -4,30
/ )
|
7 [ 4,40 -440 5,83 -550 44,47 -5,50
| /
8 . 5,83 -550 5,96 -5,60
/| F
|
9 . -3,35 -9,20 4,65 -9,20 4,87 -8,60
| Lf 491 -850 509 -800 531 -7,40
545 -7,00 5,52 -6,80 5,63 -6,50
574 -6,20 5,96 -5,60 44,47 -5,60
10 /] ; 5,63 -6,50 44,47 -6,50
/ﬁ=:
| |
11 /7 5,45 -7,00 44,47 -7,00
/B




Souradnice bodi rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X z X 7z X z
12 I, 491 -8,50 44,47 -8,50
/| F
13 . -39,87 -9,50 44,47 -9,50
/)

Parametry zemin - efektivni napjatost

. c
Cislo Nazev Vzorek Ll et l
[l [kPa] = [KN/m3]
1  povrch - vozovka - 50,00 100,00 23,00
2  Ttida S1, stiedné ulehla 36,50 0,00 20,00
> % 9
3  Tiida G3, stiedn¢ ulehla L, 0, 9, 9, 32,00 2,00 19,00
> o o C
4 Tiida G4, stiedn¢ ulehla - 32,00 3,00 19,00
5 Trida F2, konzistence tuha - 26,00 12,00 19,00
Lo A
6 RS5_Fylit zvétraly e A A 33,00 15,00 21,50
T >
7 R4 Fylit mirng zvétraly - 35,00 30,00 23,50
8 R3_Fylit navétraly - 38,00 100,00 24,50
9  Ttida G3, ulehla - 35,50 0,00 19,00




Parametry zemin - vztlak

Y n
Cislo Nazev Vzorek fsat s
[KN/m3]  [kN/m3] [-]
1  povrch - vozovka - 23,00
2  Trida S1, stiedn¢ ulehla 20,00
[¢] [¢] [¢]
O O O
3 Trida G3, stiedn€ ulehla 1 %6 %6 %4 19,00
> O O C
4  Trida G4, stfedné ulehla - 19,00
5  Ttida F2, konzistence tuha - 19,00
Lo oA A
6 RS Fylit zvétraly H* A A 21,50
(T >
7 R4 Fylit mirn€ zvétraly - 23,50
8  R3 Fylit navétraly - 24,50

Parametry zemin
povrch - vozovka

Objemova tiha : vy = 23,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : oef = 50,00 °
Soudrznost zeminy : cef = 100,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : ysat = 23,00 kN/m3
Trida S1, stifedné ulehla

Objemova tiha : vy = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni : gef = 36,50 °
Soudrznost zeminy : cef = 0,00 kPa




Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G3, stredné ulehla

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G4, stredné ulehla

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfent :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F2, konzistence tuha

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

RS_Fylit zvétraly
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

R4 _Fylit mirné zvétraly

Objemova tiha :
Napj atost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

R3_Fylit navétraly
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G3, ulehla
Objemova tiha :

ysat = 20,00 kN/m3
vy = 19,00 kN/m3
efektivni

oef = 32,00°

cef = 2,00 kPa
ysat = 19,00 kN/m3
vy = 19,00 kN/m3
efektivni

oef = 32,00°

cef = 3,00 kPa
ysat = 19,00 kN/m3
y = 19,00 kN/m3
efektivni

eef = 26,00°

cef = 12,00 kPa
ysat = 19,00 kN/m3
vy = 21,50 kN/m3
efektivni

oef = 33,00°

cef = 15,00 kPa
ysat = 21,50 kKN/m3
vy = 23,50 kN/m3
efektivni

oef = 35,00°

cef = 30,00 kPa
ysat = 23,50 kN/m3
vy = 2450 KkN/m3
efektivni

oef = 38,00°

cef = 100,00 kPa
ysat= 24,50 kN/m3
y = 19,00 kN/m3



Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : gef = 35,50 °
Soudrznost zeminy : cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : ysat = 19,00 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek i
[KN/m3]
1 Material krytu 23,00
Prirazeni a plochy
Souradnice boda Piifazena
Cislo Umisténi plochy plochy [m]
X Z X Z zemina
: 44,4 44.4
1 //%,Ei 7 -0,50 7 0,00 Ttida S1, stfedné
| | lehl4
593 000 593 -020 "0
5,82 -0,50
7 A 444 44.4
2 [fie——"""7 100 " -0,50 Tiida SI, stredné
| | g
582 -050 571 -080 WM
5,64 -1,00
7 2 444 44.4
3 Fe——= "7 250 ™7 -1,00 Trida G3, stredné
| | 4
564 -100 549 -1,40 "M
527 -2,00 5,09 -2,50 oo
o) (o) (o) (o) (o]
2 % 9 %
. = 444 44.4
4 = 7 430 T 2250 Trida G3, stredné
I | ]
500 -250 505 -2,60 "M
4,83 -320 4,62 -3,80 poreneo
4,44 -4,30 o o_o_o_o
O O O O




Cislo

Umisténi plochy

Souradnice bodu

X

plochy [m]
z X

Prirazena

Z zemina

10

0,00 0,00 -1,60

4,40
4,62
5,05
5,27
5,64
5,82
5,93

5,83

44,4
7

4,40

44,4
7

5,83

44,4

5,96

5,63

44,4

5,63

5,45

44,4

5,45
5,09

-4,40
-3,80
-2,60
-2,00
-1,00
-0,50

0,00

-5,50

-4,30
-4,40

-5,60
-5,50

-6,50

-5,60
-6,50

-7,00

-6,50
-7,00

-8,50

-7,00
-8,00

4,44
4,83
5,09
5,49
5,71
5,93

44,4
7

4,44

44,4

5,96

44,4

5,74

44,4

5,52

44,4

5,31
4,91

:j:gg Tiida G3, ulehl4
-3,20
-2,50
-1,40
-0,80
-0,20

-5.50 Tiida G4, stredné

lehla
430 VM

-5,50 Ttida G4, stfedné

lehla
5,60 ulehla

-5,60 Ttida G4, stfedné

6,20 ulehla

-6,50 Ttida G4, stfedné

6,80 ulehla

-7,00 Ttida G4, stfedné

7,40 ulehla

-8,50




Souradnice bodu Prif .
X7 s oan_ 7 rirazena
Cislo Umisténi plochy plochy [m]
X z X y zemina
11 [ 7 1 4,65 -9,20 4,87 -8,60
/—5| de G3’ lhlr
| ‘ 491 850 500 800
531 -7,40 5,45 -7,00 pepmmemoo
5,52 '6,80 5,63 '6,50 5 le) o le) o O o le) N
o o o o
574 -6,20 5,96 -5,60
583 -550 4,40 -4,40
-1,60 -4,40 -3,35 -9,20
7 44,4 44,4 :
12 /%E 7 -9,50 7 -8,50 Ttida F2, konzistence
[ 1 4
491 -850 4,87 -860 "M
4,65 -9,20 -3,35 -9,20 o~ [
- [ -
§ § = = -
39,8 -9,20 39,8 -9,50 - -
7 7
. ! - - -
13 [ 39,8 -950 39,8 14,5
v I 7 7 0
) R5_Fylit zvétraly
43 45 4 950
7 7
0
H A A
Lo A A
H A A
Vyztuhy
e Bod vlevo Bod vpravo Délka Pevnost G s UloZeni
B0 Im] z[m] x[m] z[m] L[m] Re[kN/m] =™ PEYYEE o tuny
1 -0,07 -0,20 5,93 -0,20 6,00 32,56 Tp=394 kN/m2 Pevné
2 -0,29 -0,80 5,71 -0,80 6,00 32,56 Tp=15,75 kN/m2 Pevné
3 -051-140 5,49 -140 6,00 32,56 Tp=23,27 kN/m2 Pevné
4 -0,73 -2,00 5,27 -2,00 6,00 32,56 Tp=33,24 kN/m2 Pevné
5 -0,95 -260 5,05 -2,60 6,00 32,56 Tp=43,22 kN/m2 Pevné
6 -1,17 -3,20 4,83 -3,20 6,00 32,56 Tp=53,19 kKN/m2 Pevné
7 -1,38 -3,80 4,62 -3,80 6,00 32,56 Tp=63,16 kN/m2 Pevné
8 -160 -440 4,40 -4,40 6,00 32,56 Tp=73,13 kKN/m2 Pevné
9 -182 -500 4,18 -5,00 6,00 32,56 Tp=8311 kKN/m2 Pevné
10 -2,04 -5,60 5,96 -5,60 8,00 32,56 Tp=93,08 kN/m2 Pevné




Gidl Bod vlevo Bod vpravo Délka Pevnost G ‘3 UloZeni
S0 M) z[m] x[m] z[m] L[m] Re[kN/m] =™ MY G tuny
11 -2,26 -6,20 5,74 -6,20 8,00 32,56 Tp = 103,05 kKN/m2 Pevné
12 -2,48 -6,80 5,52 -6,80 8,00 32,56 Tp=113,03 KN/m2 Pevné
13 -2,69 -7,40 5,31 -7,40 8,00 32,56 Tp = 123,00 KN/m2 Pevné
14 -291 -8,00 5,09 -8,00 8,00 32,56 Tp=132,97 kKN/m2 Pevné
15 -3,13 -8,60 4,87 -8,60 8,00 32,56 Tp=111,57 KN/m2 Pevné
16 -3,35 -9,20 4,65 -9,20 8,00 32,56 Tp = 119,36 kKN/m2 Pevné
PritiZeni
Umisténi Pocatek Délka Siika Sklon Velikost
Cislo. Typ Pi i .
Cislo| Typ Phsobeni| - ' xm] | 1[m] |b[m] ap] q’Fql); f qzz, jednotka
, Y na _ | =
1 pasové stalé povrchu x=2,90 3,00 0,00 45,45 kN/m2
, , 17 na _ =
2 pasové stalé povrchu X =5,90 3,00 0,00 30,30 kN/m2
p , s na _ =
3 pasové stalé povrchu X = 8,90 3,00 0,00 15,15 kN/m2
, , 17 na _ =
4 pasové stalé povrchu x=1,00 1.90 0,00 10,00 kN/m2
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 TS pruh 1
2 TS pruh 2
3 TS pruh 3
4 PHS + zaklad

Voda

Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.

Zemétieseni

Se zemétiesenim se nepocita.

Nastaveni vypoc¢tu faze

Navrhova situace : trvala




Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

X = -7,56 [m] ,
Stied : Uhly :
z= 7,28 [m]
Polomeér : R= 16,97 [m] ‘

a] = 14,42 [°]
a = 64,60 [°]

Vypocet bez optimalizace smykové plochy.

Unosnosti vyztuh
Vyztuha Unosnost [kN/m]

1 0,00

2 0,00

3 0,00

4 0,00

5 0,00

6 0,00

7 0,00

8 0,00

9 2,81

10 32,56

11 32,56

12 32,56

13 32,56

14 32,56

15 32,56

16 0,00
Posouzeni stability svahu (vSechny metody)
Bishop : Vyuziti = 88,6 % VYHOVUJE
Fellenius / Petterson : Vyuziti = 93,7 % VYHOVUJE
Spencer : Vyuziti = 83,1 % VYHOVUJIE
Janbu : Vyuziti = 73,7 % VYHOVUJE

Morgenstern-Price :  Vyuziti = 83,1 % VYHOVUJE
Sachunianc : Vyuziti = 94,3 % VYHOVUJE
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Piiloha ,,D* - Vzorovy pri¢ny fez varianty I.



VZORGVY PRICNY REZ A-A
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NV NN
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0SA KBMUNKACE SO 101

VRSTVACH MAX. TL. 300 mnmin. E=45 MPa

GEOMRIZE 7 PET
SECUGRID 80/20 R,

Nazev prilohy

LIC Z OCELOVYCH

VZOROVY PRICNY REZ A-A Mer

SVAROVANYCH SITI

Armovany zemni svah pozemni komunikace

/35 MUK Radelsky Mlyn

PRILOHA

Vypracoval: Bc. Pavel Janata
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Aspe Firma: Firma Strana: 2
3.6.1.6 Datum: 17.03.2022 Cas:  12:44:17
POLOZKY SOUPISU PRACI
Stavba: Armovany zemni svah pozemni komunikace I/35 MUK Radelsky Mlyn-Varianta I
Objekt: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Rozpoéet: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Por.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem
- 0 Vseobecné konstrukce a prace
1 014101 POPLATKY ZA SKLADKU M3 8651,00000 34,50 298 459,50
Technicka specifikace: zahrnuje veskeré poplatky provozovateli skladky souvisejici s uloZzenim odpadu na skladce.
2 014201 POPLATKY ZA ZEMNIK - ZEMINA M3 8399,00000 138,00 1 159 062,00
Technicka specifikace: zahrnuje veSkeré poplatky majiteli zemniku souvisejici s ndkupem zeminy (nikoliv s otvirkou zemniku)
0 Vseobecné konstrukce a prace 1457 521,50
-1 Zemni prace
3 12573 VYKOPAVKY ZE ZEMNIKU A SKLADEK TR. I M3 8399,00000 103,00 865 097,00
ZEMINA

Technicka specifikace: polozka zahrnuje:
- vodorovna a svisla doprava, premisteéni, pielozeni, manipulace s vykopkem
- kompletni provedeni vykopavky nezapazené i zapazené
- oSetieni vykopisté po celou dobu prace v ném v¢. klimatickych opatfeni
- ztizeni vykopavek v blizkosti podzemniho vedeni, konstrukei a objektl v¢. jejich doasného zajisténi
- ztizeni pod vodou, v okoli vybusnin, ve stisnénych prostorech a pod.
- priplatek za lepivost
- tézeni po vrstvach, pasech a po jinych nutnych ¢astech (figurach)
- ¢erpani vody v¢. Cerpacich jimek, potrubi a pohotovostni Cerpaci soupravy (viz ustanoveni k pol. 1151,2)
- potfebné snizeni hladiny podzemni vody
- tézeni a rozpojovani jednotlivych balvant
- vytahovani a noSeni vykopku
- ruéni vykopavky, odstranéni kofend a napadavek
- paZeni, vzepfeni a rozepreni v¢. piepazovani (vyjma Stétovych stén)
- upravu, ochranu a o¢isténi dna, zakladové spary, stén a svahii
- udrzovani vykopisté a jeho ochrana proti vod¢
- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli vykopisté a ve vykopisti
- tfidéni vykopku

- veskeré pomocné konstrukce umoziiujici provedeni vykopavky (ptijezdy, sjezdy, najezdy, leSeni, podpér. konstr., ptemosténi, zpevnéné plochy, zakryti a



Aspe Firma: Firma Strana: 3

3.6.1.6 Datum: 17.03.2022 Cas:  12:44:17
POLOZKY SOUPISU PRACI
Stavba: Armovany zemni svah pozemni komunikace I/35 MUK Radelsky Mlyn-Varianta I
Objekt: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Rozpoéet: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Por.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem
pod.)

polozka nezahrnuje:
- prace spojené s otvirkou zemniku

4 12673 ZRIZEN{ STUPNU V PODLOZ{ NASYPU TR. I M3 8 651,00000 203,00 1756 153,00
Technicka specifikace: polozka zahrnuje:
- vodorovna a svisla doprava, premisténi, prelozeni, manipulace s vykopkem
- kompletni provedeni vykopavky nezapazené i zapazené
- oSetieni vykopisté po celou dobu prace v ném v¢. klimatickych opatieni
- ztizeni vykopavek v blizkosti podzemniho vedeni, konstrukci a objektli v€. jejich docasného zajisténi
- ztizeni pod vodou, v okoli vybusnin, ve stisnénych prostorech a pod.
- ptiplatek za lepivost
- tézeni po vrstvach, pasech a po jinych nutnych ¢astech (figurach)
- Cerpani vody v¢. Cerpacich jimek, potrubi a pohotovostni Cerpaci soupravy (viz ustanoveni k pol. 1151,2)
- potfebné snizeni hladiny podzemni vody
- tézeni a rozpojovani jednotlivych balvant
- vytahovani a noSeni vykopku
- ruéni vykopavky, odstranéni kofenti a napadavek
- pazeni, vzepfeni a rozepieni v¢. pfepazovani (vyjma Stétovych stén)
- udrzovani vykopisté a jeho ochrana proti vod¢
- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli vykopisté a ve vykopisti
- tfidéni vykopku
- veSkeré pomocné konstrukce umoziujici provedeni vykopavky (pfijezdy, sjezdy, najezdy, leSeni, podpér. konstr., pfemosténi, zpevnéné plochy, zakryti a
pod.)
- nezahrnuje uloZeni zeminy (na skladku, do nasypu) ani poplatky za skladku, vykazuji se v polozce ¢.0141**

5 17110 ULOZENI SYPANINY DO NASYPU SE ZHUTNENIM M3 3294,00000 67,00 220 698,00
Technicka specifikace: polozka zahrnuje:
- kompletni provedeni zemni konstrukce v¢. vybéru vhodného materidlu
- uprava ukladaného materidlu vlhcenim, tfidénim, promichdnim nebo vysouSenim, pfip. jiné Upravy za ucelem zlepSeni jeho mech. vlastnosti
- hutnéni i rizné miry hutnéni
- oSetieni uloziste po celou dobu prace v ném ve. klimatickych opatteni
- ztizeni v okoli vedeni, konstrukei a objektl a jejich docasné zajisténi
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3.6.1.6 Datum: 17.03.2022 Cas:  12:44:17
POLOZKY SOUPISU PRACI
Stavba: Armovany zemni svah pozemni komunikace I/35 MUK Radelsky Mlyn-Varianta I
Objekt: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Rozpoéet: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Por.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem

- ztizeni provadéni v¢. hutnéni ve ztizenych podminkach a stisnénych prostorech
- ztizené ukladani sypaniny pod vodu

- ukladani po vrstvach a po jinych nutnych ¢astech (figurach) v¢. dosypavek

- spousténi a noSeni materialu

- vyména ¢asti zemni konstrukce znehodnocené klimatickymi vlivy

- ruéni hutnéni a vypli jam a prohlubni v podlozi

- uprava, ocisténi, ochrana a zhutnéni podlozi

- svahovani, hutnéni a uzavirani povrchd svahti

- ziizeni lavic na svazich

- udrzovani ulozisté a jeho ochrana proti vodé

- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli uloziste€ a v tlozisti

- veSkeré pomocné konstrukce umoznujici provedeni zemni konstrukce (piijezdy, sjezdy, ndjezdy, leSeni, podpérné konstrukce, pfemosténi, zpevnéné

plochy, zakryti a pod.)

6 17120 ULOZENI SYPANINY DO NASYPU A NA SKLADKY BEZ ZHUTNENI M3 8 651,00000 18,20 157 448,20
Technicka specifikace: polozka zahrnuje:
- kompletni provedeni zemni konstrukce do prfedepsaného tvaru
- oSetieni uloziste po celou dobu prace v ném ve€. klimatickych opatreni
- ztizeni v okoli vedeni, konstrukei a objektl a jejich docasné zajisténi
- ztizeni provadéni ve ztizenych podminkdéch a stisnénych prostorech
- ztizené ukladani sypaniny pod vodu
- ukladani po vrstvach a po jinych nutnych ¢astech (figurdch) v¢. dosypavek
- spousténi a noSeni materialu
- Uprava, o€iSténi a ochrana podlozi a svahli
- svahovani, uzavirani povrchd svaht
- udrzovani ulozist€ a jeho ochrana proti vodé
- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli uloziste€ a v tlozisti
- veSkeré pomocné konstrukce umoziujici provedeni zemni konstrukce (piijezdy, sjezdy, ndjezdy, leSeni, podpérné konstrukce, pfemosténi, zpevnéné
plochy, zakryti a pod.)

7 17910 NASYPY Z ARMOVANYCH ZEMIN SE ZHUTNENIM M3 5105,00000 278,00 1419 190,00
Technicka specifikace: polozka zahrnuje:
- kompletni provedeni zemni konstrukce v¢. vybéru vhodného materidlu
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3.6.1.6 Datum: 17.03.2022 Cas:  12:44:17
POLOZKY SOUPISU PRACI
Stavba: Armovany zemni svah pozemni komunikace I/35 MUK Radelsky Mlyn-Varianta I
Objekt: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Rozpoéet: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Por.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem

- uprava uklddaného materialu vlhCenim, tfidénim, promichanim nebo vysouSenim, ptip. jiné Upravy za ticelem zlepSeni jeho mech. vlastnosti
- hutnéni i rizné miry hutnéni

- oSetieni 0loziste po celou dobu prace v ném v¢. klimatickych opatieni

- ztizeni v okoli vedeni, konstrukci a objektl a jejich doCasné zajisténi

- ztizeni provadéni v¢. hutnéni ve ztizenych podminkach a stisnénych prostorech

- ztizené ukladani sypaniny pod vodu

- ukladani po vrstvach a po jinych nutnych ¢astech (figurach) v¢. dosypavek

- spousténi a noSeni materialu

- vyména ¢asti zemni konstrukce znehodnocené klimatickymi vlivy

- ruéni hutnéni a vyplii jam a prohlubni v podlozi

- uprava, o¢isténi, ochrana a zhutnéni podlozi

- svahovani, hutnéni a uzavirani povrchi svahti

- zfizeni lavic na svazich

- udrzovani ulozisté a jeho ochrana proti vodé

- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli uloziste€ a v tlozisti

- veskeré pomocné konstrukce umoziujici provedeni zemni konstrukce (piijezdy, sjezdy, ndjezdy, leSeni, podpérné konstrukce, premosténi, zpevnéné
plochy, zakryti a pod.)

- nezahrnuje armovaci sité, ty se vykazuji v ploSe v polozce ¢.28995

1 Zemni prace 4 418 586,20

-2 Zaklady

8 21452 SANACNI VRSTVY Z KAMENIVA DRCENEHO M3 1 988,00000 739,00 1469 132,00
Technicka specifikace: polozka zahrnuje dodavku piedepsaného kameniva, mimostaveniStni a vnitrostaveniStni dopravu a jeho ulozeni
neni-li v zadavaci dokumentaci uvedeno jinak, jedna se o nakupovany material

9 21461 SEPARACNI GEOTEXTILIE M2 4 746,00000 72,00 341 712,00
300G/M2
Technicka specifikace: Polozka zahrnuje:
- dodavku predepsané geotextilie
- Upravu, o¢isténi a ochranu podkladu
- ptichyceni k podkladu, ptipadné zatizeni
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POLOZKY SOUPISU PRACI

Stavba: Armovany zemni svah pozemni komunikace I/35 MUK Radelsky Mlyn-Varianta I
Objekt: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Rozpoéet: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Por.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem

- upravy spoji a zajisténi okraji
- upravy pro odvodnéni
- nutné presahy
- mimostaveni$tni a vnitrostavenistni dopravu
neni-li v zadavaci dokumentaci uvedeno jinak, jednd se o nakupovany material

10 27152 POLSTARE POD ZAKLADY Z KAMENIVA DRCENEHO M3 727,50000 877,00 638 017,50

Technickd specifikace: polozka zahrnuje dodavku predepsaného kameniva, mimostavenistni a vnitrostaveni§tni dopravu a jeho ulozeni
neni-li v zadavaci dokumentaci uvedeno jinak, jednd se o nakupovany material
2 Zaklady 2 448 861,50
-3 Svislé konstrukce
12 32841 OPERNY SYSTEM S LICEM Z TRVAILE OCELOVE SITE S KAMENIVEM M2 23,00000 1 560,00 35 880,00
VYS DO 2M
Technicka specifikace: Polozka se vykazuje v m2 Sikmé licni pohledové plochy

Pod pojmem ,,vyska“ na 5. pozici ¢iselného znaku se rozumi svisla vzdalenost horni hrany opérného systému od rostlého terénu
Polozka zahrnuje uceleny certifikovany systém (tuhé monolitické geomiize, kamenivo frakce 125/250 v tloustce 0,5m, Celni ocelové sité s protikorozni
ochranou)
Polozka nezahrnuje dodavku a dopravu zasypového materialu vyztuzeného bloku. Pro vypocet kubatury tohoto materialu se uvazuje s hloubkou
vyztuzeného bloku jako jednonasobkem vysky konstrukce, u vysky do 2m pak jeden a ptil ndsobkem vysky

13 32842 OPERNY SYSTEM S LICEM Z TRVAILE OCELOVE SITE S KAMENIVEM M2 160,00000 1 660,00 265 600,00

VYS2M - 4M

Technicka specifikace:

Polozka se vykazuje v m2 Sikmé licni pohledové plochy

Pod pojmem ,,vyska“ na 5. pozici ¢iselného znaku se rozumi svisla vzdalenost horni hrany opérného systému od rostlého terénu
Polozka zahrnuje uceleny certifikovany systém (tuhé monolitické geomiize, kamenivo frakce 125/250 v tloust’ce 0,5m, Celni ocelové sité s protikorozni

ochranou)

Polozka nezahrnuje dodavku a dopravu zasypového materialu vyztuzeného bloku. Pro vypocet kubatury tohoto materialu se uvazuje s hloubkou

vyztuzeného bloku jako jednonasobkem vysky konstrukce, u vysky do 2m pak jeden a ptl ndsobkem vysky
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Stavba: Armovany zemni svah pozemni komunikace I/35 MUK Radelsky Mlyn-Varianta I
Objekt: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Rozpoéet: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Por.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem
14 32843 OPERNY SYSTEM S LICEM Z TRVAILE OCELOVE SITE S KAMENIVEM M2 213,00000 1 880,00 400 440,00
VYS 4M - 6M
Technickd specifikace: Polozka se vykazuje v m2 §ikmé licni pohledové plochy
Pod pojmem ,,vyska“ na 5. pozici ¢iselného znaku se rozumi svisla vzdalenost horni hrany opérného systému od rostlého terénu
Polozka zahrnuje uceleny certifikovany systém (tuhé monolitické geomiize, kamenivo frakce 125/250 v tloustce 0,5m, Celni ocelové sité s protikorozni
ochranou)
Polozka nezahrnuje dodavku a dopravu zasypového materialu vyztuzeného bloku. Pro vypocet kubatury tohoto materialu se uvazuje s hloubkou
vyztuzeného bloku jako jednonasobkem vysky konstrukce, u vysky do 2m pak jeden a ptil nasobkem vysky
15 32844 OPERNY SYSTEM S LICEM Z TRVAILE OCELOVE SITE S KAMENIVEM M2 526,00000 2120,00 1115 120,00
VYS 6M - 8M
Technickd specifikace: Polozka se vykazuje v m2 §ikmé licni pohledové plochy
Pod pojmem ,,vyska“ na 5. pozici ¢iselného znaku se rozumi svisla vzdalenost horni hrany opérného systému od rostlého terénu
Polozka zahrnuje uceleny certifikovany systém (tuhé monolitické geomiize, kamenivo frakce 125/250 v tloust’ce 0,5m, Celni ocelové sité s protikorozni
ochranou)
Polozka nezahrnuje dodavku a dopravu zasypového materialu vyztuzeného bloku. Pro vypocet kubatury tohoto materialu se uvazuje s hloubkou
vyztuzeného bloku jako jednonasobkem vysky konstrukce, u vysky do 2m pak jeden a ptil nasobkem vysky
3 Svislé konstrukce 1817 040,00
Celkem: 10 142 009,20




Priloha ,,G* - Staticky vypocet armovaného svahu varianty Il.

Vypocet vyztuZenych svahi

Vstupni data

Projekt

Akce : Armovany svah - 1/35 Radelsky mlyn
Cast : SO261

Vypracoval : Bc. Pavel Janata

Datum : 01.03.2022

Nastaveni

(zadané pro aktudlni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétiesenti : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolena excentricita : 0,333

Vnitini stabilita : Standard - rovna smykova plocha
Navrhovy piistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepftiznivé Ptiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatiZeni : YQ = 1,50 [] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : YW= 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pteklopeni : YRv= 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh= 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zékladové pudy : YRe= 1,40 [-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatiZeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombina¢ni hodnoty : yQ = 0,70 [-]

Souginitel ¢asté hodnoty : 1= 0,50 [-]




Kombinacni soucinitele pro proménna zatiZeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kvazistalé hodnoty : Y2 = 0,30 [-]

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pristup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Neptiznivé Ptiznivé
Stalé zatizeni : G = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatiZeni : YQ = 1,50 [] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : YW = 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs= 1,10 []

Geometrie konstrukce

Pocet bloki n
Vyska bloku h 0,75 m
Sitkabloku b =0,14 m
Odskok bloku 01 = 0,00 m
Z:aklad konstrukce

Sitka zakladu ~ bp = 0,35 m
Vyska zakladu  Ip = 0,20 m
Odsazeni zakladu ap = 0,10 m

Material
Material bloku
Objemova tiha bloku vy = 25,00 kN/m3
Koheze ¢ = 0,00 kPa
Treni f =0,000
Smykova tnosnost spoje Rg = 0,00 kN/m
Typy vyztuh
Nazev Typ vyztuhy  Typ ¢ary Pevnost vyztuhy Koeficient
Cislo Tult[kN/m] Re[kN/m] Cd]S[‘ C;[‘
1 Secugrid 80/20  Secugrid 80/20 80.00 3762 060 0.70
R6 R6
2 Paraweb 54 ME Paraweb 54 ME 21708 9248 080 0.70
6conn/3m 6conn/3m




Podrobnosti vyztuh
1. Paraweb 54 ME 6conn/3m

Kratkodoba char. pevnost Tult = 217,08 kN/m
Dlouhodoba navrhova pevnost Rt = 92,48 kN/m
Celk. souC. nejistoty modelu  FSyUNC = 1,50
Dopocitané redukcni soucinitele

Zivotnost : 120 let

Soucinitel zivotnosti RFCR = 1,38
Chemismus : pH 4.0-9.0

Chem/bio vliv prostredi RFp = 1,08

Velikost zrn : D50 <1 mm

Naruseni geovyztuhy zhutiiovanim RF|Ip = 1,05

Vypoctova pevnost spoje Rcon = 140,00 kN/m
VyztuzZeni

Celkovy pocet zadanych vyztuh : 10.
Podrobnosti vyztuZeni

Cislo Typ vyztuhy Podatek Konec  Vyska od spodu | Délka
bloku l1[m]  12[m] y[m] I[m]

2  Paraweb 54 ME 6conn/3m 0,00 8,00 0,75 8,00

Paraweb 54 ME 6conn/3m 0,00 8,00 1,50 8,00

4  Paraweb 54 ME 6conn/3m 0,00 8,00 2,25 8,00

5  Paraweb 54 ME 6conn/3m 0,00 8,00 3,00 8,00

6  Paraweb 54 ME 6conn/3m 0,00 8,00 3,75 8,00

7  Paraweb 54 ME 6conn/3m 0,00 6,00 4,50 6,00

8  Paraweb 54 ME 6conn/3m 0,00 6,00 5,25 6,00

9  Paraweb 54 ME 6conn/3m 0,00 6,00 6,00 6,00

10 Paraweb 54 ME 6conn/3m 0,00 6,00 6,75 6,00

11  Paraweb 54 ME 6conn/3m 0,00 6,00 7,50 6,00

Parametry zemin

povrch - vozovka

Objemova tiha : vy = 23,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : oef = 50,00 °
Soudrznost zeminy :  cef = 100,00 kPa
Tteci Gihel kce-zemina: 8 = 13,00°
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat= 23,00 kN/m3
Trida S1, stifedné ulehla

Objemova tiha : vy = 20,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni :  ¢@ef = 36,50 °
Soudrznost zeminy :  cef = 0,00 kPa
Tteci thel kce-zemina:d = 13,00°
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat = 20,00 kN/m3




Trida G3, stredné ulehla

Objemova tiha : y =
Uhel vnitiniho tfeni : Qef =
Soudrznost zeminy :  Cef =

Tteci thel kce-zemina : &
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat

Trida G4, stiredné ulehla

Objemova tiha : Yy =
Uhel vniténiho tieni : Qef =
Soudrznost zeminy :  Cef =

Tteci thel kce-zemina : &
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat

Trida F2, konzistence tuha

Objemova tiha : y =
Uhel vnitiniho tieni :  @ef =
Soudrznost zeminy :  Cef =

Tteci Gihel kce-zemina : &
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat

RS_Fylit zvétraly

Objemova tiha : y =
Uhel vniténiho tfeni :  ¢ef =
SoudrZnost zeminy :  Cef =

Tieci thel kce-zemina : &
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat

R4_Fylit mirné zvétraly

Objemova tiha : y =
Uhel vnitiniho tieni : Qef =
Soudrznost zeminy :  Cef =

Tieci uhel kce-zemina : §
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat

R3_Fylit navétraly
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tfeni :  @ef =
Soudrznost zeminy :  Cef

Tieci thel kce-zemina : o
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat

=<
1

Trida G3, ulehla
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tfeni :  @ef
Soudrznost zeminy :  Cef

-2
I

19,00 kN/m3
32,00°

2,00 kPa
13,00 °
19,00 kN/m3

19,00 kN/m3
32,00 °

3,00 kPa
13,00 °
19,00 kN/m3

19,00 kN/m3
26,00 °
12,00 kPa
11,00 °
19,00 kN/m3

21,50 KN/m3
33,00 °
15,00 kPa
13,00 °
21,50 KN/m3

23,50 KN/m3
35,00 °
30,00 kPa
13,00 °
23,50 KN/m3

24,50 kN/m3
38,00 °
100,00 kPa
13,00 °
24,50 KN/m3

19,00 kN/m3
35,50 °
0,00 kPa



Tteci uhel kce-zemina : &
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat

13,00 °
19,00 kN/m3

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]

1 0,50 0,00..0,50 Trida S1, stiedng ulchla
2 0,50 0,50..1,00 Trida S1, stiedng ulchla
3 1,50 1,00..2,50 Tida G3, stiedné ulehla e ° |
4 1,80 250..4,30 Tiida G3, stredng ulehla e ° |
5 1,20 4,30..550 Tiida G4, stiedng ulehla e 2]
6 1,00 550..6,50 Tiida G4, stiedng ulehla e 2]
7 050 650..7,00 Trida G4, stredng ulehla A
8 1,50 7,00..850 Tiida G4, stfedné ulchla A
9 1,00 8,50..9,50 Tiida F2, konzistence tuh4
10 - 950.. 0 RS Fylit zvétraly

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana ploS$na pritiZeni

. PritiZeni Vel.l Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kKN/m2] | [kN/m2] x[m] I[m] z[m]
1 Ano stalé 45,45 5,40 3,00  naterénu
2 Ano stalé 30,30 8,40 3,00  naterénu
3 Ano stalé 15,15 11,40 3,00 naterénu
4 Ano stalé 10,00 3,50 1,90 naterénu
Cislo Nazev
1 TS pruh 1
2 TS pruh 2
3 TS pruh 3




Cislo Nazev
4 PHS+zaklad
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukei
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pisobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] x[m]  prekl. posun. napéti

Tih.- vyztuzena zemina 0,00 -3,95 1170,63 3,88 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 155,14 -2,96 148,93 7,74 1,000 1,350 1,350
TS pruh 1 28,91 -5,91 43,74 7,13 1,350 1,350 1,350
TS pruh 2 26,54 -3,32 26,42 7,70 1,000 1,350 1,350
TS pruh 3 9,43 -2,36 7,36 8,06 1,000 1,350 1,350
Tih.- zed’ 0,00 -4,13 28,88 0,07 1,000 1,000 1,350
TS pruh 1 0,00 -8,25 27,27 584 1,000 1,000 1,350
PHS+zaklad 0,00 -8,25 19,00 459 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Misto posouzeni : pod vyztuzenym télesem
Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Mres = 4734,98 KNm/m
Moment klopici ~ Moyr = 799,78 KNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 902,88 kN/m
Vodor. sila posunujici Hact = 297,04 kN/m
Zed’ na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukei
Nazev Fhor  Pusobisté Fvert Puasobisté Koef. Koef. Koef.

[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed’ 0,00 -4,33 28,88 0,17 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,27 0,21 0,28 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 170,50 -2,74 53,93 0,26 1,350 1,350 1,350
TS pruh 1 38,26 -2,69 9,77 025 1,350 1,350 1,350
TS pruh 2 14,08 -1,62 3,90 0,26 1,350 1,350 1,350




Nazev Fhor  Pusobisté Fvert Pisobisté Koef. Koef. = Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. posun. napéti
TS pruh 3 2,29 -0,62 0,84 0,28 1,350 1,350 1,350
PHS+zaklad 8,23 -3,65 2,00 0,24 1350 1,350 1,350
Vyztuha -92,48 -0,95 0,00 0,79 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -92,48 -1,70 0,00 1,23 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -92,48 -2,45 0,00 1,68 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -92,48 -3,20 0,00 2,13 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -92,48 -3,95 0,00 2,57 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -92,48 -4,70 0,00 3,02 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -92,48 -5,45 0,00 3,47 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -88,98 -6,20 0,00 392 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -48,47 -6,95 0,00 436 1,000 1,000 1,350
Vyztuha -22,24 -7,70 0,00 481 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Misto posouzeni : pod vyztuzenym télesem

Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Myes = 2257,72 KNm/m
Moment klopici ~ Mgoyr = 842,37 KNm/m

Zed’ na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 805,15 kN/m
Vodor. sila posunujici Hact = 315,04 kN/m

Zed’ na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zikladové pidy

Sily pisobici ve stifedu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] -] [kPa]
1 286,44 1987,51 297,04 0,018 253,13
2 225,09 1487,54 297,04 0,019 189,80

Normové sily pusobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)

Moment Norm. sila Pos. sila
® [kNm/m] [KN/m]  [KN/m]
1 212,18  1472,23 220,03

Posouzeni tinosnosti zakladové pudy

Cisl

Tvar napéti v zékladové padé€ : obdélnik



Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,019
Maximalni dovolena excentricita egly = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové pady R = 500,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zédkladové pidy yrRy = 1,40

Max. napéti v zakladové spare o = 253,13 kPa
Navrhovéa tinosnost zékladové pady Rd = 357,14 kPa

Unosnost zikladové piidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - unosnost zakladové piidy VYHOVUJE
Posouzeni posunuti po vyztuze ¢is. 1

Spoctené sily ptusobici na konstrukci (posouzeni geovyztuhy s nejvétSim vyuzitim)

Nazev Fhor  Pisobisté  Fyert = Puasobisté  Vypodtovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed’ 0,00 -1,87 13,12 -0,07 1,000
Aktivni tlak 27,53 -1,21 17,42 6,00 1,350
TS pruh 1 36,57 -1,83 23,82 6,00 1,350
TS pruh 2 13,39 -1,09 8,36 6,00 1,350
TS pruh 3 0,62 -0,11 0,39 6,00 1,350
Tih.- vyztuzena zemina 0,00 -1,89 433,39 3,00 1,000
TS pruh 1 0,00 -3,75 27,27 5,70 1,000
PHS-+zaklad 0,00 -3,75 19,00 4,45 1,000
Posouzeni na posunuti po geovyztuze s nejvétSim vyuzitim (Vyzt. ¢is.: 6)
Sklon smykové plochy = 90,00 °
Celkova normalova sila psobici na vyztuhu = 547,15 kKN/m
Soucinitel redukce posunuti po geovyztuze = 0,80
Odpor na geovyztuze = 273,52 kKN/m
Odpor zdi = 0,00 kN/m
Celkova tinosnost vyztuh = 0,00 KN/m
Posouzeni na posunuti:
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 248,65 kN/m
Vodor. sila posunujici Hact = 105,46 kN/m
Posunuti po geovyztuze VYHOVUJE
Vypocet vnitini stability ¢is. 1
Spoctené sily a inosnosti geovyztuh
Cislo Nazev Fx Hloubka Rt Vyuziti Tp Vyuziti Rcon VyufZiti
[KN/m] z[m] [KN/m] [%] [kN/m] [%] [KN/m] [%]
1 Paraweb 54 -77,82 750 92,48 84,15 952,68 8,17 140,00 55,59
ME 6conn/3m




o Nazev Fx Hloubka Rt Vyuziti Tp Vyuziti Rcon Vyuziti

[KN/m] z[m] [KN/m] [%] [kN/m] [%] [KN/m] [%]

2 Paraweb 54 -46,29 6,75 92,48 50,06 811,60 5,70 140,00 33,07
ME 6conn/3m

3 Paraweb 54 -43,33 6,00 92,48 46,86 680,76 6,37 140,00 30,95
ME 6conn/3m

4  Paraweb 54 -36,54 525 92,48 39,51 560,18 6,52 140,00 26,10
ME 6conn/3m

5 Paraweb 54 -31,99 450 92,48 34,59 449,84 7,11 140,00 22,85
ME 6conn/3m

6 Paraweb 54 -27,49 3,75 92,48 29,73 223,34 12,31 140,00 19,64
ME 6conn/3m

7 Paraweb 54 -16,11 3,00 9248 17,42 158,43 10,17 140,00 11,51
ME 6conn/3m

8 Paraweb 54 -10,97 2,25 9248 11,86 103,77 10,57 140,00 7,84
ME 6conn/3m

9 Paraweb 54 -6,22 1,50 92,48 6,73 59,36 10,48 140,00 4,45
ME 6conn/3m

10 Paraweb 54 -3,74 0,75 92,48 4,04 29,36 12,74 140,00 2,67
ME 6conn/3m

Posouzeni na pretrzeni (geovyztuha cis.1)
Unosnost na pietrzeni Rt = 92,48 KN/m
Sila v geovyztuze Fx = 77,82 KN/m

Geovyztuha na pretrzeni VYHOVUJE

Posouzeni na vytrZeni (geovyztuha ¢is.10)
Unosnost na vytrzeni Tp = 29,36 kN/m
Sila v geovyztuze Fx = 3,74 kKN/m

Geovyztuha na vytrzeni VYHOVUJE

Posouzeni tinosnosti spoje (geovyztuha ¢is.1)
Unosnost spoje  Rcon = 140,00 kKN/m
Sila v geovyztuze Fx = 77,82 kN/m

Unosnost spoje VYHOVUJE

Celkové posouzeni - geovyztuha VYHOVUJE
Vypocet globalni stability ¢is. 1

Parametry smykové plochy
(smykova plocha po optimalizaci)

Stted S = (-0,73;-3,04) m
Polomér r = 12,44 m
Uhel a1 = -22,54 °

o2 = 75,86 °



Posouzeni stability svahu (Bishop)

Vyuziti = 71,68 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Vstupni data

Projekt

Nastaveni

(zadané pro aktudlni ulohu)

Stabilitni vypocty
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Vypocet zemétieseni : Standard

Névrhovy pftistup :

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatiZeni (F)

Trvala navrhova situace

Neptiznivé Ptiznivé
Stalé zatizeni : 1,35 [-] 1,00 []
Proménné zatiZeni : 1,50 [] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs= 1,10 []
Rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodi rozhrani [m]
X z X z X z
1 ¥ 0,00 0,00 0,00 -0,50 25,35 -0,50
2 -21,12 -8,45 -0,24 -8,45 -0,24 -8,25
-0,14 -8,25 -0,14 -7,50 -0,14 -6,75
-0,14 -6,00 -0,14 -525 -0,14 -4,50
-0,14 -3,75 -0,14 -3,00 -0,14 -2,25
-0,14 -1,50 -0,14 -0,75 -0,14 0,00
0,00 0,00 25,35 0,00




Souradnice bodu rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X Z X Z X Z
3 0,00 -0,50 0,00 -0,75 0,00 -1,00
25,35 -1,00
4 0,00 -1,00 0,00 -1,50 0,00 -2,25
0,00 -2,50 25,35 -2,50
5 0,00 -250 0,00 -3,00 0,00 -3,75
0,00 -4,30 25,35 -4,30
6 0,00 -4,30 0,00 -450 0,00 -5,25
0,00 -5,50 25,35 -5,50
7 0,00 -5,50 0,00 -6,00 0,00 -6,50
25,35 -6,50
8 0,00 -6,50 0,00 -6,75 0,00 -7,00
25,35 -7,00
9 0,00 -7,00 0,00 -7,50 0,00 -8,25
0,11 -8,25
10 -0,24 -8,45 0,11 -845 0,11 -8,25
25,35 -8,25
11 -21,12 -850 25,35 -8,50




Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodi rozhrani [m]
X z X 7z X z
12 -21,12 -9,50 25,35 -9,50
Parametry zemin - efektivni napjatost
. C
Cislo Nazev Vzorek Ll et l
[l [kPa] = [KN/m3]
1  povrch - vozovka - 50,00 100,00 23,00
2  Ttida S1, stiedn¢ ulehla 36,50 0,00 20,00
> % 9
3  Triida G3, stiedn¢ ulehla L, 0, 9, 9, 32,00 2,00 19,00
> o o C
4 Tiida G4, stiedné ulehla - 32,00 3,00 19,00
5 Trida F2, konzistence tuha - 26,00 12,00 19,00
L A A
6 RS5_Fylit zvétraly e A A 33,00 15,00 21,50
(T T >
7 R4 Fylit mirng zvétraly - 35,00 30,00 23,50
8  R3_Fylit navétraly - 38,00 100,00 24,50
9  Tiida G3, ulehla - 35,50 0,00 19,00
Parametry zemin - vztlak
. n
Cislo Nazev Vzorek fsat s
[KN/m3]  [kN/m3] [-]
1  povrch - vozovka - 23,00




. n
Cislo Nazev Vzorek fsat s
[KN/m3]  [kN/m3] [-]
2  Trida Sl1, stiedné ulehla 20,00
o o o
o o o
3  Tiida G3, stfedn€ ulehla 1 %5 %6 %4 19,00
| o o C
4  Trida G4, stifedné ulehla 19,00
5  Trida F2, konzistence tuha 19,00
L oA A
6 RS _Fylit zvétraly H A A 21,50
Lo H
7 R4 Fylit mirn€ zvétraly 23,50
8 R3 Fylit navétraly 24,50
9 Ttida G3, ulehla 19,00

Parametry zemin
povrch - vozovka

Objemova tiha : vy = 23,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni : pef = 50,00 °
Soudrznost zeminy : cef = 100,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : ysat = 23,00 kN/m3
Trida S1, stifedné ulehla

Objemova tiha : vy = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni : pef = 36,50 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : ysat = 20,00 kN/m3
Trida G3, stiedné ulehla

Objemova tiha : vy = 19,00 kN/m3

Napjatost : efektivni




Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G4, stiredné ulehla

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F2, konzistence tuha

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
SoudrzZnost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

RS_Fylit zvétraly
Objemova tiha :
Napj atost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

R4 Fylit mirné zvétraly

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

R3_Fylit navétraly
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
SoudrzZnost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G3, ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

oef = 32,00°

cef = 2,00 kPa
ysat = 19,00 kN/m3
vy = 19,00 kN/m3
efektivni

oef = 32,00°

cef = 3,00 kPa
ysat = 19,00 kN/m3
vy = 19,00 kN/m3
efektivni

oef = 26,00°

cef = 12,00 kPa
ysat = 19,00 kN/m3
vy = 21,50 kN/m3
efektivni

gef = 33,00°

cef = 15,00 kPa
ysat = 21,50 kN/m3
vy = 23,50 kN/m3
efektivni

¢ef = 35,00°

cef = 30,00 kPa
ysat = 23,50 kN/m3
vy = 2450 kN/m3
efektivni

oef = 38,00°

cef = 100,00 kPa
ysat= 24,50 kN/m3
vy = 19,00 kN/m3
efektivni

pef = 35,50°

cef = 0,00 kPa
ysat = 19,00 kN/m3



Tuha télesa

0,00

25,3
5

-5,50

25,3
5

Cislo Nazev Vzorek i
[KN/m3]
1 Material konstrukce 25,00
Piirazeni a plochy
Souradnice bodi e .
2, ., Prirazena
Cislo Umisténi plochy plochy [m]
X z X z zemina
1 -
(2)502 0.00 (2)502 0.50 Tiida S1, stfedné
'~ -0,50 '~ 0,00 ulehla
5 7 5 7
NE - -
2 2502 0.75 2502 1,00 Ttida S1, stfedné
"~ -1,00 ™~ -0,50 ulehla
5 5
0,00 -0,50
3 0,00 -1,50 2’502 225 Tda G3, stiednd
0,00 -2,50 ’5 -2,50 ulehla
253 100 000 -1,00 (B E w8
5 o o o o o
[e) [e) O [e)
) ) ) )
4 0,00 -3,00 2502 3,70 Tiida G3, stfedné
0,00 -4,30 ’5 -4,30 ulehla
233 250 000 -250 (& & w0
5 o o o o o
[e) [e) O [e)
) ) ) )
5 0,00 4,50 0,00 -5,25

Ttida G4, stfedné
-5,50 ulehla

-4’30 O’OO -4’30 -




Cislo

Umisténi plochy

Souradnice bodu
plochy [m]

X

z

X

Prirazena

Z zemina

0,00
25,3
5

0,00

0,00

25,3
5

0,00

25,3
5

0,00
0,00

0,11
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,14
-0,14
-0,14
-0,14
-0,14
-0,14
-0,24

-6,00
-6,50
-5,50

-6,75
-7,00
-6,50

-8,25

-7,00
-8,25

-8,45
-8,25
-7,00
-6,50
-5,50
-4,50
-3,75
-2,50
-1,50
-0,75

0,00
-0,75
-2,25
-3,75
-5,25
-6,75
-8,25
-8,45

0,00
25,3
5

0,00
25,3

25,3

0,00
0,11

0,11
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,14
-0,14
-0,14
-0,14
-0,14
-0,14
-0,24

6,50 Tiida G4, sttedn

-5,50 ulehla

100 1 G4, stredné

-6,50 ulehla

-7,00 Ttida G4, stfedng

lehla
7,50 T

-8,25

:szgg Material konstrukce
-6,75
-6,00
-5,25
-4,30
-3,00
-2,25
-1,00
-0,50
0,00
-1,50
-3,00
-4,50
-6,00
-7,50
-8,25




Souradnice bodu

» Prir i
Cislo Umisténi plochy plochy [m] rirazena
X Z X y zemina
10 23 -8,50 253 -8,25 Tiida G4, stiedné
5 5 :
ulehla

0,11 -8,25 0,11 -8,45

-0,24 -8’45 21’1 -8’45 -
2

21,1 -8,50

2
11 253 950 27 -850
Trida F2, konzistence
i} i} tuha
21,1 -850 21,1 -9,50
2 2
| U — _O N
- o -
_O — —
_ o
I - - -
12 21,1 -950 21,1 145
2 2 0
RS _Fylit zvétraly
253 145 23 950
5 5
0
A A A
L 9/ 9/ 95
W A A
Vyztuhy
" Bod vlevo Bod vpravo Délka Pevnost , UloZeni
Cisl Un. na vytrz.

S0 X [m] z[m] x[m] z[m] L [m] Rt [KN/m]
0,00 -075 6,00 -0,75 6,00 92,48 Tp= 1554 kN/m2 Pevné
0,00 -150 6,00 -150 6,00 92,48 Tp=2581KkN/m2 Pevné
0,00 -225 600 -225 600 9248 Tp=38,27kN/m2 Pevné
0,00 -300 6,00 -300 600 92,48 Tp=50,74 kN/m2 Pevné
0,00 -375 6,00 3,75 600 92,48 Tp=6321kN/m2 Pevné
0,00 -450 800 -450 800 92,48 Tp= 7567 kN/m2 Pevné
0,00 -525 800 525 800 92,48 Tp=88,14 kN/m2 Pevné
0,00 -600 800 -6,00 800 92,48 Tp= 100,60 kN/m2 Pevné

vyztuhy

0 N o o1 A W DN B




Bod vlevo Bod vpravo Délka Pevnost , y UloZeni
x [m]|z [m]|x [m]|z [m] L [m]|Re [kN/m]| UM mBVYUZ |y
9 0,00 -6,75 8,00 -6,75 8,00 92,48 Tp = 113,07 kN/m2 Pevné
10 0,00 -7,50 8,00 -7,50 8,00 92,48 Tp = 125,54 kN/m2 Pevné

Cislo

Pritizeni

Umisténi Po&atek Délka Sifka Sklon Velikost

Cislo Typ Pisobeni 2 [m] x[m] I1[m] b[m] «[°] q’lgl);f’ qZZ, jednotka

na =

1 pasové stalé povrchu x = 5,40 300 0,00 45,45 kKN/m?2
, , o na _ =
2 pasové stalé povrchu X = 8,40 3,00 0,00 30,30 kN/m2
3 pasové stale @ X= = 000 1515  KN/m2
p povrchu 11,40 3,00 ! ! m
, , 1 na _ =
4  pasové stalé povrchu x = 3,50 1.90 0,00 10,00 KN/m?2
Nazvy pritiZeni
Cislo Nazev
1 TS pruh 1
2 TS pruh 2
3 TS pruh 3
4 PHS+zéklad

Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadéna.

Zemétreseni

Se zemétiesenim se nepocita.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala



Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

X = -2,42 [m] , al = -16,27 [°]
Stied : Uhly :

z= 0,42 [m] ap = 87,39 [°]
Polomeér : R= 9,24 [m] ‘

Vypocet bez optimalizace smykové plochy.

Unosnosti vyztuh
Vyztuha Unosnost [kN/m]

1 0,00

2 0,00

3 0,00

4 0,00

5 12,83

6 92,48

7 92,48

8 92,48

9 92,48

10 92,48
Posouzeni stability svahu (vS§echny metody)
Bishop : Vyuziti = 63,4 % VYHOVUJE
Fellenius / Petterson : Vyuziti = 69,0 % VYHOVUJE
Spencer : Vyuziti = 42,7 % VYHOVUJE
Janbu : Vyuziti = 42,2 % VYHOVUJE

Morgenstern-Price :  Vyuziti =42,2 % VYHOVUJE
Sachunanc : Vyuziti = 66,1 % VYHOVUJE




Ptiloha ,,H* - Vzorovy pri¢ny Fez varianty II.
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1900 500 ‘
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500
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2 {- ZAKLADOVY PAS: 1454 35m A AR B
— i T R
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VHODNE DO NASYPU DLE (SN 73 6133
HUTNEN] PO VRSTVACH HAX. TL 300 mm,min, <45 NP
=z _a HUTNEN NA PLANI VOZOVKY E=45 HPa
- VARG wr- < Y N T S =
Wi SEPARACNT A VYZTUINA
SYSYSUSYISSTS Y % GEOTEXTILE 300g/n? s g ‘
o= = 7\ NN N, =
A VS YSYSYSY e el
NS IS Je@ e el eihath ety Sies
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LISLISY & ITNENT. DRZNE ZEMM1 POLETAR 7€ 80 FR. 0-63 TL. 200 nm
Ol j&fl/v PRIPADE VHODNGSTI MUZE BYT POUZITA bR C)

XV ZEHNA  VYKPKY Edef,2/Edef,1 = MAX 2,5, FRAKCE D-63 m
1]

~ZEMINY HUTNENE NA PS 5%

SR8 Bpw
=

Nazev prilohy

VZOROVY PRICNY REZ A-A Meritko
LIC Z BETONOVYCH PANELU

Armovany zemni svah pozemni komunikace

/35 MUK Radelsky Mlyn PRILGHA “H"

Vypracoval: Bc. Pavel Janata
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Aspe Firma: Firma Strana: 1

3.6.1.6 Datum: 17.03.2022 Cas:  12:46:04
SOUPIS PRACI
( A
Stavba: Armovany zemni svah pozemni komunikace 1/35 MUK Radelsky Mlyn-Varianta II
Objekt: ARMOVANY ZEMNI SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Rozpolet: ARMOVANY ZEMNI SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
. J
( )
Objednavatel:
Zhotovitel dokumentace:
Zhotovitel: Firma

. )

Zakladni cena: 11 843 011,20 K¢

Cena celkova: 11 843 011,20 K¢

DPH: 1 682 507,65 K¢

Cena s dani: 13 525 518,85 K¢

Mérné jednotky:
Pocet mérnych jednotek: 1,00
Naklad na mérnou jednotku: 11 843 011,20 K¢
Vypracoval zadani: Bc. Pavel Janata Vypracoval nabidku:

Datum zadani: 10.03.2022 Datum vypracovani nabidky:




Aspe Firma: Firma Strana: 2
3.6.1.6 Datum: 17.03.2022 Cas:  12:46:04
POLOZKY SOUPISU PRACI
Stavba: Armovany zemni svah pozemni komunikace I/35 MUK Radelsky Mlyn-Varianta I
Objekt: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Rozpoéet: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Por.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem
- 0 Vseobecné konstrukce a prace
1 014101 POPLATKY ZA SKLADKU M3 8651,00000 34,50 298 459,50
Technicka specifikace: zahrnuje veskeré poplatky provozovateli skladky souvisejici s uloZzenim odpadu na skladce.
2 014201 POPLATKY ZA ZEMNIK - ZEMINA M3 8399,00000 138,00 1 159 062,00
Technicka specifikace: zahrnuje veSkeré poplatky majiteli zemniku souvisejici s ndkupem zeminy (nikoliv s otvirkou zemniku)
0 Vseobecné konstrukce a prace 1457 521,50
-1 Zemni prace
3 12573 VYKOPAVKY ZE ZEMNIKU A SKLADEK TR. I M3 8399,00000 103,00 865 097,00
ZEMINA

Technicka specifikace: polozka zahrnuje:
- vodorovna a svisla doprava, premisteéni, pielozeni, manipulace s vykopkem
- kompletni provedeni vykopavky nezapazené i zapazené
- oSetieni vykopisté po celou dobu prace v ném v¢. klimatickych opatfeni
- ztizeni vykopavek v blizkosti podzemniho vedeni, konstrukei a objektl v¢. jejich doasného zajisténi
- ztizeni pod vodou, v okoli vybusnin, ve stisnénych prostorech a pod.
- priplatek za lepivost
- tézeni po vrstvach, pasech a po jinych nutnych ¢astech (figurach)
- ¢erpani vody v¢. Cerpacich jimek, potrubi a pohotovostni Cerpaci soupravy (viz ustanoveni k pol. 1151,2)
- potfebné snizeni hladiny podzemni vody
- tézeni a rozpojovani jednotlivych balvant
- vytahovani a noSeni vykopku
- ruéni vykopavky, odstranéni kofend a napadavek
- paZeni, vzepfeni a rozepreni v¢. piepazovani (vyjma Stétovych stén)
- upravu, ochranu a o¢isténi dna, zakladové spary, stén a svahii
- udrzovani vykopisté a jeho ochrana proti vod¢
- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli vykopisté a ve vykopisti
- tfidéni vykopku

- veskeré pomocné konstrukce umoziiujici provedeni vykopavky (ptijezdy, sjezdy, najezdy, leSeni, podpér. konstr., ptemosténi, zpevnéné plochy, zakryti a



Aspe Firma: Firma Strana: 3

3.6.1.6 Datum: 17.03.2022 Cas:  12:46:04
POLOZKY SOUPISU PRACI
Stavba: Armovany zemni svah pozemni komunikace I/35 MUK Radelsky Mlyn-Varianta I
Objekt: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Rozpoéet: ARMOVANY ZEMNIi SVAH SVAH NA 1/35 MUK RADELSKY MLYN
Por.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem
pod.)

polozka nezahrnuje:
- prace spojené s otvirkou zemniku

4 12673 ZRIZEN{ STUPNU V PODLOZ{ NASYPU TR. I M3 8 651,00000 203,00 1756 153,00
Technicka specifikace: polozka zahrnuje:
- vodorovna a svisla doprava, premisténi, prelozeni, manipulace s vykopkem
- kompletni provedeni vykopavky nezapazené i zapazené
- oSetieni vykopisté po celou dobu prace v ném v¢. klimatickych opatieni
- ztizeni vykopavek v blizkosti podzemniho vedeni, konstrukci a objektli v€. jejich docasného zajisténi
- ztizeni pod vodou, v okoli vybusnin, ve stisnénych prostorech a pod.
- ptiplatek za lepivost
- tézeni po vrstvach, pasech a po jinych nutnych ¢astech (figurach)
- Cerpani vody v¢. Cerpacich jimek, potrubi a pohotovostni Cerpaci soupravy (viz ustanoveni k pol. 1151,2)
- potfebné snizeni hladiny podzemni vody
- tézeni a rozpojovani jednotlivych balvant
- vytahovani a noSeni vykopku
- ruéni vykopavky, odstranéni kofenti a napadavek
- pazeni, vzepfeni a rozepieni v¢. pfepazovani (vyjma Stétovych stén)
- udrzovani vykopisté a jeho ochrana proti vod¢
- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli vykopisté a ve vykopisti
- tfidéni vykopku
- veSkeré pomocné konstrukce umoziujici provedeni vykopavky (pfijezdy, sjezdy, najezdy, leSeni, podpér. konstr., pfemosténi, zpevnéné plochy, zakryti a
pod.)
- nezahrnuje uloZeni zeminy (na skladku, do nasypu) ani poplatky za skladku, vykazuji se v polozce ¢.0141**

5 17110 ULOZENI SYPANINY DO NASYPU SE ZHUTNENIM M3 3294,00000 67,00 220 698,00
Technicka specifikace: polozka zahrnuje:
- kompletni provedeni zemni konstrukce v¢. vybéru vhodného materidlu
- uprava ukladaného materidlu vlhcenim, tfidénim, promichdnim nebo vysouSenim, pfip. jiné Upravy za ucelem zlepSeni jeho mech. vlastnosti
- hutnéni i rizné miry hutnéni
- oSetieni uloziste po celou dobu prace v ném ve. klimatickych opatteni
- ztizeni v okoli vedeni, konstrukei a objektl a jejich docasné zajisténi
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Por.¢. Polozka Typ Nazev MJ Pocet MJ J.cena Celkem

- ztizeni provadéni v¢. hutnéni ve ztizenych podminkach a stisnénych prostorech
- ztizené ukladani sypaniny pod vodu

- ukladani po vrstvach a po jinych nutnych ¢astech (figurach) v¢. dosypavek

- spousténi a noSeni materialu

- vyména ¢asti zemni konstrukce znehodnocené klimatickymi vlivy

- ruéni hutnéni a vypli jam a prohlubni v podlozi

- uprava, ocisténi, ochrana a zhutnéni podlozi

- svahovani, hutnéni a uzavirani povrchd svahti

- ziizeni lavic na svazich

- udrzovani ulozisté a jeho ochrana proti vodé

- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli uloziste€ a v tlozisti

- veSkeré pomocné konstrukce umoznujici provedeni zemni konstrukce (piijezdy, sjezdy, ndjezdy, leSeni, podpérné konstrukce, pfemosténi, zpevnéné

plochy, zakryti a pod.)

6 17120 ULOZENI SYPANINY DO NASYPU A NA SKLADKY BEZ ZHUTNENI M3 8 651,00000 18,20 157 448,20
Technicka specifikace: polozka zahrnuje:
- kompletni provedeni zemni konstrukce do prfedepsaného tvaru
- oSetieni uloziste po celou dobu prace v ném ve€. klimatickych opatreni
- ztizeni v okoli vedeni, konstrukei a objektl a jejich docasné zajisténi
- ztizeni provadéni ve ztizenych podminkdéch a stisnénych prostorech
- ztizené ukladani sypaniny pod vodu
- ukladani po vrstvach a po jinych nutnych ¢astech (figurdch) v¢. dosypavek
- spousténi a noSeni materialu
- Uprava, o€iSténi a ochrana podlozi a svahli
- svahovani, uzavirani povrchd svaht
- udrzovani ulozist€ a jeho ochrana proti vodé
- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli uloziste€ a v tlozisti
- veSkeré pomocné konstrukce umoziujici provedeni zemni konstrukce (piijezdy, sjezdy, ndjezdy, leSeni, podpérné konstrukce, pfemosténi, zpevnéné
plochy, zakryti a pod.)

7 17910 NASYPY Z ARMOVANYCH ZEMIN SE ZHUTNENIM M3 3979,00000 278,00 1106 162,00
Technicka specifikace: polozka zahrnuje:
- kompletni provedeni zemni konstrukce v¢. vybéru vhodného materidlu
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- uprava uklddaného materialu vlhCenim, tfidénim, promichanim nebo vysouSenim, ptip. jiné Upravy za ticelem zlepSeni jeho mech. vlastnosti
- hutnéni i rizné miry hutnéni

- oSetieni 0loziste po celou dobu prace v ném v¢. klimatickych opatieni

- ztizeni v okoli vedeni, konstrukci a objektl a jejich doCasné zajisténi

- ztizeni provadéni v¢. hutnéni ve ztizenych podminkach a stisnénych prostorech

- ztizené ukladani sypaniny pod vodu

- ukladani po vrstvach a po jinych nutnych ¢astech (figurach) v¢. dosypavek

- spousténi a noSeni materialu

- vyména ¢asti zemni konstrukce znehodnocené klimatickymi vlivy

- ruéni hutnéni a vyplii jam a prohlubni v podlozi

- uprava, o¢isténi, ochrana a zhutnéni podlozi

- svahovani, hutnéni a uzavirani povrchi svahti

- zfizeni lavic na svazich

- udrzovani ulozisté a jeho ochrana proti vodé

- odvedeni nebo obvedeni vody v okoli uloziste€ a v tlozisti

- veskeré pomocné konstrukce umoziujici provedeni zemni konstrukce (piijezdy, sjezdy, ndjezdy, leSeni, podpérné konstrukce, premosténi, zpevnéné
plochy, zakryti a pod.)

- nezahrnuje armovaci sité, ty se vykazuji v ploSe v polozce ¢.28995

1 Zemni prace 4105 558,20

-2 Zaklady

8 21452 SANACNI VRSTVY Z KAMENIVA DRCENEHO M3 1 988,00000 739,00 1469 132,00
Technicka specifikace: polozka zahrnuje dodavku piedepsaného kameniva, mimostaveniStni a vnitrostaveniStni dopravu a jeho ulozeni
neni-li v zadavaci dokumentaci uvedeno jinak, jedna se o nakupovany material

9 21461 SEPARACNI GEOTEXTILIE M2 4 746,00000 72,00 341 712,00
300G/M2
Technicka specifikace: Polozka zahrnuje:
- dodavku predepsané geotextilie
- Upravu, o¢isténi a ochranu podkladu
- ptichyceni k podkladu, ptipadné zatizeni
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- upravy spoji a zajisténi okraji

- upravy pro odvodnéni

- nutné presahy

- mimostaveni$tni a vnitrostavenistni dopravu

neni-li v zadavaci dokumentaci uvedeno jinak, jednd se o nakupovany material

10 27152 POLSTARE POD ZAKLADY Z KAMENIVA DRCENEHO M3 727,50000 877,00 638 017,50
Technickd specifikace: polozka zahrnuje dodavku predepsaného kameniva, mimostavenistni a vnitrostaveni§tni dopravu a jeho ulozeni
neni-li v zadavaci dokumentaci uvedeno jinak, jednd se o nakupovany material
2 Zaklady 2 448 861,50
-3 Svislé konstrukce
12 32811 OPERNY SYSTEM S LICEM Z BETON TVAROVEK VYS DO 2M M2 23,00000 3.030,00 69 690,00
Technicka specifikace: Polozka se vykazuje v m2 svislé licni pohledové plochy
Pod pojmem ,,vyska“ na 5. pozici ¢iselného znaku se rozumi svisla vzdalenost horni hrany opérného systému od rostlého terénu. Polozka zahrnuje uceleny
certifikovany systém (tuhé monolitické geomtize, betonové tvarovky, systémovy plastovy liniovy konektor
Polozka nezahrnuje dodavku a dopravu zasypového materialu vyztuzeného bloku. Pro vypocet kubatury tohoto materialu se uvazuje s hloubkou
vyztuzeného bloku jako jednonasobkem vysky konstrukce, u vysky do 2m pak jeden a pul nasobkem vysky.
13 32812 OPERNY SYSTEM S LICEM Z BETON TVAROVEK VYS 2M - 4M M2 160,00000 3210,00 513 600,00
Technicka specifikace: Polozka se vykazuje v m2 svislé licni pohledové plochy
Pod pojmem ,,vyska“ na 5. pozici ¢iselného znaku se rozumi svisla vzdalenost horni hrany opérného systému od rostlého terénu. Polozka zahrnuje uceleny
certifikovany systém (tuhé monolitické geomtize, betonové tvarovky, systémovy plastovy liniovy konektor
Polozka nezahrnuje dodavku a dopravu zasypového materialu vyztuzeného bloku. Pro vypocet kubatury tohoto materialu se uvazuje s hloubkou
vyztuzeného bloku jako jednonasobkem vysky konstrukce, u vysky do 2m pak jeden a pil ndsobkem vysky.
14 32813 OPERNY SYSTEM S LICEM Z BETON TVAROVEK VYS 4M - 6M M2 213,00000 3 740,00 796 620,00

Technicka specifikace: Polozka se vykazuje v m2 svislé licni pohledové plochy
Pod pojmem ,,vyska“ na 5. pozici ¢iselného znaku se rozumi svisla vzdalenost horni hrany opérného systému od rostlého terénu. Polozka zahrnuje uceleny
certifikovany systém (tuhé monolitické geomtize, betonové tvarovky, systémovy plastovy liniovy konektor
Polozka nezahrnuje dodavku a dopravu zasypového materialu vyztuzeného bloku. Pro vypocet kubatury tohoto materialu se uvazuje s hloubkou
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vyztuzeného bloku jako jednonasobkem vysky konstrukce, u vysky do 2m pak jeden a ptil nasobkem vysky.
15 32814 OPERNY SYSTEM S LICEM Z BETON TVAROVEK VYS 6M - 8M M2 526,00000 4 660,00 2451 160,00
Technickd specifikace: Polozka se vykazuje v m2 svislé licni pohledové plochy
Pod pojmem ,,vyska“ na 5. pozici ¢iselného znaku se rozumi svisla vzdalenost horni hrany opérného systému od rostlého terénu. Polozka zahrnuje uceleny
certifikovany systém (tuhé monolitické geomfize, betonové tvarovky, systémovy plastovy liniovy konektor
Polozka nezahrnuje dodévku a dopravu zasypového materialu vyztuzeného bloku. Pro vypocet kubatury tohoto materidlu se uvazuje s hloubkou
vyztuzeného bloku jako jednonasobkem vysky konstrukce, u vysky do 2m pak jeden a ptl nasobkem vysky.
3 Svislé konstrukce 3831 070,00
Celkem:

11 843 011,20




