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ANOTACE

Tato zaverecnd prace ma dve hlavni Casti: teoretickou a praktickou a zameétuje se na vyuziti
aktivizatnich metod v hodinach chemie. Teoreticka Cast prace se zabyva didaktikou
chemie a pojetim vyuky. Zameétuje se na aktivizani metody a jejich stru¢ny piehled. Prakticka
Cast prace obsahuje pedagogicky vyzkum, ktery je soucasti zpracovani prizkumné sondy a pét

navrzenych aktiviza¢nich metod, které je mozné vyuzit ve vyuce chemie se zaky zakladni skoly.

KLICOVA SLOVA

aktivizatni metody, pedagogicky vyzkum, didaktické hry, experimenty, digitalni nastroje a

aplikace, chemie

ANNOTATION

This final thesis consists of two main parts: theoretical and practical, and focuses on the
utilization of activation methods in chemistry classes. The theoretical part of the work deals
with the didactics of chemistry and the concept of teaching. It specifically examines activation
methods and provides a brief overview. The practical part includes pedagogical research, which
is part of the exploration survey, and proposes five activation methods that can be used in

chemistry classes with elementary school students.

KEY WORDS

activation methods, pedagogical research, didactic games, experiments, digital tools and

applications, Chemistry
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,,Cim vetsim mnozstvim kanald je informace nabizena, tim 1épe se zapamatuje, protoze se v
mozku ulozi na riznych mistech. Obecnou snahou modernich vyukovych metod je poskytovat
studentim co nejsirsi skalu kanald, kterymi 1ze informace ziskavat, a cilené vyvolavat situace,

kdy tyto informace pouzivaji, ¢imz si je trvale osvojuji* (Siegrist M., Belz H., 2001).

Kvalita vyukového procesu se odrazi v pfipravé hodiny a konkrétnim pojetim tématu. UCivo
1ze z didaktického hlediska studentim zprostiedkovat riznou formou, a to klasickou vyukou —
frontalni formou, aktiviza¢ni formou nebo kombinaci obou pfistupti. VSechna tii pojeti maji

své vyhody 1 nevyhody (Lacina, Kotrba, 2015).

Chemie je predmét, ktery neni zéky pfili§ oblibeny. V souCasné dobé ucitelé nevystaci s
frontalni vyukou, ale stale se mizeme setkat s nazorem, ze aktivni vyuka je obCasné pouZiti
videa nebo tvrzeni, Ze skupinova vyuka je prace celé tridy na ukolu, kdy si kazdy individualné
vypisuje poznamky. Zaci jsou nyni naroén&jsi (Sitna, 2013). Je nepochybné dokazano, Ze
Clovek si nejvice zapamatuje to, co sam vyvodil, prakticky vyzkousel, o ¢em diskutoval, co

jinym vysveétloval (Lacina, Kotrba, 2015).

Cilem zavéreCné prace je poskytnout prehled o aktiviza¢nich metodach ve vyuce chemie,
vychazejici z literarni reSerSe a osobnich zkuSenosti. Prostfednictvim prizkumu hodlam

prozkoumat, jak Casto jsou tyto metody vyuzivany v praxi pedagogy.

V zaveéretné Casti této prace navrhnu aktivizani metody pro hodiny chemie tak, aby vyu€ovani
bylo oboustranny interaktivni proces. Tento proces by mél byt zajimavy, podnétny a

smysluplny.
Navrhy aktiviza¢nich metod pro hodiny chemie:

. Experimenty na principu “Udélej si sam”: Jednoduché experimenty realizuji
studenti sami-ve tfidé nebo doma. Timto zpusobem si mohou prakticky ovéfit
teoretické koncepty.

II.  Bé&haci kviz s tajenkou: Zaci se zapoji do fyzické aktivity, kdyz hledaji karty s
ulohami. To muze zlepsit jejich naladu a motivaci k uCeni. Béhaci kviz muze byt
sout€zivy, pokud zaci soutézi o to, kdo vyfesi ukoly nejrychleji. Zarovei muze
Hledani karet a feSeni ukoll vyzaduje vizualni a pamétové schopnosti. To muze

posilit kognitivni procesy u zaka.
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II.  Projektové uceni: Zadané projekty, pti kterych studenti pracuji na dlouhodobych
experimentech nebo vyzkumnych tkolech posiluji jejich porozuméni a zajem o
chemii.

IV. Digitilni nastroje a aplikace: Vyuziti interaktivnich aplikaci a online simulaci
chemickych procesi pomaha studentim Iépe vizualizovat a pochopit slozité
koncepty.

V.  Debatni kluby: Kluby, které organizuji debaty na témata souvisejici s chemii a

podporuji kritické mysleni, umoziiuji studentim vyjadrit se a obhajovat své nazory.

Vsechny tyto metody mohou pomoci vytvofit interaktivni a stimulujici prostredi, které
podporuje aktivni ueni a pomaha studentim I€pe si zapamatovat a aplikovat ucivo. Je dalezité,
aby byly tyto metody pravidelné zalenovany do vyuky, aby se zajistilo, ze vzdélavaci proces

zustane dynamicky a pfizptsobivy potiebam studentu.
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1 TEORETICKA CAST
1.1 Didakticka chemie

Je dulezita formulace didaktiky. Didaskein je slovo feckého pivodu a znamena ucit, vyucovat,
poucovat, jasné vykladat, dokazovat. Obecné muZzeme fici, Ze stfed problematiky vzdélani se
vztahuje k celé osobnosti ¢loveéka. Didaktické problémy jsou velmi komplexni a pii jejich
feSeni se uplatiiuji te€sné vztahy k jinym pedagogickym disciplinam, jako jsou obecna
pedagogika, d¢&jiny pedagogiky, filozofie vychovy, sociologie vychovy a vzd€lavani,
pedagogicka psychologie nebo specialni pedagogika. Vzdélani predstavuje osvojeni hodnot
estetickych a moralnich, vytvareni urCitého postoje ke svétu, spoleCnosti, ale 1 k sobé samému.
Tyto postoje pak vyuzijeme ve schopnostech kritického mysleni, v praktickych Zivotnich
nazorech a jednanich. I kdyz je dnes brana jako samostatny védni obor, nelze ji ostie oddélovat

a 1zolovat od ostatnich soucasti pedagogiky, predevsim od teorie vychovy (Skalkova, 2007).
Didaktika je véda o teorii vyucovani a d¢li se:

- Obecnou — Zabyva se obecnymi problémy vyuky a teorii vyuCovani a zkouma

podminky a faktory, které proces vyucovani ovliviiuji zvnéjsku 1 zevnitf.
- Predmétovou — predstavuje didaktiku pro dany predmét.
- Oborovou — predstavuje didaktiku pro dany studijni obor

Ma uzky vztah k ostatnim humanitné orientovanym védnim disciplindm, obzvlast’ k pedagogice

a psychologii (Zormanova, 2014).

Kromé obecné didaktiky se vyvinuly také specifické oborové didaktiky, které jsou uznavany
jako nezavislé akademické discipliny. Tyto specializované didaktiky vyzaduji rozsahlé znalosti
v oblastech pedagogiky a psychologie, stejné jako pevné porozuméni relevantnim
akademickym oboriim, na které se vztahuji. Co se tyCe didaktiky chemie, je to disciplina na
pomezi riznych obort. Jejim hlavnim zajmem je prozkoumavat procesy a principy vzdélavani,
které se zakladaji na chemickém obsahu. V hodinach by nemélo jit pouze o osvojeni urcité
soustavy poznatki o chemickych latkach a dé€jich a o jejich praktickém vyuzivani, ale i o to,
aby si zaci osvojovali zaklady samotnych metod a ¢innosti, jimiz se poznatky zji§tuji. Aby se
naucili nejen znat, ale 1 poznavat, nejen tfidit problémy a poznatky, ale i nalézat problémy,
premyslet o nich, vytvaret jejich feSeni, oveéfovat jej a kriticky hodnotit (Pachmann, Hofmann,

1981).
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1.2 Metody a formy komunikace ve vyuce

Vybér metod a pristupt k vyuce by mél byt v souladu s cili vzdélavaciho procesu a mél by
vychazet ze strategie, kterou si ucitel zvoli pro vyuku a interakci se studenty. Tento vyber by
mél odpovidat ukolim, které jsou stanoveny pro vyuku, a slozitosti ukold, které jsou

pfizptisobeny schopnostem a pochopeni studentt.

Pouzité metody a formy vyuky mohou podporovat urcity typ pedagogické komunikace, zatimco
mohou komplikovat nebo dokonce znemoziovat jiné typy. Strategie, kterou ucitel zvoli pro
razné aktivity a spolupraci s zaky, ovliviiuje typy pedagogické interakce a komunikace a
formuje kvalitu vztahi mezi nimi. V pedagogické komunikaci se stale vice klade daraz na
samostatnou aktivitu studentd, na jejich schopnost planovat své kroky ve vzdélavacim procesu,
na sebekontrolu a sebehodnoceni. Schopnost studentd samostatné vybirat vyzkumné metody je
pro uclitele ukazatelem jejich nezavislosti a schopnosti poznavat svét a sebe sama, coz je

znamkou toho, ze za¢ina fungovat jejich schopnost vzdélavaci autoregulace.

Organiza¢ni formy vyuky v dneSnich Skolach jsou Casto omezeny Skolnim rozvrhem a
stiidanim predmétt béhem dne, tydne a skolniho roku. Podminky ve tfidach bohuzel Casto

vedou k uptfednostiiovani tradi€nich hromadnych forem vyuky.

V tradi¢nich formach vyuky casto dochdzi k pifimému prenosu informaci od uclitele ke
studentiim. Uc¢itel se zamé&fuje na pifedavani obsahu, coz je doprovazeno vypraveénim, popisem,
vysvétlovanim a ukazovanim. Tyto metody jsou vhodné pro hromadné vyukové situace, ve

kterych studenti prevazné pfijimaji informace.

Kdyz uditel zvoli rozhovor jako metodu, dochazi k dvousmérné komunikaci, at’ uz s celou
tfidou nebo s jednotlivym studentem. Rozhovor je obvykle iniciovan otazkou, ale vyzkum
ukazuje, ze otazky Casto vychazeji od ucitele, zatimco studenti se ptaji méné Casto. Otazky
studentu jsou dulezité, protoze odrazeji jejich individualni pochopeni uciva, ale v hromadném

nastaveni jsou vzacné.

Schopnost ucitele klast otazky, které jsou srozumitelné a motivujici pro studenty, vyzaduje
profesionalni dovednosti a zkuSenosti. Ucitel by mél byt schopen naslouchat bez predsudka a
ocenit snahu studenta, i kdyZ jeho otazka neni zcela spravna. Je dilezité rozvijet myslenky
studenti a pomahat jim objevovat alternativni feSeni. Pedagogicky takt ucitele spociva v

povzbuzovani studentll a respektovani jejich sebetcty a vzajemné ucty.
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Skupinova vyuka pfinasi novou dynamiku do pedagogické komunikace a interakce, umoziiuje
pouziti slozitéjSich metod, jako je problémova vyuka, a podporuje socialni spolupraci.
Organizace skupinovych aktivit mize byt naro¢na a muze se zdat chaoticka, ale je to pfilezitost
pro studenty projevit své socialni role a vztahy. Ucitelova znalost socialnich vztahi ve tfidé
muze pomoci piekonat bariéry ve vyvoji studenti. Zaclenéni studenta do nové skupiny muaze
napiiklad vyrazné zlep$it jeho vykon a socidlni integraci. Spoluprace a stanoveni pravidel ve
skupiné jsou kli€¢ové pro rozvoj schopnosti spolupracovat, coz neni mozné dosahnout pouze

prostfednictvim hromadnych nebo individudlnich vyukovych metod.

V soucasnych $kolnich systémech se individualni vyukové piistupy Casto uplatiiuji v ramci
kolektivnich nebo skupinovych lekci. Je dilezité, a jiz se to Castecné déje, roz§ifovat moznosti
pro individualni vzdelavaci projekty. Tyto projekty umoziiuji vyuziti pokrocilych vyzkumnych

a vyukovych metod, které jsou zvlasté prospé$né pro nadané studenty.

Inovace v oblasti individualnich vyukovych metod je zasadni, protoze podporuje studenty v
osobnim rozvoji a v u€eni se komunikaci s vlastnimi potifebami a cili v oblasti vzdélani a

osobniho rustu.

1.3 Kritéria pro volbu metod vyuky

Pedagog by m¢l pii vybéru a aplikaci vyukovych metod brat v uvahu nasledujici aspekty:

e zasady ucebniho procesu
e dodrzovani pedagogickych principi, jako je aktivni =zapojeni, nazornost,

individualizace, adekvatnost, kontinuita a propojeni teorie s praxi.

Je dulezité, aby tyto principy vedly ulitele k zamysleni nad vhodnymi metodami, které by
studenty motivovaly k aktivni U€asti a spolupraci, podporovaly jejich ochotu poméhat ostatnim,
umoziovaly nezavislou praci a osobni rozvoj, a zarover respektovaly jejich individualni zajmy

a schopnosti.

Dalsi kritéria optimalniho vybéru metod, ktera by mél ucitel zvazit, jsou (Grecmanova

H., Urbanovskd E., 2007):

¢ naplnéni vychovné vzdélavaciho cile a obsahu vyuky,
e (asova pfimétenost,
e forma,

e prostorové moznosti a materialni vybaventi,
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e vlastnosti a schopnosti zaka i ucitele,
e kolektiv zaka ve tfide,

e klima skoly.

Ucitelé by meli pfi planovani vyuky peclivé zvazovat, jak metody vyuky odpovidaji
vzdélavacim cilim a obsahu. Védecky vyzkum naznaCuje, ze charakter uCiva ovliviiuje vyber
metod. V pedagogice je cil povazovan za kli¢ovy prvek, ktery urCuje cely vzdélavaci proces,
zatimco obsah je jeho specifickym vyjadfenim a metoda je prostfedkem k dosazeni tohoto cile.
Kazdy predmét a souvisejici discipliny maji svou unikatni strukturu a logiku, coz se odrazi v

didaktickych charakteristikach metod a jejich aplikaci.

Cas hraje rozhodujici roli v uplatiiovani vyukovych metod a v tradi¢nich §kolnich podminkach
se obsah a forma vyuky musi pfizptsobit Casovym omezenim. Proto je dulezité, aby ucitelé
brali v uvahu Casovou naro¢nost riznych metod. Forma vyuky, jako jsou hodiny, exkurze,
bloky, laboratorni prace nebo skupinové aktivity, je také omezena Casem a vytvaii ramec pro

vzdélavaci proces. Je nezbytné, aby metody a formy byly vzéjemné sladény.

Prostorové podminky a materialni vybaveni také ovliviiuji vybér a pouziti metod. U¢itel musi
predem zvazit, zda bude mit dostatek prostoru a potfebné vybaveni, jako jsou tabule a dalsi

pomucky.

Pii vybéru vhodnych vyukovych metod by ulitelé méli zahrnout i potfeby a charakteristiky
studentt, vCetné jejich fyzickych a psychickych vlastnosti, véku, zajma, pohlavi, stejné jako
jejich poznavaci, emocionalni a moralni vyvoj. Je dilezité zohlednit styly uCeni, zakladni lidské

potieby, zdravotni stav a specifika tfidniho kolektivu.

Zapomenout nesmi ucitel ani sam na sebe. Ma dostatecné predpoklady pracovat se zvolenou
metodou? Jaké jsou jeho teoretické v€domosti a urovenl praktické ptipravy, metodické
dovednosti, osobni a vlastnosti temperamentu, zdravotni stav? Rozhodujici jsou vSak jeho

zkuSenosti pti vS§ech metodickych inovacich (Grecmanova H., Urbanovska E., 2007).

Ziejm¢ neexistuje dobra ani $patnd metoda, ale zalezi na tom, zda ji ucitelé vhodn€ nebo
nevhodné aplikuji. Kazdodenni rozhodovani ucitele o volbé adekvatnich metod vyuky mutze

zahrnovat nasledujici otazky (Grecmanova H., Urbanovska E., 2007):
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e Povedou k dosazeni bezprostiednich cili?
e Umoziiuji jejich naplnéni tim nejjednodussim zpiisobem nebo Jsou zbytecné
efektni?
e Piisp¢ji k prohloubeni znalosti, dovednosti a smefuji ke zmén€ piistupu k
uceni?
e Mohou vyvolat u€eni ve vice urovnich a ovlivnit vice slozek osobnosti?
e Vyzaduji vys$si/nizsi stupen znalosti, dovednosti nebo postoja (pfistupt k
uceni), nez jakym disponuji zaci?
e Kolik ¢asu zabere jejich aplikace?
e Kolik prostoru a jakého je tfeba, aby se mohly pouzit?
e Jaké pomucky je nutné zajistit? Jsou pristupné?
e Jaké zvlastni dovednosti se predpokladaji u ucitele? Zvladne postup?
e Jsou vhodné pro ucitele, odpovidaji stylu jeho prace?
e Jsou vhodné pro zaky? Odpovidaji jejich o¢ekavani?
e Vyvolavaji u zakt pasivni nebo aktivni pfistup k praci?
o Udavaji pomalé ¢i rychlé tempo?
Muze se zdat, ze rozhodovani o vyukovych metodach je vysadou ucitelt, ale zkuSenosti z
nekterych Skol, veetné alternativnich, ukazuji, Ze zaci mohou mit aktivni roli ve vyberu metod
a piistupt k vyuce. Tato praxe pfispiva k vétsimu zapojeni zaka do planovani vyuky, zvySuje

jejich zajem o uceni a podporuje piebirani odpovédnosti za vysledky vzdélavaciho procesu.

1.4 Aktivizacni metody

Vzdélavaci metody jsou povazovany za zakladni didaktické prvky, které spolu s ucitelem a
zakem tvoii nezbytné slozky vzdelavaciho procesu. Mezi dalsi patii vzdé€lavaci cile, obsah
uciva, uCebni materialy a pomucky. U¢itel by mél byt dobfe obeznamen s riznymi vyukovymi
metodami, aby se vyhnul monotonnosti ve své vyuce a aby se vyvaroval situace, kdy by se jinak

ucinna metoda stala kontraproduktivni kviili nevhodnému pouziti.

Zaci se uli premeénovat aktivitu ve vlastni préci, kdyz si nejdiive osvojuji nové védomosti a
dovednosti pod vedenim ucitele, ale postupné se uci pracovat nezavisle a zvladat vzdélavaci

ukoly bez jeho ptfimého zasahu, coz vede k jejich samostatnosti a nezavislosti. Tim se aktivita
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stava podminkou osobnostniho rozvoje a edukacnim faktorem, ktery tvoii zaklad a vychodisko

vSech zivotnich projevi (Manak, 2011).
Aktivizacni metody by také mély studenty naucit kritickému mysleni. (Lacina, Kotrba, 2015).

Pro rozvoj a uplatiovani kritického mysleni je tieba adekvatné piipravit prostiedi, coz v prvé rade
znamena zajistit bezrizikové prostiedi, ve kterém se nikdo nemusi obavat sdélit vlastni nazor a

navrhovat rozmanita feSeni (Grecmanova H., Urbanovskd E., 2007).

1.4.1 Cile aktivizace zakl ve vyuce

Vyukové cile aktivizanich metod se shoduyji s pojetim vzdélavacich cilq, jak je vidél napiiklad
J. A. Komensky. Tyto cile jsou nyni pfedmétem diskuse v ramci navrhované a postupné
zavadéné kurikularni reformy. Tato reforma zdaraznuje vétSi angazovanost studenti ve

vyukovém procesu a podporuje rozvoj role ucitele jako pedagoga a pozorovatele.

Velky diraz se klade na to, jak by se mél zak umét ucit, byt tvorivy, umét fesit problémy, umét
ucinné komunikovat s lidmi a zachazet s technikou, umét spolupracovat, poznavat a rozvijet

vlastni schopnosti (Kotrba & Lacina, 2011).

S dirazem na aktivizaci zaku ve vyuce rozliSujeme tzv. vyukové metody s vy$sim aktivizacnim

potencialem (aktivizacni vyukové metody), mezi n€z patii (Jankovcova & kol., 1989):
- Diskusni metody

- Situacni metody

- Inscenaéni metody

- Didaktické hry

1.4.1.1 Diskusni metody
Tyto metody navazuji na metodu rozhovoru, kdy predmétem komunikace je néjaky problém.
Charakteristikou diskusni metody je aktivni ucast vSech ucastnikt skupiny na feSeni daného
problému a je vhodna predevsim k upeviiovani uciva procvicovanim a opakovanim (Novakova,

2014).
Diskuze

Zakladem diskuse je vzijemna komunikace mezi ucitelem a studenty, stejné jako mezi

samotnymi studenty. Béhem ni dochazi k prohlubovani nazort, argumentd a sdileni zkuSenosti,
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coz vede studenty k nalezeni feSeni probléml. Tato metoda pfinasi rozvoj komunikacnich
schopnosti, umozfiuje studentim vyjadfovat jejich nazory, posiluje jejich argumentacni

dovednosti a udi je respektovat nazory druhych.

Specifické forma diskuse je tzv. ,,metoda sne¢hové koule®. Jde o metodu, kdy zaky seznamime
s problémem, o kterém vedou diskusi nejprve ve dvojici, nasledné se spoji do Ctvefic a dale se

spojuji tak, az nakonec diskutuje cela tfida (Marak, 2011).
Brainstorming

Brainstorming neboli burza napadi je metoda zaloZena na oddéleni napadi zakl od kritického
posouzeni a hodnoceni té€chto napadt, coz zvysuje tvorivost zaku. Tato metoda se déli na dvé
etapy: v prvni etape€ maji studenti svobodu spontann¢ sdilet své myslenky a navrhy. Ve druhé
etap€ se pak uci tyto napady posuzovat z kritického hlediska a formulovat argumenty pro a proti

nim.

Dulezité je, aby zaci neznali téma pifedem. Prvni faze by méla trvat ve Skolnim prostiedi 10-12
minut, kdy je diraz kladen na kvantitu, nikoli na kvalitu napadi a myslenek. Moznou variantou
brainstormingu je brainwriting, kdy zaci své napady napiSou na listek a tim se muze zamezit

piipadny stud nekterych zak (Novakova, 2014).
Heuristicka metoda

U heuristické metody poklada ucitel takové otazky, aby zak dosel k cili na zéklad¢ vlastniho
mysleni a vlastnich uvah. Nejvétsim tiskalim jsou Spatn€ zvolené otazky, které jsou piili§ uzké
a zéaci na n¢ odpovidaji maximalné jednou vétou. Ucitel by nem¢l byt pouze tazatelem, ale jeho
ukolem je smysluplné rozvijet mysleni a podnécovat poznavaci procesy zaku (Novakova,

2014).

1.4.1.2  Situac¢ni metody
Podstatou situacnich metod je rozhodovani na zakladé analyzy konkrétnich ptiklada z praxe.
Zaci jsou seznameni s uréitou situaci, kterd nabizi n&kolik variant feeni. Utelem je naudit se
orientovat v informacich a logicky promyslet dasledky rozhodnuti. Nejde zde ani tak o

definitivni feSeni urcitého problému, ale naucit se spravny metodicky postup (Borak, 1969).
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Problémova metoda
Problémova metoda se vyuziva ve vyuce, ktera zaclenuje feSeni problému zaky jako prostiedek
jejich intelektového rozvoje. Tato metoda je preferovana pii vyuce Cinné Skoly a jinych

alternativnich §kol (Priicha & kol., 2013).

Pti feSeni problému se studenti seznamuji s novymi informacemi a uc¢i se rozhodovat novym
zpusobem. V prabéhu prace na problémovych ukolech dochazi k transformaci a rozSifovani
stavajicich znalosti. Je kliCové prezentovat problém tak, aby vyvolal u zakl zajem a touhu po
jeho vyfeseni. Studenti se také uci identifikovat pfi¢iny raznych jevi a odhadovat jejich mozné
nasledky. Dulezité je vybrat takovy problém, ktery ma souvislost s béznym Zzivotem nebo se

zajmy zaki a tim zvysit motivaci pro jeho vyfeseni.
Samotné feseni probiha v jednotlivych fazich:

* Vytvoreni problémové situace — uCitel predpoklada promysleni tematickych celkl a fizeni

procesu, u zaka je vyvoland potfeba fesit a objevovat nezndmé.

» Analyza problémové situace — zak urcuje znamé a neznamé prvky za pomoci ulitele a hleda

souvislosti.

* Formulace problému — pfi formulaci zpo¢atku vypomaha ucitel, postupné nechava kladeni

otazek a hledani odpovédi na zacich samotnych.
* ReSeni problému — tvorba hypotézy z piedchozich védomosti a zkuSenosti.
* Verifikace rreSeni — zhodnoceni a ovéteni vysledku.

» Zobecnéni postupu reSeni problému — objeveni obecn¢jSiho algoritmu ve vztahu k

podobnym uloham.

Studenti maji na vybér rizné moznosti feseni ukoll. Jednou z nich je metoda pokus-omyl, ktera
je sice Casove€ narocné€jsi, ale uziteCnd, pokud studenti nejsou s problémem seznameni.
Alternativnim zpusobem je intuitivni feSeni, kde studenti aplikuji své diivéjsi znalosti a
zkuSenosti z podobnych situaci, nebo analytické feSeni, které spociva v logickém rozboru

problému.
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Priklady problémovych otazek (Marak, 1997):
* Proc ...

« Cim se lidi ...

* Srovnej ...

* Jak bys vysveétlil ...

e Urci ...

* Popi§ ...

* Dokaz ...

» Jaky je zékladni rozdil ...
* Které spolecné znaky ...
* Jak souvisi ...

* Co je pric¢inou ...

* Jak 1ze pouzit ...

Metoda projektu

Projekt ptedstavuje zadanou ulohu, kde je od zaka ocekdvano, ze bud’ individualng, nebo v
tymu vytvoti urity produkt. Odpoveédnost za projekt a jeho vysledny produkt je plné v rukou
zaka. Tento aspekt odpovédnosti je jednim z hlavnich benefitd projektového pfistupu ve
vzdélavani. Hlavnim pedagogickym cilem je podnitit samostatné ziskavani v€domosti a

dovednosti potfebnych pro feseni ur€itych problému v praxi (Novakova, 2014).
Podle Coufalové (2006) ma mit projekt tyto rysy:

Vychazi z potieb a zjmu zaka.

Vychazi z konkrétni situace, projekt se neomezuje pouze na prostiedi skoly.

Je interdisciplinarni.

Je ptedev§im podnikem zaka.

Prace zaku pfinasi konkrétni produkt, kterym se zaci prezentuji.
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Umoznuje zaClenéni Skoly do zivota obce nebo Sirsi vetejnosti.
UskutecCriuje se zejména ve skupiné, ale muze byt i individualni.

Pti skupinovém projektu néktefi autofi doporucuji rozdélit zakum role—jeden zak je vedouci
(facilitator skupinového déni), druhy asistent, tfeti zapisovatel a Ctvrty mluvci, ktery projekt
odprezentuje. Aby role ve skupiné fungovaly, zalezi na charakteru feSené ulohy, na slozeni

skupiny a na vz4jemnych vztazich mezi zaky (Matiak & Svec, 2003).

Problémova a projektova metoda stimuluje nezavislou praci a kritické mysleni studentu.
Projektova vyuka se vyznacuje Sirokym rozsahem, ktery pokryva rozsahlé obdobi a podporuje
u studentt chut a schopnost Gspésné dokoncit ukol. Dalsi vyhodou je, Ze podporuje rozvoj
schopnosti studentd kriticky hodnotit svou praci. Piestoze ma projektova vyuka mnoho
prednosti, neni mozné ji povazovat za nahradu tradi¢niho vzdélavani ve vSech aspektech. Spise

slouzi jako dopliujici prvek, ktery zvysuje kvalitu standardniho vzdélavaciho procesu.

Otazkou je také hodnoceni projektt, a to prfesn¢, ma-li se hodnotit jen vysledny projekt, nebo i

prabéh Cinnosti a snaha zaka. Hodnoceni znesnadiuje riznost témat

a zpusob vypracovani a hodnoceni skupinové prace, ktera je v ramci projektu ¢asto vyuzivana

(Novakova, 2014).
Simulaéni hry

V soucasné ére digitalizace existuje také moznost zapojeni pocitaCovych simulacnich her, které
maji potencial zaujmout soucasné studenty. Tyto hry jsou navrzeny tak, aby simulovaly
prostiedi  realného sve€ta. Chemické simulacni hry se nachazi na odkazu:

https://phet.colorado.edu/cs/simulations/category/chemistry

1.4.1.3 Inscenacni metody
Dialog mezi lidmi, at' uz formalni nebo neformalni, je zakladnim stavebnim kamenem
socialnich interakci a ma vzdy za cil dosdhnout urcitého vysledku, pfi¢emz je charakterizovan
urCitym typem chovéni. Pfi zkoumani tohoto chovéani lze odhalit, ze Gcastnici komunikace
zastavaji rizné socialni role. Vzhledem k riznorodosti socialnich vazeb a cil, které jednotlivci
maji, obvykle pfechdzeji mezi mnoha rolemi, jako jsou zakaznik, pacient, kolega, soused, nebo

partner, v prubéhu svého zivota.
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Pfi inscenaci jde o nasimulovani vybranych socialnich situaci, v nichz ucastnici sehréavaji
pridélené role, do kterych se snazi vzit. Inscenace maji tu pfednost, ze umozni ucastnikiim zcela

nové¢ prozitky a emotivni zkuSenosti (Jankovcova & kol., 1989).

Inscenaéni metody byvaji ptehledné, resitelné, primerené a vhodné problémové situaci. Jedna
se 0 modelové situace, vychazejici z realnych udalosti, které je nutno vyfesit. Zaci viak k feSeni
nemaji dostatek informaci, vyzkousi si své chovani v nasimulované situaci a pozdéji budou 1épe
piipraveni, az se do takové situace, nebo ji podobné, opravdu dostanou. Problémova uloha miva
vice feSeni a Casto vyzaduje komplexni pfistup a védomosti z raznych predméta (Kotrba &

Lacina, 2011).

1.4.1.4  Didaktické hry
Didaktické hry nebo soutéZze jsou vhodné predev§im pro ucely motivace, opakovani a
procvicovani u€iva. Nemély by nahrazovat samotny vyklad pedagoga. Je-li hra slozité&jsi, muze
pfi jejim vytvareni spolupracovat odbornik z praxe, napt. ekonom, manazer, statistik, specialni
pedagog a dalsi (Kotrba & Lacina, 2011).
Kazdé didaktické hra by méla obsahovat tyto komponenty (Manak, 1997):

e  Didakticky cil (¢eho chceme dosédhnout)
e  Pravidla (podminky hry)

e  (Obsah (motivaéni ramec)

Pro ucinné zaclenéni her do vyuky, aby hra dosahla svého cile, je kliCova pecliva metodicka

ptiprava. Tuto pfipravu lze piehledn€ zobrazit v Tabulce 1 nize:
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Tabulka 1 Metodicka ptiprava k zaclenéni didaktickych her do vyuky

Metodicka priprava k zadlenéni didaktickych her do vyuky

a) Vytyceni cili hry (kognitivnich, socialnich, emocionalnich, ujasnéni divoda pro volbu
konkrétni hry),

b) Diagnoza pripravenosti zaku (potfebné védomosti, dovednosti, zkuSenosti, pfimétrena
naroc¢nost hry),

¢) Ujasnéni pravidel hry (jejich znalost zaky, jejich upevnéni, event. jejich obména),

d) Vymezeni aulohy vedouciho hry (tizeni, hodnoceni, svéteni této funkce zakiim je mozné,
az ziskaji zkuSenosti),

e) Stanoveni zpusobu hodnoceni (diskuze, otazky subjektivity),

f) Zajisténi vhodného mista (usporadani mistnosti, uprava terénu),

g) Priprava pomucek, rekvizit, materialu (moznost improvizace, vlastni vyroba),

h) Urceni ¢asového limitu hry (rozvrh prabéhu hry, Casové moznosti tcastnikly)

i) Promysleni piipadnych variant (mozné modifikace, iniciativa zaku, rusivé zasahy).

Didaktické hry lze rozdé€lit na zdklad¢€ doby trvéni, kde rozliSujeme mezi hrami s kratkou a
dlouhou dobu trvani. Ty dlouhodobé mohou pokraCovat az po dobu jednoho roku. Co se tyce
prostredi, hry 1ze dale tfidit podle mista konani, jako jsou ucebny, sportovni hriste, t€locvicny
a dalsi podobnd zafizeni. Tteti rozd€leni je podle ucelu (opakovani védomosti, pohybové hry,

hry zamétfené na rozvoj socidlnich dovednosti aj.) (Kotrba & Lacina, 2011).

Neinterakéni hry
Kazdy hra¢ hraje sdm za sebe a vSichni fesi jeden stejny problém za stejnych podminek.
Prikladem jsou ktizovky, presmycky, kvizy, otdzkové hry, pexeso, dopliiovacky, slepé mapy,

domina, deskové hry s ukoly, Sifrované texty, ... (Kotrba & Lacina, 2011).
Interakéni hry

Hraci se ovliviiuji navzajem, at uz umyslng ¢i neimyslné€, a musi byt schopni reagovat na kroky
protihract a upravit své strategie podle situace ve hie. V interaktivnich hrach je klicova
kooperace v ramci tymu, efektivni rozdéleni ukold, a zapojeni vSech hra¢t. Typickymi piiklady
jsou hry zaméfené na strategii, jako jsou valeCné simulace, rekonstrukce historickych bitev
nebo modelovani ekonomickych vztaht... Tvorba téchto her byva velice naro¢na (Kotrba &

Lacina, 2011).
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1.4.2 Navrhy aktiviza¢nich metod pro hodiny chemie

1.

3.

Experimenty na principu “Udélej si sam”: Jednoduché experimenty realizuji studenti
sami ve tfidé nebo doma. Timto zpisobem si mohou prakticky ovéfit teoretické
koncepty.

Béhaci kviz s tajenkou: Tato metoda piinasi do vyuky chemie dynamiku a
interaktivitu, které mohou vyrazné zvysit zajem zaku o tento predmét a podpofit jejich
celkovy vyvoj. Béhaci kviz s tajenkou je v hodinach chemie velmi uzitecny z nékolika
divodui:

- aktivni uceni: Tato metoda podporuje aktivni zapojeni zaki do vyuky, coz
muze vést k lepSimu pochopeni a zapamatovani si uciva.

- pohyb: Pohyb po tiid€ nebo Skole pii hledani karet s otdzkami poméha udrzet
zaky fyzicky aktivni, coz muaze zlepsit jejich koncentraci a celkovou pohodu.

- spoluprace: Prace ve skupinach nebo parech pii feSeni kvizovych otdzek
podporuje spolupraci a komunikaci mezi zaky.

- zabava: Hra a soutézivost mohou vyuku chemie zpfijemnit a motivovat zaky k
dalSimu studiu.

- samostatnost: Zaci maji moZnost pracovat samostatné na feeni problémd a
hledani odpovédi, coz rozviji jejich samostatné mysleni a schopnost ucit se.

- okamzita zpétna vazba: Diky tajence, ktera se sklada ze spravnych odpovédi,
mohou zaci okamzité zkontrolovat spravnost svych feSeni.

- flexibilita: Ucitel muze kviz pfizpisobit riznym tématim a Grovnim obtiznosti,
coz umoziiuje diferenciaci vyuky.

- integrace predmétu: Béhaci kviz muze zahrnovat otazky kombinujici chemii s
matematikou, fyzikou nebo jinymi predméty, ¢imz podporuje interdisciplinarni
vzdélavani.

Projektové uceni: Zadané projekty, pii kterych studenti pracuji na dlouhodobych
experimentech nebo vyzkumnych tkolech posiluji jejich porozuméni a zajem o chemii.
Digitidlni nastroje a aplikace: Vyuziti interaktivnich aplikaci a online simulaci
chemickych procesti pomaha studentim lépe vizualizovat a pochopit slozité koncepty.
Debatni kluby: Kluby, které organizuji debaty na témata souvisejici s chemii, tymovou
praci a podporuji kritické mysleni, umoznuji studentim vyjadfit se a obhajovat své

nazory a prozkoumat slozita témata z riznych uhlt pohledu.
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Vsechny tyto metody mohou pomoci vytvorit interaktivni a stimulujici prostiedi, které
podporuje aktivni uCeni a pomaha studentim lépe si zapamatovat a aplikovat ucivo. Je
dulezité, aby byly tyto metody pravidelné zaclenovany do vyuky, aby se zajistilo, Ze

vzdélavaci proces zastane dynamicky a pfizptsobivy potiebam studentu.

1.4.3 Moznosti a meze vyuziti aktivizujicich metod

Aktivizaéni metody vyuky jsou cenény pro svou schopnost intenzivné zapojovat zaky do
procesu uceni, ¢imz podporuji hluboké mysleni, aktivni jednani a prozivani. Tyto metody
prispivaji k uvédomeélému ueni a podnécuji nezavislost, flexibilitu a kreativitu v mysleni.
Ucitelé, ktefi zvazuji jejich zaclenéni do vyuky, by méli brat v ivahu i mozné vyzvy, jako je
potfeba predchozich znalosti u zakt, nutnost opustit direktivni styl vedeni tfidy a vétsi
naro¢nost na ¢as a pripravu. Navzdory témto vyzvam, aktivizaCni metody nabizeji bohaté
piilezitosti pro konstruktivni uceni a feSeni problému, coz vyzaduje kooperativni vztahy mezi
ucCitelem a zdkem a pomahd prekonavat izolaci ve vyuce. Dynamické a aktivni pfistupy
nahrazuji statické metody, ¢imz se podporuje samostatnost a zodpoveédnost ucitelt. Diky
aktivizaCnim metodam maji zaci vice prostoru pro osobni rozvoj a sebehodnoceni, coz vyzaduje
rozvoj profesionalnich dovednosti ulitele a zmeénu vzdélavaciho klimatu ve tifid€¢ 1 Skole.
ZkuSenosti ukazuji, ze mnoho uciteld Uspé$né implementuje tyto metody v béznych
podminkach tradi¢nich skol. Aktiviza¢ni metody umoznuji zakum aktivné ziskavat védomosti
adovednosti, coz vede k jejich pevnéjsimu a trvalejSimu uchyceni. Posiluji tymovou spolupraci,
prijeti roli ve skupin€¢ a rozvoj komunikativnich dovednosti a osobnich kvalit, jako je
nezavislost a schopnost prekonavat piekazky. Vytvareji také ptiznivé prostiedi pro uceni diky
hravosti, podpofe vrstevnikt a svobod¢€ v rozhodovani. Aktivizacni metody podporuji aktivni a
tvorivé uCeni, osobni seberealizaci a snizuji negativni emoce ve Skolnim prostfedi, coz vede k
sebekontrole a odpovédnosti zakd. Jsou klicové pro podporu humanistickych hodnot ve

vzdéelavani a smeétuji k demokratické Skole a spole¢nosti.
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 Pruzkumna sonda
Zakladni vlastnosti daného vyzkumného nastroje je poskytnout potfebné mnozstvi
objektivnich, to znamena nezkreslenych dat. Kazdy vyzkumny néstroj ma krome objektivity

dve dalsi dulezité vlastnosti validitu a reliabilitu (Gavora, 2010).

2.1.1 Cil prazkumné sondy

Primarnim ukolem prizkumného Setfeni bylo prozkoumat, jak jsou aktiviza¢ni metody
vyuzivany ve vyuce chemie na zakladnich Skolach. Sonda méla za cil poskytnout piehled o
situaci z hlediska pedagogu, urcit nejbéznéjsi typy vyuky, zjistit rozsah pouzivani aktivizanich
metod a jejich vliv na studijni vysledky. Dale jsem se zaméfila na to, zda existuje souvislost
mezi pouzivanim téchto metod a délkou pedagogické praxe ucitele, a jaké jsou Casové a

finan¢ni naroky na pfipravu vyu€ovaci hodiny s vyuzitim aktivizacnich metod.

2.1.2 Metodologie prizkumné sondy

. Shroméazdéni dostupné literatury k danému tématu a jeji prostudovani.

. Zpracovani metodologie pruzkumné sondy, formulovani hypotéz.

. Vytvoreni dotazniku.

. Vyzkum pomoci sdileného odkazu na Facebooku v ramci skupiny Ucitelé chemie sobé

(Skupina pro ucitelky a ucitele chemie a lucby, kterou spravuje spolek Pedagogicka komora)

. Vyplnéni dotazniki.
. Utfidéni dotaznika a dat do tabulek a graft.
. Zpracovani dat z prizkumné sondy do zavérecné prace.

Pti vybéru metodologie pro sbér dat jsem uptednostnila postupy, které umoziuji nejjednodussi
a zaroven nejucinnéjsi zplsob shromazd’ovani informaci, s cilem zahrnout co nejvétsi pocet
respondentd. Vyzkumny vzorek ucitelt byl vybran na zaklad€ nahodného vybéru, coz zajistuje
jeho reprezentativnost. Véfim, ze takto ziskané informace jsou dostatecné validni pro formulaci

zavéra z této prizkumné sondy.
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2.1.3 Charakteristika prizkumné sondy

Dotaznik, ktery byl specialné navrzen pro tento vyzkum, je nestandardizovany. Na za¢atku byli
ucastnici osloveni k ucasti a byla jim zaru€ena anonymita. Dotaznik je rozd€len do dvou ¢asti.
Prvni Cast shromazd'uje obecné informace o respondentech, zatimco druhé ¢ast obsahuje cilene
formulované otazky pro co nejdetailné;si pochopeni zkoumaného tématu. Dotaznik byl navrzen
s minimalnim poc¢tem polozek, konkrétné s dvanacti jasn¢€ definovanymi otazkami, aby byl co

nejefektivng)si.

2.1.4 Charakteristika lokality prizkumné sondy a vyzkumného vzorku

Soubor respondentd tvofili uditelé v ramci celé Ceské republiky. Pedagogové byli vybrany
nahodné (oslovenim pres socidlni médium a sit’ Facebook — vetrejna Skupina pro ucitelky a
ucitele chemie a lucby, kterou spravuje spolek Pedagogicka komora). Celkem se vratilo 85
dotazniki-vzhledem ke zpisobu osloveni nelze urcit procento navratnosti. Vyzkumny vzorek

se skladal z 85 pedagogu (6 ucitelt a 79 ucitelek).

2.1.5 Hypotézy prizkumné sondy

Na zakladé vymezenych uloh prizkumné sondy a informaci ziskanych z odbornych zdroj,

stanovuji tyto hypotézy pro dalsi zkouméani:

o Pedagogové pii vyuce neuplatiiuji vyhradné frontalni metodu.

e Mezi pedagogy je bézné vyuzivani aktivizaCnich metod ve vyuce.

o Existuji rozdily ve vyuziti vyukovych aktivizaénich metod.

e Vevyuce chemie jsou Casto vyuzivany nazorné pomucky a praktické piiklady za G¢elem
aktivizace zaka.

e Pii pouzivani aktivizacnich metod pedagogem se zaci aktivné zapojuji do vyuky a
nachézeji ji zajimavou.

o Piiprava na vyu€ovaci hodinu s vyuzitim aktiviza¢nich metod bude naro¢néjsi nez

pfiprava na hodinu s tradi€nimi metodami.
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2.1.6 Dotaznik
Vazeni kolegové,

rada bych Vas pozadala o Vasi spolupraci na projektu zkoumajicim vyuziti aktivizacnich metod
ve vyuce chemie na zakladnich Skoléach, ktery provadim. Cilem tohoto vyzkumu je zjistit, jak

Casto a v jaké mife jsou tyto metody uciteli aplikovany.

V nasledujicim dotazniku najdete tvrzeni, ktera prosim oznacte. Vase volba by méla odrazet,

do jaké miry souhlasite s uvedenym kvalitativnim hodnocenim.

Pokud se z jakychkoli divodi nemuzete k tvrzeni vyjadfit, oznacte prosim-nedokazu se
vyjadrit.
Tento vyzkum je anonymni a vS§echny ziskané informace jsou povazovany za divérné a budou

pouzity vyhradné pro potfeby mé zavérecné prace.

Dé&kuji Vam za Vasi ochotu a Cas, ktery jste vénovali vyplnéni tohoto dotazniku.

Zakladni udaje:

Pohlavi dotazovaného: zenské muzské

Nejvyssi dosazené vzdélani:

a) stfedoskolské
b) vysokoskolské bakalarskeé
¢) vysokoSkolské magisterské

d) vysokoSkolské doktorské
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Mimo chemie vyucuji tyto predméty:

a) pouze chemii

b) ptirodovédné

c) spolecenskoveédni
d) vychovy

e) jiné kombinace

Doba pedagogické praxe:

a) mén¢ nez 2 roky
b) 2-5let
c) 6-101let

Typ skoly, kde ucite:

a) zakladni
b) viceleté¢ gymnazium

c¢) stfedni Skoly

Kraj, v némz se §kola nachazi:

a) hlavni mésto Praha
b) Stredocesky

¢) JihoCesky

d) Plzensky

e) Karlovarsky

f) Ustecky

g) Liberecky

d)11-15let
e) 16 —20 let

f) vice nez 20 let

h) Kréalovéhradecky
1) Pardubicky

1) Vysocina

k) Vysocina

1) Olomoucky

m) Zlinsky

n) Moravskoslezsky
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Pocet obyvatel v mist€, kde se Skola nachézi:

a) mén¢ nez 10 000
b) 10000 - 100 000
¢) 100 000 - 500 000
d) vice nez 500 000

Mam vystudovany obor chemie:

a) souhlasi

b) nesouhlasi

Prakticka ¢ast:

1. Pii vyu€ovani nepouzivam pouze frontalni zptsob vyuky

tvrzeni (zcela nebo naprosto) souhlasi
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi
tvrzeni naprosto nesouhlasi

nedokdzu se vyjadiit

2. Pti vyu€ovani vyuzivam aktivizani metody

tvrzeni (zcela nebo naprosto) souhlasi
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi
tvrzeni naprosto nesouhlasi

nedokdzu se vyjadiit
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3. Pfi vyuce vyuzivam aktiviza¢ni metodu - diskuze
e tvrzeni (zcela nebo naprosto) souhlasi
e tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi
e tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi
e tvrzeni naprosto nesouhlasi

e nedokazu se vyjadrit

4. Pfi vyuce vyuzivam aktiviza¢ni metodu — skupinové projekt
e tvrzeni (zcela nebo naprosto) souhlasi
e tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi
e tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi
e tvrzeni naprosto nesouhlasi

e nedokazu se vyjadrit

5. Pfi vyuce vyuzivam aktiviza¢ni metodu — myslenkové mapy

e tvrzeni (zcela nebo naprosto) souhlasi
e tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi

e tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi
e tvrzeni naprosto nesouhlasi

e nedokazu se vyjadrit

6. Pii vyuce vyuzivam aktivizani metodu — digitalni néstroje a aplikace

e tvrzeni (zcela nebo naprosto) souhlasi
e tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi

e tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi
e tvrzeni naprosto nesouhlasi

e nedokazu se vyjadrit

31



7. Pii vyuce vyuzivam aktivizani metodu — didaktické hry

tvrzeni (zcela nebo naprosto) souhlasi
tvrzeni (zcela nebo naprosto) souhlasi
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi
tvrzeni naprosto nesouhlasi

nedokdzu se vyjadiit

8. Soucasti vyuky jsou ukazky praktického vyuziti a znalosti v zivot€ (experiment, cviceni,

apod.)
[ ]

9. Studenti se aktivné zapojuji do vyuky pfi pouziti aktivizacnich metod

10. Béhem vyuky vyuzivam vice zdroju informaci (encyklopedie, internet apod.)

tvrzeni (zcela nebo naprosto) souhlasi
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi
tvrzeni naprosto nesouhlasi

nedokdzu se vyjadiit

tvrzeni (zcela nebo naprosto) souhlasi
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi
tvrzeni naprosto nesouhlasi

nedokdzu se vyjadiit

tvrzeni (zcela nebo naprosto) souhlasi
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi
tvrzeni naprosto nesouhlasi

nedokdzu se vyjadiit
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11. Nazorné pomucky a praktické piiklady jsou ve vyuce Casto vyuzivany
e tvrzeni (zcela nebo naprosto) souhlasi
e tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi
e tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi
e tvrzeni naprosto nesouhlasi

e nedokazu se vyjadrit

12. Priprava na vyucovaci hodinu s vyuzitim aktiviza¢nich metod je pro mne Casové i
materialn€ naro¢n¢jsi
e tvrzeni (zcela nebo naprosto) souhlasi
e tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi
e tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi
e tvrzeni naprosto nesouhlasi

e nedokazu se vyjadrit

2.1.7 Vysledky prizkumné sondy

S tvrzenim, ze pii vyuCovani nepouzivam pouze frontalni zpisob vyuky naprosto
souhlasilo 26 % dotazovanych pedagogu, 61 % souhlasilo s vyjimkami a 13 % nesouhlasilo s
malymi vyjimkami.

S vyuzitim aktiviza¢nich metod ve vyuce 25 % pedagogi naprosto souhlasilo, 61 %

souhlasilo s vyjimkami a 14 % nesouhlasilo s malymi vyjimkami.

35 % dotazovanych pedagogli naprosto souhlasilo s tim, ze vyuzivaji jako aktivizacni
metodu - diskuzi. 34 % s timto tvrzenim souhlasilo s vyjimkami, 28 % az na malé vyjimky

nesouhlasi a pouze zbyvajici 2 % naprosto nesouhlasilo.

Pouze 1 % dotazovanych pedagogl naprosto souhlasilo s tim, Ze vyuzivaji jako
aktivizacni metodu - skupinové projekty. 20 % s timto tvrzenim souhlasilo s vyjimkami, 69 %

s timto tvrzenim az na malé vyjimky nesouhlasilo a 9 % pedagogt naprosto nesouhlasilo.

S vyuzivanim aktivizacni metody - mysSlenkové mapy z dotazovanych pedagogu
naprosto souhlasilo 5 %, 12 % s timto tvrzenim souhlasi s vyjimkami, 58 % az na malé vyjimky

nesouhlasi, 25 % naprosto nesouhlasi a 1 % se nedokazalo vyjadrit.
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21 % dotazovanych pedagogli naprosto souhlasilo s tim, ze pouzivaji jako aktivizacni metodu
- digitélni nastroje a aplikace, 31 % s timto tvrzenim souhlasilo s vyjimkami, 46 % az na malé

vyjimky nesouhlasilo a zbyvajici 2 % naprosto nesouhlasilo.

13 % dotazovanych pedagogti naprosto souhlasilo s tim, Ze pouzivaji jako aktiviza¢ni metodu
— didaktické hry, 28 % s timto tvrzenim souhlasilo s vyjimkami, 53 % az na malé vyjimky

nesouhlasilo a zbyvajici 1 % naprosto nesouhlasilo.

4 % dotazovanych pedagogt naprosto souhlasilo s tim, Ze pouzivaji jako aktiviza¢ni metodu —
domaci pokusy. 11 % s timto tvrzenim souhlasilo s vyjimkami, 49 % pedagogi az na malé

vyjimky nesouhlasilo a 1 % naprosto nesouhlasilo.

S tvrzenim, Ze se studenti aktivné zapojuji do vyuky naprosto souhlasilo 13 %
dotazovanych pedagogti, 61 % s vyjimkami souhlasilo a zbyvajicich 24 % pedagogu s tvrzenim

az na malé vyjimky nesouhlasilo.

S vyuzitim vice zdroju informaci naprosto souhlasilo 42 % dotazovanych pedagogu, 44 %
s vyjimkami souhlasilo, 12 % pedagogu s tvrzenim az na malé vyjimky nesouhlasilo, 1%

naprosto nesouhlasilo a 1% pedagogu se nedokazalo vyjadrit,

29 % dotazovanych pedagogi naprosto souhlasilo, ze maji zpétnou vazbu od studenti na
oblibenost aktivizanich metod, 42 % az na malé vyjimky souhlasilo, 16 % az na malé vyjimky

nesouhlasilo, 4 % naprosto nesouhlasilo a 8 % se nedokazalo vyjadrit.

38% dotazovanych pedagogt uvadi, ze nazorné pomucky a praktické priklady jsou ve
vyuce Casto vyuzivany, 60% souhlasi s vyjimkami a zbyvajici 2 % pedagogu se nedokazalo
vyjadrit.

S tvrzenim, Ze piiprava na vyucovaci hodinu s vyuzitim aktiviza¢nich metod je pro né

naro¢néjsi naprosto souhlasilo 89 % dotazovanych pedagogt a 11 % souhlasilo s vyjimkami.

2.1.8 Zavéry a vyhodnoceni prizkumné sondy

Ucitelé uvedli, Ze nepouzivaji pouze frontalni zpusob vyuky, ale ve vyuce se opiraji o
aktivizacni metody. Vyuzivaji online materidly, videa a interaktivni aplikace. Aktivné pouzivaji
nazorné pomucky, pfiklady a vyuzivaji vice zdroju informaci. Zaroven ukazuji zakam, jak
uplatnit ziskané védomosti v Zivoté. Zaky zapojuji do vyuky, diskutuji s nimi a vnimaji zp&tnou
vazbu ohledné kvality své vyuky. Pfiprava na vyucovaci hodinu s vyuzitim aktivizanich metod

je pro pedagogy naro¢néjsi.

34



Nejvice vyuzivané aktiviza¢ni metody v ramci vyuky chemie jsou

1. diskuze
2. digitalni nastroje a aplikace

3. didaktické hry

2.1.9 Grafické vyhodnoceni dotaznikt

Zakladni udaje
Tabulka 2 Pohlavi dotazovanych
Pohlavi dotazovanych pocet dotazovanych
muzské 6
zenské 79
Pohlavi dotazovanych
80
70
60
E‘ 50
g 40
):g 30
= 20
| =
0
muzské Zenské
pohlavi
Graf 1 Pohlavi dotazovanych
Tabulka 3 Nejvyssi dosazené vzdelani
NejvysSi dosazené vzdélani pocet dotazovanych
sttedoskolské 1
vysokoskolské bakalarské 10
vysokoskolské magisterské 67
vysokoskolské doktorskeé 7
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Nejvyssi dosaZené vzdélani
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£ 50
=S
5
z 40
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Z
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pe— 7

0

stiedoskolské vysokoskolské vysokoskolské vysokoskolske
bakalafské magisterské doktorske
Skola
Graf 2 Nejvyssi dosazené vzdélani
Tabulka 4 Mimo chemie vyucuji dalsi predméty

Mimo chemie vyucuji dal§i predméty

pocet dotazovanych

pouze chemii 6
ptirodovédné 60
spoleCenskoveédné 3
vychovy 1
jiné kombinace 15

Prevainé vyucované predméty

o

- = =

X3 A 8
ny 3& o‘?zp& &\6& *6'&
& {é’bc 6"& » «
¥ .
o3 R & o
& & b &

& a&&" R

pocet dotazovanych

Graf 3 Prevazné vyucované predmety
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Tabulka 5 Doba pedagogické praxe
Doba pedagogické praxe pocet dotazovanych
méne nez 2 roky 13
2—5let 26
6 — 10 let 13
11—15let 7
16 — 20 let 10
vice nez 20 let 16

] w
G >

[*]
S

pocet dotazovanych
= vy

¥

o

roky

Délka pedagogické praxe

méngé nez 2 2-51et 6-10 let 11-151et 16-20let vicenez20

casova osa

let

Graf 4

Délka pedagogické praxe

Tabulka 6 Typ Skoly, kde ucite

Typ Skoly, kde ucite pocet dotazovanych
zakladni skola 64
viceleté gymnazium 21
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pocet dotazovanych

Typ Skoly, kde udite

zakladni $kola viceleté gymnazium

vysledky

Graf 5 Typ skoly, kde ucite

Tabulka 7

Kraj, kde se §kola nachazi

Kraj, kde se Skola nachazi

pocet dotazovanych

Hlavni mésto Praha 15
StiredocCesky 10
JihoCesky 3
Plzetisky 2
Karlovarsky 2
Ustecky 8
Liberecky 2
Kralovéhradecky 1
Pardubicky 4
Vysocina 5
Jihomoravsky 12
Zlinsky 5
Olomoucky 6
Moravskoslezsky 10
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pocet dotazovanych
oz}

Kraj, kde se $kola nachazi
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VAL ALl eI L
& & «
kraj
Graf 6 Kraj, kde se skola nachazi
Tabulka 8 Pocet obyvatel v misté, kde se Skola nachazi
Pocet obyvatel v misté, kde se S§kola nachazi pocet dotazovanych
meéne nez 10 000 32
10— 100 000 33
100 — 500 000 9
vice nez 500 000 11

pocet dotazovanych
= oy = o 8 %

¥}

Pocet obyvatel v misté, kde se $skola nachazi

meénénez 10000 10 000 - 100 000 100 000 - 500 000  vice nez 500 000

pocet obyvatel

Graf 7 PoCet obyvatel v misté€, kde se Skola nachazi
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Tabulka 9 Mam vystudovany obor chemie

Mam vystudovany obor chemie

pocet dotazovanych

souhlasi

70

nesouhlasi

15

Mam vystudovany obor chemie

pocet dotazovanych
=3 ) e wh (=) -~
< < (=} < < f=3

o

o

souhlasi nesouhlasi

vysledky

Graf 8 Mam vystudovany obor chemie

Tabulka 10  Pfi vyu€ovani nepouzivam pouze frontalni zptsob vyuky

Pii vyu€ovani nepouzivam pouze frontalni zpasob vyuky

pocet dotazovanych

tvrzeni naprosto souhlasi

22

tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi 52
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi 11
tvrzeni naprosto nesouhlasi 0
nedokazu se vyjadrit 0
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pocet dotazovanych
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Pii vyudovani nepouZivim pouze frontalni zpusob vyuky

tvrzeni  tvrzeniaZna tvrzeniaZna  tvrzeni nedokazu se
naprosto malé malé naprosto vyjadfit
souhlasi vyjimky vyjimky nesouhlasi
souhlasi nesouhlasi

Graf 9 Pfi vyuCovani nepouzivam pouze frontalni zpisob vyuky

Tabulka 11

Pti vyu€ovani vyuzivam aktiviza¢ni metody

Pii vyuéovani vyuzivam aktivizacni metody

pocet dotazovanych

tvrzeni naprosto souhlasi 21
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi 52
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi 12
tvrzeni nesouhlasi 0
nedokazu se vyjadrit 0

60

50

s
=

pocet dotazovanych
o w
S ]

Pii vyudoviani pouZivam aktiviza¢ni metody

tvrzeni  tvrzeniazna tvrzeniazna  tvrzeni  nedokézuse
naprosto malé malé naprosto vyjadrit
souhlasi vyjimky vyjimky nesouhlasi
souhlasi nesouhlasi

Graf 10 Pti vyuc€ovani pouzivam aktivizani metody
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Tabulka 12 Pfi vyuce vyuzivam aktivizani metodu - diskuze

aktiviza¢ni metoda - diskuze pocet dotazovanych
tvrzeni naprosto souhlasi 30
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi 29
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi 24
tvrzeni naprosto nesouhlasi 2
nedokazu se vyjadrit 0
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25

%)
S

pocet dotazovanych
= G

tvrzeni tvizeniaZna  tvizeni aZna
naprosto malé vyjimky —malé vyjimky
souhlasi souhlasi nesouhlasi

tvrzeni
naprosto
nesouhlasi

Pii vyuce vyuZivam aktiviza¢ni metodu - diskuze

nedokézu se
vyjadiit

Graf 11 Ve vyuce vyuzivam aktivizaéni metodu - diskuze

Tabulka 13 Ve vyuce vyuzivam aktivizacni metodu - skupinové projekty

aktiviza¢ni metoda — skupinové projekty

pocet dotazovanych

tvrzeni naprosto souhlasi 1
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi 17
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi 59
tvrzeni nesouhlasi 8

nedokazu se vyjadrfit
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tvrzeni tvizeniaZna  tvizeni aZ na
naprosto malé vyjimky malé vyjimky
souhlasi souhlasi nesouhlasi

Graf 12 Ve vyuce vyzivam aktivizatni metodu - skupinové projekty

Tabulka 14 Ve vyuce vyuzivam aktivizacni metodu - myslenkové mapy

aktiviza¢ni metoda — myslenkové mapy

pocet dotazovanych

tvrzeni naprosto souhlasi 4
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi 10
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi 49
tvrzeni nesouhlasi 21
nedokazu se vyjadrit 1

mapy
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tvrzeni
naprosto
nesouhlasi

Graf 13 Ve vyuce vyzivam aktiviza¢ni metodu - myslenkové mapy
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Tabulka 15 Ve vyuce vyuzivam aktivizacni metodu — digitalni nastroje a aplikace

aktiviza¢ni metoda — digitalni nastroje a aplikace pocet dotazovanych
tvrzeni naprosto souhlasi 18
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi 26
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi 39
tvrzeni nesouhlasi 2
nedokazu se vyjadrit 0

Ve vyuce vyuZivam aktiviza¢ni metodu - digitalni
nastroje a aplikace

40
35

30

pocet dotazovanych
(5]
g2

tvrzeni
naprosto
nesouhlasi

tvizeniaZna  tvizeni aZ na
malé vyjimky malé vyjimky
souhlasi nesouhlasi

tvrzeni
naprosto
souhlasi

vyjadiit

nedokazu se

Graf 14 Ve vyuce vyuzivam aktivizacni metodu - digitalni nastroje a aplikace

Tabulka 16 Ve vyuce vyuzivam aktivizacni metodu —

didaktické hry

aktiviza¢ni metoda — didaktické hry pocet dotazovanych
tvrzeni naprosto souhlasi 11

tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi 24

tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi 45

tvrzeni nesouhlasi 4
nedokézu se vyjadrit 1
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pocet dotazovanych

tvrzeni tvizeniaZna  tvizeni aZ na
naprosto malé vyjimky —malé vyjimky
souhlasi souhlasi nesouhlasi

Ve vyuce vyuZivam aktivizaéni metodu — didaktické hry

tvrzeni nedokazu se
naprosto vyjadiit
nesouhlasi

Graf 15 Ve vyuce vyuzivam aktiviza¢ni metodu - didaktické hry

Tabulka 17 Ve vyuce vyuzivam aktivizacni metodu — doméaci pokusy

aktiviza¢ni metoda — domaci pokusy pocet dotazovanych
tvrzeni naprosto souhlasi 3

tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi 9

tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi 42

tvrzeni nesouhlasi 30
nedokazu se vyjadrit 1

pocet dotazovanych
—_ —_ =] (=] 13 w - P
= - 8 v s & & &

w

tvrzeni tvizeni aZna  tvizeni aZ na
naprosto malé vyjimky —malé vyjimky
souhlasi souhlasi nesouhlasi

Ve vyuce vyuZivam aktivizaéni metodu — doméci pokusy

tvrzeni nedokézu se
naprosto vyjadiit

nesouhlasi

Graf 16 Ve vyuce vyuzivam aktivizacni metodu - domaci pokusy
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Tabulka 18 Studenti se aktivné zapojuji do vyuky pfi pouziti aktivizaénich metod

zapojeni studentu pii aktivizaci

pocet dotazovanych

tvrzeni naprosto souhlasi 11
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi 52
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi 20
tvrzeni nesouhlasi 0
nedokazu se vyjadrit 2

aktiviza¢nich metod

60

N
E=3

pocet dotazovanych
= =

tvrzeni tvizeniaZna  tvrzeni aZna tvrzeni
naprosto malé vyjimky malé vyjimky naprosto
souhlasi souhlasi nesouhlasi nesouhlasi

Studenti se aktivné zapojuji do vyuky pii pouZiti

50
- =

Graf 17 Studenti se aktivné zapojuji do vyuky pii pouziti aktivizaénich metod

Tabulka 19 Béhem vyuCovani pouzivam vice zdroju informaci (encyklopedie, internet, apod.)

pouzivam vice zdroju informaci

pocet dotazovanych

tvrzeni naprosto souhlasi 36
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi 37
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi 10
tvrzeni nesouhlasi 1
nedokazu se vyjadrit 1
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VyuZivam vice zdroji informaci
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pocet dotazovanych
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Graf 18 Béhem vyucovani vyuzivam vice zdroju

Tabulka 20 Mam zpétnou vazbu od studentli na oblibenost

informaci

aktivizaénich metod

Mam zpétnou vazbu na oblibenost aktiviza¢nich metod

pocet dotazovanych

tvrzeni naprosto souhlasi 25
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi 36
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi 14
tvrzeni nesouhlasi 3
nedokézu se vyjadrit 7

Mam zpétnou vazbu od studentii na oblibenost
aktivizac¢nich metod

40
35

30

pocet dotazovanych
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tvrzeni tvizeniaZna  tvizeni aZ na tvrzeni nedokazu se
naprosto malé vyjimky malé vyjimky naprosto vyjadiit
souhlasi souhlasi nesouhlasi nesouhlasi

Graf 19 Mam zpétnou vazbu na oblibenost aktivizacnich metod
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Tabulka 21 Nazorné pomucky a praktické priklady jsou ve vyuce ¢asto vyuzivany

vyuziti nazornych pomiucek a praktickych priklada

pocet dotazovanych

tvrzeni naprosto souhlasi 32
tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi 51
tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi

tvrzeni nesouhlasi 0
nedokazu se vyjadrit 2

casto vyuZivany
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pocet dotazovanych
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tvrzeni tvizeniaZna  tvizeni aZ na tvrzeni
naprosto malé vyjimky malé vyjimky naprosto
souhlasi souhlasi nesouhlasi nesouhlasi

Nazorné pomicky a praktické piiklady jsou ve vyuce

nedokaiu se
vyjadiit

Graf 20 Nazorné pomucky a praktické priklady jsou ve vyuce Casto pouzivany

Tabulka 22 Ptiprava na vyu€ovaci hodinu s vyuzitim aktiviza¢nich metod je pro mne Casove i

materialn€ narocné;$i

Priprava je Casové i materialné narocnéjsi

pocet dotazovanych

tvrzeni naprosto souhlasi

76

tvrzeni az na malé vyjimky souhlasi

tvrzeni az na malé vyjimky nesouhlasi

tvrzeni nesouhlasi

nedokazu se vyjadrit

OO Of o
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Graf 21 Ptiprava na vyu€ovaci hodinu je pro mne casoveé a materialné narocnéjsi

2.2 Pracovni listy
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Priprava na vyuéovaci hodinu s vyuZitim aktiviza¢nich

tvrzeni tvrzeniaZna  tvrzeniaZna tvrzeni nedokdzu se
naprosto malé vyjimky malé vyjimky naprosto vyjadfit
souhlasi souhlasi nesouhlasi nesouhlasi

2.2.1 Experimenty na principu “Ud¢lej si sdm™: Tancici rozinky

Experiment je vhodny zatadit v ramci uciva 8.ro¢niku-Slozeni a tifidéni smeési.

Pti provadéni chemického experimentu doma je nutné dodrzovat urcité bezpecnostni postupy.

Ucitel€, ktefi zadavaji zakim domaci experimenty, by méli dbat nasledujici pravidla:

1. Pravidlo bezpecnosti — Experiment musi byt absolutne bezpe¢ny a bez rizika.

2. Pravidlo vybéru latek — Pouzité chemikalie by mely pochazet z bézné dostupnych

domacich materiald, jako jsou potraviny nebo produkty z drogerie.

3.  Pravidlo jednoduchosti — Experiment by nemél byt slozity ani co do provedent, ani co do

obsahu.

4. Pravidlo jasného cile — Experiment by mé&l mit jasné definovany ucel.

5. Pravidlo zachovani chemického principu — I ptesto, ze je experiment provadeén s béznymi

domacimi materialy, nesmi byt ztracena jeho chemicka podstata.

Domaci chemické pokusy poskytuji studentim prilezitost k experimentovani a sledovani

chemickych procesi v bezpeci domova, coz napomaha hlubSimu porozumeéni a lepSimu

uchopeni ucebni latky. Tyto pokusy jsou rovnéz ocefiovany pro svoji nizkou finanéni naro¢nost

a za to, ze podporuji rozvoj zakladnich kompetenci studentt.
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Pokus ,, Tancici rozinky” umoziiuje studentim experimentovat a sledovat ve smeési tfi slozky—
pevna (rozinky, ptipadné nezreagovana jedla soda), kapalna (ocet) a plynna (bublinky oxidu
uhlicitého). Pokud jde o realizaci doméciho pokusu, pedagog piipravi laboratorni protokol, kde

jsou sepsané pomicky a postup. Zaci tento laboratorni protokol vyplni.

Je vhodné a piinosné, po odevzdani laboratornich protokold, provést zavérecné shrnuti, béhem
kterého jsou dovysvétleny piipadné nejasnosti zaku a vyslechnuty razné druhy pfipominek.

Studenti mohou byt rovnéz ocenéni za praci, kterou vykonali.

K chemickému experimentu je pfilozen Laboratorni protokol na tuto laboratorni praci v Priloze

A a vypracovany Laboratorni protokol v Priloze B.

2.2.2 Beéhaci kviz s tajenkou

Hlavnim impulsem pro vytvofeni hry ,,Be&haci kviz s tajenkou” bylo ptéani spojit opakovani

uciva 8. ro¢niku s néjakou formou fyzické aktivity.

Hra Behaci kviz s tajenkou se predevsim zamétuje na zopakovani ¢i upevnéni znalosti uciva
chemie z 8. ro¢niku (ivod do obecné a anorganické chemie).

Pfinosem této hry je pfedevsim aktivizace zakd, podpora spoluprace a komunikace mezi zaky,
zapojeni vice smysll do vyuky, moznost samokontroly Zzakd, rozvoj samostatnosti a
zodpoveédnosti. Pfi hledani informaci o tajence je kliCové casteCné vyuziti digitalnich
technologii ve vzdélavani a porozumeéni textu.

Co se tyka samotné realizace a hry, v prvni fad€ je potieba, aby vyucujici vytiskl 25 karet (1,2
nebo 4 karty na stranku), list s prazdnou tajenkou a pokyn k tloze navic. Kazda karta obsahuje
zadani ulohy + 4 moznosti. Do tajenky zaci napiSou pismeno, které je uvedeno u spravného
feSeni ulohy.

Nasledn¢ se karty umisti po ucebné€, skolni zahrad¢€, hfisti apod. (je ovSem potieba vice
dohliZejicich osob). Zaci se rozdé&li do skupin (mohou pracovat i samostatng) a kazd4 skupina
obdrzi tabulku s prazdnou tajenkou k doplnéni + periodickou tabulku prvku. Kazda karta je
oc¢islovand, ulohy se nemusi fesit postupné, ale mohou libovoln€. Po spravném vyteseni vSech
uloh ziskaji zaci tajenku. V pripad€, ze nékdo bude mit ulohu vyfesenou dfive, muze vyhledat
na internetu informace o tajence (je tieba mit k dispozici mobil s internetovym piipojenim,

ptipadné Skolni tablety, PC, chromebooky apod.).

Je vhodné zaky ohodnotit tzv. malou jednickou ¢i pfipadné velkou jednickou za praci v hoding.

Také je v pedagogickém procesu vhodné provést ptipadnou kontrolu a zpétnou vazbu k tloham.
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K didaktické hie je prilozeno jeji realné zpracovani ve formée obrazka. Na Priloha C jsou hraci
karty, Piiloha D znézortiuje prazdnou tajenku k doplnéni a na Ptiloha E je zobrazena spravné

vyplnéna tajenka.

2.2.3 Projektova vyuka — Vime, co jime

V ramci projektové vyuky pro 9.rocnik, lze realizovat projekt - Vime, co jime, jejiz primarnim
ukolem je ovefovani pravdivosti informaci o potravinovych aditivech, znamych jako “écka”,

které byly rozsifené na internetu.

Piinosem této hry je pfedevs§im rozvoj schopnosti kriticky ovétovat informace z ruznych zdroju,
spravné je posuzovat, interpretovat a v diskuzich obhajovat své nazory s presvédCenim a
zdvoftilosti. Pfi hledani informaci a zpracovani informaci je kliCové vyuziti digitalnich
technologii ve vzdélavani a porozumeéni textu.

Na zacatku hry jsou hraci rozdéleni pracovnich skupin po 3 — 5 zacich ve skuping, které se podéli

o jednotlivé ukoly :

1. sbér dat o tzv. éckach v potravinach a jejich zpracovani do tabulek, graft
2. méfeni a vazeni zaku pii hodiné TV, vypocet BMI

3. pfiprava ¢asového harmonogramu a termint odevzdani dil¢ich uloh

4

prezentace projektu.

V ramci projektu je dilezita spoluprace i s vyucujicim matematiky (statistické uadaje, vypocty),
s vyuCujicim TV (méfeni vysky a hmotnosti zakl) a s vyucujicim informatiky (pfipravy grafi,

prezentace).
Casovy harmonogram feSeni projektu:

e 2 meésice — sbér dat o tzv. éckach v potravinach — v literatute, obchodech, etikety na
potravinach v domacnosti, méfeni vysky a vahy dobrovolnika pfi hodinach TV pro
vyzkum o stravovacich navycich zaku, rozsifeni dotazniku mezi dobrovolniky;

e | mésic — zaznam dat do tabulek, vypocet BMI, zpracovani grafu;

e 1 mésic — priprava prezentace, tisk a distribuce skladacky, pfiprava nasténky.

Ucitel tidi jen Givodni prace a ramcovy plan projektu, béhem projektu jiz jen koriguje, popft.
poradi, ale vaha rozhodovani a dodrzeni vlastniho ¢asového harmonogramu je na zacich.
Jakou praci bude délat jaka skupina, rozhoduji zaci dle svych schopnosti a zajma. Je vhodné

hodnoceni vysledkt jednotlivei i celé skupiny prostfednictvim znamky, skupina sama maze
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rozhodnout o vaze znamky pro své Cleny, podle aktivity v ramci skupiny. Lze vyuzit i
vzajemné ohodnoceni svych prezentaci mezi skupinami a je dilezité zavérecné hodnoceni

pedagogem.

2.2.4 Digitalni nastroje a aplikace

Vyznam mobilnich aplikaci v chemii je tedy velmi Siroky a jejich spravné vyuziti mize vyrazné

obohatit a zefektivnit vyuku tohoto naro¢ného predmétu.

1. Phet Simulations
Velmi oblibena, jedna se o interaktivni simulaci pro vyuku chemie a dalSich véd.
Dalsi priklady aplikaci, které mohou byt uzite¢né pro vyuku chemie:

2. Chemické vypocty

Tato online platforma nabizi procviovani a testy chemickych vypocta, véetné hmotnostniho
zlomku, objemového zlomku, molarni hmotnosti, latkového mnozstvi, molarni koncentrace a
dalsich. Uzivatelé si mohou vybrat kategorii piikladt, zopakovat si teorii, prohlédnout feSené

piiklady nebo spustit test Chemické vypocty-online procviCovani a testy.
Prehled a vyuziti mobilnich aplikaci ve vyuce chemie

Tabulka 21 poskytuje piehled 32 mobilnich aplikaci uréenych pro podporu vyuky chemie na
zakladnich, stfednich i vysokych Skolach. Zahrnuje aplikace pro periodickou tabulku prvku,

zobrazovani 3D struktur molekul, kresleni vzorci molekul a dalsi

Priklady kvalitnich mobilnich aplikaci uréenych pro podporu vyuky chemie (Teplé, Distler a
Smejkal, 2021).
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Tabulka 23 Ptehled mobilnich aplikaci pro podporu vyuky chemie

Téma Aplikace

Obecna a fyzikalni ChemTube 3D, Chemistry & Physisc Simulations, Chemistry Lab,
chemie PhET Simulations, MEL VR Lessons, ABG book, Electron Orbitals

Chemickeé vzorce kviz, Chemie ndzvoslovi a testy, Beaker, Chemie
Anorganicka chemie | hrou, Chemistry Lab: Compounds Game, Chemické prvky,

WolframAlpha

Mechanisms by Alchemie — Organic Chemistry, ChemTube 3D,
Organické chemie Funkéni skupiny, Chemické vzorce kviz, IUPAC Nomenclature
Class XII, Organic Reactions

KingDraw Chemical Structure Editor, Web

ProhlizeCe molekul | MO, Molecular Constructor, MolPrime,

iMolview Lite

Solution Calculator Lite, MEL Science,
Nezarazené Chemie, ITUPAC Nomenclature Class XII,
Pomucky ‘ ‘ ‘ o
Chemical Suite, Learn Chemistry via Videos,
Chemicke prvky

Periodic Table (1), Periodic Table (2),

Periodic Table 2021, Merck PTE

Periodické tabulky

3. Didakta — Chemie

Vyukovy software, ktery pokryva témata jako vypocCty prikladi (hmotnostni zlomek, latkové
mnozstvi a molarni hmotnost, molarni koncentrace), organické slouceniny (uhlovodiky,
derivaty uhlovodikl, reakce organickych slouCenin a dalsi. Dostupné z: https://www.silcom-

multimedia.cz/tituly/chemie/
4. Unikova hra s QR koédem

Tato hra je urCena k procvi¢ovani znaCek a nazvu prvka, prace s periodickou soustavou prvkda,
stavby atomu, orientace v periodické soustavé prvka. Po splnéni kazdého z tkola (celkem 4
tkoly) ziskaji aci kod, ktery je potieba vybarvit ve vybarvovacim QR kédu. Unikovou hru lze
vyuzit bud’ na samostatnou praci zakl nebo praci ve skupinach. Pro skupinky je vhodny alespon
dvojnasobny pocet stanovist nez je pocet skupin, aby nedochéazelo k tomu, Ze zaci budou ¢ekat

na volné stanoviste. Vybarvovaci QR kod se vytiskne Cernobile v poctu skupin ¢i zaka.
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Po vybarveni a nacteni QR kodu se zaci dostanou na stranku, kde na né€ ¢ekaji dva chemické

vtipy.

K tunikové hie je ptiloZeno jeji realné zpracovani ve forme obrazkt. Na Priloha F je QR kod k
vybarveni, Pfiloha G znazoriiuje karty s ukoly, na Pfiloha H je zobrazen vyplnény QR kéd a na

Ptiloha I jsou karty se spravnym fesenim ukolu.

Dostupné z: https://www ucitelnice.cz/produkt/38105

2.2.5 Debatni kluby
Téma: “Jsou prirodni nebo syntetické materialy lep$i pro nase zivotni prostiedi?”

Ucitel na uvod predstavi téma a zakladni informace o pfirodnich a syntetickych materialech.
Zaci se dozvédi o vyhodach a nevyhodach obou typt materialti. Nasledng jsou Zaci rozdé&leni
do skupin, kde kazd4 skupina dostane za ukol vyhledat informace bud o ptirodnich nebo
syntetickych materialech. Sva zjisténi a argumenty ve prospéch svého typu materialu predstavi
kazda skupina v ramci prezentace. Diskuse by méla zahrnovat dopady na zivotni prostredi,
udrzitelnost a ekonomické aspekty. Po prezentacich nasleduje oteviena debata, kde zaci mohou

klast otazky, reagovat na argumenty a diskutovat o moznych kompromisech a feSenich.

Po debaté mohou zéci hlasovat o tom, ktery typ materidlu povazuji za lepsi volbu pro zivotni
prostiedi. Na konci debatniho klubu by meéla nasledovat reflexe, kde zaci mohou vyjadfit, co se

naucili, a diskutovat o tom, jak se jejich nazory mozna zmenily.

Tato aktivita slouzi k rozvoji zakladnich kompetenci studenta.
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3 ZAVER

Vzdélavaci proces je klicovym prvkem v pedagogice. Predstavuje slozity systém, ve kterém se
zaci ucl a rozvijeji své schopnosti. Béhem tohoto procesu si osvojuji védomosti, dovednosti,
navyky, postoje, hodnoty a preference. Existuje n€kolik riznych pfistupt k vzdélavani, z nichz
néktere jsou stale zalozeny na direktivnim, fizeném ucent, kde je ucitel rozhodujicim Cinitelem.
Na druhé strané moderni pedagogika preferuje model vyuky, ktery podporuje aktivitu,

samostatnost a tvofivost zaku.

Vyukovou metodu chapeme jako uspotradany systém vyucovacich Cinnosti uitele a u¢ebnich
aktivit zakt. Metody jsou kliCovym prvkem v procesu vyuky a sméfuji k dosazeni vychovné
vzdélavacich cilt. Cim jasn&ji a piesndji je vymezen cil vyuky, tim 1épe mohou byt zvoleny

metody k jeho naplnéni.

Jak si pamatujeme?

20 % z toho, co pouze slySime

30 % z toho, co i vidime

80 % z toho, co sami formulujeme
90 % z toho, co sami délame

Proto by se ucitelé meli, co nejvice snazit pouzivat tzv. aktivizujici metody, kdy zaci sami

vykonavaji Cinnosti, jimiz se u¢i (Petty G., 2002).

Aktivizujici vyukové metody jsou postupy, které vedou vyuku tak, aby se dosahovalo
vychovné-vzdelavacich cila predevsim skrze aktivni Gi€ast zaka. Tyto metody kladou diraz na
mysleni, feSeni problému a samostatnost. Jsou to metody pfitazlivé a zajimavé, spoluvytvareji
ptiznivé Skolni klima a dobré vysledky vzdélavani, coz se jevi jako jejich vyhody. Nevyhodou
je jejich naroCnost na Cas, na pfipravu, na vyucovani a také na kazen. Je dilezité najit vyvazeny

pfistup mezi riznymi metodami a pfizptsobit je konkrétnim potiebam a situacim ve vyuce.

AvSak klasické vyukové metody maji své odivodnéné misto ve vzdélavani a neni nutné je

zavrhovat. Jejich uCinnost zavisi na konkrétni situaci, potfebach zaku a cilech vyuky.

Aktivizujici metody je vSak dobré preferovat, vedou k rozvoji klicovych a odbornych

kompetenci. Nejlepsi cestou, ve snaze o co nejefektivnési vyuku, je metody klasické 1
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aktivizujici stfidat. ,,Optimaln€ se vyuziva vSech cest, které mame k dispozici“ (Pracha J.,

2005).

Cilem mé zavéreCné prace bylo uvést obecnou charakteristiku aktiviza¢nich metod vyuky
s pouzitim literatury a zkuSenosti z vlastni praxe. Na zakladé prizkumné sondy zjistit vyuZiti
aktiviza¢nich metod ve vyuce z pohledu pedagogti, kde se jako nejvice oblibena ukazala metoda
diskuze. V zavéru prace jsem navrhla postup vyuky pfi uziti aktivizaénich metod. Prace na
tomto tématu me zaujala, bavila a byla pro mé pfinosem. Shromazdila jsem diky ni velké

mnozstvi podkladu, které dale vyuziji ve vyuce.

Pti zpracovani praktické Casti bylo vyuzito né€kolik metod. Prvni metodou je metoda
kompila¢ni. Tato metoda se Casto pouziva pii praci s literaturou, zejména v Casti “Pouzitd
literatura”. Druhou metodou je metoda pedagogického vyzkumu, kterd je vyuzita v Casti
zpracovani pruzkumné sondy. Tyka se zkuSenosti pedagogu s aktivizatnimi metodami ve
vyuce chemie. Dalsi metodou je metoda modelovani, které je vyuzita pfedevsim v ¢asti aplikace
aktiviza¢nich metod ve vyuce ve formé€ konkrétné zpracovanych pracovnich listd, které je
mozné vyuzit v hodinach chemie s zaky na zakladni skole. Mezi tyto aktivizacni metody patii
Experimenty na principu “Ud¢€lej si sam”, didakticka hra Bé&haci kviz s tajenkou, Projektové

uceni, Digitalni nastroje a aplikace a Debatni kluby.
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Ptiloha A Laboratorni protokol ,, Tan¢ici rozinky*

Laboratorni prace z chemie

Téma TANCICI ROZINKY
Ttida Datum Hodnoceni

Uvod : Oxid uhligita je plyn, ktery je t&23§i nez vzduch a ve vodé je &asteéné rozpustny.
Chemikalie : jedl4 soda, ocet
Pomucky : sklenice, 1Zice, rozinky

Postup: Do sklenice nalij asi 100 ml octa a ptidej 5 — 6 rozinek, nech je dopadnout na dno. Do

této smesi pridej polévkovou lzici jedlé sody a pozoruj.

Obrazek :

Otazky :
Jaky plyn pii reakci vzniKa? ... ... ..

Které slozky byly obsazeny ve SmeEsi? ......... .. .. .. .. .. i
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Priloha B Vypracovany Laboratorni protokol ,, Tancici rozinky*

Laboratorni prace z chemie

Téma TANCICI ROZINKY

Ttida Datum Hodnoceni

Uvod : Oxid uhligita je plyn, ktery je t&2§i nez vzduch a ve vodé je asteéné rozpustny.
Chemikalie : jedla soda, ocet
Pomucky : sklenice, 1Zice, rozinky

Postup: Do sklenice nalij asi 100 ml octa a ptidej 5—6 rozinek, nech je dopadnout na dno. Do

této smesi pridej polévkovou lzici jedlé sody a pozoruj.

Obrazek :

Otazky :

Jaky plyn pfi reakci vznikd? Oxid uhlicity

Které slozky byly obsazeny ve smési? Pevnd-rozinky (soda), kapalnda—ocet, plynnd — oxid
uhlicity

Jaky typ smési jsi ptipravil? Vznikla riiznorodd smés, jejiz vSechny tii slozky se daji rozlisit

pouhym okem.

Zaveér . Reakci octa s jedlou sodou (hydrogenuhlicitan sodny NaHCQj3) vznikd plynny oxid
uhlicity CO». Jeho uvolinujici se bublinky se prichyti na povrch rozinky a vynesou ji na hladinu,

kde prasknou a rozinka klesa opét ke dnu. Déj se opakuje.

Vysvétleni: Pri reakci sody (hydrogenuhlicitan sodny NaHCO3) a octa vznikd oxid uhlicity
COz. Bublinky oxidu uhlicitého se drzi na povrchu rozinek. Vysledkem je, Ze soucet hustot
rozinek a plynu je mensi nez hustota vody. Proto rozinky vyplavou k povrchu. Napovrch se

bublinky uvolni a hustota rozinek je opét vétsi nez hustota vody, tudiz rozinky klesaji ke dnu.
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Priloha C Hraci karty

1

Vyber nespravné tvrzeni o chemikaliich:

nebezpeéné chemikalie byvaji
oznadeny vystraznymi symboly

pfi manipulaci s nimi pouZivéme
vhodné ochranné pomucky

skladujeme je mimo dosah déti

vSechny chemikdlie prelijeme
ihned po otevieni do jiného obalu

][] [=] [=]

2

Ktery smysl nikdy nepouzivame pfi
urcovani vlastnosti latek?

zrak

¢ich

chut

pouzivdme viech 5 smysli

]
o]
[E]

3

Co je to emulze?

smés kapalnych latek

smés pevné a kapalné |atky

s
[P]

smés plynné latky rozptylené
v kapalné latce

IE' smés kapalné latky rozptylené
v plynné latce

q

Vyber nespravné tvrzeni o roztocich:

skladaji se z rozpoustédia
a rozpusténé latky
nikdy je nevyrdbime v domdcnosti

rozpoustédlem muze byt napf. voda

IEl jejich slozeni Ize vyjadfrit
hmatnostnim zlomkem

5

Kolikaprocentni roztok soli ziskame,
pokud smichame 10 g soli a 190 g vody?

10%

(0] s
[E]

19%

IEI jind hodnota

6

Vyber spravné tvrzeni o oddélovani sloZek
smési pomoci usazovani:

usazuji se na zdkladé jiné teploty varu

usazuji se na zdkladé jiné teploty tani

usazuji se na zékladé jiné hustoty

usazuji se nahodile

[=] [2] [=] [«

7]

0ddélovani pevnych sloZek z kapalnych &i
plynnych smési se nazyva:

filtrace

destilace

ionizace

louhovani

][] [=] []

Kolik kysliku pfiblizné obsahuje vzduch,
ktery dychame?

21%
78 %

50 %

K
2]
[N]

1%

9

Jakou barvou jsou oznaéeny tlakové lahve
s kyslikem?

zelenou

modrou

cervenou

#lutou
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10

Jak nazyvame vodu, kterd je chemicky
Cista (tj. bez dalSich rozpusténych latek,
nedistot apod.)?

hydrosféricka voda

alkalicka voda

sladkd voda

destilovana voda

[P]
D]
™

11

Vyber spravné tvrzeni o vodé:

Mékkd voda obsahuje mnoho
rozpusténych ldtek.

Pitnd voda se nazyva také
jako voda destilovana.

K gisténi odpadnich vod dochdzi
v destildrnach.

Mineraini vody majf vysoky obsah

[m] (=] [=][e]

mineral. latek a rozpusténych plynd.

Vyber chybné tvrzeni o atomu:

pocet protoni udavd protonoveé &islo

atom jako celek je elektricky neutrdini

posledni elektronova vrstva se nazyvd
valenéni

pocet protond, elektron(i i neutrond
je vidy stejny

[~ ] [=] [=]

13

Pomoci periodické tabulky urci, kolik
valencnich elektron( ma fluor.

Zadny

=] [el[e][=]

14

Vyber spravné tvrzeni o fosforu
(vyuZij periodickou tabulku prvku):

IE' patfi mezi halogeny
IZ' ma 31 protont

md 3 valenéni elektrony

mé 15 elektroni

15

Jak vznika z elektroneutralniho atomu
kation?

ztratou protonu

ztratou elektronu

pfijetim protonu

pfijetim elektronu

=[] [e][=]

Vyber tfiprvkovou slouéeninu:

[N| wa

NaCH

H,0

takovd slouéenina neexistuje

R
[H]

17

Doplii vhodné slovo: Hmotnost chemickych
latek pred reakei je jako hmotnost
chemickych latek po reakei.

E "“Z"a‘

stejna

dvojnasobna

@ polovi¢ni

18

Vyber chybné turzeni o halogenech:

mohou se vyskytovat v lidském téle

nikdy se nevyskytuji ve slouéenindch

IE' patii sem napf. fluor, chlor, brom, jod

tvori dvouatomové molekuly, napf. Cl,
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Mezi nej¢astéji pouiivané kovové materidly
pat¥i ocel. Slitinou jakych kovi vznika?

=] [][2][=]

médi a cinu

7Zeleza a zinku

médi a zinku

Zeleza a uhliku

Al
o]

20

Vyber spravné tvrzeni:

zlato se ziskava ryzovanim
stfibro nevede elektricky proud
kyslik nepodporuje hofeni

rtut nikdy neni kapalna

21

Pod jakym nazvem zname hlinikovou félii?

tapeta

alobal

porceldn

plexisklo

2] [=][=][=]

22

Vyber chybné tvrzeni o oxidu uhelnatém:

]
o]
[E]
0]

vznikd nedokonalym spalovanim uhliku

je soucasti cigaretového koure

silné zapacha

je prudce jedovaty

23

Vyber spravné tvrzeni:

kyselinu sirovou znacime H,50,

pfi fedéni kyseliny pfilévame
opatrné kyselinu do vody

kyselina sirova neni vibec Zirava

kyseliny se nikdy nesmi vyuZivat
v potravinarstvi

24

Reakce mezi kyselinami a zasadami, pfi niZ
vznika stl a voda, se nazyva:

alkalicka reakce

hydrogenace

hydratace

neutralizace

[=I[€][e][=]

25

Vyber spravné tvrzeni:

vzorec kazdé kyseliny obsahuje
alespon jeden atom kysliku

miru kyselosti a zasaditosti
vyjadiuje pH

uhli¢itan sodny mizeme znat jako
vodni kdmen

ve vzduchu neni obsaZen iadny oxid
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Ptiloha D Tajenka

TAJENKA

a

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25
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Ptiloha E Tajenka - feSeni

TAJENKA - reseni

Bl |O] |S

T

O

N

S
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Ptiloha F QR kd&d k vybarveni
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Priloha G Karty s ukoly

UNIKOVA HRA Q ﬂKOLZ

POKYNY : Tento Ukol je velmi jednoduchy. Stacl najft tfi popletené
prvky. Cisla u nich Té pak dovedou ke kodu.

UNIKOVA HRA G l'JKOL1

POKYNY : Najdi vechny dvojice znacek a nazvl prvk{. Nékteré nazvy
aznacky Ti zbydou. Cisla v rameécich Té dovedou ke kédu.

UNIKOVA HRA G UKOL3

POKYNY : Tvym tkolem je Zjistit, kolik zbude v truhlach protond,
elektron( a neutrond, pokud z nich vyndas po jednom
atomu od kazdého uvedeného prvku.

onkovinra L2 UKOL 4

POKYNY : Tvym poslednim tkolem je uréit kolik uvedenych
informaci je pravdivych a kolik nepravdivych.
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Ptiloha H Vyplnény QR kod

37900 °oF I ok m@g

T
UNIKOVAHRA & ©—

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU REEENI‘ o~

g QR kdd s vybarvenymi Fegenimi jednotlivych  — ¢

ulah.
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Priloha I Karty se spravnym feSenim ukolu

(NIKOVA HRA S UKOL 1 UNIKOVA HRA Q UKOL 2

_ - RESENI
RESENI POKYNY : Tento kol je velmi jednoduchy. Staéi najit tfi popletené
POKYNY : Najdi véechny dvojice znacek a nazvl prvkd. Nékteré nazvy prvky. Cisla u nich Té pak dovedou ke kadu.
a zna¢ky Ti zbydou. Cisla v rameccich Té dovedou ke kédu.

2 ’ ) ¢ f
owoviwna &8 (KOL 3 onkovira &5 UKOL 4
RESENI RESENI
POKYNY : Tvym tkolem je zjistit, kolik zbude v truhlach protond,
elektrond a neutrond, pokud z nich vyndas po jednom POKYNY : Tvym poslednim Gkolem je uréit kolik uvedenych
atomu od kazdého uvedeného prvku. informaci je pravdivych a kolik nepravdivych.
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