Oponentsky posudek disertacni prace

Mgr. Anety Kovidfové snidzvem: Miniaturizované elektrochemické imunosenzory pro
detekci a kvantifikaci proteinovych biomarkeri

a) Aktudlnost 1ématu

Diserta¢ni prace se vénuje otazce konstrukce elektrochemickych biosenzorGi vyuZivajicich
moderni nanomateridly. Prace se dotyka né&kolika vysoce aktudlnich problematik
(nanomaterialy, biosenzory a jejich posun smérem k ,,POC* (point of care) diagnostice).

b) Cile prdce a jejich spinéni

Cile prace jsou explicitn€ uvedeny na str. 59, bezprostiedné pfed experimentalni ¢asti, ktera je
pojata jako komentovany soubor publikovanych praci (celkem 3, z toho 4 v impaktovanych
Casopisech). Tyto prace jisté pro$ly standardnim recenznim fizenim. Dale je pfiloZen
prvoautorsky rukopisu, ktery je pfipraven k odeslani do recenzniho fizeni. V této praci se
autorka vé€novala simultinnimu stanoveni tfi biomarkerd spojenych s incidenci ovaridlniho
karcinomu. Biosenzor je zaloZen na sendviCové imunoeseji, kdy sekundarni protilatky pro
jednotlivé antigeny byly oznaceny PbS resp. CdS kvantovymi te¢kami a nanoéasticemi zlata.
Nanoc¢astice po rozpu$téni poskytly pfislusné kovové kationty, jejichZz stanoveni bylo
provadéno elektrochemicky.

c¢) PouZité metody

Konstrukce biosenzori vyZaduje zvladnuti fady postupd a metod. Pfilozené publikace se
vénuji riznym aspektiim, jako je znageni protilatek nanogasticemi, na které je navazan systém
poskytujici méfitelny signal (v prvni praci jde o poly(glycidylmethakrylatové) nanosféry
modifikované HRP a thioninem, elektrochemicky signal je generovan pfidavkem peroxidu
vodiku), popfipadé signal mohou generovat samotné nanodastice po rozpu$téni (napf.
kvantové te¢ky na béazi CdS jsou schopny rozpuiténim v kyselin€ poskytovat Cd** ionty,
snadno méfitelné stripping voltametrii). Pro charakterizaci nanomateriald, konjugati a vrstev
na elektrodach byly aplikovany vhodné techniky (napf. dynamicky rozptyl svétla, elektronova
mikroskopie apod.). V neposledni fadé¢ musela autorka zvladnout celé spektrum
elektroanalytickych technik.

d) Formalni droveri disertadniho spisu

Formalni a jazykova lprava je na velmi dobré urovni, price je témé&f prosta preklepi a
jazykovych nedostatki. Sporadické drobné chyby lze nalézt v anglickych vyrazech
(microelectrodes array, receiver operating characteristic apod.), sporny je i trividlni nazev
tetrathiofulvalen.

e) Vysledky disertacni prdce, nové poznatky a pfinos k soucasnému védeckému pozndni

Diserta¢ni préce pfina$i fadu novych poznatki, které jiZz byly komunikovany ve &tyfech
impaktovanych ¢lancich - v éasopisech ACS Applied Materials and Interfaces, Monatshefte
fiir Chemie, Talanta a J. Electroanal. Chem. Vyzkum déle dopliiuje ¢lanek v univerzitnich



aktech. Zadna z uvedenych praci neni prvoautorska, nicméné autorka deklaruje sviij podil na
experimentech a sepisovani price. Autorské podily se bezprostfedné tykaji tématu disertace.
Kromé toho je pfiloZen i rukopis prvoautorské prace. Publika¢ni aktivita je tedy adekvatni
kritériim kladenym na postgradualni studium.

Otazky a pripominky:

1. Str. 34: Popis grafenu (nanomaterial je uspofadan do tvaru 3estitthelnikd, pfi¢emz
jeden elektron je volny) neni pfili$ zdafily.

2. Str. 37: Tisténé elektrody dle mého nazoru nelze povaZovat za miniaturizovanou
alternativu konvenénich elektrod (primér aktivni plochy ti¥téné pracovni elektrody
DS 102 je stejny jako u vétsiny konvencnich elektrod).

3. Str. 39: Podobné sporné je tvrzeni, Ze ,konvenéni elektrody svym velkym povrchem
stale zarucuji citlivou analyzu®.

4. Str. 39 co je minéno tvrzenim, Ze mikroelektrody ... vykazuji t€Z nizky ohmicky
odpor?

5. Byl jiz rukopis zaslan do recenzniho fizeni, eventualné jaky je vysledek?

6. Vrukopise je zminéno, Ze stripping analyza je na pouZitych bismutem
modifikovanych tidténych elektrodach je limitovana vyluCovdnim vodiku, coZ
zamezuje moznost pouZiti kv. teek na bazi ZnS a oxidaci bismutu, coZ znemoZiuje
vyuZit nanomaterialy na bazi m&di (Zn*" a Cu** jsou ionty dobfe stanovitelné stripping
analyzou). Bylo by moZné vyuZit nanomaterialy na bazi cinu (napf. SnS & SnO,
kvantové teky), ptipadn& nanomaterialy odvozené od niklu (stripping Ni probiha pii
méné zapornych potencidlech ve srovnani se Zn, zatimco stripping Sn probiha pfi
potencialech zapornéjsich neZ je stripping Cu)?

Zavér:

Zavérem lze konstatovat, Ze studentka prokazala tvaréi védecké schopnosti v dané oblasti
vyzkumu. Prace spliiuje pozadavky kladen¢ na disertaéni prace v oboru jak po strance
odborné urovné, tak i svym rozsahem.

Proto doporuduji, aby se predloZena disertaéni prace stala podkladem pro Fizeni ve véci
ziskani titulu Ph.D. pro Mgr. Anetu Kovafovou

V Olomouci dne 23. 9. 2020

Prof/ RNDr. Jan Hrba¢, Ph.D.



