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ANOTACE

Prace se zabyva navrhem a realizaci jednotek domaci automatizace. Jednotky bude mozné
ovladat pres vizualizaci na zarizenich typu iPad, Android, dale pak na osobnich pocitacich
s operacnim systemem Windows. Pro vizualizaci bude vyuZit komunikacni a vizualizacni server
cMT-SVR-100. K realizaci jednotek domdci automatizace budou vyuzity moduly Wemos DI
mini. Vzdjemna komunikace mezi moduly a vizualizacnim serverem bude realizovana pomoci
technologie Wiki, protokolem MQTT. Vizualizacni server bude zobrazovat merené veliciny
a poruchové stavy, s moznosti ukladani jejich historie. Mozné poruchové stavy budou zasilany
ve formé elektronické zpravy. Mérené veliciny budou napriklad: teplota, vihkost vzduchu,
vihkost pudy, koncentrace zemniho plynu v ovzdusi, detekce uzavieni dveri, oken atd.

Ovildadanymi zarizenimi budou napriklad: osvétleni, Zaluziové zatemnéni a aktivace odsavani

par.

KLiCOVA SLOVA
Domaci automatizace, Wemos D1 mini, cMT-SVR-100, MOTT, loT

TITLE
MICROCONTROLLER BASED HOME AUTOMATION SYSTEM

ANNOTATION

This work deals with design and implementation of home automation units. Units can be
controlled through visualization on iPad-type devices, Android devices, as well as on personal
computers with Windows operation system. For visualization will be used communication and
visualization server cMT-SVR-100. Wemos D1 mini modules will be used for implementation
home automation units. Mutual communication between the modules and the visualization
server will be realized through WiFi technology via MOTT protocol. The visualization server
will display the measured quantities and fault states with the ability to store their history.
Possible fault conditions will be sent as an electronic message. The measured quantities will
be for example: temperature, humidity, soil moisture, concentration of natural gas in the air,
detection of door closing, windows closing etc. Controlled devices will be for example: lighting,

blinds and vapor extraction.

KEYWORDS
Home automation, Wemos D1 mini, cMT-SVR-100, MQTT, loT
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UvVOD

Doméci automatizace je v dneSni dobé na vzestupu. V praxi se Casto setkdvame
spojmem jako je inteligentni dim. V soucasné dobé je tendence vsSe automatizovat
a inteligentni domy jsou jen dikazem tohoto tvrzeni. Na trhu je dostupnd fada firem
nabizejicich tzv. Inteligentni domy. Nicméné cena téchto feSeni je Casto vysokd. Piikladem
muze byt napiiklad dalkoveé ovladané svétlo, za které Clovék miize utratit bézné vice jak
1000 K¢. Tato teSeni sice ¢asto vynikaji svymi moznostmi, nicméné cloveék za né€ utrati mnoho
peneéz.

Cilem této prace je vytvoreni domdci automatizace za ,,rozumnou cenu‘. Pro potieby
této prace byl zvolen komunikacni a vizualiza¢ni sever cMT-SVR-100. Jedna se o primyslové
zafizeni firmy Weintek. Tento panel ma uplatnéni v primyslu, neni tedy na rozdil od jiz
hotovych feseni pro ,Inteligentni domy* jednostranné vyuzitelny. Tato centrdla domaci
automatizace je vyrazn¢ levnéjsi nez centrala v komercnich feSenich. S ohledem na néklady je
vétsina elektronickych komponent zakoupena v zahrani¢nich internetovych obchodech.

Doméci automatizace usnadiiuje kazdodenni aktivity, které v byté provadime. Mize se
jednat napiiklad o vzdalené ovladani svétel, natoCeni zaluzii nebo zjisténi aktualni teploty
vzduchu. Naopak pfi pobytu mimo domov ocenime informace otom, zda je doma vSe
v poradku. Mnozstvi véci, které domacnost umi, zalezi pouze na autorovi.

Tento projekt patii do kategorie tzv. IoT (Internet of Things), tedy Internetu véci.
Vramci [oT je kazdé zafizeni mozné propojit s ostatnimi. Zafizeni mezi sebou mohou
komunikovat a vyménovat si data. Pro ucely IoT byla zvolena zakladni vyvojova deska
Wemos D1 mini. Vyhodou této desky je integrovany WiFi ¢ip, dédle pak kompaktni rozméry
a nizkda potizovaci cena. Pro tuto desku téz existuje mnozstvi dostupnych ptikladt a knihoven.
Wemos D1 mini tvoii zéklad kazdé jednotky.

Mnozstvi jednotek doméci automatizace je vzdy na autorovi. Nikdy tedy nelze
stoprocentn¢ fici, Ze je prace hotova. Na kazdém projektu tohoto druhu muze byt néco

vylepSeno, coz umoziuje neustaly vyvoj projektu.
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1 TEORETICKA CAST

1.1 UVOD DO PROBLEMATIKY DOMACI AUTOMATIZACE

Pojem domaci automatizace nebo téz ,Inteligentni dim* je v dneSni dobé velmi
pouzivany. Mluvi se o tisporach energii, zabezpeceni domi, usnadnéni kazdodenniho zivota
atd. Kazdy si vsak pod timto pojmem piedstavi néco jiného. Pro nékoho miize byt dim
inteligentni uz tehdy, kdyz 1ze na dalku ovladat jednu zarovku. Na druhou stranu jsou lidé, kteti
svlyj dim nenazvou inteligentni, dokud nebude diim plné zabezpeceny a vSe neplijde ovladat
dalkove.

Vyrobcli domaci automatizace je mnoho. Mezi tyto vyrobce patii naptiklad firmy
TECO, Domotron, FIBARO, Loxone apod. Kazdy systém je né¢im specificky, nicméné ucel je
obdobny.

Domaci automatizaci vSak lze vyftesit i bez téchto vyrobcii. Na internetu je mnoho
feSeni, které¢ vyuzivaji napiiklad Raspberry Pi nebo Arduino. Jejich vyhodou byva nizsi cena,
nevyhodou pak nedokonalost domaciho feSeni a mnozstvi prace potiebné pro zkonstruovani
celého projektu.

Funkce domaci automatizace v této praci jsou nasledujici.
- Mg¢feni teploty a vlhkosti,

- meéfeni pidni vlhkosti,

- m¢éfeni koncentrace zemniho plynu,
- detekce vody,

- detekce plamene,

- detekce otevienych/zavienych oken,
- dalkové ovladani svétel,

- dalkové ovladani natoCeni zaluzii,

- dalkové ovladani odsavani par,

- zasilani zprav o alarmech.

Nékteré vySe uvedené Cinnosti jsou provadény soucasné. Napiiklad méteni teploty
a vlhkosti vzduchu je provadéno ve stejné jednotce jako ovladéani svétel. Veskeré Cinnosti je
mozné sledovat/ovladat ptes vizualizaci. K projektu je také zajistén vzdaleny ptistup. Domaci

automatizaci je tedy mozné ovladat odkudkoliv.
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1.2 VYBER KOMPONENT

Jadrem toho projektu je vyvojova deska Wemos D1 mini a komunikacni a vizualizacni
server cMT-SVR-100.

Vyvojovéa deska Wemos D1 mini je zvolena kvili integrovanému WiFi Cipu, dale pak
kvali svym rozmértim, malé spotfebé a moznosti vyuziti v IoT. Pro tuto desku je téz dostupné
velké mnozstvi knihoven a ptiklada. K desce 1ze ptipojit mnozstvi periferii.

Komunikacni a vizualizacni server cMT-SVR-100 byl zvolen na zdkladé moznosti
aplikace MQTT protokolu (idealni protokol pro projekty v oblasti IoT). Lze na ném téz vytvaret
vizualizaci. Toto zafizeni je mozné propojit s primyslem — lze k nému pfipojit mnoho typt

PLC automatu a jinych zatizeni.

Pozadavky na jednotlivé komponenty (senzory, akéni prvky) jsou nasledujici.
- Nizka cena,
- malé rozméry,

- snadna implementace.

Komponenty jsou zvoleny podle ceny, jelikoz je tento projekt pomérné financné
nakladny. Snahou je tedy co nejnizs$i cena jednotlivych komponent. Proto jsou veskeré
komponenty zakoupeny ze zahranic¢nich internetovych obchodu.

Dalim kritériem jsou malé rozméry. Casto je k zakladni mikroprocesorové desce
(Wemos D1 mini) pfipojeno vice komponent. Celé zafizeni je pak umisténo do krabicky
vytisknuté na 3D tiskarng. Vysledna krabicka méa malé rozméry, aby piili§ neovliviiovala
prostiedi bytu.

Poslednim kritériem je snadnd implementace. Komponenty jsou voleny téz na zékladé
dostupnych knihoven, dale pak na zakladé¢ mnozstvi piikladi, jak stimto komponentem
pracovat.

Senzory jsou nasledné vybrany i na zaklad¢ co nejmensiho poctu pripojovanych vodicii.

1.2.1 Komunika¢ni a vizualizaéni server cMT-SVR-100

Komunikacni a vizualizacni server cMT-SVR-100 (obr. 1.1) je zakladnim zafizenim
fady cMT firmy Weintek. Server ma vSechny funkce nejnovéjsich grafickych paneltt Weintek,
vcetné konektivity na vice nez 200 fidicich systémi svétovych vyrobcii. Lze na ném vyuzit
sbérnice jako RS232/422/485 nebo tfeba Ethernet. Server disponuje Sirokymi mozZnostmi

zpracovani a ukladdani dat, historickych trendd, receptur, alarmovych a stavovych udalosti nebo
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tteba poruchovych hlaSeni. Lze v ném zpracovavat makro ptikazy. Archivované tdaje lze
ukladat do interni paméti nebo na USB flash disk ¢i SD kartu. Tato data lze v ptipadé potieby
piedavat pies sit’ Ethernet do nadifazeného systému. Vizualizace je vedena na zafizenich iPad,
Android (ARM 1 x86), PC (s OS Windows) a panelech cMT-1V5. Pro vizualizaci je k dispozici
originalni software cMT Viewer. Tento software je dostupny zdarma samostatné, ale i jako
soucast baliku EasyBuilder Pro, ktery Ize stdhnout na ceské internetové strance firmy Weintek
(WEINTEK.CZ). Déle Ize software ziskat v iTunes Apple Store nebo v obchod¢ Google Play.
Data je také mozno logovat do MySQL databdze na vzdaleném PC. Server také umoziiuje
vyuziti protokolu MQTT. Tato moznost je zasadni pro tento projekt. Vice informaci viz

(Servery a panely WEINTEK tady cMT).

Obr. 1.1 — cMT-SVR-100
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Obr. 1.2 ukazuje parametry komunikacniho a vizualiza¢niho serveru cMT-SVR-100.

Display |Project Screen Size 1024x748 or 768x1004 (Portrait mode)
Memow Storage(MB) 256
IRAM (MB) 256
Processor ARM Cortex A8 600Mhz
SD Card Slot SD/SDHC
JUSB Host USB 2.0 x 1
|usB client N/A
1/O Port |Ethernet 10/100/1000M x 2
COM Port COM1 RS5232,COM2 R5485 2W/4W,COM3 RS-485 2W
CAN Bus N/A
JHDMI N/A
RTC Built-in (CR1225 3V lithium battery)
Input Power 24+20%VDC
|Power Consumption 230 mA@24V
|Power Isolation Built In
Power \Voltage Resistance 500VAC (1 min)
Isolation Resistance Exceed 50MQ at 500VDC
Vibration Endurance 10 to 25Hz(X,Y,Z direction 2G 30 minutes)
|Enclosure Plastic
|Dimensions WxHxD 130 x 115 x 27mm
Specification \Weight (kg) Approx. 0.18 kg
IMount 35mm Din rail mounting

Environment

Storage Temperature

-20° ~ 70°C (-4° ~ 158°F)

Operating Temperature

-20° ~ 55°C (-4° ~ 131°F)

|Relative Humidity 10% ~ 90% RH (non-condensing)
EN 55022: 2010
EN 55024: 2010
Certificate CE EN 61000-3-2: 2006+A2: 2009
EN 61000-3-3: 2008
AS/NZS CISPR 22: 2009+A1: 2010
Software EasyBuilder Pro V4.00.01 or later versions

Obr. 1.2 — Parametry komunikac¢niho a vizualiza¢niho serveru cMT-SVR-100
(CMT-SVRStartup Guide, 2019)
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1.2.2 Wemeos D1 mini

Zaklad kazdé jednotky domaci automatizace tvoii WiFi deska Wemos D1 mini (obr.
1.3). Tato deska je zalozena na Cipu ESP8266. Wemos D1 Mini obsahuje 11 digitalnich
vstupné/vystupnich pinli, jeden analogovy vstupni pin, Micro USB konektor a pfevodnik
UART. Desku tedy lze pfipojit pomoci Micro USB kabelu k pocitaci. VsSechny
vstupné&/vystupni piny (kromé pinu DO) umoziuji preruseni, PWM, I°C a vyuziti sbérnice
One Wire. Deska je vybavena 4 MB Flash paméti a je kompatibilni s Arduinem, NodeMCU
a MicroPythonem. Tato deska byla zvolena kviili integrovanému WiFi ¢ipu, déle pak aplikacim
doméci automatizace vyhovuje svymi rozméry a hmotnosti (D1 Mini WiFi Development

Board, ©2019).

W st TXDe)[To1 1B \ —&W/ ST/
BT IOS I \ e /5015 jake] T TN
W[ Toa T \ e o/ 1014 iseres ] ik | ETR
HIGH Run, LOW Flash J\ SENS 7/ CS2)[ 108"\ o 1012 [uspre)[ " MISO EV
[ 2 [t orifF 73] 17 Vel o/ 1013]|rspr0)/CTSERXD2){ ] [MOST IFEW
EG—e o /\£T5/T015  HserGS (RTS@) TXD2] [T ¢S5 JIET
EREF— i ~—ITEEY

B rouver B Physical Pin =S PuM/I2C/1-Wire
A -\ Port Pin Serial Pin
Control Pin function [0 Analog Pin
" NodeMcU B Arduino

Obr. 1.3 — Wemos D1 mini
(D1 Mini WiFi Development Board, ©2019)
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1.2.3 SHT30 modul

SHT30 modul (obr. 1.4) slouzi k meéfeni teploty

a vlhkosti vzduchu. Tento modul ma shodné rozméry jako deska P o 005 o
) ] Fa)
Wemos D1 mini. > il ° g

Specifikace SHT30 modulu jsou nasledujici:

NRST ALERT

PIn¢ kalibrovany, linearizovany a teplotné Wk g
kompenzovany digitalni vystup,

o o o Obr. 1.4 — SHT30 modul
Siroky rozsah napajeciho napéti: 2,4 + 5,5V,

rozhrani I>C s komunikaéni rychlosti az 1 MHz,

typické ptesnost £2 % RH a +0,3 °C,

velmi rychlé zprovoznéni senzoru a rychly ¢as méfent,

rozméry: Sitka 26 mm, vyska 28,3 mm, hloubka 2 mm,

hmotnost: 2 g.

Udaje jsou pievzaty z (Preliminary Data Sheet SHT3x-DIS, 2014).

1.2.4 Relé modul

V tomto projektu relé slouzi ke spindni LED osvétleni. Modul

ma opét shodné rozméry jako deska Wemos D1 mini.

Specifikace relé modulu jsou nésledujici:

Relé modul (obr. 1.5) obsahuje elektromagnetické relé.

Rozméry: §itka 34 mm, vySka 26 mm, hloubka 17 mm, Obr. 1.5 — Relé modul
hmotnost: 11 g,

pocet konfigurovatelnych 10 pint: 7,

spinani v rezimu NO (normally open): 5 A (250 VAC/30 VDC), 10 A (125 VAC),
max: 1250 VA/150 W,

spinani v rezimu NC (normally connected): 3 A (250 VAC/30 VDC),

max: 750 VA/90 W,

provozni napéti: 5V,

provozni teplota: —40 az +85 °C.

Udaje jsou pievzaty z (Relay Shield, 2018).

19



1.2.5 Digitalni servo MG995

MG995 (obr. 1.6) je servomotor s vysokym tocivym
momentem. Tento servomotor obsahuje kovovd ozubend kolecka.
Jedna se 0 360° servo. Umozinuje tedy neustaly chod motoru. V tomto

projektu je vyuzito pro nataceni Zaluzii oken.

Specifikace serva MG995 jsou nasledujici:

- Rozméry: sitka 40,5 mm, vyska 44 mm, hloubka 20 mm,
- hmotnost: 55 g,

- to€ivy moment: 9,4 kg / cm (4,8 V),

- provozni rychlost: 0,2 s / 60°,

- provozni napéti: 4,8 + 7,2V,

- provozni teplota: —30 az +60 °C.

Udaje jsou pievzaty z (TowerPro MG995, 2018).

1.2.6 Hallav senzor

Halltiv senzor (obr. 1.7) je senzor, ktery vyuziva Hallova
jevu avtomto projektu je pouzit jako koncovy snimac natoceni
hiidele motoru. Pfestoze senzor umoznuje praci s analogovym
pinem, vyuzit je pouze digitalni pin. Diivodem je prosta detekce
magnetu v okoli (neni tedy nutné detekovat silu magnetu, coz

umoziuje prace s analogovym pinem).

Specifikace Hallova senzoru jsou nésledujici:

- Rozméry: Sitka 45 mm, vySka 14 mm, hloubka 6 mm,
- hmotnost: 3 g,

- provozni napéti: 3,3 +5V,

- vystup senzoru: analogovy, digitalni.
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1.2.7 Stejnosmérny sniZujici ménic¢

(pomoci potenciometru umisténého na desce) nebo pevné dané

napéti (v ptipadé spajeni urcitych plosek na desce), které je nizsi

Tento menic (obr. 1.8) umoziuje ziskat volitelné napéti

nez na vstupu modulu. Tento projekt vyuziva v zafizenich

slouzici k ovladani zaluzii pevného napéti 5V. Toto napéti  Obr. 1.8 — Stejnosmérny

zajistuje piesné napajeni servo motort.

snizujici ménic

Specifikace stejnosmérného snizujiciho ménice jsou nasledujici:

Rozmeéry: sitka 20 mm, vyska 11 mm, hloubka 4 mm,

hmotnost: 1,5 g,

vstupni napéti: 4,5 + 24 V,

vystupni napéti: nastavitelné: 0,8 + 17 V, pevné: 1,8 V,2,5V,33V,5V,9V, 12V,
maximalni vystupni proud: 3 A,

maximalni a¢innost: 97,5 %

provozni teplota: —40 az +85 °C.

Udaje jsou pievzaty z (Step Down Buck Converter, ©2010-2019).

1.2.8 Magneticky senzor

otevieného/zaviené¢ho okna. Jedna se o jednoduché jazyckové relé.

Magneticky senzor (obr. 1.9) zde slouzi k detekci

Specifikace magnetického senzoru jsou nasledujici:

Rozméry: sitka 9 mm, vyska 27 mm, hloubka 8,4 mm,
hmotnost: 15 g,
pracovni napéti: max. 100 V,

pracovni vzdalenost: 15 + 45 mm.

Obr. 1.9 — Magneticky

Udaje jsou prevzaty z (Door Sensor, ©2010-2019). senzor
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1.2.9 Senzor pudni vlhkosti

Senzor ptdni vlhkosti (obr. 1.10) je v tomto projektu
pouzit pro ziskani udaji o vlhkosti hliny balkonovych kvétin.
Jednd se o kapacitni senzor, ktery je vyhodnéjsi oproti

odporovym senzortim, jelikoz nekoroduje.

Specifikace senzoru pudni vlhkosti jsou nasledujici:

- Rozméry: sitka 16 mm, vySka 99 mm, hloubka 8 mm,
Obr. 1.10 — Senzor ptdni

- hmotnost: 15 g, vlhkosti

- provozni napéti: 3,3 + 5,5V,

- vystupni napéti: 0 +3 V,

- pracovni proud: 6 mA.

Udaje jsou pievzaty z (Piidni analogovy vlhkomér s antikorozni sondou, ©2018).

1.2.10 Senzor vodni hladiny

Senzor vodni hladiny (obr. 1.11) slouzi

k indikaci vody na plose senzoru. V tomto projektu je

senzor vyuzit vkuchyni avkoupeln¢ pod

umyvadlem, dale pak na WC (v jeho blizkosti).

Obr. 1.11 — Senzor vodni hladiny

Specifikace senzoru vodni hladiny jsou

nasledujici:

- Rozméry: sitka 20 mm, vyska 65 mm, hloubka 8 mm,
- hmotnost 4 g,

- provozni napéti: 3+ 5V,

- provozni proud: <20 mA,

- provozni teplota: 10 + 30 °C,

- pracovni vlhkost: 10 + 90 %,

- typ snimace: analogovy.

Udaje jsou pievzaty z (Senzor hladiny destové vody pro Arduino, 2018).
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1.2.11 Detektor plynu MQS5

zemniho plynu v ovzdusi. Senzor je umistén v kuchyni,

konkrétn¢ v digestofi nad spordkem a u plynoméru na WC.

Specifikace detektoru plynu MQ5 jsou nasledujici:

Detektor plynu (obr. 1.12) slouzi k detekci (nejen)

Rozméry: §itka 32 mm, vySka 22 mm, hloubka 27 mm,

hmotnost: 5 g,
Obr. 1.12 — Detektor plynu

provozni napéti: 5V, MQ5

typ snimace: analogovy/digitalni,

detekce: zemni plyn, zkapalnény ropny plyn, uhelny plyn.

Udaje jsou pievzaty z (Detektor LPG MQ-5).

1.2.12 Detektor plamene KY-026

ohné/plamene v ovzdusi. Stejné jako detektor plynu MQ5 je tento

senzor umistén nad digestoti v kuchyni.

Specifikace detektoru plamene KY-026 jsou nésledujici:

Detek¢éni Modul, 2017).

1.2.13 Bateriovy modul

Wemos D1 mini z baterie, dale pak zajiStuje odpojeni baterie pii

poklesu napéti pod urcitou hodnotu. Bateriovy modul je soucasti

Detektor plamene KY-026 (obr. 1.13) slouzi k detekci

Rozméry: sitka 32 mm, vyska 14 mm, hloubka 13 mm,
Obr. 1.13 — Detektor

hmotnost: 2 g, plamene KY-026

provozni napéti: 3,3+ 5V,
typ snimace: analogovy/digitalni,

detekce: plamen, svétlo o vinové délce 760 + 1100 nm.

Udaje jsou pievzaty z(Senzor Plamene Infraterveny

Bateriovy modul (obr. 1.14) umoziluje napdjet

jednotky umisténé na balkong.

Obr. 1.14 — Bateriovy
modul
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Specifikace bateriového modulu jsou nésledujici:

Rozmeéry: sitka 26 mm, vySka 28 mm, hloubka 8 mm,
hmotnost 3 g,

provozni napé€ti 5 V,

nabijeci napéti: max. 10 V, doporuceno 5 V,

nabijeci proud: max. 1 A,

napéti Lithiové baterie: 3,3 +4,2 V.

Udaje jsou pievzaty z (Napajeci a nabijeci shield pro WeMos D1 mini, ©2018).

1.2.14 Li-ionova baterie MH12210

umisténé na balkoné.

Specifikace Li-ionové baterie MH12210 jsou nasledujici:

Li-ionova baterie (obr. 1.15) slouzi k napajeni jednotky

Rozméry: prumér 18 mm, vyska 65 mm,

hmotnost: 46 g,

] Obr. 1.15 — Li-ionova
kapacita: 3400 mAh, baterie MH12210

napéti: 3,7 V,
typ baterie: NCR18650B.

Udaje jsou pievzaty z (Rechargeable Li-ion battery, ©2010-2019).

1.2.15 Napajeci adaptér

jednotlivych jednotek (kromé jednotky umisténé na

balkong). - - Q =] (I‘
—

Napdgjeci adaptér (obr. 1.16) slouzi k napajeni

Specifikace napajeciho adaptéru jsou nasledujici:

Rozméry: $itka 63 mm, vyska 21 mm, hloubka  Obr. 1.16 — Napajeci adaptér
36 mm,

hmotnost: 16 g,

vystup: 5 VDC, 1 A.
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1.3 PROGRAMOVANI DESEK WEMOS D1 MINI

Jednotlivé jednotky jsou tvofeny deskami Wemos D1 mini. Tyto desky je tieba
naprogramovat. Wemos D1 mini je kompatibilni s deskami a prostfedim Arduino.

Arduino (tedy i Wemos D1 mini) je mozné programovat v jazyce C nebo C++.
Nejjednodussi je vSak pouzivat knihovnu Wiring. Ta je v soucasné dobé pro programovani
Arduina velmi roz$ifena. Kvuli jeji komplexnosti se o ni ob¢as mluvi jako o samostatném

programovacim jazyce.

1.3.1 Arduino

Arduino je oteviena elektronické platforma, zalozend na jednoduché mikroprocesoroveé
desce a vyvojovém prostiedi, které slouzi k tvorbé programovych kéda, nahravani kodt do
Arduina apod. (Co je to Arduino?, 2018). Arduino lze vyuzit pro tvorbu jednoduchych
1 slozitéjSich projektd. Lze k nému pfipojit mnozstvi pasivnich a aktivnich elektronickych
soucastek, modull, rozsifujicich desek, senzorti atd. a vytvofit tak zajimavé projekty.
Ptikladem jednoduchého projektu miize byt prerusované sviceni LED o ur¢ité frekvenci. Tento
zakladni ptiklad fesi naptiklad studenti na stfednich Skolach, kteti se pomoci Arduina seznamuji
naptiklad tvorba zabezpecovaciho systému, vlastni meteostanice nebo tfeba tvorba modelu
hasi¢ského vozidla na dalkové ovladani.

Pro Arduino existuje fada kompatibilnich desek a moduld. Arduino komunitu tvofi
mnoho lidi, existuji internetova fora a pro jeho vyvojové prostiedi 1ze najit velké mnozstvi

knihoven.

Arduino IDE

Vzhledem ke kompatibilité desek Arduino a Wemos D1 mini Ize k programovani téchto
desek vyuzit Arduino IDE (obr. 1.17).

Arduino IDE (Integrated Development Enviroment) je software pro programovani
desek Arduino piip. desek kompatibilnich s Arduinem. Vyvojové prostiedi se sklada
z textového editoru pro psani kodu, prostoru pro zpravy, textové konzole, listy s ptikazy pro
bézné funkce a z dalSich nabidek. Pomoci tohoto prostiedi 1ze nahravat programy do desek

kompatibilnich s Arduinem a komunikovat s nimi (Arduino IDE, 2018).
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)

Soubor Upravy Projekt Nastraje Mapovéda

Ukazka_IDE

J// the setup function runs once when you press reset or power the board
roid setup() {

J// the loop function runs over and over again forever
id loop() {
rite (LED BUI N, HIGH]): // turn the LED on (HIGH is the wvoltage lewvel)

1000 // wait for a second
rite (LED BUILTIN, LOW); // turn the LED off by making the woltage LOW
// wait for a second

Obr. 1.17 — Arduino IDE

Arduino OTA

OTA (Over The Air) je technologie umoziujici nahrani programového kodu do desek
kompatibilnich s Arduinem za pomoci technologie WiFi. Neni tedy nutné propojit zatizeni
USB kabelem a pouzivat sériovou komunikaci. Tato technologie je velice uzite¢na v piipadech,
kdy nemame moznost fyzicky ptipojit dané zatizeni (ESP8266 OTA Updates with Arduino
IDE, ©2013-2019).

Pro moznost vyuziti technologie OTA v Arduino IDE je nutné stdhnout knihovnu
Arduino OTA. Za pomoci této knihovny a pii doplnéni urcitych prikazt do zdrojového kodu

lze vyuzivat technologii nahravani projektu ,,vzduchem®.

1.3.2 Programovaci jazyk Wiring

Programovaci jazyk, se kterym pracuje Arduino IDE, se nazyva Wiring. Wiring je podle
autor ,,jazyk podobny C++“. Tento programovaci jazyk vzeSel z vyukového prostiedi
Processing. Diivodem vyuziti tohoto jazyka je jednoduchost a srozumitelnost pro programatora.
Zakladni syntaxe je stejna jako v jazyce C a podobnych jazycich (slozené zavorky, sttedniky,

definice funkci a proménnych...).
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Program v jazyce C ma vzdy hlavni funkci, kterd se nazyva main. Tato funkce je volana
pfi spousténi programu.

V Arduino IDE jsou takovéto funkce dveé. Nazyvaji se setup a loop. Funkci setup tvofi
kod, ktery se provede pouze jednou na zacatku programu. Zatimco funkce loop obsahuje kod,
ktery se bude opakovat neustale az do odpojeni napajeni. Tyto funkce musi byt v programu
vzdy. Pfi jejich absenci program skon¢i chybou.

Toto usporadani vychazi nejcastéji z kostry programii pro jednoc¢ipové mikropocitace,
kde po resetu probéhne inicializace a pak se dokola provadi v nekonecné smycce urcita akce
(az do vypnuti napajent).

Funkci setup a loop si Ize v jazyce C predstavit zptisobem, ktery vystihuje obr. 1.18.

void main()

setup();
while (1)

loop();

Obr. 1.18 — Predstava o funkci setup a loop v jazyce C

1.4 POPIS SOFTWARE PRO TVORBU A OVLADANI VIZUALIZACE

1.4.1 EasyBuilder Pro

EasyBuilder Pro je vykonny vyvojovy software, pomoci kterého se vizualizace
programuji (vizobr. 1.19). Tento software vyrazné¢ zjednodusSuje editovani a tvorbu
vizualiza¢niho projektu. Projekt v EasyBuilder Pro je tvofen obrazovkami. Lze vytvorit
az 2000 obrazovek. Pro vytvafeni obrazovek je k dispozici velké mnozstvi piipravenych
grafickych objektii z primyslu ¢i z oblasti domaci automatizace. Pro tento projekt bylo vyuZzito
mnoho objektl napf. tlacitka, ukazatele hodnot, grafy, tabulky, textové zobrazovace, alarmy
atd. Lze si také vytvofit knihovnu vlastnich symboll. Pro ucely této prace byly vytvoieny dveé
knihovny, do kterych byly umistény vlastni piktogramy pro ptfehledné a intuitivni chapéni
vizualizace. Vysledny projekt je tfeba nahrat do priimyslového HMI — v tomto ptipadé do cMT-

SVR-100. Projekt miizeme simulovat pomoci online ¢i offline simulace. Online simulace se 1isi
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od offline simulace moznosti pouziti PLC automatu. Vice informaci viz manual

EasyBuilder Pro (EasyBuilder Pro, ©2013).
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Obr. 1.19 — EasyBuilder Pro

Adresy

EasyBuilder Pro umozniuje praci s riznymi typy adres. Existuji zde dva typy lokélnich
registrli — registr LW a LB. Déle pak dva registry klienti — registr PLW a PLB.

Typy adres v EasyBuilder Pro jsou nasledujici.

- LB, PLB,
- LW, PLW,
- RW, RWI,

- LB_Bit, PLW Bit,
- RW Bit, RW_A_Bit,

- RBI,
- RW_A,
- EMO - EMO.

Pro tento projekt jsou dilezité jen n¢které adresy — LB, LW, PLW.
Vyznam téchto adres je nésledujici.
- LB — Local Bits — lokalni bitovy registr, ktery méa pouze dva stavy — logicka O a 1,

- LW — Local Words — lokalni registr pracujici se slovy,
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- PLW — Client Words — lokalni registr klientl pracujici se slovy.
S adresami pak pracuje protokol MQTT, ktery umoziuje komunikaci mezi jednotkami

domaéci automatizace a serverem cMT-SVR-100. (EasyBuilder Pro, ©2013)

Makra

EasyBuilder Pro umoziuje téZ praci s makry. Makro je spustitelny bod, ktery se vykona
na zaklad¢ urcité podminky (Martin, 2016a). Makro lze spustit napiiklad stiskem tlacitka,

zménou hodnoty nebo na zdklad¢ ¢asového intervalu.

1.4.2 Aplikace cMT Viewer

Aplikace cMT Viewer (obr. 1.20) je soucasti baliku EasyBuilder Pro, avSak lze jej
stahnout 1 samostatné. Tato aplikace zajistuje uzivatelsky ptivetivé prostfedi. Do prostiedi
cMT Viewer je mozné vlozit vizualizaci a sledovat/ovladat dany projekt, ménit obrazovky,
nastavovat parametry zafizeni atd. Tato aplikace je dostupna na zatizenich iPad, Android (ARM

1x86), PC (s OS Windows) a panelech cMT-1V5 (Servery a panely WEINTEK tady cMT).

=ik

Obr. 1.20 — Projekt v aplikaci cMT Viewer
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1.5 MQTT PROTOKOL

MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) je protokol vyuZivany v ramci
Primyslového Internetu véci (I1oT). IIoT propojuje riizné pristroje a senzory do jedné sité. Tyto
,»véci“ mezi sebou komunikuji atato komunikace se oznacuje jako M2M (Machine
to Machine). Jednoduchy komunikacni protokol MQTT je postaveny nad TCP/IP a lze pomoci
n¢j prenaset kratké zpravy. Zpravy jsou tvoreny malymi datovymi pakety, coz vede k efektivité
a nendrocnosti komunikace mezi jednotlivymi subjekty. Jednotliva zatfizeni mohou byt typu
vydavatel (anglicky Publisher) nebo odbératel (anglicky Subscriber). Zatizeni Weintek muize
byt pouze Publisherem. Vyjimku tvoti zvoleny komunika¢ni server cMT-SVR-100 (ptipadné
jiny komunikacéni server cMT-3151). Ten mize byt jak vydavatel (Publisher) tak odbératel
(Subscriber). Zatizeni (napt. senzory) data publikuji do jednoho centra. Tomuto centru se fika
MQTT Broker. Kazda zprava je publikovana s konkrétnim ndzvem tématu (anglicky Topic).
Toto téma po jeho publikaci broker rozeSle v§em klientim, ktefi si ho nastavili k odbéru.
Klientem mitize byt naptiklad webova sluzba, program ¢i jiné zafizeni, které tuto zpravu
zpracuje (Martin, 2016b).

Centrem MQTT komunikace je jiz zminovany broker. Jedna se o zafizeni (server), ktery
publikované zpravy pfijimé a ptreposila je odbératelim. Existuje nékolik implementaci
MQTT brokeru. Lze zvolit zatizeni Weintek nebo vyuzit vefejného brokeru (Martin, 2016b).

Protokol je urcen pro velké mnoZstvi zafizeni s malym poctem dat, na zakladé tohoto
tvrzeni se jedné o idealni protokol pro projekty v ramci [oT. TéZ se jedna o nenarocnou a velmi

efektivni komunikaci. Ideélni je téZ komunikace typu vydavatel — odbératel (Martin, 2016b).

1.5.1 Format zpravy

Format pfenasené zpravy neni v protokolu MQTT nijak definovany, protoze broker
(server) tato data nijak neposuzuje a nepracuje s nimi, pouze je pieposila. Nicméné nejcastejsi
format dat je JSON (JavaScript Object Notation), pfipadn¢ BSON (Binary JSON). Velikost
zpravy je omezena na necelych 256 MB. Tato velikost je vSak pro potieby loT dostacujici.

Casto se posilaji mnohem mensi zpravy.

Format JSON

Data jsou posilana pomoci formatu JSON. Format JSON je odlehceny format pro

vymeénu dat, ktery je snadno ¢itelny i zapisovatelny ¢lovékem a zarovei snadno analyzovatelny
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i generovatelny strojove. JSON je textovy, na jazyce nezavisly format. Jedna se tedy o ideélni
format pro vyménu dat (Crockford).

Strukturu popisuje obr. 1.21.

Obr. 1.21 — Struktura formatu JSON (Crockford)

Format JSON je tvofen objekty. Objekt je neusporadand mnozina part ndzev/hodnota.
Objekt je uvozen azakonCen pomoci slozenych zavorek. Kazdy nézev je nasledovan
dvojteCkou a pary nazev/hodnota jsou oddéleny carkou (Crockford)..

Hodnotou (anglicky value) se rozumi fetézec, ktery je uzavieny do dvojitych uvozovek.
Hodnota mtize byt ¢islo, logickd hodnota (true, false), hodnota null, objekt nebo pole. Tyto
struktury do sebe lze vnotovat (Crockford).

Ptiklad pouziti formatu JSON v této praci ukazuje obr. 1.22.

{"d" : { "temperature" : [ 5.50], "humidity" : [ 87.90 ], "DHT_ERR" : [ false ]
"soilmoisture” : [ 458.00 ], "soilmoisture_ERR" : [ false ] },"ts" : "2018-02-
07T08:54:34.091135"}

Obr. 1.22 — Priklad vyuZiti formatu JSON

V tomto formatu se posilaji vSechny zpravy mezi stanicemi a serverem.

1.5.2 Nastaveni MQTT protokolu

Pro spravnou funkci komunikace mezi stanicemi a cMT serverem je nutné nastavit
MQTT protokol. Detailni postup pro nastaveni MQTT protokolu je dostupny
viz (Martin, 2016Db).
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1.6 ALARMY A ZASILANI NOTIFIKACI POMOCI E-MAILU

1.6.1 Alarm

Alarm predstavuje hlaSeni informujici obsluhu o diilezitych udalostech nebo chybach
projektu. Pfikladem alarmu muaze byt ptekroceni urcité hranice vody v nadrzi. V tomto projektu
to muze byt naptiklad ptekroceni urcité koncentrace plynu v ovzdusi, detekce vody na podlaze

apod. Dalsi ukazkou alarmu je pak nefunk¢nost nékterého senzoru ¢i akéniho prvku.

1.6.2 Zasilani notifikaci pomoci e-mailu

Vsechny HMI panely firmy Weintek, které obsahuji ethernetovy port (tedy i vyuzity
cMT-SVR-100), umoziuji posilat e-maily na libovolny e-mailovy ucet, piipadné¢ na vice ucta.
Tato funkce je vhodna pro zasilani informacich o stavu ¢i alarmech ovladané aplikace. TézZ Ize

pravidelné¢ ziskdvat informace o namétrenych nebo fidicich parametrech.

U HMI panelii se po aktivaci rozliSuji nasledujici rezimy:

- Zasilani jednoduchych ptednastavenych textovych informaci,

- zasilani informacéniho textu s aktudlni fotkou obrazovky (screenshotu) HMI panelu,

- zasilani informacniho textu véetné pfilohy emailu s aktudlnim vypisem hodnot v paméti

HMI panelu (Vojacek).

1.7 I*C KOMUNIKACE

I°C (z anglického Inter-Integrated Circuit) je poloduplexni multi-masterova synchronni
sériova sbérnice. Pouziva se pro pfipojeni nizkorychlostnich periferii a umoznuje piipojit az

128 riznych zatizeni pomoci dvou vodici.

Pouzivaji se nasledujici dva vodice:

- SCL (Synchronous Clock) — vodi¢ piedstavujici hodinovy signal,

- SDA (Synchronous Data) — vodic¢ piedstavujici datovy kanal.
Zatizeni mize na sbérnici vystupovat v jedné z nasledujicich roli:

- Master — zahajuje a ukoncuje komunikace, generuje hodinovy signal,

- Slave — jedna se o zafizeni adresovatelné masterem (Havlicek, 2018).

Tento projekt vyuziva I>°C komunikaci pii méfeni teploty a vlhkosti vzduchu pomoci

modulu SHT (obr. 1.4).
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2 PRAKTICKA CAST

Prakticka ¢ast prace je vénovana navrhu a realizaci jednotek domaci automatizace. Déle

se zabyva programovanim jednocipovych mikropocitacl a tvorbou vizualizace.

2.1 REALIZACE KONKRETNICH JEDNOTEK

Vsechny jednotky domaci automatizace obsahuji desku Wemos D1 mini a dalsi
elektronické komponenty. Veskera elektronika je umisténa do krabicek, které jsou vytistény na
3D tiskarné. Konstrukce jednotek domaci automatizace je navrzena tak, aby bylo mozné
veskeré komponenty snadno vymeénit. V jednotlivych krabickach se tedy objevuji svorkovnice,
které umoznuji rozebrat a vymenit ¢ast jednotky bez nutnosti pajeni. Jednotlivé komponenty
jsou propojeny vodici (nejedna se tedy o DPS).

Schémata jednotek jsou kreslena v prostiedi EAGLE verze 7.4.0. Pti tvorbé 3D modela
téchto jednotek byl vyuzit software Ultimaker Cura, ktery je dostupny vcetné tutorialti zdarma
(viz Ultimaker Cura software, ©2011-2019).

Soucasti prace jsou vesSkeré modely 3D objektl. Jednotky jsou vytvotfeny na 3D tiskarné
Creality ENDER 3. Pro spravnou funkci téchto jednotek je tifeba zapojit komunikacéni
a vizualizacni server cMT-SVR-100 (obr. 1.1) do domaéci sit¢ pomoci ethernetového kabelu.

V nésledujicich kapitoldch bude kompletné popsan névrh arealizace jednotky pro
ovladani svétel a méteni teploty/vlihkosti. Dokumentace ndvrhu vSech jednotek je pak uvedena

v montdznim manualu, ktery je uveden v ptiloze.
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2.1.1 Seznam komponent jednotky pro ovladani svétel a méreni teploty/vlhkosti

Tab. 2.1 — Seznam komponent jednotky pro ovladani svétel a méteni teploty/vlhkosti

Komponent Pocet
Wemos D1 mini 1
Relé modul 2
SHT30 modul 1
Svorkovnice 1
Vodice —

Krabicka — spodni ¢ast
Krabicka — viko

Vrut univerzalni 3x10

[\ R N S

Vrut univerzalni 3x30

V tab. 2.1 nejsou zahrnuty vypinace, které nejsou soucasti jednotky, nicméné jsou

k jednotce pfipojeny.

2.1.2 Schéma zapojeni jednotky pro ovladani svétel a méreni teploty/vlhkosti
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Obr. 2.1 — Schéma zapojeni jednotky pro ovladani svétel a méteni teploty/vlhkosti
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Pro detailni informace o vyznamu jednotlivych signalt je k dispozici tab. 2.2.

Tab. 2.2 — Vyznam signalti na obr. 2.1

Zkratka Nazev Vyznam

SCL Synchronous Clock Hodinovy signal I>C sbérnice

SDA Synchronous Data Datovy signal I2C sbérnice

VSHT Napéjeni SHT30 Napdjeci signal SHT30 modulu

Signal pro ovladani prvniho vypinace

VYPI1 Vypinac 1

VYP2 Vypinac 2 Signal pro ovladani druhého vypinace
GND Zem Signalova zem

L,L2 Féaze Féazovy vodic, 230 V

Vodi¢ ochranného uzemnéni

PE, PE2 Ochranny vodi¢

2.1.3 Modely ¢asti jednotky pro ovladani svétel a méreni teploty/vlhkosti

Obr. 2.2 — Modely ¢asti jednotky pro ovladani svétla a méteni
teploty/vlhkosti — celek
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2.1.4 Zapojeni jednotky pro ovladani svétel a méreni teploty/vlhkosti

5 .
SHT30 =o;
5 e Ox44 D2
. ].shmm
D4

-

wag,

el

HONG WEI

Obr. 2.3 — Zapojeni jednotky pro ovladani svétel a méfeni teploty/vlhkosti

2.1.5 Zapojeni dvojitého vypinace osvétleni

Obr. 2.4 — Zapojeni dvojitého vypinace

osvétleni
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2.1.6 Umisténi jednotky pro ovladani svétel a méreni teploty/vlhkosti

Obr. 2.5 — Umisténi jednotky pro ovladani svétel

a méteni teploty/vlhkosti

2.1.7 Otziveni jednotky pro ovladani svétel a méreni teploty/vlhkosti

Jednotka je zapojena dle schématu z obr. 2.1. Pro kazdou jednotku je také vyrobena
krabicka, jeji 3D model ukazuje obr. 2.2. Elektronika je dale umisténa do krabicky vytisténé na
3D tiskarné (obr. 2.3). Pro spravnou funkci je také tteba upravit zapojeni dvojitého vypinace
(obr. 2.4). Vzhledem k tomu, Ze tato jednotka ovlada dvé svétla, vede do vypinace osm vodicii
(obr. 2.4 a obr. 2.5). Nap4ajeni je pak feSeno napajecim adaptérem. Do jednotky vedou vodice

zakoncené Micro USB konektorem.

2.1.8 Realizace dalSich jednotek

Soucasti této prace je fada jednotek domaci automatizace. VSechny jednotky jsou
konstruovany obdobné¢, jako je tomu v kapitole 2.1 . Navrhy téchto jednotek jsou podrobné

popsany v montaznim manualu, ktery je uveden v piiloze.
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2.2 PROGRAMOVE VYBAVENI WEMOS D1 MINI

Mikroprocesorovou desku Wemos D1 mini kazdé jednotky je nutné naprogramovat.
Programy jsou vytvotfeny v prostfedi Arduino IDE. Programy Ize bezdratoveé nahravat do desek
Wemos DI mini. Vyuziva se technologie OTA (viz kapitola Arduino), neni tedy nutné
piipojovat USB kabel a vyuzivat sériové komunikace.

Programy pro jednotlivé jednotky maji spolecnou a specifickou strukturu. Spolecna
struktura je ve vSech programech témert totoznd a jeji polozky Ize nalézt ve vSech jednotkach.
Specificka struktura je pak pro kazdy zdrojovy kod jind a jeji polozky jsou pak unikatni pro

kazdou jednotku.

Do spolecné struktury programu patfi:

- Vlozeni knihoven,

- definice a deklarace proménnych,

- nastaveni digitalnich vstupl/vystupt ptip. analogovych vstupt,
- funkce reconnect (pro ptipojeni k WiFi a MQTT),

- cast funkce loop pro vytvoreni zpravy v JSON formatu a publikovani.

Do specifické struktury programu patii naptiklad:

- Funkce callback (obsahuje ptikazy pro ovladani zatizeni),

- funkce getTemperature (pro ziskani teploty/vlhkosti),

- funkce getWaterval (pro ziskani analogové hodnoty ptedstavujici vodu na senzoru),
- funkce getGasvalp (pro ziskéni analogové hodnoty predstavujici plyn v ovzdusi),

- funkce getPudVlhkost (pro ziskani analogové hodnoty piedstavujici ptidni vlhkost),

- specifické piikazy (naptiklad pro ovladani servo pohonu, ovladani svétel).

38



Obecnou strukturu programu vyjadiuje nasledujici vyvojovy diagram (obr. 2.6).

START LooP

[
”~

F Y

VLOZEN| KNIHOVEN SPECIFICKE PRIKAZY

r h 4

DEFINICE A
e AR DEISLIJHtﬂ ;F_IH_?TDKCLIJ
PROMENNYCH

Y

Y

VY TWORENT PODMIMEY
MASTAVENI WIFI, ODESLANI ZPRAVY

SERIOVE KOMUNIKACE

A PROTOKOLU MOTT

Y

VYTVORENI ZPRAVY

Y :
VE FORMATU JSON

FUNKCE RECONNECT

Y

r

PUBLIKOWVANI

SPECIFICKA FUNKCE

KONEC

Obr. 2.6 — Zéakladni vyvojovy diagram zdrojového
kodu

2.2.1 Popis obecné struktury zdrojového kodu

Vsechny zdrojové kédy jsou vytvoieny ve vyvojovém prostiedi Arduino IDE. Soucasti
této prace je mnoho zdrojovych koédu, které jsou v mnohém spolecné. V téchto kddech se

vyskytuji i specifické ¢asti viz kapitola 2.2.2 .

V nasledujicim textu je popsana obecna struktura zdrojového kodu.
- Vlozeni knihoven — v ivodni ¢asti kodu jsou vlozeny knihovny potiebné pro dalsi

funkci programu,
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definice a deklarace proménnych — zde se nastavuji potfebné proménné. Jedna se
o proménné pracujici s MQTT protokolem (MQTT server, username, password, topic,
publisher, subscriber...), proménné pracujici s fetézci a dalsi pouzivané proménné,
nastaveni WiFi, sériové komunikace a protokolu MQTT — v této Casti se vytvaii
WiFi klient, MQTT klient, dale se nastavuje pfenosova rychlost (na 115200 baudi)
a nastavuje se MQTT server,

funkce reconnect — tato funkce je tvofena stavovym automatem (pomoci konstrukce
switch — case) aslouzi ke spravnému ptipojeni MQTT klienta k MQTT brokeru.
Stavova forma zde byla pouZita pro kontinualni chod programu,

specificka funkce — slouzi naptiklad k ziskani hodnoty ze senzoru, miize obsahovat

piikazy pro ovladéani zatfizeni. Podrobny popis je popsan v kapitole 2.2.2 .

Funkce loop obsahuje nasledujici polozky.

specifické prikazy — slouzi k ovladani zafizeni. Jedna se naptiklad o lokélni ovladani
zaluzii ¢i svétel,

obsluha protokolu MQTT - zjiStuje, zda je klient pfipojen k MQTT brokeru. Pokud
neni piipojen tak zajisti znovu pfipojeni,

vytvoreni podminky odeslani zpravy — zde se testuje podminka pro odeslani zpravy.
Podminkou pro odeslani zpravy muze byt naptiklad zména hodnoty senzoru, delsi
neaktivita zafizeni apod.,

vytvoreni zpravy ve formatu JSON — zde dochézi k vytvareni fetézce v JSON formatu
a jeho ptiprava na publikovani,

publikovani — v posledni ¢asti kédu dochazi k publikovani dat do MQTT brokeru

a Cekani na dalsi publikovani.

2.2.2 Popis specifické struktury zdrojového kodu

Kazdy zdrojovy koéd obsahuje specifické Casti. Jedna se o kody, které zajistuji

nasledujici ukony.

Ovladani svétel, méfeni teploty a vlhkosti vzduchu,
ovladani zaluzii, detekce zavienych oken,

mefteni teploty, vlhkosti a ptidni vlhkosti,

detekce vody a zemniho plynu,

detekce plamene, zemniho plynu a vody.
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1. Ovladani svétel, méreni teploty a vlhkosti vzduchu

Tento zdrojovy kdd je stejny pro vSechny obytné mistnosti v domdacnosti. Tato ¢ast kodu
obsahuje funkeci callback, které zajist'uje praci s formatem JSON, dale pak obsahuje piikazy pro
vzdalené ovladani svétel. Svétla se ovladaji pomoci digitalniho vystupu.

Pro ovladani svétel slouzi proménné light CMD a light STA. Proménné light CMD
predstavuje piikaz pro rozsviceni/zhasnuti svétla, proménna light STA pak predstavuje stav
svétla. Proménna light CMD obsahuje jesté dvé varianty. Jedna se o proménnou light CMDF
(prvni prabéeh piikazu light CMD) a light CMDL (posledni pribéeh piikazu light CMD).

Princip ovladani svétel popisuje vyvojovy diagram (obr. 2.7). Diagram popisuje chovani
jednoho svétla, ptipadné ovladani druhého svétla (pro dvojity vypina¢ v obyvacim pokoji) je

obdobné.
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Obr. 2.7 — Vyvojovy diagram kodu pro ovladani svétla
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Vyvojovy diagram z obr. 2.7 reprezentuje zdrojovy koéd uvedeny na obr. 2.8.

if (light CMDF) {

light CMDL = light CMD;

light CMDF

}

if (light CMD != light CMDL) ({
light STA = light CMD:
digitalWrite (D7, light_ STA):
light CMDL = light CMD;

false;

}
if (light2 CMDF) {

light2 CMDL = light2 CMD;
light2 CMDF = false;

}

if (light2 CMD != light2 CMDL) {
light2 STA = light2 CMD;
digitalWrite (D8, light2 STA);
light2 CMDL = light2 CMD;

//jestliZe se jednd o prvni pribé&h p¥ikazu

// light CMD (inicializace ocbsluhy)

//pfeneseni stawvu do minulé hodnoty

//shozeni pfiznaku prvniho prtbéhu pfikazu light CMDF

//jestliZze do3lo ke zméné prikazu

//pfenes ptikaz do stawvu

//provedeni wvystupu (rozsviceni/zhasnuti) svétla 1
//pfeneseni aktualniho pfikazu do minulého pfikazu

//jestliZze se jednd o prvni prubéh pfikazu

// 1light2 CMD (inicializace cbsluhy)

//pfeneseni stawvu do minulé hodnoty

//shozeni p#iznaku prvniho pribéhu p¥ikazu light2 CMDF

//jestliZze do3lo ke zméné piikazu

//pfenes prikaz do stawvu

//provedeni wvystupu (rozsviceni/zhasnuti) svétla 2
//pteneseni aktudlniho pfikazu do minulého pifikazu

Obr. 2.8 — Zdrojovy kod pro ovladani svétel
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Dalsi funkci tohoto programu je méfeni teploty a vlhkosti vzduchu. Pro toto méfeni

slouzi funkce getTemperature. Princip méfeni teploty zobrazuje vyvojovy diagram na obr. 2.9.

[ gefTemperature ]

_YYY

FAFNAMEMNANI
AKTUALNIHD CasL

PREMESENI
AKTUALMIHO GASU DO
MINULEHO CASU

ne

MODUL
PRIPRAVEN
MERIT

MEREMI A VYPIS
VLHKOSTI

ne
CHYBA SEMZORU

ano

VYPIS CHYBOVE
HLASKY

KOMEC

Obr. 2.9 — Vyvojovy diagram kédu

pro méteni teploty/vlhkosti
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Vyvojovy diagram z reprezentuje zdrojovy kod uvedeny na obr. 2.10.

void getTemperature() { //funkce na zjisténi teploty a vlhkosti
unsigned long currMes = millis(); //zaznamenani aktualniho &asu
if (currMes - lastMes >= intervalMes) { //jestliZe aktudlni Eas a minuly cas jsou
// vét3i neZ interval
lastMes = currMes:; //pfenes aktualni ¢as do minulého ¢asu
if (sht30.get() == 0) { //jestliZe je modul pfipraven mé¥it data
humidity = sht30.humidity; //zméf vlhkost
Serial.println(humidity): //vypis vlhkost
temp_f = sht30.cTemp: //zméf teplotu
Serial.println(temp f): //vypi3 teplotu
if (isnan(humidity) || isnan{temp f)) { //jestliZe wvlhkost nebo teplota neni &islo
Serial.println("Failed to read from SHT30 sensor!"):; //vypi$% chybovou zpravu

//return;

Obr. 2.10 — Cast kodu pro méfeni teploty/vlhkosti

Pro méfeni teploty a vlhkosti vzduchu s pomoci modulu SHT30 bylo vyuzito knihovny
»WEMOS SHT3x".
Posledni specifickou ¢asti tohoto kédu je lokdlni ovladani svétel. Struktura lokalni

ovladani je vSak shodna s dalkovym ovladanim svétel.

2. Ovladani Zaluzii, detekce zavienych oken
Zdrojovy kod pro ovladani zaluzii zajistuje dalkové i1mistni ovladani. Zajistuje
natadCeni Zaluzii (pomoci ptikazii knihovny Servo), dale pak automatické zastaveni otaceni

zaluzii po 4 sekundach z diivodu bezpecnosti (napi. pii nefunkénosti Hallova senzoru).

Rychlost motoru vyjadiuje funkce servo.write.

Jeji hodnoty jsou nasledujici:
- 0 ... plnd rychlost serva v jednom sméru,
- 90 ... stav zastaveni serva,
- 180 ... plna rychlost serva v druhém sméru.
Detekce zavienych oken je feSena dvoustavoveé. Detekce probiha ¢tenim digitalniho

pinu (nakonfigurovaného jako vstup) na kterém je umisténo jazyckové relé.
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3. Méreni teploty, vlhkosti a ptdni vihkosti

Tento zdrojovy kod obsahuje funkei callback, ktera zajist'uje praci s forméatem JSON.
Dale se pak vyuziva funkce getTemperature, ktera je popsana na obr. 2.10.

V tomto zdrojovém kodu jsou dveé odliSnosti. Prvni je vyuziti funkce getPudVlhkost,
kterd zjisti analogovou hodnotu napéti na senzoru a vypise ji. Dalsi odliSnost je vyuziti
tzv. ,,modu deep sleep®. V tomto modu zatizeni nespotiebovava téméi zadnou elektrickou

energii. Zafizeni je tedy kviili uspote elektrické energie v dobé necinnosti ,,uspano®.

4. Detekce vody a zemniho plynu

Tento zdrojovy kod je platny pro WC a koupelnu. Jedind odlisSnost od obecné struktury

zdrojového kodu spociva ve vyuziti funkcei pro méfeni analogové hodnoty napéti.

5. Detekce plamene, zemniho plynu a vody

Tento zdrojovy kod je platny pro kuchyni. Opét jedina odliSnost spociva ve vyuziti

funkci pro méteni analogové hodnoty napéti.

2.3 POPIS KOMUNIKACE SERVERU A JEDNOTEK DOMACI
AUTOMATIZACE

Pro vzajemnou komunikaci mezi serverem a jednotkami je vyuzit protokol MQTT. Po
inicializaci jednotek se jednotlivé moduly zaregistruji na MQTT brokeru (ktery je umistén
v cMT serveru) jako vydavatelé pro data a odbératelé pro piikazy. Modul je jako odbératel
pfipraven pro piijem zprav z brokeru. Moduly jsou vydavatelé zprav pro sva data (vstupy jako
napft. teplota, vlhkost atd.). Data se odesilaji, pokud dojde ke zmén¢ dat nebo se nevysild po
dobu delsi nez 10 sekund. Podstata posilani zprav nejen pii zméné dat spociva v tom, Ze
MQTT server pomoci zprav urcuje, zda modul zije. Dal§im diivodem je to, ze by si broker po
restartu nepamatoval posledni stav a nevédé€l by o ném do prvni zmény.

MQTT klient cMT serveru stejné jako jednotlivé moduly vysila pfi zméné stavu, ale
také zajiStuje pravidelné vysilani zprav.

Moduly vysilaji proménnou alive (typu boolean), kterd informuje o funk¢nosti modulu.
Pokud modul funguje, proménnd alive je nastavena na true. Na cMT serveru pak bézi

MQTT klient, ktery nacita tuto proménnou do vnitini paméti a pravidelné ji méni na false. Po
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60 sekundach klient kontroluje hodnotu proménné alive. Jestlize je jeji hodnota false, modul
neodpovida.

Moduly jsou vybavené minutovym watchdogem, ktery obsahuje ¢itac. Watchdog
zajistuje restart modulu pii ztrat€¢ komunikace. Jakmile vSak piijde zprava, dojde k resetu
watchdogu. Moduly tedy musi pravideln¢ dostavat zpravy z MQTT brokeru, aby nedochazelo

k restartu serveru.

2.4 POPIS FUNKCE JEDNOTEK DOMACI AUTOMATIZACE

V nasledujicich kapitolach bude podrobné popsana funkce jednotlivych ¢asti domaci
automatizace. Soucasti vétSiny kapitol budou isnimky obrazovek vizualizace projektu.
Vizualizace je vytvofena v programu EasyBuilder Pro.

Pro nézornost popisu funkce jednotlivych jednotek je na obr. 2.11 zobrazena obrazovka

planku bytu, ze které je jasné, co se kde zobrazuje/ovlada.

Obr. 2.11 — Obrazovka planku bytu

Seznam c¢innosti v jednotlivych mistnostech:
Kuchyné
- Mgéfeni teploty a vlhkosti vzduchu,
- ovladani svétla,

- detekce uniku vody,
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- detekce zemniho plynu,

- detekce plamene,

- spousteéni digestoie (odsavani par),
- ovladani natoCeni zaluzii,

- detekce otevieného okna.

WC
- detekce uniku vody,

- detekce zemniho plynu.

Koupelna

- Detekce tiniku vody.

LoZnice

- Megéfeni teploty a vlhkosti vzduchu,
- ovladani svétla,

- ovladani natoCeni zaluzii,

- detekce otevieného okna.

Détsky pokoj

- Mg¢feni teploty a vlhkosti vzduchu,
- ovladani svétla,

- ovladani natoCeni zaluzii,

- detekce otevieného okna.

Obyvaci pokoj

- Mg¢feni teploty a vlhkosti vzduchu,
- ovladani svétla,

- ovladani natoCeni zaluzii oken,

- detekce otevieného oken.

Balkon
- Mgéfeni teploty a vlhkosti vzduchu,

- detekce ptdni vlhkosti.
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2.4.1 Svétla

Osvétleni je ovladano ve ctyfech mistnostech (détsky a obyvaci pokoj, loZnice
a kuchyné) viz planek bytu (obr. 2.11). Svétla jsou pfipojena pies elektromagnetické relé. Toto
relé spind 230 V ze sité. KdyZz pfijde pozadavek na rozsviceni, relé sepne napéti a rozsviti se
svétlo.

Ovladani je mozné jak lokdlné (pomoci piepinace), tak dalkové pomoci aplikace
vytvofené v EasyBuilder Pro. Pro ovladani svétel jsou vytvorené dvé proménné (nazvané
light CMD alight STA). Tyto proménné ptedstavuji piikaz (angl. Command) resp. stav svétla.
Stav svétla je odvozen od posledniho ptikazu. Tyto proménné jsou reprezentovany bitovou
adresou (typu LB). Bitova adresa je vhodna, jelikoz obsahuje pravé dva stavy (sviti/nesviti).

Za pomoci vySe uvedenych proménnych je mozné sledovat aktualni stav svétla.
V ptipadé, Ze se svétlo rozsviti lokalné, dojde k vybarveni piktogramu v aplikaci. Naopak
naptiklad pfi zhasnuti svétla v aplikaci dojde k vypnuti svétla a deaktivace piktogramu. Svétla
1ze dalkové ovladat z aplikace, ato ze dvou mist. Prvni moznosti je ovladani z obrazovky
planku bytu (obr. 2.11). Zde sta¢i pouze kliknout na piktogram zarovky (ten slouzi i jako
piepinac). Dalsi moznosti je ovladani z obrazovky uréené ptimo pro praci se svétly (obr. 2.12).
Tato obrazovka poskytuje ptepinace, které ovladaji svétla. Dale pak zde nalezneme tlacitka pro

rozsviceni a zhasnuti vSech svétel naraz.

STAV/SVEIEL

Obr. 2.12 — Obrazovka stavu svétel
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2.4.2 Méreni teploty a vlhkosti vzduchu

Meéfeni teploty a vlhkosti vzduchu probihd téz ve ¢tyfech mistnostech jako u svétel.
Nicméné tento projekt mysli ina venkovni teplotu a vlhkost Vzduchu, ktera mize byt pro

Me¢fteni probihd pomoci relativné ptesného a cenové dostupného modulu SHT30, ktery
obsahuje stejnojmenny senzor SHT30. Tento modul umoziuje vyuziti I’C komunikace (viz
kapitola I>’C komunikace), kde zafizeni pracuje v jedné ze dvou roli (master, slave).

Masterem je v tomto ptipadé Wemos D1 mini, Slave je pak SHT30 modul. Ziskani
pozadovanych hodnot (teplota, vlhkost) je diky specifické knihovné dostupné na internetu
velice snadné.

Modul SHT30 je wumistén do krabicky spolecné s elektromagnetickym relé
a Wemos D1 mini modulem, jelikoz tato stanice slouzi téz k ovladani svétel. Kviili moznému
zahtivani senzoru je SHT30 modul umistén v urcité vzdalenosti od mikroprocesorové desky.
Pti konstrukci jednotky na 3D tiskarné se tézZ myslelo na vzduchové otvory, které znemoziuji
hromadéni tepla uvniti krabicky atim zajiStuji ziskani redlné hodnoty teploty/vlhkosti
vzduchu. Zobrazeni teploty/vlhkosti 1ze op€t provést z vytvorené aplikace, a to ze dvou mist.
Prvni moznosti zobrazeni je hlavni planek bytu (viz obr. 2.11), na kterém jsou vykresleny
ptislusné piktogramy a tdaje. Druhou moznosti je specialni obrazovka aplikace (obr. 2.13),
ktera ukazuje nejen hodnoty, ale na ruckovém ukazateli také zobrazuje, zda je dany udaj

vyhovujici ¢i nikoliv.
A TEPLOTA / VLHKOST VZDUCHU W

OBYVACI POKOJ

Teplota § 1

234°C 486 % 23.2°C Vinkost ‘

BEIRC2

458 % Teplota ;1

,,_J
49.7 %

8.8 °C

DETSKY POKOJ LOZNICE

Teplota E 1

Teplota g 1

A6 20 24

Vlhkost ‘

% 50 65

237°C  445% 228°C 4656 %
Obr. 2.13 — Obrazovka teploty/vlhkosti vzduchu
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Udaje o teploté a vlhkosti vzduchu se zaznamenavaji a ukladaji. Nejen tyto udaje je
mozné zobrazit a porovnavat pomoci tabulek a grafii. Jsou k tomu uréené specialni obrazovky

(obr. 2.14 a obr. 2.15).

Detsky pokoj Loznice Obyva Kuchyne Venku wce Balkén

ﬁ Hodnoty Teplota: 5.8 Plyn: 126 Pud. vih.:

kurzoru: |, 81.0 "“pune 227

2 % 2012018
20012018

WAl i

0000 140000 150000  160p:00 170D 180000

Obr. 2.14 — Obrazovka zobrazujici grafy namétenych hodnot

Datum Cas Teplota venku
20.01.2019 22:34:27 5.8
20.01.2019 22:33:27
20.01.2019 22:32:28
20.01.2019 22:31:28
20.01.2019 22:30:27
20.01.2019 22:29:27
20.01.2019 22:28:27
20.01.2019 22:27:27
20.01.2019 22:26:27
20.01.2019 22:25:27
20.01.2019 22:24:28
20.01.2019 22:23:27
20.01.2019 22:22:27
20.01.2019 22:21:27
20.01.2019 22:20:27
20.01.2019 22:19:27
20.01.2019 22:18:27
20.01.2019 22:17.27
20.01.2019 22:16:27
20.01.2019 22:15:28
20.01.2019 22:14:28
20.01.2019 22:13:28
20.01.2019 22:12:28
20.01.2019 22:11:28
20.01.2019 22:10:28
20.01.2019 22:09:28
20.01.2019 22:08:27
20.01.2019 22:07:27
20.01.2019 22:06:27
20.01.2019 22:05:27
20.01.2019 22:04:27
20.01.2019 22:03:28
20.01.2019

Obr. 2.15 — Obrazovka zobrazujici tabulku naméfenych dat
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Jelikoz panel cMT-SVR-100 umoziuje ziskana data ukladat jen omezenou dobu, bylo
zavedeno ukladdani dat na SD kartu.

Veskera data jsou zaznamenavana kazdou minutu, je tedy mozné sledovat relativné
piesné zmény hodnot v Case. Ukladani na SD kartu probihd kazdych 10 minut. Aktudlni
nastaveni ukladani do souboru je takové, ze se kazdy mésic vytvoii novy soubor, do kterého
jsou zapisovana data z daného mésice. Limit je nastaven na 60 souborti. V aktudlnim nastaveni
l1ze data ukladat po dobu péti let (pokud nedojde k prekroceni paméti). Veskeré parametry

ukladani jsou nastavitelné v prostfedi EasyBuilder Pro.

2.4.3 Ovladani natoceni zaluzii a detekce otevieného okna

Ovladani natocCeni zaluzii a detekce otevieného okna je opét mozné ve Ctyfech
mistnostech jako v pfedchozim piipad¢, nicméné v obyvacim pokoji jsou ovladana dvé okna.
Celkem se tedy okna a zaluzie ovladaji na peti mistech bytu.

Tato jednotka opét slouzi pro vice ¢innosti nardz. Jednotka je umisténa pod otaCecim

mechanismem rolet na okné.

Detekce otevireného okna

Detekce oteviené¢ho okna je zajiSténa pomoci magnetického senzoru. Ten se sklada ze
dvou casti. Prvni Cast je piipojena na digitalni pin desky Wemos (proti zemi), druhd cast je
piiSroubovana na okné. V ptipadé, Ze je okno otevieno, kontakt je rozpojen. V opacném piipadé
je kontakt spojen. Toto 1ze dvoustavove vyhodnocovat. Stejné jako v ptipadé svétel, 1 zde mame
v prostfedi EasyBuilder Pro bitovou adresu, ktera poskytuje informace o tom, zda je okno
otevieno ¢i nikoliv.

Zobrazeni je opét reprezentovano piktogramem v aplikaci. V ptipad¢é rozpojeného
kontaktu se zobrazi piktogram otevieného okna, v piipade spojeného piktogramu se pak objevi
piktogram zavieného okna.

Piktogram Ize sledovat na obrazovce planku bytu (obr. 2.11) nebo v samostatné

obrazovce vénujici se prave okniim a zaluziim (obr. 2.16).

Ovladani natoéeni zaluzii

Pro ovladani natoceni Zaluzii je vyuzito servo umoziujici pohyb o 360°. Pro zajisténi
spravné funkce nataceni zaluzii jsou pouzity dva Hallovy senzory jako koncové snimace.

Nedochézi tedy k pfetézovani motoru a deformaci rolet.
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Na servo je pfidélan konstrukéni dil z 3D tiskarny, ktery zajiStuje spravné uchyceni
otaCeciho mechanismu rolet. Tento dil obsahuje magnet (pro spravnou funkci koncovych
snimact).

Ovladani je opét mozné jak lokalng, tak vzdalené. Lokalni ovladani je zajisténo dvéma
tlacitky, kterd jsou umisténa na krabiCce. Po stisknuti a drzeni tlacitek dochazi k plynulému
otaCeni Zaluzii. Koncovy snima¢ pak zastavi otaCeni v piipad¢ dosazeni maximalni polohy
Zaluzii.

Délkové ovladani je pak mozné provadet z aplikace — konkrétné ze stranky vénujici se

okniim a zaluziim (viz obr. 2.16).

HROMADNE NATOCENI ZALUZIi

SISt

4\ STAV OKEN A OVLADANI ZALUZIi

([[[[
(<

KUCHYNE DETSKY POKOJ OBYVACI POKOJ LOZNICE
||:||:|“ | | ||:||:| ||:||:| L]
LI EIE 00
S — — —— ——
— — — —— —
100 % -39 % 69 % 20 % -23 %

S4G|80
S84

Obr. 2.16 — Obrazovka stavu svétel a ovladani zaluzii

ow
(<]
ow
(<]
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Délkové ovladani je mozné pomoci tlaitek vytvofenych v prostiedi EasyBuilder Pro.
Tato tlacitka maji totoznou funkci jako tlacitka umisténé na krabicce. Jejich stisknuti a drzeni
tedy umoziuje pohyb zaluzii. PfiliSnému otoceni zaluzii opét brani koncovy snimac¢ (Hallav
senzor). Dale pak jsou zde tlaCitka pro uplné natoceni Zaluzii smérem nahoru/dolti nebo pro
hromadné natoceni zaluzii (podrobnéjsi popis je uveden v uzivatelském manualu).

Pro zobrazeni stavu zaluzii (napt. kdyz zaluzie ovladame tak, ze na né nevidime) slouzi
piktogramy zaluzii a Cisla umisténa pod nimi. Pro kazdé okno je k dispozici jeden piktogram
a jedno cislo. JelikoZ neexistuje informace o pfesné poloze motoru, ¢islo ukazuje hodnotu,

kterou ziskd z Wemos modulu uvniti krabicky.
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Pro zobrazeni stavu zaluzii byla vyuzita stupnice od -100 do +100 %,
kde -100 % ... stav, kdy jsou zaluzie natoceny smérem dolt,

0 % ... stav, kdy jsou zaluzie vodorovné,

+100 % ... stav, kdy jsou Zaluzie nato¢eny smérem nahoru.

Natoceni zaluzii proti slunci odpovida pfiblizn€ 45° (rozsah je upravena koncovym
snimacem). Tato krajni poloha je pro uzivatele bytu dostacujici, pfi potiebé zatazeni zaluzii

vzdy voli variantu smérem dold.

2.4.4 Detekce uniku vody, zemniho plynu, detekce plamene, méfeni pidni

vlhkosti

Rozmisténi jednotlivych senzorti je patrné z obr. 2.11. K detekci téchto stavii je vyuzito
senzord, které pracuji s analogovou hodnotou napéti. Tato hodnota dale upravena tak, aby ji

bylo mozné vyjadrit pomoci piktograma.

2.4.5 Ovladani digestore

Spousténi digestofe je feSeno dvoustavové. V prostiedi EasyBuilder Pro jim tedy
odpovidd adresa typu LB. Ovladani digestofe je opét mozné lokaln¢ (za pomoci tlacitka
umisténého na digestoii) nebo dalkoveé pomoci piktogramu v planku bytu aplikace.

Digestot se téz spousti sama pii piekroceni urCité hranice zemniho plynu (ktery je
detekovan a vyhodnocen senzorem) nebo pii zvySené vlhkosti vzduchu v kuchyni. Moznost
automatického spousténi digestofe oceni uzivatel¢ bytu hlavné pii vareni. Automatické

odsavani par predejde prebytecné vlhkosti vzduchu v kuchyni.

2.5 DETAILNI INFORMACE O ALARMECH A NOTIFIKACICH

2.5.1 Zobrazeni alarmu ve vizualizaci

V ptipadé, ze dojde k nebezpecné situaci nebo naptiklad k poruse zatfizeni, dojde ke
spusténi alarmu. Alarmy jsou zobrazovany piimo ve vizualizaci, kde jsou reprezentovany
cervenym textem, ktery se pohybuje po obrazovce. O alarmu se obsluha iuzivatelé domu

dozvédi (nejen) pomoci e-mailové komunikace (viz kapitola 2.5.2 ).
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Obr. 2.17 — Podoba a umisténi alarmu ve vizualizaci

Obr. 2.17 ukazuje podobu a umisténi alarmu ve vizualizaci. Nefunk¢ni zatizeni je
nasledn€ oznaceno cervenym kiizkem, ktery indikuje praveé poruchu daného zatizeni.

V ptipadé, ze nefunguje pouze senzor (zatimco Wemos modul komunikuje), dochazi
také k alarmu. V tomto ptipadé¢ se ale objevi jind chybova hlaska a u piktogramu zobrazujici
stav senzoru se objevi ¢erveny vykficnik.

Poslednim typem alarmu je kritickd situace (Unik plynu, detekce plamene). Zde opét
dojde k vypisu chybové hlasky a dojde ke zbarveni konkrétniho piktogramu do cervena.

Detailni popis piktogramil a jejich stavil je uveden v uZivatelském manuélu.

2.5.2 Notifikace pomoci e-mailu a SMS zpravy

V pfipadé, Ze dojde k alarmu, pfijde uZivatelim bytu e-mail s hlaSenim o této situaci.
Ptiklad informace o alarmu doru¢eného pomoci e-mailu je zobrazen na obr. 2.18.
® JKHomeAutServer honzik knotek@seznam.cz ~ 6.2 2019, 1834

-
;ékg Komu: jiriknotekk@gmail.com, irena knotkova@seznam.cz, honzik knotek@seznam cz, st52472@student.upcecz . adalsi(4)

= [Normal][Triggered] Balkon - zarizeni neodovida W

Priority : Normal

Status : Triggered

Category : 2

Message : Balkén - zafizeni neodpovida

Obr. 2.18 — E-mailova notifikace o alarmu
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Obr. 2.18 ukazuje informaci o tom, Ze zafizeni umisténé na balkoné (které méii
teplotu/vlhkost vzduchu a ptidni vlhkost kvétin) neodpovida. Pravdépodobné doslo k vybiti
baterie, ktera nap4ji tuto stanici.

Aktualni nastaveni notifikaci je provedeno tak, ze se kazdy uzivatel bytu dozvi
0 kazdém alarmu. Jedna se tedy o bezpecnostni opatieni. V ptipad¢ mimotadné situace (detekce
vody na podlaze, unik plynu, detekce plamene atd.) mize kazdy zareagovat a situaci zacit fesit.
Pro rychlejsi piistup k informacim o alarmiim byla u mobilniho operatora uzivatelii bytu
zafizena sluzba, ktera umoznuje pfijaté e-maily dostat také ve form& SMS zpravy. Tim je

dosazeno rychlejsi moznosti feseni kritickych situaci.

2.6 OVLADANI DOMACIi AUTOMATIZACE

Ovladani celého projektu je mozné mistné€ (z prostor bytu) a vzdalené (pomoci aplikace
vytvotené v EasyBuilder Pro). Pokud nejsme pfipojeni na domaci sit’ WiFi, pak ke vzdalenému
pristupu potiebujeme specialni aplikaci. Dale se jiz automatizace ovladd pomoci aplikace

cMT Viewer.

2.6.1 Mistni ovladani

Mistni ovladani zarucuje uzivatelim bytu takové ovladani, které¢ bylo dostupné pied
tvorbou doméci automatizace (napiiklad svétla se daji dale ovladat stale stejnymi piepinaci).
Zaluzie se nyni ovladaji tlagitky, ale stale je mozné ovladat je ruéng. Digestof se nadale

spousti tlac¢itkem na ni instalovanym.

2.6.2 Vzdalené ovladani

Vzdalené ovladani je zprostfedkovano pomoci aplikace cMT Viewer. Tato aplikace
(ktera lze ziskat samostatné nebo je soucasti baliku EasyBuilder Pro) umoziuje uzivateltim
v dané siti spustit vizualizacni projekt a ovladat tak doméaci automatizaci.

V ptipadé ovladani mimo domadci sit’ WiFi je nutné vyuzit aplikaci Easy Access, ktera
je zdarma dostupna na ¢eskych internetovych strankach firmy Weintek (WEINTEK.CZ). Po
konfiguraci zatizeni (viz uzivatelsky manudl) se pak lze ptipojit odkudkoliv a kdykoliv. Pro
autentizaci uzivatele je tfeba vytvofit uCet a piihlaSovat se pomoci hesla.

Tato sluzba je vSak zpoplatnéna (1200 K¢). Nicméné moznost vyuziti vzdaleného

piistupu je trvala.
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2.6.3 Uvod do pouZivani aplikace cMT-Viewer a ovladani projektu

Uzivatelsky manual s podrobnym popisem ovladani projektu je uveden v piiloze,
nicmén¢ zde jsou uvedeny zaklady vzdaleného ovladani vizualizace. Ovladani je velice

intuitivni a mél by jej zvladnout kazdy.

Pohyb mezi obrazovkami projektu

Vizualizace se sklada zraznych obrazovek. Na obrazovce jsou vzdy umistény
piktogramy. Z iivodni obrazovky se lze pfemistit pomoci piktogramu domecku do planku bytu,
dale pak pomoci dalSich piktogramti do obrazovky ovladani svétel, obrazovky zobrazujici
teplotu a vlhkost vzduchu, dale pak k ovladani oken. Ze vSech obrazovek kromé uvodni
obrazovky lze piejit pomoci symbolu domecku v levém hornim rohu zpét na tvodni obrazovku.

Z obrazovky teploty a vlhkosti vzduchu (stejné€ tak jako z obrazovky planku bytu) Ize
ptejit pomoci piktogramu ,,grafu‘ ke grafiim zobrazujicim prub¢h veli¢in v ¢ase. Odtud lze jeste
piejit k tabulce namétenych dat, a to pomoci piktogramu tabulky.

Ptiklad piktogramt pro prechod mezi obrazovkami vizualizace je uveden na obr. 2.19.

«

1 2 3 4 5

Obr. 2.19 — Piktogramy slouzici k pfechodu mezi
obrazovkami

Sledovani stavii prvki domaci automatizace

Veskeré stavy lze pozorovat z obrazovky planku bytu ptfipadné z obrazovek k tomu
urcenych. Méfené/ovladané prvky odpovidaji jednotlivym piktogramiim (obr. 2.20). Naptiklad
teplota v mistnosti je zobrazena Ciselné vedle piktogramu teploméru, vlhkost je pak téz

vyjadrena Ciseln¢ vedle piktogramu kapky apod.
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Obr. 2.20 — Piktogramy zobrazené na obrazovce planku bytu

Déle je mozné sledovat alarmy. Alarmy se zobrazuji v horni ¢asti obrazovek projektu

(viz obr. 2.17). Zobrazeny jsou jako b&zici text s napisem obsahujicim chybovou hlasku.

Ovladani akénich prvki

Ovladani akcénich prvkd je umoznéno pomoci tlacitek vytvofenych v projektu
(piktogramy ptedstavujici tlacitka jsou uvedeny na obr. 2.21). Z planku bytu se akéni prvky
(vyjma zaluzii) ovladaji kliknutim na jednotlivé piktogramy.

Naptiklad pfi stisknuti piktogramu zhasnuté zarovky dojde k rozsviceni svétla,
pii stisknuti rozsvicené zarovky dojde ke zhasnuti svétla. Taktéz aktivace odsavani par je
mozna stiskem piktogramu digestoie.

Ovladani otaceni zaluzii (tedy ovladani serva) je mozné pouze z obrazovky zobrazujici
stav oken a ovladani zaluzii. NatoCeni zaluzii je mozné ovladat jednotlivé nebo hromadné.

V obou ptipadech jsou k dispozici 4 tlacitka. Dvé slouZzi pro piepnuti oken do krajnich

poloh (horni a dolni) a zbylé dv¢ slouzi k plynulému ovladani zaluzii nahoru a dolu (plni tedy

A

Obr. 2.21 — Piktogramy slouzici k ovladani akénich prvka

stejnou funkci jako tlacitka umisténd na krabicce na okné).

SE=SRTR T

1 2 3 =

Pro podrobnéjsi popis ovladdani projektu je k dispozici uzivatelsky manudl, ktery je

uveden v piiloze.
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3 ZHODNOCENI

Vysledkem této prace je néavrh, realizace a oziveni jednotek domadci automatizace.
Nadstavbou realizované konstrukce je vytvofeni vizualizace k jednotlivym modulim
konstrukce, ktera zprostiedkovava jeji vzdaleny ptistup a spravu. V soucasné verzi feSeni je
mozné zafizeni domaci automatizace ovladat z libovolného mista. Re$eni bylo realizovano
dle pozadavkl zadani. Zadani prace bylo v nékterym mistech, kde to bylo vhodné, rozsiteno
(naptiklad o moznosti posilani komunikac¢nich SMS zprav v ptipad¢ vyvolani alarmu).

Jednotlivé jednotky obsahuji svorkovnice, které umoznuji snadnou vyménu konkrétnich
komponent (naptiklad v ptipadé jejich nefunkcnosti). Vzhledem k ndkupu konstrukcnich
komponent ze zahraniénich e-shopii (nejéastéji z Ciny), ale i prakti¢nosti je tato moznost
idealni.

Reseni si vyzadalo drobny zasah do prostor bytu (napiiklad rozmisténi krabi¢ek po byté,
uprava vypinacu, ptivedeni napdjeni k jednotkdm apod.).

Aktualni rozsah instalace je pro uzivatele bytu pln¢€ dostacujici, piestoze projekt 1ze dale
vylepSovat a usnadnovat tak jejich kazdodenni zivot.

Soucasti prace jsou dva manualy — uzivatelsky a montazni, které umoziuji zajemctim
snadny start do problematiky feSeni technologie firmy Weintek (WEINTEK.CZ). Zajemce o
tento typ konstrukce nalezne na strankach tohoto vyrobce celou fadu dopliujicich informaci,

které jsou k dispozici v podobé podrobné zpracovanych manuali.
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4 ZAVER

Systém doméci automatizace se podatilo UspéSné realizovat dle pozadavkl zadéni.
Vysledny projekt svou realizaci zajisti uzivatelim bytu snadnéjsi a bezpecn¢jsi bydleni. Projekt
spotfeboval pomérné velké mnozstvi Casu (fadové stovky hodin préce), ale vysledkem je
propracovana konstrukce. Realizace zadani bakalatrské prace byla pro mé znacnym piinosem.
Béhem realizace nastaly situace, které vedly k vice, ¢i méné zdafilym feSenim jednotlivych
¢asti konstrukce. Tento zpisob prace mé¢ naucil trpélivosti, bez které se navrh a realizace
konstrukce takovéhoto typu neobejde. Samotna realizace vyzadovala pouziti znalosti nejenom
z oboru automatizace, ale i navrhu mechanickych konstrukei, programovani jednocipovych
mikropocitact a tvorbu aplikaci pro osobni pocitace.

Dal$im osobnim pifinosem je i to, Ze jsem se setkal spraci na pramyslovém
vizualizaénim panelu — , Komunikacni a vizualiza¢ni server cMT-SVR-100“ navic neni
jednostranné zaméfeny, a lze jej pouzit i v primyslu. Znalost prace s timto zafizenim muze
poskytnout urcitou vyhodu pii ndstupu do budouciho zaméstnani. Tento projekt se tedy
nezabyva pouze programovanim, ale znacna ¢ast projektu se tyka i ndvrhu a realizace hardware.
Jako soucast této prace jsem sestavil a ozivil sestavu jednotek domdaci automatizace. Piestoze
jsem musel svoje pivodni zaméry nékolikrat ménit a opétovné menit konstrukéni feSeni
jednotek, zadani se mi podatilo uspokojive splnit.

Tento projekt pravdépodobné nemuize konkurovat specializovanym firmém, zabyvajici
se domaci automatizaci, nicméné¢ ke svému ucelu pln€ poslouzi. Vyhodou oproti komer¢nimu
feSeni vSak miize byt o mnoho nizs$i cena. Nevyhodou vlastniho feSeni mize byt absence
nejnovejSich modernich technologii, jako je naptiklad hlasové ovladani osvétlovacich téles,
spotiebni elektroniky apod.

Svym feSenim projekt umoziuje fadu dalSich moznosti svého rozsifeni. Jednim z nich
muze byt napiiklad instalace ovladani regulacnich hlavic radidtoru a tim umoznit regulaci
teploty vzduchu v obytném prostoru. Do budoucna je také mozné osadit konstrukci veétSim
poctem senzoril, které umozni rozsifit funkci naptiklad automatického nataceni rolet podle
pfedem naprogramovaného ¢asového schématu apod. Celkové je tato realizace pro uzivatele

bytu pln¢ dostacujici, coz vyplyva z jejich plné spokojenosti.
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UvVOD

Tento uzivatelsky manudl slouzi k pochopeni prace s vizualizaci, pomoci které lze
ovladat akéni prvky a zobrazovat stavy jednotlivych prvkii doméci automatizace. Déle pak
informuje uzivatele o moznosti lokalniho ovladani projektu.

Vyuzito je aplikace ¢cMT Viewer, ktera je soucasti baliku EasyBuilder PRO. Tuto
aplikaci vSak lze stdhnout zdarma i samostatné. Aplikace umoznuje spustit vizualizaci a tim
ovladat cely projekt.

Tato aplikace je dostupnd na zafizenich iPad, Android (ARM 1x86), PC
(s OS Windows) a panelech cMT-1V5 (Servery a panely WEINTEK tady cMT).



1 ZPROVOZNENI VIZUALIZACE

1.1 STAZENI APLIKACE CMT VIEWER

Aplikaci cMT Viewer lze oficidlné€ ziskat dvéma zpusoby.

Prvni mozZnosti je stdhnout si zinternetovych stranek firmy Weintek balik
EasyBuilder Pro. Soucésti baliku je kromé vyvojového prostiedi pro praci s vizualizacemi
prave aplikace cMT Viewer.

Druhou moznosti je stazeni piimo konkrétni aplikace. Tato varianta je vhodna pravé pro
uzivatele, jelikoZ vizualizaci nepotiebuji ménit, nybrz ovladat.

Aplikaci ¢cMT Viewer i balik EasyBuilder Pro lze ziskat na (WEINTEK.CZ). Pro

stazeni aplikace je nutné vytvoreni uctu.

1.2 VLOZENI VIZUALIZACE DO APLIKACE CMT VIEWER

Po stazeni aplikace cMT Viewer je tieba vlozit vizualizaci do této aplikace. Pro vlozeni
vizualizace je tfeba, aby se dané zafizeni, na kterém chceme projekt ovladat, nachdzelo ve
stejny podsiti jako komunika¢ni a vizualizacni server cMT-SVR-100. Pfi splnéni této
podminky staci v aplikaci cMT Viewer u konkrétniho zatizeni kliknout na symbol ,,+* a ptidat
vizualizaci.

Projekt, vlozeny do aplikace cMT Viewer, ukazuje obr. 1.1.

 cMT Viewer - = =
Connect
Search History
Q Name/ IP C
2 JKHomeAutServer
T 192.168.10.111

R
Obr. 1.1 — Nahled projektu v aplikaci cMT Viewer
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2 OVLADANI DOMACI AUTOMATIZACE

Ovladani celého projektu je mozné mistné (z prostor bytu) a vzdalen¢ (pomoci aplikace
vytvofené¢ v EasyBuilder PRO). Pokud nejsme pfipojeni na doméaci sitt WiFi, pak ke
vzdalenému piistupu potfebujeme specidlni aplikaci. Dale se jiz automatizace ovlada pomoci

aplikace cMT Viewer.

2.1 MISTNi OVLADANI

Mistni ovladani zarucuje uzivatelim bytu takové ovladani, ktery bylo dostupné pied
tvorbou domdci automatizace (naptiklad svétla se daji dale ovladat stale stejnymi piepinaci).
Digestof se i nadale spousti tlacitkem na ni instalovanym.

Novinkou je ovladani zaluzii. Ty se nyni ovladaji tlacitky (viz obr. 2.1), ale stale je
mozné ovladat je ru¢né. Tlacitka jsou navrzena tak, Ze pfi jejich stisknuti a drzeni dochazi
k plynulému naté€eni zaluzii. Prvni tlaitko slouzi k nataceni Zaluzii smérem nahoru, druhé

tlacitko pak k nataCeni zaluzii smérem dolt.

Obr. 2.1 — Mistni ovladani
zaluzii



2.2 VZDALENE OVLADANI

Vzdalené ovladani je zprostiedkovano pomoci aplikace cMT Viewer. Tato aplikace
umoziuje uzivateliim v dané siti spustit vizualizacni projekt a ovladat tak domaci automatizaci.
Pro piistup k projektu je tfeba zadat heslo, tak aby se zabranilo pfistupu neopravnénych
osobam.

V ptipadé¢ ovladani mimo domaéci sit’ WiFi je nutné vyuzit aplikaci Easy Access, ktera
je zdarma dostupna na (Welcome to Weintek.com, ©2014). Po konfiguraci zatizeni se pak lze
ptipojit odkudkoliv a kdykoliv. Pro autentizaci uZivatele je tfeba vytvofit ucet a ptfihlaSovat se

pomoci hesla.



3 OVLADANI VIZUALIZACE

Vizualizace se skladd z jednotlivych obrazovek. Kazda obrazovka ma svij ucel.
K ovladdani vizualizace ak zobrazovani jednotlivych stavli slouzi piktogramy. Nekteré
piktogramy slouZi jako tlacitka, jiné pouze jako zobrazovaci prvky. Pfrechod mezi jednotlivymi
obrazovkami je provadén praveé pomoci piktogramt. Pro ovladéni staci kliknout mysi, ptipadné
kliknout a drZet stisknuté tlacitka, kterd jsou reprezentovany konkrétnimi piktogramy.

Priklad jedné z obrazovek je uveden na obr. 3.1.

H

Obr. 3.1 — Uvodni stranka vizualizace v aplikaci cMT-Viewer

3.1 VYZNAM POUZITYCH PIKTOGRAMU

Nejprve jsou zde uvedeny piktogramy, které jsou dostupné ztvodni stranky

(viz obr. 3.2).
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Obr. 3.2 — Piktogramy zobrazené na tvodni
strance vizualizace



1. Piktogram ptedstavujici tlacitko, které zajiSt'uje presun na obrazovku planku bytu.

2. Piktogram ptedstavujici tlacitko, které zajist'uje presun na obrazovku stavu svétel.

3. Piktogram ptedstavujici tlacitko, které zajiStuje pfesun na obrazovku stavu oken
a ovladani zaluzii.

4. Piktogram piedstavujici tlacitko, které zajist'uje presun na obrazovku teploty a vlhkosti
vzduchu.

5. Piktogram ptedstavujici tlacitko, které zajist'uje pfesun na obrazovku simula¢niho okna.
Pouzité piktogramy z obrazovky planku bytu (obr. 3.8) jsou zobrazeny a popsany na

obr. 3.3.
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Obr. 3.3 — Piktogramy zobrazené na obrazovce planku bytu

Piktogram zobrazujici teplotu a vlhkost vzduchu, ¢isla jsou zobrazena misto symbolu

dvojitého kiizku.

. Piktogram zobrazujici stav oken. Piktogram obsahuje dva stavy (pro oteviené a zaviené

okno).

Piktogram zobrazujici natoCeni zaluzii. Piktogram obsahuje Ctyii stavy, kde kazdy stav
reprezentuje urcity thel natoceni zaluzii.

Piktogram ptedstavujici jednak tlacitko pro spousténi digestofe (spindni rel¢), dale pak
obsahuje dva stavy (zapnutd/vypnuta digestor).

Piktogram zobrazujici stav plamene. Piktogram obsahuje dva stavy (hoti/nehoftt).
Piktogram zobrazujici stav plynu v ovzdusi. Piktogram obsahuje tii stavy (klidovy stav,
lehky nik plynu, silny tnik plynu).

Piktogram zobrazujici stav vody na podlaze. Piktogram obsahuje dva stavy (klidovy
stav, detekce vody na podlaze).

Piktogram zobrazujici vlhkost pidy u balkonovych kvétin. Piktogram obsahuje celkem
pét stavll, kde kazdy reprezentuje urcité rozmezi vlhkosti pady.

Piktogram piedstavujici jednak tlacitko pro ovladani osvétleni v mistnostech, dale pak

zobrazuje aktudlni stav osvétleni (svétlo zapnuto/vypnuto).



Dalsi piktogramy zobrazuji pfechody mezi obrazovkami, pfipadné zobrazuji

vyskakovaci obrazovku (viz obr. 3.4).

AOEE

1 2 3 4 5

Obr. 3.4 — Piktogramy slouzici k pfechodu mezi
obrazovkami

. Piktogram ptredstavujici tlacitko, které ma dva ucely.

-V piipad¢ kliknuti na tento piktogram v ivodni obrazovce dojde k pifechodu na
planek bytu

-V ptipad¢ kliknuti na tento piktogram v jakékoliv jiné obrazovce dojde k prechodu
na uvodni obrazovku

Piktogram ptedstavujici tlacitko, které zajistuje prechod na obrazovku s grafy

namétfenych hodnot.

Piktogram ptedstavujici tlaCitko, které zajisStuje zobrazeni vyskakovaciho okna

s nastavenim vzdaleného pfipojeni.

Piktogram piedstavujici tlacitko, které zajistuje prechod na obrazovku s tabulkami

naméfenych hodnot

Piktogram ptedstavujici tlacitko, které zajist'uje prechod na piedchozi obrazovku.

Nasledujici piktogramy piedstavuji tlacitka pro ovladdani natoCeni zaluzii, dale pak

prvky pro ovladani svétel (viz obr. 3.5). Tlacitka jsou stejnd pro ovladani jednoho okna, stejné

tak jako pro ovladani vSech oken.

1.

@%@@@@

1 2 3 =

Obr. 3.5 — Piktogramy slouzici k ovladani akénich prvki

Piktogram piedstavujici tlacitko, které zajisti natoceni zaluzii do krajni polohy (nato¢eni

zaluzii proti slunci).



3.1.1

Piktogram piedstavujici tlacitko, které zajisti natoceni zaluzii do krajni polohy (zatazené
zaluzie).

Piktogram piedstavujici tlacitko, které zajisti plynulé nataceni zaluzii smérem nahoru.
Natoceni zaluzii se odviji podle doby trvani stisku tlacitka.

Piktogram predstavujici tlacitko, které zajisti plynulé nataceni zaluzii smérem dold.
Natoceni zaluzii se odviji podle doby trvani stisku tlacitka.

Piktogram pfedstavujici prepina¢, ktery umoznuje zménu stavu osvétleni
(zapind/vypina svétlo).

Piktogram piedstavujici tlacitko, které umoziiuje soucasnou zménu stavu osvétleni
(zapina/vypind vSechna ovladand svétla soucasn€). Tyto tlacitka jsou v obrazovce
ovladani svétel dvé. Kazdé vykonava aktivitu, kterd je napsana nad nim v obrazovce

svétel.

Stavy piktogramii

Piktogramy maji své stavy. Napiiklad piktogram okna mé stav otevieno/zavieno.

Nicméné piktogramy také meéni svoji barvu na zakladé svych hodnot. Naptiklad u senzort

piktogramy méni barvu v zavislosti na hrozici nebezpeci.

Piktogramy rozliSuji tii stavy:
Bézny stav — piktogram ma standardni zelenou barvu,
Poruchovy stav — piktogram je zbarven do Zluta, nastala porucha,

Nebezpecny stav — piktogram je zbarven do Cervena, nastala nebezpecna situace.

Ptiklady jednotlivych stavli jsou uvedeny na obr. 3.6. Jedna se o piktogram znazornujici

unik plynu.

20
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Obr. 3.6 — Stavy
piktogramt
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Dale piktogramy reprezentuji stav, kdy bud’ dany senzor nefunguje nebo celé zatizeni
(Wemos modul + ptipojené komponenty) nereaguji. V prvnim piipad¢ se vedle piktogramu

objevi Cerveny vykfi¢nik, v tom druhém je pak cely piktogram prekryt cervenym kiizkem

2=

Obr. 3.7 — Poruchové
stavy piktogramt

viz obr. 3.7.

3.2 SEZNAM AKTIVIT DOMACi AUTOMATIZACE

Z planku bytu (obr. 3.8) ajednotlivych piktogramii je zifejmé, co se kde

zobrazuje/ovlada.

Obr. 3.8 — Obrazovka planku bytu

Kuchyné

- Méfeni teploty a vlhkosti vzduchu,
- Ovladani svétla,

- Detekce tniku vody,
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Detekce zemniho plynu,

Detekce plamene,

Spousténi digestote (odsavani par),
Ovladani natoCeni zaluzii,

Detekce otevieného okna.

Detekce tiniku vody,

Detekce zemniho plynu.

Koupelna

Detekce uniku vody.

LozZnice

Meéieni teploty a vlhkosti vzduchu,
Ovladani svétla,
Ovladani natoceni zaluzii,

Detekce otevieného okna.

Détsky pokoj

Mg¢feni teploty a vlhkosti vzduchu,
Ovladani svétla,
Ovladani natoCeni zaluzii,

Detekce otevieného okna.

Obyvaci pokoj

Mg¢feni teploty a vlhkosti vzduchu,
Ovladani svétla,
Ovladani natoCeni zaluzii oken,

Detekce otevieného oken.

Balkon

Mg¢feni teploty a vlhkosti vzduchu,
Detekce pidni vlhkosti.
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3.3 SLEDOVANI STAVU PRVKU A OVLADANI DOMACI
AUTOMATIZACE

Veskeré stavy lze pozorovat z obrazovky planku bytu ptipadné z obrazovek k tomu
urcenych. Métené/ovladané prvky odpovidaji jednotlivym piktogramiim.

Naptiklad teplota v mistnosti je zobrazena ¢iseln¢ vedle piktogramu teplomeéru, vihkost
je pak téz vyjadiena ciseln¢ vedle piktogramu kapky apod.

Pro osvétleni, teplotu/vlhkost vzduchu, natoceni zaluzii a zdznam namétfenych hodnot
slouzi samostatné obrazovky. Ty umoziiuji dalsi (nebo také piehlednéjsi) zjisténi/ovladani
prvku domaci automatizace.

Dale je mozné sledovat alarmy. Alarmy se zobrazuji v horni ¢asti obrazovek projektu.

Zobrazeny jsou jako bézici text s ndpisem obsahujicim chybovou hlasku.

STAV SVETEL

Obr. 3.9 — Obrazovka stavu svétel

3.3.1 Obrazovka stavu svétel

Obrazovka stavu svétel (obr. 3.9) slouzi k ovladani a detekci stavli jednotlivych svétel.
Jednotliva svétla je mozné ovladat pomoci prepinacii. Soucasné pak lze svétla ovladat pomoci
dvou tlacitek umisténych v rozich obrazovky.

Z této obrazovky lze pfejit stiskem piktogramu domecku zpét na domovskou stranku

vizualizace.
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3.3.2 Obrazovka teploty/vlhkosti vzduchu

Tato obrazovka (obr. 3.10) slouzi ke zjiSténi teploty/vlhkosti vzduchu a soucasné zde
lze zjistit, zda dana hodnota vyhovuje pozadavkiim doporuc¢enym pro pobyt v mistnostech.
Tento Udaj Ize zjistit z ru¢kovych ukazatell, které jsou umisténé nad danou hodnotu métené
veli¢iny.

Z této obrazovky lze ptejit pomoci piktogramu grafu k obrazovce zaznamu meétenych
veli¢in. Stejné¢ jako v minulém ptipadé lze vyuzit piktogramu domecku k navratu na

domovskou obrazovku vizualizace.

A TEPLOTA / VLHKOST VZDUCHU W
KUCHYNE OBYVACI POKOJ
Teplota || Vihkost ‘ Tepiota | Vihkost ‘

23 4°C

48.6 %

23 2°C 45 8 %

DETSKY POKOJ LOZNICE
Teplota * l

Teplota l

\© 2o 24

237°C  445% 228°C 466 %

Obr. 3.10 — Obrazovka teploty/vlhkosti vzduchu

3.3.3 Obrazovka stavu oken a ovladani zaluzii

Tato obrazovka (obr. 3.11) slouzi k detekci oteviené¢ho/zavieného okna (piktogram
okna), dale zde lze nalézt informace o aktudlnim stavu natoCeni Zaluzii (piktogram zaluzie
a Ciselné vyjadieni pod piktogramem zaluzie). Pomoci této obrazovky lze zaluzie i ovladat.

Zaluzie lze ovladat pomoci piislusnych piktogrami umisténych pod ¢&iselnym
vyjadienim stavu nato¢eni Zaluzii. Zaluzie lze ovladat jednotlivé i hromadn& pomoci tlagitek
umisténych v pravém hornim rohu obrazovky.

V obou piipadech jsou k dispozici 4 tlacitka. Dvé slouZzi pro pfepnuti oken do krajnich
poloh (horni a dolni) a zbylé dvé slouzi k plynulému ovladani zaluzii nahoru a dolu (plni tedy

stejnou funkci jako tlacitka umisténa na krabicce na okn¢).
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Pro zobrazeni stavu zaluzii byla vyuzita stupnice od -100 do +100 %,
kde -100 % ... stav, kdy jsou zaluzie natoceny smérem dold,

0% ... stav, kdy jsou zaluzie vodorovné,

+100 % ... stav, kdy jsou Zaluzie natofeny smécrem nahoru (natoCeni Zaluzii proti
slunci).

Ptislusnému cislu je pak pfifazen stav piktogramu, Ize tedy orientacné i pomoci tohoto
piktogramu zjistit dany stav zaluzii.

Zaluzie nelze natoéit do pozice Gplného zataZzeni smérem nahoru. Tato moZnost neni
uzivateli bytu vyuzivana, proto ji ani nelze dosahnout (na krajnich poloh4ch natoceni zaluzii je
umistén koncovy snimac). Pokud vSak nékdo pozaduje uplné zatazeni smérem nahoru, lze tuto
moznost obejit pomoci nékolikanasobného stisku tlacitka (nahoru/dol1), kdy dojde k pfekonani
této hranice. Déle vSak zde neni zajiSténa bezpecnost (naptiklad pfi natoCenim zaluzii smérem
nahoru za hranici koncového snimace jiz snima¢ nedetekuje, tedy pii opakované snaze natocit
zaluzie smérem nahoru muaze dojit k jejich zniceni).

Piktogram domecku je opét vyzit pro navrat na domovskou obrazovku vizualizace.

HROMADNE NATOCENI ZALUZIi

El=]TIY

KUCHYNE DETSKY POKOJ OBYVACI POKOJ LOZNICE
i} H
= % = | =

100 % 69 % 20 % -23 %

4\ STAV OKEN A OVLADANI ZALUZIi
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3.3.4 Obrazovky zaznamu namérenych dat

Obrazovky zaznamu nameétfenych dat jsou ve vizualizace dvé — obrazovka s grafy

a obrazovka s tabulkou ziskanych dat.
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Obrazovka s grafickym znazornénim namérenych dat

Tato obrazovka (obr. 3.12) zaznamenava ziskané veli¢iny v prib&hu ¢asu. Ovlada se
pomoci mysi. Pti kliknuti kamkoliv do prostoru grafu dojde k zobrazeni hodnot v daném case
(Cas je zobrazen v levé Casti obrazovky pod aktualnim ¢asem). Zobrazeni veli¢in 1ze za pomoci
tlacitka ozubeného kolecka upravit (naptiklad 1ze sledovat jen pribéh teploty a vlihkosti venku).
Vedlejsi tlacitko pak slouzi pro tipravu prohlizeni grafu (zvétSeni, zmenseni apod.).

Obrazovka dale umoziuje prechod do obrazovky s tabulkou naméfenych dat (pomoci
piktogramu tabulky) a pfechod na domovskou stranku vizualizace (pomoci piktogramu

kolecka).

Détsky pokoj Loznice Obyvak Kuchyné Venku W Balkén

/ﬁ“{ Hodnoty tepiota: 0.0 P,y,,cf 190 pud. vin.:
kurzoru: 0.0 Kuchyné¢ o=

Vhkost: Plyn:
Fy

Obr. 3.12 — Obrazovka s grafickym znazornénim naméfenych dat

Obrazovka s tabulkou namérenych dat

Tato obrazovka (obr. 3.13) uchovava namétfena data s periodou jedné minuty. Pomoci
ozubeného kolecka vpravo lze nastavit zobrazovany meésic. Dale pak 1ze vyuzit kolecka mysi

pro posun mezi naméfenymi daty.
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Obrazovka dale umoznuje prechod do obrazovky s grafy (pomoci piktogramu grafu)

a prechod na domovskou stranku vizualizace (pomoci piktogramu kolecka).

)]

Datum Cas |Teplota DP

25.03.2019 21:24:46 24.0
25.03.2019 21:23:46 24.0
25.03.2019 21:22:46 24.0
25.03.2019 21:21:46 24.0
25.03.2019 21:20:46 24.0
25.03.2019 21:19:45 24.0

Obr. 3.13 — Obrazovka s tabulkou naméfenych dat — detail
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4 VZDALENY PRISTUP K VIZUALIZACI

V ptipad¢ ovladani mimo domaci sit’ WiFi je nutné vyuzit aplikaci Easy Access, ktera
je zdarma dostupna na (Welcome to Weintek.com, ©2014). Po konfiguraci zatizeni se pak lze
pripojit odkudkoliv a kdykoliv. Pro autentizaci uzivatele je tfeba vytvofit ticet a piihlasovat se
pomoci hesla.

Obr. 4.1 ukazuje ptihlaSovaci okno aplikace Easy Access.

G e -
JK_Home_Aut

LOGIN

Obr. 4.1 — Prihlasovaci okno aplikace Easy Accesss

Po pfihlaSeni jsou dostupné vSechny aktivované panely svdzané s doménovym
systémem (v nasem ptipad¢ server cMT-SVR-100).

Aktivovany panel je vidét z obr. 4.2.

E : Jfl:HomeAu...e

Obr. 4.2 — Aktivovany panel
(cMT-SVR-100)
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Dale je tieba kliknout na ikonu s Sipkami. Dojde k pfipojeni k serveru (obr. 4.3). Po
stisknuti modrobilé ikony ¢MT Vieweru dojde k pfechodu do této aplikace. Dale se jiz

vizualizace ovlada pomoci této aplikace. Jeji obsluha je popsana vyse.

: l JKHomeAu...
|I E‘lﬂ-?JB‘l.g;; A

% Pass-through

Obr. 4.3 — Ptipojeni k panelu
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5 ZAVER

Cilem tohoto manualu bylo poskytnout wuzivateli vizualizace a zajemcim
o problematiku teSeni takovy dokument, po jehoz piecteni budou sami schopni ovladat
vizualizaci k projektu doméci automatizace.

Dalsi informace o aplikaci cMT Viewer avzdalenému pfistupu pomoci

Easy Access 2.0 Ize najit v dokumentech, které jsou zdarma dostupné na strankach firmy

TECON s. r. o (Manudly a technické specifikace).
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UvVOD

Tento montdzni manudl slouzi jako technickd dokumentace k realizaci konstrukce
aoziveni jednotek domaci automatizace. Manual zobrazuje schémata zapojeni, fotografie
konkrétnich zapojeni a fotografie hotovych jednotek umisténych v domécnosti. Pro kazdy typ
jednotky jsou k dispozice prave tyto tii obrazky (v€etné popisu oziveni jednotky).

Po pfecteni manudlu by mél byt ctenar schopen zkonstruovat jednotky domadci
automatizace, ptesto je ¢tenafi doporuceno precteni hlavniho textu prace a ptipadnych dalSich
navodu dostupnych na webovych strankach firmy Weintek viz (WEINTEK.CZ). Dale je tieba,
aby cCtenar v piipadé¢ zajmu o konstrukci jednotek doméci automatizace ovladal néktery
software pro tvorbu 3D modell. Vhodna je téz znalost prace s 3D tiskem (manual se zabyva

zapojenim a navrhem jednotek, nikoliv ndvrhu 3D objektt a 3D tisku).



1 REALIZACE KONKRETNICH JEDNOTEK

V nasledujicich kapitolach je popsdn navrh arealizace konkrétnich jednotek

s vysvétlenim jejich funkce.

1.1 JEDNOTKA PRO OVLADANI ZALUZIi A DETEKCI
OTEVRENEHO OKNA

Téchto jednotek se v projektu vyskytuje pét (pro kazdy pokoj jedna, pro obyvaci pokoj
pak dv¢).

1.1.1 Seznam komponent jednotky pro ovladani Zaluzii a detekci otevireného

okna

Soucasti jednotky jsou komponenty uvedené v tab. 1.1.

Tab. 1.1 — Seznam komponent jednotky pro ovladani zaluzii a detekci oteviené¢ho okna

~
=3
€
o
-

Komponent

Wemos D1 mini

Snizujici ménic
Digitéalni servo MG995

Hallav senzor

Svorkovnice

Jazyckové relé
Tlacitko
Vodice
Krabicka — spodni ¢ast
Krabicka — viko

N [ = [ DN DN | = | = | =

Vrut univerzalni 3x30

N | = | = |

Vrut univerzalni 4x50




1.1.2 Schéma zapojeni jednotky pro ovladani Zaluzii a detekci otevieného okna
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Obr. 1.1 — Schéma zapojeni jednotky pro ovladani zaluzii a detekci otevieného okna

Pro detailni informace o vyznamu jednotlivych signali je k dispozici tab. 1.2.

Tab. 1.2 — Vyznam signalti na obr. 1.1

ZKkratka Nazev Vyznam
JREL Jazyckové relé Signal pro ovladani jazyckové relé
SEN2 Senzor 2 Signal pro ovladani druhého Hallova senzoru
SEN Senzor Signal pro ovladani prvniho Hallova senzoru
VSEN | Napajeni senzoru Napéjeni senzoru (3,3 V)
+5V Napdjeni Napdjeci signal (5 V)
MOT Motor Signal pro ovladani motoru
VMOT | Napajeni motoru Napadjeci signal motoru (5 V)
TL1 Tlacitko 1 Signal pro ovladani prvniho tlacitka
TL2 Tlacitko 2 Signal pro ovladani druhého tlacitka
GND Zem Signalova zem




1.1.3 Modely ¢asti jednotky pro ovladani Zaluzii a detekci otevieného okna

Spodni ¢ast krabicky

Obr. 1.2 — Spodni ¢ast krabicky

Viko krabi¢ky

Obr. 1.3 — Viko krabicky
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Uchyt na Zaluzie

Obr. 1.4 — Uchyt na zaluzie

1.1.4 Zapojeni jednotky pro ovladani Zaluzii a detekci otevireného okna

Obr. 1.5 — Zapojeni jednotky pro ovladani zaluzii a detekci otevieného okna
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1.1.5 Umisténi jednotky pro ovladani Zaluzii a detekci otevieného okna

Obr. 1.6 — Umisténi jednotky pro ovladani zaluzii a detekci otevieného
okna

1.1.6 Oziveni jednotky pro ovladani Zaluzii a detekci otevieného okna

Jednotka je zapojena dle obr. 1.1. Veskeré komponenty jsou umisténé do spodni Casti
krabicky (obr. 1.2), na krabi¢ku je umisténo viko (obr. 1.3) a na servo je umistén tichyt na
zaluzie (obr. 1.4). Umisténi elektroniky do krabicky ukazuje obr. 1.5. Jednotka je pak
prisroubovana k okennimu ramu (obr. 1.6). Déle je tfeba vhodn¢ umistit magnetické relé, které
detekuje otevieni okna. Pfi prvotni instalaci je tfeba zkalibrovat zaluzie dle pozadovaného
rozsahu natoceni (rozsah nato¢eni uréuji Hallovy senzory). Kalibraci je mozno provést pomoci
uchyceni ota¢eciho mechanismu zaluzii (ocelového lanka) do hlinikové trubicky. Piipevnéni
lanka v trubi¢ce je feSeno Sroubem. Dolni poloha Hallova senzoru odpovida zatazenym
zaluziim, horni poloha pak natoceni zaluzii ,,proti slunci. Napajeni jednotky je feSeno pomoci
napéjeciho adaptéru. K dané jednotce pak vedou dva draty, které je tfeba zapojit do

svorkovnice.
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1.2 JEDNOTKA PRO OVLADANI SVETLA A MERENI
TEPLOTY/VLHKOSTI

Tyto jednotky se v projektu vyskytuji tfi (pro kazdy pokoj kromé obyvaciho pokoje).
Obyvaci pokoj obsahuje podobnou jednotku, kde jsou vSak umisténa dvé relé a ovladana dvé

svétla.

1.2.1 Seznam komponent jednotky pro ovladani svétla a méreni teploty/vlhkosti

Tab. 1.3 — Seznam komponent jednotky pro ovladani svétla a méteni teploty/vlhkosti

Komponent Pocet

Wemos D1 mini

Relé modul
SHT30 modul
Svorkovnice

Vodice —

1
1
1
1

Krabicka — spodni ¢ast
Krabicka — viko

Vrut univerzalni 3x10

N RN =

Vrut univerzalni 3x30

V tabulce komponent (tab. 1.3) neni zahrnout vypinac, ktery neni soucasti jednotky,

nicméngé je k jednotce ptipojen.
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1.2.2 Schéma zapojeni jednotky pro ovladani svétla a méreni teploty/vlhkosti
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PLL P21 PLL | per ™ 22!
P2 | o7 ol SVORKOVNICE rL2 ] o o [2e22
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Obr. 1.7 — Schéma zapojeni jednotky pro ovladani svétla a méteni
teploty/vlhkosti

Pro detailni informace o vyznamu jednotlivych signalt je k dispozici tab. 1.4

Tab. 1.4 — Vyznam signalt na obr. 1.7

ZKkratka Nazev Vyznam
SCL Synchronous Clock Hodinovy signal I>C sbé&rnice
SDA Synchronous Data Datovy signal I2C sbérnice
VSHT Napéjeni SHT30 Napdjeci signal SHT30 modulu
VYP Vypinac Signal pro ovladani vypinace
GND Zem Signalova zem
L Féaze Féazovy vodic, 230 V
PE Ochranny vodic Vodi¢ ochranného uzemnéni
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1.2.3 Modely ¢asti jednotky pro ovladani svétla a méreni teploty/vlhkosti

Obr. 1.8 — Modely ¢asti jednotky pro ovladani svétla a méteni
teploty/vlhkosti — celek

1.2.4 Zapojeni jednotky pro ovladani svétla a méreni teploty/vihkosti

Obr. 1.9 — Zapojeni jednotky pro ovladani svétla a métfeni teploty/vlhkosti
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1.2.5 Zapojeni vypinace osvétleni

Obr. 1.10 — Zapojeni vypinace
osvétleni

1.2.6 Umisténi jednotky ovladani svétla a méreni teploty/vlhkosti

Obr. 1.11 — Umisténi jednotky ovladani svétla a méteni teploty/vlhkosti

1.2.7 Oziveni jednotky ovladani svétla a méreni teploty/vlhkosti

Jednotka je zapojena dle obr. 1.7. 3D model krabicky ukazuje obr. 1.8. Do této krabicky
je umisténa elektronika (obr. 1.9) a jednotka je piiSroubovana ke zdi v blizkosti vypinace (obr.
1.11). Pii instalaci je také tieba upravit zapojeni vypinace (obr. 1.10). Napdjeni je pak feSeno

napéjecim adaptérem. Do jednotky vedou vodice zakon¢ené Micro USB konektorem.
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1.3 JEDNOTKA PRO OVLADANI SVETEL A MERENI
TEPLOTY/VLHKOSTI

Tato jednotka se v projektu vyskytuje pouze jednou, a to v obyvacim pokoji. Zde je
umistén dvojity vypinac a je tedy tfeba ovladat dvé svétla.

1.3.1 Seznam komponent jednotky pro ovladani svétel a méreni teploty/vlhkosti

Tab. 1.5 — Seznam komponent jednotky pro ovladani svétel a méteni teploty/vlhkosti

Komponent Pocet
Wemos D1 mini 1
Relé modul 2
SHT30 modul 1
Svorkovnice 1
Vodice —

Krabicka — spodni Cast
Krabicka — viko

Vrut univerzalni 3x10

[ S N S

Vrut univerzalni 3x30

V tabulce komponent (tab. 1.5) nejsou zahrnuty vypinace, které nejsou soucdasti

jednotky, nicméné jsou k jednotce pfipojeni.
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1.3.2 Schéma zapojeni jednotky pro ovladani svétel a méreni teploty/vlihkosti

WEMOS-D1-MINI
ANTENNA SHT30-MODUL
P11 Ip2.1 JPL1 RST T JP2.1
prz | BT X w22 SVORKOVNICE L2 o R [ IP22
P3| oo Al I sal[ 15 o2 JsaL PL3 { pg D1 |2EZ3
PLa | o D2 | P2 spal 3% =4 |spa LA ] ps D2 |2E24
PL5 | pe D3 | IP25 VSHT| 5 6 PLS | pg D3 |3P2.5
w6 | oo s [ezs VYP. 78 OOfs VYp PLE | o7 or [ P26
ETva A oy [Op2z aNp| 95 10 fanp PLZ ] pg GND [-3P27
P18 1P2.8 L1 P JPLE | 3y3 sv |IP28
3v3 5V el 1329 Oia e
o158 Sl
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UsB pE2| 175 (518 IPED
vyp2l 195 <20 vy
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—O03
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IPLE P2.5 PLE 392.5 2 2
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Obr. 1.12 — Schéma zapojeni jednotky pro ovladani svétel a méteni teploty/vlhkosti

Pro detailni informace o vyznamu jednotlivych signali je k dispozici tab. 1.6

Tab. 1.6 — Vyznam signalt na obr. 1.12

Zkratka Nazev Vyznam
SCL Synchronous Clock Hodinovy signal I>C sbérnice
SDA Synchronous Data Datovy signal I°C sbérnice
VSHT Napdajeni SHT30 Napdjeci signal SHT30 modulu
VYP1 Vypina¢ 1 Signal pro ovladani prvniho vypinace
VYP2 Vypinac 2 Signal pro ovladani druhého vypinace
GND Zem Signalova zem
L,L2 Féaze Féazovy vodic, 230 V
PE, PE2 Ochranny vodi¢ Vodi¢ ochranného uzemnéni

1.3.3 Modely ¢asti jednotky pro ovladani svétel a méreni teploty/vihkosti

Tento model ¢asti jednotky je stejny jako na obr. 1.8.
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1.3.4 Zapojeni jednotky pro ovladani svétel a méreni teploty/vlhkosti

HONG WEI

Obr. 1.13 — Zapojeni jednotky pro ovladani svétel a méteni teploty/vlhkosti

1.3.5 Zapojeni dvojitého vypinace osvétleni

Obr. 1.14 — Zapojeni dvojitého vypinace
osvétleni
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1.3.6 Umisténi jednotky pro ovladani svétel a méreni teploty/vlhkosti

Obr. 1.15 — Umisténi jednotky pro ovladani svétel a méfeni
teploty/vlhkosti

1.3.7 Oziveni jednotky pro ovladani svétel a méreni teploty/vlhkosti

Jednotka je zapojena dle obr. 1.12. 3D model krabic¢ky ukazuje obr. 1.8. Elektronika je
dale umisténa do této krabicky (obr. 1.13). Pro spravnou funkci je také tfeba upravit zapojeni
dvojitého vypinace (obr. 1.14). Vzhledem k tomu, Ze tato jednotka ovlada dvé svétla, vede do
vypinace vede osm vodici (obr. 1.14 a obr. 1.15). Nap4jeni je pak feSeno napajecim adaptérem.

Do jednotky vedou vodice zakonc¢ené Micro USB konektorem.

1.4 JEDNOTKA PRO MERENI TEPLOTY/VLHKOSTI A PUDNI
VLHKOSTI

Jednotka se nachazi na balkon¢ ajednd se o jedinou jednotku v projektu, kterd je

napajena z baterie. Seznam komponent jednotky je uveden v tab. 1.7.



1.4.1 Seznam komponent jednotky pro méreni teploty/vlhkosti a ptiidni vlhkosti

Tab. 1.7 — Seznam komponent jednotky pro méfeni teploty/vlhkosti a ptidni vlhkosti

)
=
€<
(¢}
-

Komponent

Wemos D1 mini

Relé modul

SHT30 modul

Bateriovy modul

Senzor pudni vlhkosti

Baterie LI-MH12210 3,7 V

[S e R O I S I R S S iy —

Svorkovnice

Vodice

Krabicka — spodni Cast

Krabicka — viko

Vrut univerzalni 3x10

N O R =

Vrut univerzalni 3x30




1.4.2 Schéma zapojeni jednotky pro méreni teploty/vlhkosti a pudni vlhkosti

WEMOS-D1-MINI
ANTENNA SHT30-MODUL
JPLL IP2.1 FPLL | per T~ 3Pzl
prz | BT Kl 2] SVORKOVNICE P2 | o x |[2P22
PL3 | o D1 |2p23 SCL 15 o2 SCL JPL3 | 5 D1 332-3
L4 | pe 0 |2p2a SDA[ 3% (54_|sDa Pl f ps D2 |b2d
PL5 | e b3 |JP25 vsHT| 55 &6 fvsHT JPLS | g p3 |2R2.5
Pi6 | o7 D4 | P26 RST| 75 R8 |RST JPLE | 7 pa |-2P2.6
PL7 | oa oo P2z GND| 95 510 |GND PL7 L pg GND [3E2.7
bPLE | s o | P28 +5V [ 115 12 |emy PL8 | 53 sy | P28
outl 135 <14 |aouT
NSEN 15 =516 [vSEN
USB GNDs] 17X 518 JGND
RELE-MODUL BATEROVY-MODUL
PLL | et o |22t PLi | por o~ jr
PL2 | a0 R [ 2P22 PL2 | o R |[2R22
PL3 | g o [2P23 PL3 | oo o |2P23
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PL5 | oo D3 225 PLE | o2 03 |225
PLE | oo D | P26 PLE | oy Da | 226
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= < =
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[ | [ 1
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AOUT 42; BAT+ ! | e BAT-
< DET | vee [ ¥ II ] BAT-
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Obr. 1.16 — Schéma zapojeni jednotky pro méteni teploty/vlhkosti a ptidni
vlhkosti

Pro detailni informace o vyznamu jednotlivych signali je k dispozici tab. 1.8

Tab. 1.8 — Vyznam signalti na obr. 1.16

Zkratka Nazev Vyznam
SCL Synchronous Clock Hodinovy signal I>C sbérnice
SDA Synchronous Data Datovy signal I°C sbérnice
VSHT Napdajeni SHT30 Napdjeci signal SHT30 modulu
T Rew | SNPORSTaDOsdbols pmidene
GND Zem Signalova zem
+5V Napdjeni Napdjeci signal (5 V)
AOUT Analogovy vystup Analogovy vystup senzoru
VSEN Napajeni senzoru Napijeni senzoru (3,3 V)
GND Zem senzoru Zemnici signal senzoru




1.4.3 Modely ¢asti jednotky pro méreni teploty/vlhkosti a padni vlhkosti

Obr. 1.17 — Modely ¢asti jednotky pro méfeni teploty/vlhkosti a ptidni
vlhkosti — celek



1.4.4 Zapojeni jednotky pro méreni teploty/vlhkosti a piidni vlhkosti

Obr. 1.18 — Zapojeni jednotky pro méteni teploty/vlhkosti a ptidni
vlhkosti

Baterie je umisténa do pouzdra a pomoci konektoru ji lze snadno vymeénit. Takto

zapojena jednotka (obr. 1.18) je pfipravend pro pfipojeni senzoru piidni vlhkosti.



1.4.5 Umisténi jednotky pro méreni teploty/vlhkosti a piidni vlhkosti

Obr. 1.19 — Umisténi jednotky pro méteni
teploty/vlhkosti a piidni vlhkosti

1.4.6 Oziveni jednotky pro méreni teploty/vlhkosti a piidni vlhkosti

Jednotka je zapojena dle schématu z obr. 1.16. 3D model krabicky ukazuje obr. 1.17.
Elektronika je dale umisténa do této krabicky (obr. 1.18). Cela jednotka je pak ptiSroubovéana
ke zdi na balkoné (obr. 1.19). Jedna se o jedinou jednotku v projektu, ktera je napajena z baterie.
Pro oziveni jednotky je tfeba propojit baterii s Wemos modulem (viz obr. 1.16 a obr. 1.18).

Dale je tieba piipojit senzor ptidni vlhkosti.



1.5 JEDNOTKA PRO OVLADANI DIGESTORE, DETEKCI PLAMENE
A PLYNU

Tato jednotka se v projektu vyskytuje jen jednou, a to v kuchyni. Jednotka je umisténa

v digestofi. Seznam komponent jednotky je uveden v tab. 1.9.

1.5.1 Seznam komponent jednotky pro ovladani digestore, detekci plamene

a plynu

Tab. 1.9 — Seznam komponent jednotky pro ovladani digestote, detekci plamene, plynu

Komponent Pocet

Wemos D1 mini

Relé modul

Detektor plynu

1
1
Detektor plamene 1
1
1

Svorkovnice

Vodice —

Krabicka — spodni ¢ast 1
Krabicka — viko 2
Vrut univerzalni 3x10 5
2

Vrut univerzalni 3x30




1.5.2 Schéma zapojeni jednotky pro ovladani digestore, detekci plamene a plynu
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Obr. 1.20 — Schéma zapojeni jednotky pro ovladani digestote, detekci
plamene a plynu

Pro detailni informace o vyznamu jednotlivych signalii je k dispozici tab. 1.10.

Tab. 1.10 — Vyznam signalii na obr. 1.20

ZKkratka Nazev Vyznam
FSEN Flame sensor Signal pro ovladani detektoru plamene
GSEN Gas sensor Signal pro ovladani detektoru plynu
GND Zem Signalova zem
+5V Nap4jeni Napéjeci signal (5 V)
PE Ochranny vodi¢ Vodi¢ ochranného uzemnéni
N Nula Nulovy vodi¢
L Féaze Féazovy vodic, 230 V




1.5.3 Modely ¢asti jednotky pro ovladani digestore, detekci plamene a plynu

Obr. 1.21 — Modely ¢asti jednotky pro ovladani digestote, detekci
plamene a plynu

1.5.4 Zapojeni jednotky pro ovladani digestore, detekci plamene a plynu

Obr. 1.22 — Zapojeni jednotky pro ovladani digestote, detekci plamene a plynu



1.5.5 Umisténi jednotky pro ovladani digestore, detekci plamene a plynu

Obr. 1.23 — Umisténi jednotky pro ovladani digestoie, detekci plamene a plynu

1.5.6 Oziveni jednotky pro ovladani digestore, detekci plamene a plynu

Jednotka je zapojena dle obr. 1.20. 3D model krabicky ukazuje obr. 1.21. Elektronika
je déle umisténa do této krabicky (obr. 1.22). Cela jednotka je pak ptfiSroubovana k vrchni ¢asti
digestoie (obr. 1.23). Pro spravnou funkci zafizeni je nutné spravné piipojit vodice vedouci
z digestofe. Napajeni je opét feSeno napajecim adaptérem. Do jednotky vedou vodice

zakon¢ené Micro USB konektorem.

1.6 JEDNOTKA PRO DETEKCI VODY

Tyto jednotky se v projektu vyskytuji tfi (koupelna, WC, kuchyn¢) a to vzdy na miste,

kde hrozi tnik vody. Seznam komponent jednotky je uveden v tab. 1.11.



1.6.1 Seznam komponent jednotky pro detekci vody

Tab. 1.11 — Seznam komponent jednotky pro detekci vody

Komponent Pocet
Wemos D1 mini 1
Senzor vodni hladiny 1
Svorkovnice 1
Vodice —

Krabicka — spodni Cast

Krabicka — viko

Vrut univerzalni 3x10

Vrut univerzalni 3x30

[NOTR N SRR NS R

1.6.2 Schéma zapojeni jednotky pro detekci vody

WEMOS-D1-MINI

ANTENNA
Ll | et .y
3P1.2
AD RX
PL3 1 po D1
PLd 1 ps D2
LS 1 pg D3
IPL6
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L8 1 33 5V
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P21 | aout] 1 2_laout 1
IP2.2 +RV 38 84 +5YV 2 i
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Obr. 1.24 — Schéma zapojeni jednotky pro detekci vody

Pro detailni informace o vyznamu jednotlivych signalii je k dispozici tab. 1.12.

Tab. 1.12 — Vyznam signalii na obr. 1.24

ZKkratka Nazev Vyznam
AOUT Analogovy vystup Analogovy vystup senzoru
+5V Napdjeni Napadjeci signal (5 V)
GND Zem senzoru Signalova zem senzoru




1.6.3 Modely casti jednotky pro detekci vody

Krabicka — celek

Obr. 1.25 — Krabi¢ka — celek

Krabicka — senzor vodni hladiny

Obr. 1.26 — Krabi¢ka — senzor vodni
hladiny



1.6.4 Zapojeni jednotky pro detekci vody

Obr. 1.27 — Zapojeni jednotky pro detekci vody

1.6.5 Upravy jednotka pro detekci vody




1.6.6 Umisténi jednotky pro detekci vody

Obr. 1.29 — Umisténi jednotky pro
detekci vody

1.6.7 Oziveni jednotky pro detekci vody

Jednotka je zapojena dle obr. 1.24, 3D model krabicky ukazuje obr. 1.25 a obr. 1.26.
Elektronika je dale umisténa do této krabicky (obr. 1.27). Cela jednotka je pak piisSroubovana
ke zdi pod umyvadlem v koupelné (obr. 1.29). Jelikoz u této jednotky hrozi vysoké riziko
kontaktu okolni elektroniky senzoru s vodou, je tato jednotka upravena (obr. 1.28). Rizikové
misto je vyplnéno lepidlem ztavné pistole. Tim je zamezeno piipadnému kontaktu vody
s elektronikou senzoru. Napdjeni je opét feSeno napajecim adaptérem. Do jednotky vedou

vodic¢e zakoncené Micro USB konektorem.



1.7 JEDNOTKA PRO DETEKCI UNIKU ZEMNIHO PLYNU

Tato jednotka se samostatné¢ vyskytuje v projektu pouze jednou (na WC). AvsSak
plynovy senzor je soucasti jedné (dalsi) jednotky v kuchyni. Seznam komponent jednotky je
uveden v tab. 1.13.

1.7.1 Seznam komponent jednotky pro detekci uniku zemniho plynu

Tab. 1.13 — Seznam komponent jednotky pro detekci tiniku zemniho plynu

Komponent Pocet
Wemos D1 mini 1
Detektor plynu MQ5 1
Svorkovnice 1
Vodice -

Krabicka — spodni ¢ast

Krabic¢ka — viko

Vrut univerzalni 3x10

R N N \S I \V]

Vrut univerzalni 3x30

1.7.2 Schéma zapojeni jednotky pro detekci iniku zemniho plynu

WEMQOS-D1-MINI

ANTENNA DETEKTOR-PLYNU
SVORKOVNICE
JPL1 1P2.1 +5v ] 1 2 |+5v 1
JPL.2 EST & 1P2.2 GND 38 84 GND 2 \G/ﬁ%
JPL3 JP2.3 AOUT] 55 X6 JAOUT 3
JPLA Bg Bé 1P2.4 O 4 28
PLS | pg D3 | P25
PLe | o D4 | 1P26
PL7 | pg GND |3P2.7
JPL8 IP2.
=2 3v3 5V
USB

Obr. 1.30 — Schéma zapojeni jednotky pro detekci uniku zemniho plynu

Pro detailni informace o vyznamu jednotlivych signalii je k dispozici tab. 1.14.



Tab. 1.14 -

Vyznam signalt na obr. 1.30

Zkratka Nazev Vyznam
+5V Nap4jeni Napéjeci signal (5 V)
GND Zem senzoru Signalova zem senzoru
AOUT Analogovy vystup Analogovy vystup senzoru

1.7.3 Modely jednotky pro detekci uniku zemniho plynu

Obr. 1.31 — Modely jednotky pro detekci uniku zemniho plynu — celek

1.7.4 Zapojeni jednotky pro detekci iiniku zemniho plynu

Obr. 1.32 — Zapojeni jednotky pro detekci uniku zemniho plynu
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1.7.5 Umisténi jednotky pro detekci iniku zemniho plynu

Obr. 1.33 — Umisténi jednotky pro detekci uniku zemniho
plynu

1.7.6 Oziveni jednotky pro detekci iniku zemniho plynu

Jednotka je zapojena dle obr. 1.30. 3D model krabicky ukazuje obr. 1.31. Elektronika
je dale umisténa do této krabicky (obr. 1.32). Jednotka je pak pomoci dratu pfipevnéna ke
konstrukci uvnité skiiné (na WC) obsahujici plynové potrubi (obr. 1.33) Cast jednotky

obsahujici senzor je zavéSena na jednu z trubek. Napdjeni je opét feSeno napajecim adaptérem.

Do jednotky vedou vodice zakoncené Micro USB konektorem.



2 ZAVER

Cilem tohoto montazniho manuélu bylo vytvofeni technické dokumentace, po jejimz
prostudovani ziska zdjemce podrobné informace o jednotkach domdaci automatizace, vcetné
jejich zapojeni, realizace, umisténi a oziveni. Na zaklad¢ tohoto manualu by mélo byt mozné
zkonstruovat a ozivit tyto jednotky.

Manual obsahuje téz grafické rozmisténi jednotek konstrukce, nicméné toto umisténi
zélezi na konkrétni realizaci projektu. Obecné lze fici, Ze jsou jednotky rozmistény tak, aby
prili§ neovliviiovaly prostiedi bytu. Zaroven je nutné zajistit takové podminky, aby nebyla

narusena fadna funkce jednotek.
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