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ANOTACE

Tato bakalarska prace se zaméiuje na vybér a navrh implementace vybranych prvki chytré
domaécnosti v konkrétnim byté. Na zacatku se predstavi problematika chytré domacnosti
a popiSe se vyuziti technologii prvkll chytré domdacnosti v byté. Déle se popiSe vybrany byt
a specifikace pozadavki na prvky chytré domacnosti. Na zdklad¢ vicekriterialniho rozhodovani
budou vybrany varianty zafizeni, mezi néz patii chytry zamek, roboticky vysavac,

termostatickd hlavice a chytra kamera.
KLiCOVA SLOVA

chytra domacnost, chytré zafizeni, implementace, zabezpeCeni bytu, vicekriteridlni

rozhodovani

TITLE

The use of smart home tools in an apartment
ANNOTATION

This bachelor’s thesis focuses on the selection and design of the implementation of selected
smart home components in a specific apartment. It begins by introducing the concept of a smart
home and describing how smart home technologies can be used within an apartment.
Subsequently, the selected apartment and the specific requirements for smart home components
are described. Based on multi-criteria decision-making, device options will be selected,

including a smart lock, robotic vacuum cleaner, thermostatic valve, and a smart camera.
KEYWORDS

smart home, smart device, implementation, home security, multi-criteria decision-making
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UVOD
V dnesni dob¢, kdy se moderni technologie staly nedilnou soucasti nasi kazdodennosti, je
fascinujici sledovat jejich pronikdni do nasich domovi. Jednim z nejvyrazngjsich trendi se

stava chytra domacnost, ktera slibuje zvyseni komfortu, ale i zjednoduSeni béznych ¢innosti.

Velkou vyhodou je moznost spravovat veskeré prvky chytré domacnosti ptes chytry telefon
a mit o nich piehled po cely den. Uzivatel miize na dalku kontrolovat, zda jsou zamcené dvere,
nastavovat teplotu v jednotlivych mistnostech, ménit intenzitu a barvu osvétleni podle aktualni
nalady nebo spoustét domaci spotiebiCe v pfedem urceny ¢as. Pouzivanim chytré domacnosti
jde vyrazné prispét k usporam energie. Diky chytrym termostatim a dalSim zafizenim lze
aktivnéji fidit spotfebu tepla a elektfiny. Kromé praktickych ptinost hraje chytrd domacnost
1 dilezitou roli v bezpecnosti, nebot’ chytré zabezpecovaci systémy vcas upozorni na vloupani

nebo jiné nebezpeci.

V poslednich letech roste dostupnost chytrych zatizeni. Dfive chytrd domécnost byla spi§
soucasti luxusnich domdacnosti, avSak s masovéj$i produkci a inovacemi se stdvaji stale

v

ptistupnéjsi SirSimu spektru uzivatelt.

Cilem préace je provést vybér a nasledny navrh implementace prvki chytré domécnosti do bytu.
Ke splnéni cile se v uvodu predstavi problematika chytré domécnosti a popiSe se vyuziti
technologii prvkl chytré domacnosti v byté. Dale se popiSe vybrany byt a specifikace
pozadavkl na prvky chytré domécnosti. Na zavér bude proveden vybér a navrh implementace

prvkil chytré domécnosti.
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1 Uvod do problematiky chytré domacnosti

Chytra domacnost je moderni technologicky koncept, kdy se propoji veskeré elektronické
zatizeni v domacnosti za i¢elem automatizace kazdodennich ¢innosti. Cilem chytré domécnosti
bylo zvysit pohodli lidi. Poprvé byl pouzit termin ,,chytry dim* v Americké asociaci stavitelt
domt v roce 1984, od té¢ doby se technologie stale vyviji a stava se ¢im dal tim vic soucasti

bézné domacnosti. [1]

Chytra domacnost se stale modernizuje z divodu vysoké UspéSnosti na trhu a zvySujici
se poptavky. Zvysujici poptavku na trhu ukazuje i analyza, kterou provedlo WEF a je velka
pravdépodobnost, Ze hodnota koupé chytrych technologii dosdhne 13 biliond USD do roku
2030. Chytry dim byl povazovan za pohodli lidi, ale postupné se zacalo poukazovat na

efektivnost, a hlavné bezpecnost chytré domécnosti. [2]

Graf 1 ukazuje na trh s chytrymi domacnostmi v Cesku, jak v poslednich letech vyrazné roste
ajak poroste. Zdroj Statista uvadi odhady, Ze v roce 2025 piijmy dosdhnou hodnoty asi
217,5 milionu USD. V roce 2025 by mé¢lo mit chytré technologie ptiblizné 54,9 % domacnosti.
Podle predikce by do roku 2029 mély ptijmy dosahnou 326,8 milionu USD. [3]
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Graf 1 - Pfijmy z chytré domacnosti

Zdroj: [3]

1.1. Historie chytré domacnosti
Podkapitola se vénuje piedstaveni historie chytré domdcnosti. Jsou zde zminény nejzajimavejsi
milniky ve vyvoji chytré domacnosti.
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Svét se za posledni stoleti hodn¢ zménil, pfed nékolika lety 1idé museli prat pradlo v ruce
a topilo se v kamnech na dievo. Elektfina neexistovala, pokud vecer nechtéli byt po tmé, museli
zapalit svicky nebo plynové lampy, které jim dodavaly svétlo. Ti bohati méli sluzebnictvo,

které za né tézkou praci odpracovalo. Bohatych lidi bylo mélo, ktefi si sluhy mohli dovolit. [4]

V roce 1882 ve Velké Britanii otevieli prvni elektrarnu, ktera slouZzila na pouli¢ni osvétleni.
Postupné byly domacnosti elektrickou energii vybaveny a tim se rozsifilo pouzivani elektrické

pracky, vysavace a trouby. [4]

Nikola Tesla byl chorvatsko-srbsky vynélezce a v roce 1898 predstavil malou lod’ku na dalkové

ovladani, tim odstartoval éru chytré domacnosti. [5]

Ve dvacatém stoleti se objevil moderni dim, ve kterém by zavésy Sly vytahnout stlacenim
tlacitka nebo by se rozsvitilo svétlo na verand¢é v ptipad¢ stlaceni zvonku. V Chicagu byl
pfedstaven ,,Dum zitika®, ktery byl postaven ze skla. Dim mél klimatizaci, mycku a pfistresek

pro letadla. [4]

Prvni pocitac pro ovladani domécnosti s nazvem ECHO IV sestavil Jim Sutherland a mél slouzit
pro jeho Zenu a déti, aby mohly ovladat dim. ECHO IV nebyl zpfistupnén vefejnosti, ale umél

naptiklad kontrolovat teplotu v domé nebo zapinat a vypinat spotiebice. [4]

1.2. Srovnani chytré domacnosti a inteligentni budovy

Podkapitola se zabyva rozdilem mezi pojmy chytrd domacnost a inteligentni budova. Tyto

pojmy se mohou na prvni pohled zdat zaménitelné, avsak v praxi piedstavuji rozdilné koncepty.

Chytra domacnost se vyznacuje pouzitim modernich technologii, které umoziiuji automatizaci
ruznych prvkl bydleni, jako je regulace teploty, ovladani osvétleni ¢i sprava zabezpeceni. Tyto
systémy casto vyuzivaji internetové pfipojeni a mohou byt ovladany prostiednictvim aplikaci
nebo hlasovych asistentl. Dtllezitym znakem chytré domécnosti je moznost postupného

pridavani prvki dle svych potteb a financnich moznosti. [1]

Na rozdil inteligentni budova je navrzena tak, aby uz od poc¢atku Setfila energie a byla Setrna
k Zivotnimu prostiedi. Tyto budovy jsou vybaveny chytrymi technologiemi, které pomaha;ji
sniZovat naklady na provoz. PouZivaji napiiklad senzory pro sledovani spotieby energii,
automatické vytapéni a chlazeni nebo systémy vyuzivajici obnovitelné zdroje energie. VSechny
tyto prvky jsou propojeny do jednoho systému, ktery sdm reguluje chod budovy podle
aktualnich potteb. [6][7]
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Zatimco chytra domacnost se zamétuje piedevsim na pohodli a snadné ovladani, inteligentni
budova se zamétuje na isporu energie a ekologicky provoz. Oba koncepty ptindseji fadu vyhod,

avsak jejich implementace a vyuziti se vyrazné 1i$i podle ucelu stavby. [6]

1.3. Internet véci

Podkapitola objasiiuje pojem internet véci, ktery je potfeba zminit v souvislosti s chytrou

domacnosti.

Internet véci je koncept propojeni fyzickych zafizeni pomoci internetu, jako napiiklad domaci
spotiebice, senzory a jind zafizeni. Zafizeni mohou mezi sebou komunikovat, sdilet data
a automatizovat kazdodenni cinnosti. Technologie IoT se stava dulezitym prvkem chytré
domécnosti a umozinuje uzivatelim vzdalené ovladat a monitorovat rizna zatizeni pies mobilni
aplikaci. Vyhodou je propojeni s hlasovymi asistenty, jako jsou Google Assistant nebo Apple
Siri. V domécnosti mezi nejznaméjs$i loT zafizeni patfi chytré osvétleni, které umoZziuje
vzdalené ovladani svétel prostrednictvim mobilni aplikace a chytré zamky bez potieby klice.
V chytrych méstech naptiklad umoziuje efektivnéjsi fizeni dopravy a spravu vetejného
osvétleni. IoT pfindsi kromé vyhod 1 rizika. Rizika jsou spojend s bezpecnosti a ochranou

soukromi, proto je dulezité pouZzivat silnd hesla a pravidelné aktualizovat software. [8]
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2 Predstaveni prvki chytré domacnosti a jejich vyuziti

Kapitola se zamétuje na rozdé€leni prvkia chytré domécnosti do skupin. Soucasné se kapitola
zabyva vyhodami a nevyhodami prvki, aby bylo mozné Iépe porozumét jejich ptinosu, které
pfinasi pouzivani prvka chytré domacnosti. Cilem je tvodni seznameni s prvky chytré

domacnosti.

Domy a byty se odliSuji nejen velikosti, ale také riznymi pozadavky uzivatele bytu na prvky
chytré domacnosti. V byté se vyuzivaji prvky, které zvysuji pohodli a bezpecnost. Obrazek 1
symbolizuje prvky chytré domdécnosti, které byt zpfijemni, zautomatizuji a zjednodusi
kazdodenni zivot. Prvky Ize rozdélit do skupin podle jejich funkénosti. Kazda skupina ma jiny

cil, podle kterého dé€leni vzniklo. Jednotlivé cile budou zminény v kazdé skupiné.
Zabezpeceni

Tato skupina cili na ochranu majetku a osob. Charakteristickym rysem je pfedchazeni rizik,
monitoring a zvySeny pocit bezpeci. Do této skupiny patii chytry zdmek dvefi, kamery a alarmy.
Zminéné prvky zajisti vétsi bezpecnost v domdcnosti, a hlavné vétsi prehled o tom, co se

v domacnosti déje ve chvili, kdy se tam nikdo z ¢lent nenachdzi. [9]
Stinéni

Tato skupina zatizeni ma za cil zlepSit komfort bydleni tim, Ze zjednodu§i manipulaci s okny
a zaclonami. Kli¢ovou charakteristikou je moZnost reagovat na svételné a povétrnostni
podminky. Do této skupiny patii venkovni Zaluzie a rolety, interiérové stinéni a zavésy nebo
zaclony. Prvky chytré domécnosti uleh¢i kaZzdodenni €innost, kterd je spojena s pouzivanim
zaluzii. Zaluzie lze nastavit, aby reagovaly na denni svétlo nebo bliZici se po¢asi (napt. boutka).

[9]
Uspory tepla

Zatizeni z této kategorie slouzi k regulaci teploty. Jejich vlastnosti je snimani teplot a efektivni
fizeni vytapéni. Do této skupiny patii termostat a riznd teplotni Cidla. Chytry termostat se
ovlada pres mobilni aplikaci, coz umozni pohodIné€ ménit teplotu odkudkoli. Za pomoci senzoru
pohybu umi monitorovat teplotu podle pfitomnosti osoby. Chytry termostat se dokaze
pfizpusobit potfebam uZivatele, naptiklad rozpozna, kdy odchazi z domu nebo se vraci, a podle

toho upravi vytapéni. [9]
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Osvétleni a zasuvky

Cilem skupiny je sprava spotifeby energie a pohodlné ovladani elektrickych zatfizeni. Do této
skupiny patii osvétleni a zasuvky. V domacnosti bude vétsi prehled o Gspofe energie a pomoci

chytrych zasuvek se zleh¢i sprava elektrickych zatizeni. [9]
Spotrebice

Tato skupina ma za cil zjednodusit kazdodenni pouzivani spotiebicli a mit o nich vétsi prehled
bchem dne. Do této skupiny patii veskeré chytré spotfebice v domacnosti, naptiklad roboticky
vysava¢, chytrd lednice ¢i pracka. Tyto prvky umozni uZivatelim zjednodusit kazdodenni

¢innosti, protoze spotiebice lze fidit odkudkoliv pfes mobilni aplikaci.

Obrazek 1 - Prvky chytré domécnosti

Zdroj: upraveno dle [10]
Vyhody chytré domacnost

Chytra domacnost ma mnoho vyhod, které lakaji lidi k potizeni téchto chytrych zatizeni. Prvni
vyhodou je pohodli, kdy se vSe fidi pomoci telefonu nebo pomoci hlasu a je o vSem, co se d¢&je
v domécnosti ptehled a to odkudkoliv (napt. z prace, z dovolené). V ptipadé pouziti alarmu
nebo senzoru pohybu je vétsi piehled o tom, zdali se v byté nékdo nenachazi. Velkou vyhodou
je, ze 1ze zapnout a vypnout spotiebice, aniz by se nékdo v domacnosti nachazel. Pfi pouzivani
chytrych zafizeni si 1ze zobrazit ptehled o veskeré spotfebé energie, dale umi urcit, kde a kdy

byla spotfeba energie nejvetsi a pomohou spotiebu omezit a tim usetfit mnoho penéz. [11][12]
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Nevyhody chytré domacnosti

Chytra domacnost pfinasi i mnoho nevyhod, které ptinaseji rizika. Velkou nevyhodou je vysoka
cena, kdy obnasi vysoké naklady jak samotné zafizeni, tak i realizace. Z dtivodu propojeni
s telefonem je zde omezena bezpecnost, je zde riziko pfistupu neopravnéného uzivatele.
Pti vybéru zatfizeni maze byt hors$i kompatibilita, pokud se koupi zatizeni pokazdé od jiného

vyrobcee. [1]

2.1. Vyuziti technologii prvkia chytré domacnosti v byté
Podkapitola se zaméfuje na popis jednotlivych chytrych zafizeni, které mohou vyrazné zlepsit
kazdodenni zivot v domacnosti. Je zde podrobné;jsi popis chytrych zafizeni, jako jsou chytré
zamky, osvétleni, termostaty, zdsuvky, zaluzie, spotiebie a kamery. U kazdého zatizeni bude
rozebrano, jakym zpiisobem muize byt ovladano a jaké ptinasi vyhody v pouzivani. Podkapitola

ukazuje, jak chytré zafizeni pomahaji Setfit ¢as v bézném Zzivoté.
2.1.1. Zabezpeceni
Chytry zamek

Chytry zamek umoziiuje kdykoliv zkontrolovat, jestli jsou dvefe domacnosti zam¢ené. Pomoci
aplikace si lze dvefe odemknout nebo zamknout. V aplikaci 1ze nastavit ¢as, kdy se dvete
automaticky oteviou, naptiklad pii pfichodu déti nebo navstévy. Ovladani chytrého zamku
jemozné pres hlasového asistenta, PIN kodem, aplikaci nebo pomoci klicovych karet.
Nékteré chytré zdmky také obsahuji videokameru, ktera vysild obraz do pfipojeného zatizeni

naptiklad telefonu, a Ize tak ovéfit kdo se u vechodu nachézi. [13]
Chytré kamery

Kamery jsou vhodné pied dvefe bytu, aby ¢len domacnosti mél staly ptehled o tom,
co se pfed dvefmi délo béhem toho, co v domacnosti nebyl nebo pokud by doslo k pokusu
o vniknuti. Kamerovy systém monitoruje prostor a kontroluje prostory v redlném Case
a pfes mobilni telefon upozorni na veSkery pohyb. Kamery umi rozpoznat osoby,
proto jsou vhodné 1 na kontrolu déti, zdali ptisly v pofadku domt. V ptipad¢ toho, Ze kamera
nerozpozna osobu, poSle notifikaci do mobilniho telefonu. Ke kamete se lze pfipojit

pfes mobilni aplikaci a sledovat déni nebo si zdznam zpétné pustit. [14]
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2.1.2. Stinéni
Chytré zZaluzie

Systém funguje a reaguje na pocasi venku. V zimé¢, kdy sviti slunce se zaluzie roztahnou,
aby se domacnost ohtala a v 1ét¢ naopak zastini, aby v domécnosti nebylo velké teplo.
V piipadé blizici se bouiky systém venkovni Zaluzie vytdhne, aby nedoslo k poskozeni. Zaluzie
zajisStuji dostatek soukromi, kdyz se setmi, systém automaticky zaluzie stdhne. Pokud
je propojend aplikace zaluzii s mobilem, mohou se prizptisobovat podle budiku,

tudiz se v potfebny Cas roztdhnou a umozni svit slunce do pokoje. [15]
2.1.3. Osvétleni a zasuvky
Chytré osvétleni

Chytré osvétleni funguje na zakladé chytrych Zarovek, které se ptipoji k Wi-Fi. Chytré osvétleni
lze ovladat pres dalkovy ovladac, aplikaci v telefonu nebo ptes hlasového asistenta.
Podle ndlady moznost upravovat jas a barvu osvétleni. Pripadné lze také propojit televizi

se svétlem a tim padem svétlo bude reagovat na déni v televizi. [13]
Chytré zasuvky

Chytré zasuvky zapnou nebo vypnou zafizeni bez toho, aby osoba fyzicky stiskla spinac.
Lze chytré zasuvky pouZivat v celé domécnosti, pouZivaji se napiiklad k vypnuti televize nebo

zapnuti varné konvice v ur¢itou hodinu. [13]
2.1.4. Uspory tepla
Chytry termostat

Chytré termostaty se tidi podle toho, jestli je nékdo doma, jak4 je denni doba a v jaké mistnosti
se osoba nachazi. K ovladani termostatu nebo zmény teploty se pouziva aplikace v telefonu
pomoci které 1ze regulovat termostat a usetfit hodné penéz na energie. V mistnostech se mohou
nachazet mala zafizeni, ktera ukazuji teplotu a vlhkost dané¢ mistnosti. Pomoci senzorim
pohybu dokaze regulovat teplotu podle toho, zdali se v byt¢ nékdo nachazi nebo nenachazi.

[13]
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2.1.5. Chytré spotiebice
Lednice

Chytra lednice udrzuje potraviny déle Cerstvé. Maji zabudované technologie, které Cerstvost
udrzuji. Lednice ma senzory na regulaci teploty a vlhkosti, které udrzi teplotu a vlhkost v urcité
Casti stalé, proto zabranuje rychlejSimu zhorSeni kvality. Chytra lednice ma funkce,
které zabrani zapachu z jidla. V lednici jsou zabudované kamery, které upozoriiuji na spotiebu
potraviny nebo co je potieba nakoupit. Pokud jde osoba domécnosti na nékup, lednice ptipravi

seznam potravin, které jsou potieba koupit. [16]
Roboticky vysavac

Roboticky vysavac je skvélym pomocnikem, ktery uklidi mezi tim, co jsou ¢lenové domécnosti
v praci. Slouzi k pravidelnému uklidu, poradi si s drobecky od jidla, s prachem i chlupy
od zviteciho mazlicka. Vysavac je pii praci tichy a po vysati neporadku za sebou i vytfe.
Je idedlni po alergiky a pro lidi s mazlickem, protoZe je stile v domdcnosti ¢isto. Velkou
nevyhodou je, Ze se nedostane do vSech mist, proto nenahradi manudlni vysava¢. Pokud
je pozadavek pouze na uritou mistnost v domacnosti, 1ze v aplikaci ur¢itou mistnost vybrat
a vysava¢ uklidi pouze tam. Pokud se vysaval v pribéhu vysavani vybije, sdm se vrati

do dobijejici stanice. Jakmile se nabije, pokracuje tam, kde prestal. [17]
Pracka

Chytrou pracku lze ovladat na dalku. V aplikaci je moZné si zobrazit tipy, které maji pomoct
se zadd barva, material nebo Spinavost pradla a pracka si sama vybere praci program
ptes ktery pradlo vypere. V telefonu Ize kdykoliv zkontrolovat za jak dlouho bude dopréno.
[18]

2.2. Zpusoby ovladani chytré domacnosti
Podkapitola se zaméfuje na zplsoby, jakymi je mozné ovladat prvky chytré domacnosti.
Zpusoby, které budou vysvétleny jsou rucni ovladani, kdy lze zatizeni ovladat bez piipojeni
k internetu; ovladani pies aplikaci, které¢ umoznuje ovladat prvek na dalku a posledni je digitalni
hlasovy asistent, jako je Siri nebo Google Assistant, které poskytuji pohodIné ovladani pomoci
hlasovych ptikazi. Podkapitola méa za cil ukazat, jakym zpisobem kazda z téchto metod

ovladani ptispiva k usnadnéni kazdodenniho Zivota.
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Ruéni ovladani

Chytré zatizeni lze ovladat ruéné bez potieby bezdratového piipojeni. Pokud neni k dispozici
Wi-Fi, lze zafizeni ovladat rucné€ a chytré zafizeni stile pouzivat. V ptipad€é neopravnéného
pristupu Ize Wi-Fi vypnout a zafizeni stale ovladat. Ru¢ni ovladani neumoznuje mnoho funket,
které nabizi doprovodna aplikace. Ru¢ni ovladani ndm pievazné slouzi na zapnuti a vypnuti

chytrého zatizeni. [13]
Ovladani pres aplikaci

Prvky chytré domécnosti maji své doprovodné aplikace, které se pouZivaji k ovladani
na chytrych telefonech nebo tabletech. Na Obrazek 2 je snimek obrazovky aplikace domacnost,
kterou vyuzivaji telefony od Apple. Aplikace umoznuji zafizeni chytré domacnosti na dalku

zapnout nebo vypnout nebo 1ze nastavit ¢asovag, ktery zatizeni zapne nebo vypne. [13]

Moje domacnost

{a} Domécnost
(%) Automatizace

5% Objevovini

| % Pichod domi

Vchod
Stropni
ventilator

Vehadovs dvefe Zaluzie ~.  HomePod

Obrazek 2 - Aplikace Domacnost
Zdroje: [19]

Digitalni hlasovi asistenti

Hlasovi asistenti jsou soucésti chytrych domécnosti a uzivateli usnadiiuji ovladdani rtiznych
zatizeni prostfednictvim hlasovych piikazii. K pouzivani hlasovych asistentli je potfeba Wi-Fi
nebo datového ptipojeni. V doprovodné aplikaci se povoli tato funkce a poté Ize zatizeni ovladat
pres hlasového asistenta. VSechna zatizeni chytré domacnosti pouzivani digitalniho hlasového

asistenta neumoziuji a nejsou s tim kompatibilni. [20]
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Apple Siri a Apple HomeKit

Hlasovy asistent Siri umoznuje ovladani chytré domacnosti prostiednictvim Apple HomeKit
a byla vyvinuta spoleénosti Apple. Rizeni prvki lze pies zafizeni, jako jsou iPhony, iPady nebo

Apple Watch. Ovladani probiha hlasovymi povely uzivatele. [21]
Google Assistant a Google Home

Google Assistant je hlasovy asistent, ktery je soucasti zatizeni Google Home. Pouziva se na
zafizenich s operacnim systémem Android. Tento asistent umoznuje nejen ovladani chytré

domacnosti, ale také vyhledavani informaci na internetu, spravu kalendaie nebo navigaci. [20]
Amazon Alexa

Amazon Alexa je hlasovy asistent, ktery je pouzivany s chytrymi reproduktory Amazon Echo.
Umoznuje ovladani domacich spotiebicli, prehravani hudby, poskytovani informaci

o aktualnim déni nebo nastavovani pfipominek. Je zde omezena podpora ¢eského jazyka. [20]

2.3. Komunika¢ni protokoly chytré domacnosti

Podkapitola se vénuje technologiim, které jsou potieba k propojeni a komunikaci mezi chytrymi
prvky. V podkapitole jsou popsany nejpouzivangj$i protokoly, jako jsou Wi-Fi,
Bluetooth, Z- Wave, Zigbee a jejich vlastnosti. Porozuméni t€émto technologiim je dtlezité pro
spravnou funk¢nost chytré domacnosti, protoze kazdy protokol méa své vyhody, nevyhody
a specifické moZnosti vyuZiti.

Wi-Fi

Wi-Fi je sitovy komunika¢ni standard 2,4 GHz. Zplsob bezdratového pfipojeni,
ktery se pouziva, jak k pfipojeni pocitace k internetu, tak i pro piipojeni prvki chytré
domacnosti. Pfipojeni probiha ptes Wi-Fi sit’, proto pokud v dosahu nebude nalezena Zadna sit’,

chytrd domacnost nebude fungovat. Pfes Wi-Fi Ize ovladat mnoho prvkil chytré domacnosti,

ale nejpouzivanéjsi prvky jsou Zarovky, termostaty, zdmky dvefi nebo ovladace. [13]
Bluetooth

Bluetooth je zplisob bezdratového ptfipojeni na kratkou vzdélenost. Pouziva se k pfipojeni
pocitacovych 1 mobilnich zatizeni mezi sebou k prenosu obrazk, dat, audia nebo videa. Téz se

pouziva k piipojeni prvka chytré domécnosti. [22]
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Z-Wave

Z-Wave je zpusob bezdratového pfipojeni, ktery se pouziva pro prvky chytré domacnosti.
Hlavni vyhodou je moznost mit zafizeni od riznych vyrobcii a pfi zachovani jejich vzajemné
kompatibility 1ze ovladat ptes aplikaci nebo hlasového asistenta. Z-Wave umi vytvafet pevné

a stabilni sit€¢ s minimalnim ruSenim, ale jeho nevyhoda je nizsi rychlost pienosu dat. [23]
Zigbee

Zigbee je stejn¢ jako Bluetooth zpusob bezdratového piipojeni na kratkou vzdalenost,
proto se hodi pro prvky chytré domécnosti. Funguje na zdkladé toho, ze umozni aplikaci
pfipojeni k zafizeni, které podporuje Zigbee. Prvky, které Zigbee vyuzivaji jsou ovladace,

zamek dvefti nebo senzory. [23]
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3 Popis vybraného bytu a specifikace poZzadavku na prvky chytré
domacnosti

Kapitola se zamé¢iuje na podrobnéjsi charakteristiku bytu, ktery bude modelovym ptikladem
pro implementaci chytrych technologii. Je zde uveden obecny popis jednotlivych mistnosti

a jejich rozlohy. Dale jsou specifikovany konkrétni pozadavky na prvky chytré domacnosti.

3.1. Popis vybraného bytu

Vybrany byt se nachazi na kraji malebné vesnice ve dvoupatrovém bytovém domé. Byt je
orientovan na jih, coz zajisti béhem dne dostatek denniho svétla. Nachazi se v druhém podlazi
a typ bytu je 2+1. Mistnosti ve vybraném byt¢ jsou nasledujici: obyvaci pokoj, kuchyn a loznice.

Soucasti bytu je koupelna, samostatna toaleta a balkon. Celkova rozloha ¢ini 76 m?.

Obyvaci pokoj je mistnost, ve které rodina travi veskery ¢as. Rozloha ¢ini 20 m? a je to misto,
kde se schazi nejen z diivodu sledovani vecernich filmt nebo seridld, ale i za spoleénym ¢asem
pfi hrani her nebo pfi popovidani si. Pozadavky na chytré prvky v této mistnosti zahrnuji
roboticky vysavaé a regulaci teploty. Byt ma absenci prahii mezi mistnostmi, a proto se

roboticky vysava¢ mize presouvat po celém byté bez prekazek.
Kuchyi mé rozlohu 14 m? a je vybavena pro b&ézné kazdodenni vateni. Je zde pfistup ke viem

spotfebiciim a je uspofadand tak, aby bylo vSe hned po ruce. PoZzadavkem na chytry prvek je

regulace teploty.

LoZnice je prostor, kam si jde cloveék lehnout a po celém naro¢ném dni si jde odpocinout. Je
zde pocit osobniho pohodli a relaxace. Rozloha loznice ¢ini 15 m?. LoZnice slouZi i jako prostor
pro préci a studium. Pozadavkem na chytry prvek je regulace teploty pro zajisténi kvalitniho

spanku.

Koupelna a toaleta maji dohromady rozlohu 9 m?. Pozadavkem na chytry prvek je regulace

teploty v koupelné.
Chodba ma rozlohu 7 m?.
Balkon ma rozlohu 11 m2.

Hlavnim poZadavkem je chytry zamek dvefi a chytra kamera. Tento pozadavek je z divodu
vetsiho pocitu bezpeci a moznosti kontroly na dalku (napt. zamcené dvete). Kamera bude

umisténa nad vstupnimi dvetmi v byté.
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3.2. Definice cili rozhodovani

V praci jsou definované Ctyii rozhodovaci cile, které jsou zde podrobnéji rozepsané.

Prvnim cilem rozhodovani je vybér chytrého zamku, ktery by piispél k vyS§i trovni
zabezpeceni bytu. Rozhodnuti o koupi bylo ovlivnéno rostoucim poctem vloupani a zvySena
potieba pocitu bezpeci. Obrazek 3 zobrazuje kradeze v okoli Pardubic. Chytré zamky umoziuji
nejen kontrolu vstupu do bytu a vzdalené odemykani, ale také slouzi jako prevence proti
neopravnénému vniknuti. Tento prvek byl vybran z diivodu toho, Ze se majitel chce v byté€ citit

vic v bezpeci a mit o bytu vétsi piehled.
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Druhym cilem rozhodovani je vybrat roboticky vysavac, ktery by piispé€l ke zjednoduSeni prace
pii uklidu. Tento prvek byl vybran z divodu toho, ze si majitel tento prvek ptal, aby bylo

v domacnosti neustale uklizeno.

Ttetim cilem rozhodovani je vybér chytré termostatické hlavice. Tento prvek byl zvolen, aby
se majitel v doméacnosti citil pfijemné, aby véde€l o energetické spotiebé a aby v pfipadé zmény

pocasi doslo k tprave teploty.

Ctvrtym cilem rozhodovéni je vybér chytré kamery, ktera ma zvysit bezpe¢nost bytu. Majitel

bude mit vétsi piehled o tom, co se v bytu déje v jeho neptitomnosti.

Pti vybéru prvkil byla zohlednéna jejich vzajemna kompatibilita a moZznost ovladani z jednoho
mobilniho zafizeni. Vzhledem k tomu, ze uzivatel pouziva zatizeni znacky Apple, bylo dulezité,
aby vSechna zafizeni byla pIn¢€ funk¢ni 1 v ramei systému 10S.
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3.3. Vybér chytrého zamku
Podkapitola se zabyva vybérem chytrého zdmku, popisem omezujicich kritérii, vybérem

hodnoticich kritérii, pfedstavenim alternativ a samotnym vybérem pomoci Saatyho metody.
3.3.1. Omezujici kritéria chytrého zamku

Podkapitola se zabyva podrobnéjsim popisem omezujicich kritérii pro chytry zdmek.

Cena

Cena je klicovym omezujicim kritériem a je stanovena na nejvySe 7 000 K&. Cena vychazi

z finan¢nich moznosti majitele.
Vydrz baterie

Vydrz baterie je stanovena na 5 mésici. Je potieba, aby zamek fungoval dlouho bez Casté

vymeény baterii, coz by mohlo byt nejen nekomfortni, ale i drahé.
Kompatibilita s iOS

Majitel pouziva telefon znacky Apple, proto je potieba, aby zamek byl kompatibilni s 10S. To
zajiSt'uje, Ze aplikace pro ovladani zdmku bude plné funkéni na iPhonu nebo iPadu. Dilezité
1 pro vyuzivani vSech funkci, jako je odemykani na dalku. Pokud by zdmek byl kompatibilni

pouze s Androidem, mohlo by dojit k problému s aplikaci a celkovym uzivanim.
ZaloZzni odemknuti

Moznost odemknout dvete v piipad¢ vybiti baterie nebo n&jakého jiného problému. Odemknuti
pomoci klasického klice, ktery je soucasti zdmku, nebo PIN kodem, ktery je nutné zadat na
displeji. Zalozni odemknuti pfindsi jistotu v piipad neekané situace a pfinasi uZivateli vEtsi

pohodli.
3.3.2. Hodnotici kritéria chytrého zamku

Podkapitola se zabyva podrobné&jsim popisem hodnoticich kritérii pro chytry zdmek. Za nazvem

kazdého kritéria je Cislo, které vyjadiuje potfadi daného kritéria podle preference.
Ki— Cena (1)

Je kritérium kvantitativni a minimaliza¢ni, coz znamend ¢im levnéjsi alternativa, tim lepsi.

Hodnoty jsou vyjadieny v K¢.
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K2— Typ pFipojeni (2)

Je kritérium kvalitativni a nominalni. Upfednostiiuji pfipojeni pies Wi-Fi. Pfipojeni pies Wi-Fi
umoziuje ovladani na dalku a plynulejsi pfenos dat. Zamky vyuzivajici Bluetooth funguji na
omezeny dosah. Dobré ptipojeni je klicové pro fungovani vSech funkci, jako naptiklad ovladani

zamku mimo domov. Pokud alternativa podporuje Wi-Fi, je hodnocena jako preferované;si.
K3 — Signalizace stavu baterie (4)

Pro lepsi piehled o stavu baterie je potieba, aby zdmek mél néjaké znameni, podle kterého 1ze
poznat zamek vybity i bez sledovani aplikace. Hodnoty jsou vyjadieny jako signalizace
v aplikaci nebo signalizace na zamku. Pokud alternativa podporuje signalizaci na zamku, je

hodnocena jako preferovang;jsi.
K4 — Vydrz baterie (1)

Je kritérium kvantitativni a maximalizacni, coZ znamend, ¢im vétsi vydrz baterie, tim lepsi
alternativa. Kritérium je pro kupujiciho diilezité z hlediska vymény baterie, aby nebyla potieba

baterii ¢asto ménit. Hodnoty jsou vyjadieny v poctu mésict.
Ks — Recenze (3)

Stupnice potadi je vyjadiena poctem hvézdicek podle hodnoceni lidi. Hodnoty jsou sefazeny
v rozmezi od 4,2 do 4,9 z 5. Recenze uzivateld jsou dilezité pii vybéru vhodného prvku.

Produkt s vy$§im hodnocenim a pozitivnimi ohlasy od uZivateli je lepsi alternativou.
3.3.3. Predstaveni alternativ chytrého zamku

Podkapitola se zabyva popisem vybranych chytrych zamk, které byly posuzovéany na zakladé
kli¢ovych kritérii. Tabulka 1 zobrazuje piehled alternativ a kritérii s jejich relativni dtlezitosti,

pficemz zelena barva je preferujici a Cervend barva je nejmén¢ preferujici.

A1- Smart Lock U100 (Aqara)

Chytry zamek od znacky Aqara je jednim z cenové dostupnéjSich alternativ a jeho cena je
4 222 K¢. Zamek je vybaven ¢teckou otisktli prsti s kapacitou az 50 otiskii a s klavesnici pro
zadavani ptistupovych kodi. Zamek se ptfipojuje pres Bluetooth a vydrzi zhruba 8 mésici pfi
béZném provozu. Informace o stavu baterie jsou dostupné pouze v aplikaci, nikoli pfimo na

zamku a podle recenzi je hodnocen na 4,2 z 5. [25]
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A2 — LOCKIN G30 Smart DIY Lock

Chytry zdmek LOCKIN G30 stoji 4 490 K¢ a vynika dlouhou vydrzi baterie, kterd dosahuje az
12 mésict. Na rozdil od nékterych jinych zamkt se da piipojit pres Wi-Fi 1 Bluetooth, coz
zvySuje jeho Sanci na pofizeni. Signalizace o stavu baterie je na zamku a podle recenzi ma

hodnoceni 4,4 z 5. [26]
A3z — BOT chytra klika TTLock H1

BOT chytra klika patii mezi drazsi alternativy. Cena je 5 389 K¢ a podporuje piipojeni pres
Bluetooth a Wi-Fi. Baterie vydrzi 10 mésicii pii béZzném pouzivani, ale stav baterie se da
zkontrolovat pouze pres aplikaci. Podle recenzi ma hodnoceni 4,5 z 5, takze se fadi mezi

v

spolehlivéjsi alternativu. [27]
A4 —Tedee GO Smart (TD-GO-LOCK-WH)

Tedee GO Smart se fadi mezi drazZsi alternativy, protoZe jeho cena je 4 999 K¢, ale zato ma
vysoké hodnoceni, podle recenzi ma hodnoceni 4,9 z 5. Zamek podporuje pouze pfipojeni pies

Bluetooth a vydrz baterie je stanovena na 9 mésict. Stav baterie 1ze sledovat na zadmku. [28][29]

Tabulka 1- Kriterialni tabulka pro chytry zdmek

Kritéria K K> K3 K4 Ks
Poradi 1 2 4 1 3
Typ Signalizace o
o . Vydrz
) Cena piipojeni stavu baterie ) Recenze
Nazev alternativy o baterie ‘
[K¢] [Bluetooth, [v aplikaci, [hvézdicky]
) [mésice]
Wi-Fi] na zamku]
A1 — Smart Lock
4222 Bluetooth v aplikaci 8 4,2
U100 (Agara)
Az — LOCKIN G30 Wi-Fi,
4 490 na zamku 12 4.4
Smart DIY Lock Bluetooth
A3 — BOT chytra klika Wi-Fi, o
5389 v aplikaci 10 4,5
TTLock H1 Bluetooth
A4 —Tedee GO Smart
4999 Bluetooth na zamku 9 49

(TD-GO-LOCK-WH)

Zdroj: vlastni zpracovani dle [25][26][27][28][29]
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3.3.4. Reseni pomoci Saatyho metody — chytry zamek

Podkapitola se zabyva vybérem chytrého zdmku, byla pouzita Saatyho metoda vicekriterialniho

rozhodovani. Pti vybéru se zohledituje pét kritérii a Ctyfi alternativy chytrych zamki.

Tabulka 2 zobrazuje stanoveni vah kritérii pomoci Saatyho metody. Kritéria byla hodnocena
pomoci parového porovnani, kdy absolutni dilezitost byla vyjadiena Cislem 9 a stfedni
dilezitost byla hodnocena ¢islem 5. Hodnoceni bylo pfifazeno podle toho, jak jedno kritérium
bylo dilezitéjsi jak to druhé. V piipade stejného kritéria bylo hodnoceno ¢islem 1, aby se
vyjadiila stejnd dilezitost. Po vyplnéni celé matice byl vypocitdn geometricky primér
a normovana vaha vi. Geometrické priméry se vydéli jejich celkovym souctem, ¢imzZ vzniknou
normalizované véhy. Vysledna hodnota urcuje, jaky podil ma dané kritérium na celkovém
rozhodovani. Na zaklad¢é matice se zjistilo, ze nejveétsi vahu ziskala cena (K1) a vydrz baterie
(K4). Obé kritéria maji hodnotu 0,395, coz znaci velkou dulezitost pfi rozhodovéani. Typ
ptipojeni (K2) ziskalo vahu 0,105, coz znaci stfedni dilezitost pfi rozhodovani. Recenze (Ks)

cvwvr

baterie (K3), kterd ma hodnotou 0,035 a tim padem bylo vyhodnoceno jako nejméné dilezité.

Na zavér bylo potieba ovéfit konzistentnost matice, proto se vypocitalo CR, které musi byt
mensi nebo rovno 0,1. Jako prvni se spocitd CI, kdy se od vlastniho ¢isla matice odecte pocet
kritérii/alternativ a vydé€li se to poftem kritérii/alternativ minus jedna. V sw MATLAB se
vypocita vlastni ¢islo matice Amax. Poté se dohleda RI, které je dané podle velikosti matice,
naptiklad matice o velikosti 5 bude RI = 1,12. Hodnoty RI Ize nalézt na dostupnych zdrojich
na internetu nebo v u€ebnicich. Na zavér se vydéli CI s RI a tim se dostane CR. CR této matice

se rovna 0,033, tzn. je matice konzistentni. [30]

Tabulka 2 - Stanoveni vah kritérii pomoci Saatyho metody — chytry zdmek

Geometricky

Kritéria | K1 | Ko Ks K4 Ks primér Vi
Ki 1 5 8 1 6 2,993 0,395 Amax | 5,1491
K> /5] 1 4 1/5 2 0,796 0,105 CI | 0,0373
Ks 1/8 | 1/4 1 1/8 1/3 0,265 0,035 RI 1,12
K4 1 5 8 1 6 2,993 0,395 CR | 0,033
Ks 1/6 | 1/2 3 1/6 1 0,530 0,070

Suma 7,576 1

Zdroj: vlastni zpracovani
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Nasledné se podkapitola bude zabyvat dil¢im ohodnocenim alternativ v radmci kritéria Ki, vse
je znazornéno v Tabulka 3 a dalsi dil¢i ohodnoceni alternativ podle ostatnich kritérii jsou
vlozeny do PRILOHA A. Toto fe$eni bylo provedeno v SW 123AHP a vie bylo vloZeno do
PRILOHA B. Alternativy byly hodnoceny pomoci parového porovnani, kdy absolutni
dulezitost byla vyjadiena Cislem 9 a stfedni dilezitost byla hodnocena ¢islem 5. Hodnoceni
bylo ptifazeno podle toho, jak byly proti sobé alternativy vyhodnégjsi. V ptipadé stejné ceny
u dvou alternativ bylo hodnoceni 1, aby se vyjadiila stejna dilezitost. Po vyplnéni celé matice
byl vypoé&itan geometricky pramér a ohodnoceni variant hy. Dil¢i ohodnoceni alternativ se
vypocita pomoci geometrického priméru z fadku a vydéli se souctem geometrickych prumért
vSech alternativ v daném kritériu. Celkové ohodnoceni alternativy se vypocitd jako vazeny
soucet jejich dilc¢ich hodnoceni napiic¢ vSemi kritérii. Kazdé dil¢i hodnoceni alternativy se
vynasobi védhou odpovidajiciho kritéria a vysledky se sectou. Vysledné vahy ukazuji, kterd
varianta je z hlediska ceny nejvyhodnéjsi. Podle této matice nejlépe vysel zdmek A1 — Smart
Lock U100, ktery ziskal vahu 0,615, coz odpovida tomu, ze byl cenové nejdostupnéjsi. Pro
ovéfeni konzistence matice se vypocitalo CR, které se rovna 0,054, tzn. je matice konzistentni.

[30]

Tabulka 3 - Dil¢i ohodnoceni alternativ v ramci kritéria Ky — chytry zamek

Ki Al A Aj As Geongetrvlcky hy!
pramér
A 1 4 8 6 3,722 0,615
Amax | 4,1471
As 1/4 1 5 3 1,392 0,230
CI 0,049
Aj 1/8 1/5 1 1/3 0,302 0,050
RI 0,90
Ay 1/6 1/3 3 1 0,639 0,106
CR 0,054
Suma 6,055 1

Zdroj: vlastni zpracovani
3.3.5. Celkové ohodnoceni — chytry zamek

Graf 2 zobrazuje podil jednotlivych kritérii na ohodnoceni alternativ chytrého zdmku. Data pro
sestaveni grafu vychazeji z normovanych vah kritérii (Ki—Ks) a dil¢ich ohodnoceni
jednotlivych alternativ (A1—A4). Na zakladé vysledki vychazi nejlépe alternativa A, — LOCKIN
G30 Smart DIY Lock, ktera ziskala hodnotu 0,37. Tato alternativa celkové nejlépe odpovida
stanovenym pozadavkim. Alternativa A1 — Smart Lock U100 (Aqara) ziskala hodnotu 0,29

z divodu slabSich parametrii u kritérii. Zbyvajici dvé alternativy dostaly nizké hodnoceni,
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protoze dostate¢né neodpovidaly pozadavkiim. Alternativa A3 — BOT chytra klika TTLock H1
ziskala hodnotu 0,17 a alternativa A4 — Tedee GO Smart (TD-GO-LOCK-WH) ziskala
pouze 0,16. Na zaklad¢ vysledkii Saatyho metody lze doporucit jako nejvhodnéjsi feSeni
alternativu A2 — LOCKIN G30 Smart DIY Lock, ktera v porovnani s ostatnimi zamky nabidla

nejleps$i pomér mezi cenou, vydrzi baterie a dalsimi hodnocenymi parametry.

Podil kritérii na celkovém ohodnoceni alternativ Hi - chytry zamek

0,40 0.37
0,35
0’30 0,29
E 0,25 I
%
g 0,20 0,17 016
3
20,15
s
>

oo ] B
0,05 - —_—

0,00
Smart Lock U100 LOCKIN G30 Smart BOT chytra klika  Tedee GO Smart (TD-
(Aqara) DIY Lock TTLock H1 GO-LOCK-WH)
Alternativy
Cena mTyp pfipojeni Signalizace o stavu baterie =~ B Vydrz baterie Recenze

Graf 2 - Podil kritérii na celkovém ohodnoceni alternativ — chytry zdmek

Zdroj: vlastni zpracovani

3.4. Vybér robotického vysavace

Podkapitola se zabyva vybérem robotického vysavace, popisem omezujicich kritérii, vybérem

hodnoticich kritérii, pfedstavenim alternativ a samotnym vybérem pomoci Saatyho metody.
3.4.1. Omezujici kritéria robotického vysavace

Podkapitola se zabyva podrobnéjSim popisem omezujicich kritérii pro roboticky vysavac.

Cena

Cena je klicovym omezujicim kritériem a je stanovena nejvyse na 20 000 K¢. Cena vychazi

z finan¢nich moznosti majitele.
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Zasobnik na vodu a necistoty

Roboticky vysava¢ by mél mit nabijeci stanici se zasobnikem na vodu a necistoty. Nemél by

mit pouze zasobnik uvnitt vysavace, ale 1 ve stanici.
Doba provozu na jedno nabiti

Roboticky vysava¢ by mél mit dostate¢nou kapacitu baterie, aby uklidil, co nejvétsi prostor na
jedno nabiti. M¢l by mit alesponn dobu uklidu stanovenou na 100 minut. To zajistuje, ze

roboticky vysavac bude schopen uklidit vétsi prostory bez nutnosti ¢astého dobijeni.

Sani a mokré CiSténi

Produkt musi byt schopen jak suchého sani, tak mokrého ¢isténi. To zajistuje komplexni tklid
ruznych povrchd, jako jsou koberce, dlazby a parkety.

Recenze

Produkt by mél mit dobré recenze, aby kupujici véd¢l, zdali neni produkt Spatny a nekvalitni.

Upftednostituje se vysavac s hodnocenim alespon 4 z 5.
3.4.2. Hodnotici kritéria robotického vysavace

Podkapitola se zabyva podrobngj$im popisem hodnoticich kritérii pro roboticky vysavac. Za
nazvem kazdého kritéria je Cislo, které vyjadiuje poradi daného kritéria podle preference.
Ki—-Cena (1)

Je kritérium kvantitativni a minimalizacni, coz znamena ¢im levnégj$i varianta, tim lepsi.
Hodnoty jsou vyjadieny v K&.

K2 — Doba uklidu (3)

Je kritérium kvantitativni a maximalizacni, coz znamend, ze ¢im del$i vydrz pti tklidu, tim
lepsi varianta. Na jedno nabiti je potieba, aby vysavac uklidil celou domacnost, proto je diilezité
pii vybéru zohlednit vyssi dobu na tklid. Hodnoty jsou vyjadifeny v po¢tu minut.

K3 — Objem necistot (3)

Je kritérium kvantitativni a maximaliza¢ni. VEtSi objem nadoby znamena, Ze vysava¢ muze
pracovat delsi dobu bez potfeby vyprazdnéni, coz zvysuje efektivitu uklidu. U variant s mensi

kapacitou nadoby muze byt potfeba castéjsiho vyprazdiovani, coz muze byt nepohodIné

a snizuje celkovy komfort pouzivani. Hodnoty jsou vyjadfeny v poctu ml.
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K4 — Saci vykon (2)

Je kritérium kvantitativni a maximaliza¢ni, coz znamen4, ze ¢im vyssi saci vykon, tim lepsi
varianta. Saci vykon se urCuje v pascalech (Pa) a vyznacuje to schopnost vysavace efektivné
odstranovat necistoty z riiznych povrchi. Vyssi saci vykon umoznuje sbér necistot na kobercich
¢i sbér zvitecich chlupl. V pfipadé nizSiho sacitho vykonu muze dojit, ze bude potieba

opakované prejeti stejné plochy. Hodnoty jsou vyjadieny v poctu pascald.
Ks — Recenze (1)

Stupnice pofadi je vyjadiena poctem hvézdicek podle hodnoceni lidi. Hodnoty jsou sefazeny
v rozmezi od 4 do 4,8 z 5. Hodnoceni poskytne dulezité informace o spolehlivosti, vykonu
a komfortu pouzivani vysavace. Pozitivni recenze znac¢i spokojenost a ¢im vyssi recenze, tim

ten vysavac je lepsi.
K¢ — Doba nabijeni (4)
Je kritérium kvantitativni a minimalizacni, coz znamena, ze krat$i doba nabijeni je nejlepsi.

Hodnoty jsou vyjadfeny v poctu hodin. Rychlé nabijeni umoznuje Cast&jsi pouziti vysavace

béhem dne a v piipad¢ nedod¢lani tiklidu se mize brzy vratit na misto, kde ptestal.
K7 — Hlué¢nost (5)

Je kritérium kvantitativni a minimaliza¢ni. NiZ8i hlu¢nost nerusi, coZ je vhodné pro domacnosti,

kde je dulezité mit klid, naptiklad domécnost s détmi. Hodnoty jsou vyjadreny v dB.
3.4.3. Predstaveni alternativ robotického vysavace

Podkapitola se zabyva popisem vybranych robotickych vysavact, které byly posuzovany na
zaklad¢ klicovych kritérii. Tabulka 4 zobrazuje piehled alternativ a kritérii s jejich relativni

dulezitosti, pfi¢emz zelend barva je preferujici a cervend barva je nejméné preferujici.

A1 — Roborock Qrevo Pro

Roborock Qrevo Pro patii mezi drazsi robotické vysavace, stoji 19 290 K¢&. Dokaze uklizet az
240 minut na jedno nabiti a doba nabijeni trva 4 hodiny. Ma nadobku na prach o objemu 330 ml
a saci vykon 7 000 Pa, takZe si poradi i s vétSim nepotfadkem a riznymi povrchy. Podle recenzi

ma hodnoceni 4,8 z 5, coZ znaci spokojenost zdkazniki s robotickym vysavacem. [31][32]
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A2 — Rowenta RR9695WH X-Plorer S240+ AI Animal 8000PA

Roboticky vysava¢ od Rowenty je dalsi z drazsich robotickych vysavaca, stoji 19 900 K¢. Ma
relativné kratkou dobu tklidu, ktera je jen 120 minut. Objem nadoby na necistoty ma 350 ml

a ma silny saci vykon, ktery je 8000 Pa. Nabijeni trva 4 hodiny a hlu¢nost je 65 dB, coz znaci

wevr

A3z — SENCOR AQUINO+ SRV 9790BK

Roboticky vysava¢ od Sencoru stoji 17 990 K¢ a zvladne uklizet 200 minut. Ma malou
nadobku, coz miize byt velkou nevyhodou, velikost nadobky je pouze 300 ml. Saci vykon ma
5000 Pa a hlucnost je 63 dB. Podle recenzi ma hodnoceni 4 z 5, coz zna¢i mensi spokojenost

zakaznikd. Velkym minusem je dlouhé nabijeni, které trva az 7 hodin. [35]
A4 — HomeRun Aqua Series 3000 (Philips)

Roboticky vysavac od znacky Philips stoji 16 999 K¢, a i za tu cenu zvladne 200 minut tklidu

na jedno nabiti a ma vEtsi nadobku na necistoty o objemu 350 ml. Saci vykon ma nizsi a to

[ 24

a nabiji 6,5 hodiny. Podle recenzi ma hodnoceni 4,8 z 5. [36]
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Tabulka 4 - Kriteridlni tabulka pro roboticky vysavac

Kritéria K K> K3 K4 Ks Ke K7

Potadi 1 3 3 2 1 4 5

Objem
Doba Saci Doba
Nazev Cena _ necistot Recenze ‘ Hlu¢nost
' uklidu vykon ‘ nabijeni
alternativy [K¢] . vysavace [hvézdicky] [dB]
[minuty] ] [Pa] [hod]
m

Al —
Roborock 19 290 240 330 7 000 4.8 4 62

Qrevo Pro

Az —
Rowenta
RR9695WH
X-Plorer 19 900 120 350 8 000 4,5 4 65
S240+ Al
Animal

8000PA

As—
SENCOR
AQUINO+ | 17990 200 300 5000 4 7 63
SRV
9790BK

As4—
HomeRun
Aqua Series | 16 999 200 350 4000 4,8 6,5 66
3000
(Philips)

Zdroj: vlastni zpracovani dle [31][32][33][34][35][36]
3.4.4. Reseni pomoci Saatyho metody — roboticky vysavaé¢

Podkapitola se zabyva vybérem robotického vysavace, byla pouzita Saatyho metoda
vicekriteridlniho rozhodovani. Pfi vybéru se zohlediuje sedm kritérii a Ctyfi alternativy

robotického vysavace.
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Tabulka 5 zobrazuje stanoveni vah kritérii pomoci Saatyho pro roboticky vysavac. Po vyplnéni
matice byl vypocitan geometricky primér a vdha. Pomoci matice se zjistilo, ze nejvetsi vahu
ziskala cena (K1) a recenze (Ks), kdy ob¢ kritéria maji hodnotu 0,306. Saci vykon (K4) ziskal
hodnotu 0,142. Dalsi dvé kritéria maji podobnou hodnotu, kdy doba uklidu (K>) a objem
nabijeni (Ks) mé hodnot 0,042 a posledni kritérium hlu¢nost ma hodnotu pouze 0,023. CR této

matice se rovna 0,030, tzn. je matice konzistentni.

Tabulka 5 - Stanoveni vah kritérii pomoci Saatyho metody — roboticky vysavac

_ geometricky
Kritéria | Ki | Ko | K5 | K4 | Ks | Kg | K7 Vi
pramér
K1 11414 (3|16 8 3,022 0,306
Amax 7,2399
Ko |1/4] 1|1 |12|1/4] 3] 5 0,897 10,091 CI 0,040
RI 1,32
Ks /41 |1 |1/2(1/4] 3 5 0,897 0,091 CR 0,030
K4 /321211 (1/3] 4 6 1,402 0,142
Ks 11414316 8 3,022 0,306
Ks 1/611/3|1/3|1/4]1/6| 1 3 0,420 0,042
K5 1/811/5|1/5|1/61/8|1/3 1 0,231 0,023
Suma 9,893 1

Zdroj: vlastni zpracovani

Nasledné se podkapitola bude zabyvat dil¢im ohodnocenim alternativ v radmci kritéria K1, vSe
je znazornéno v Tabulka 6 a ostatni tabulky ohodnoceni podle kritérii byly vlozeny do
PRILOHA C. Toto feseni bylo provedeno v SW 123AHP a vysledek byl vlozen do PRILOHA
D. Z vyslednych vah lze urcit, kterd alternativa je z hlediska ceny nejvyhodnéjsi. Podle této
matice nejlépe vysla alternativa A4 — HomeRun Aqua Series 3000 (Philips), kterd ma vahu

0,575. CR této matice se rovna 0,053, tzn. je matice konzistentni.
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Tabulka 6 - Dil¢i ohodnoceni alternativ v ramci kritéria K; — roboticky vysavac

KiopAr A As ) As ge;;nﬁintréiky v Amx | 4,140
Al 1 | 3 | 14 | 16| 059 009 Cl | 0,048
A | 13 | 1 | 16 | 18 | 0289 0048 RI | 0,90
A | 4 | 6 | 13 | 1682 0279 CR | 0,053
A | 6 | 3 3 1 3464 0,575

Suma 6,029 1

Zdroj: vlastni zpracovani
3.4.5. Celkové ohodnoceni — roboticky vysavac

Graf 3 zobrazuje podil jednotlivych kritérii na ohodnoceni alternativ robotického vysavace.
Data pro sestaveni grafu vychéazeji z normovanych vah kritérii (K;—K7) a dil¢ich ohodnoceni
jednotlivych alternativ (Ai1—A4). Podle vysledk vychazi nejlépe alternativa As — HomeRun
Aqua Series 3000 (Philips), ktera ma hodnotu 0,37 a tim padem nejlépe odpovida stanovenym
pozadavkiim. Druhou nejlep$i alternativou se stala A; — Roborock Qrevo Pro, kterd ma
hodnotu 0,28. Alternativa A — Rowenta RR9695WH X-Plorer S240+ Al Animal 8000PA
ziskala hodnotu 0,20 a alternativa A3 — SENCOR AQUINO+ SRV 9790BK ma hodnotu 0,15.
Na zédkladé vysledkd Saatyho metody lze doporucit jako nejvhodnéjsi feSeni alternativu

A4 — HomeRun Aqua Series 3000 (Philips).
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Podil kritérii na celkovém ohodnoceni alternativ Hi - roboticky vysavaé¢

0,40 0,37

0,35
\g 0,30 0,28
> 0,25 ]
= 0’20 —
g 0,20
= F— 0,15 E—
£ 0,15 -
=
\ I
< 0,10 ] - —

oos

0,00

Roborock Qrevo Pro  Rowenta RR9695SWH  SENCOR AQUINO+ HomeRun Aqua Series
X-Plorer S240+ Al SRV 9790BK 3000 (Philips)
Animal 8000PA
Alternativy

Cena ® Doba uklidu = Objem necistot vysavace M Saci vykon I Recenze B Doba nabijeni =~ Hlu¢nost

Graf 3 - Podil kritérii na celkovém ohodnoceni alternativ — roboticky vysavac

Zdroj: vlastni zpracovani

3.5. Vybér chytré termostatické hlavice

Podkapitola se zabyva vybérem chytré termostatické hlavice, popisem omezujicich kritérii,
vybérem hodnoticich kritérii, pfedstavenim alternativ a samotnym vybérem pomoci Saatyho

metody.
3.5.1. Omezujici kritéria chytré termostatické hlavice

Podkapitola se zabyva podrobnéjSim popisem omezujicich kritérii pro chytrou termostatickou

hlavici.
Cena

Cena je klicovym omezujicim kritériem a je stanovena na 3 000 K¢. Cena vychazi z finan¢nich

moznosti majitele.
Zpusob napajeni

Termostaticka hlavice by méla byt napajena bateriemi, aby nevyzadovala trvalé pfipojeni k siti.
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Detekce otevirenych oken

Méla by byt dostupnd funkce detekce otevienych oken, aby produkt mohl automaticky
prizpisobovat teplotu a Setfit energii. Znamena to, Ze v piipadé otevieni oken hlavice piestane

vytapét nebo prizplsobi teplotu vytapéni, aby se Setfilo energii.
Hlasovy asistent Apple

Hlasovy asistent Apple je dulezity, protoze lze ovladat termostatickou hlavici hlasem pomoci
Siri. Podpora Apple HomeKit umoznuje snadné ovladani teploty prostfednictvim aplikace

Domacnost na iPhonu, iPadu nebo Macu.
3.5.2. Hodnotici kritéria chytré termostatické hlavice

Podkapitola se zabyva podrobnéjsim popisem hodnoticich kritérii pro chytrou termostatickou
hlavici. Za ndzvem kazdého kritéria je Cislo, které vyjadiuje poradi daného kritéria podle

preference.
Ki—Cena (1)

Je kritérium kvantitativni a minimaliza¢ni, coZ znamend, Ze ¢im niZ8i cena, tim lepsi varianta.

Hodnoty jsou vyjadieny v K¢.
K2 — Vydrz baterie (2)

Je kritérium kvantitativni a maximaliza¢ni, coZ znamen4, Ze ¢im vétsi vydrZ baterie, tim lepsi
varianta. Hodnoty jsou vyjadieny v po¢tu mésicii. Dlouhd vydrz baterie minimalizuje potiebu

Casté vymeény baterii a zajiStuje plynuly provoz hlavice bez preruseni.
K3 — Typ pripojeni (4)

Je kritérium kvalitativni a nominalni. Chytré termostatické hlavice se mohou pfipojovat
k ovladacim aplikacim prostfednictvim Wi-Fi nebo Bluetooth. Z divodu pohodInéjSiho
pfipojovani se vyzZaduje piipojeni pies Wi-Fi, protoZe umoziuje vzdalené ovladani. Bluetooth
je potieba pouzivat v urcité vzdalenosti. Pokud alternativa podporuje Wi-Fi, je hodnocena jako

preferovanéjsi.
K4 — Recenze (3)

Stupnice pofadi je vyjadiena poctem hvézdi¢ek podle hodnoceni lidi. Hodnoty jsou sefazeny

v rozmezi 4,7 a 4,8 z 5. Recenze mohou poskytnout informace o spolehlivosti, vydrzi baterie
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a opravdové funkcnosti chytré hlavice. Produkt s vyssim hodnocenim a pozitivnimi ohlasy od

uzivatelt je lepsi variantou.
Ks — Vyrobce (5)

Je kritérium kvalitativni a nominalni. V Tabulka 7 to je vyjadieno bud’ jako vyrobce v Némecku
nebo v Ceské republice. Pokud alternativa ma vyrobce z Ceské republiky, je hodnocena jako
preferovangjsi. Vyrobee z Ceské republiky se preferuje z diivodu blizkosti, kdy se zkracuje as

pottebny pro feseni technickych problémi a snizuji se naklady spojené s ptipadnymi opravami.
3.5.3. Predstaveni alternativ chytré termostatické hlavice

Podkapitola se zabyva popisem vybranych chytrych termostatickych hlavic, které byly
posuzovany na zakladé kliovych kritérii. Tabulka 7 zobrazuje ptehled alternativ a kritérii
s jejich relativni dilezitosti, pfiCemz zelend barva je preferujici a Cervend barva je nejméné

preferujici.
A1 — Eve Thermo Smart Radiator Valve — Thread compatible

Termostatickd hlavice od Eve stoji 2 349 K¢. Vydrz baterie ¢ini 8 mésicil. Zatizeni se pfipojuje
pfes Bluetooth, coz mlze byt limitujici oproti preferovanému Wi-Fi pfipojeni. Hodnoceni

uzivatelil je 4,7 z 5 a servisni dostupnost je v Némecku. [37][38]
Az — Tado® chytra termostaticka hlavice X

Tado® chytra termostaticka hlavice X stoji 2 415 K¢. Vydrz baterie dosahuje az 20 mésicil.
K pfipojeni vyuZziva Wi-Fi a hodnoceni uZzivatela je 4,8 z 5. Vyhodou je dostupnost servisu

ptimo v Ceské republice, coZ zajistuje lepsi podporu pii pipadnych potizich. [39]
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Tabulka 7 - Kriteridlni tabulka pro chytrou termostatickou hlavici

Kritéria K K> K3 K4 Ks
Potadi 1 2 4 3 5
Typ
Vydrz o
) Cena ) pifipojeni Recenze
Nazev alternativy baterie Vyrobce [Zemé]
[K¢] [Bluetooth, | [hvézdicky]
[mésice] o
Wi-Fi]
A1 — Eve Thermo
Smart Radiator
2 349 8 Bluetooth 4,7 Némecko
Valve — Thread
compatible
A — Tado® chytra
termostatickd 2415 20 Wi-FI 4,8 CR
hlavice X

Zdroj: vlastni zpracovani dle [37][38][39]

3.5.4. Reseni pomoci Saatyho metody — chytra termostaticka hlavice

Podkapitola se zabyva vybérem chytré termostatické hlavice, byla pouZzita Saatyho metoda

vicekriteridlniho rozhodovani. Pii vybéru se zohledniuje pét kritérii a dvé alternativy chytré

termostatické hlavice.

Tabulka 8 zobrazuje stanoveni vah kritérii pro chytrou termostatickou hlavici. Z vysledki

vyplyva, Ze nejvetsi vyznam pii rozhodovani kritéria méla cena (K;), kterd ma vahu 0,445.

Kritérium vydrz baterie (K2) méa védhu 0,295. Posledni tfi kritéria maji znan€ nizsi vahy, kdy

recenze (K4) ma vahu 0,133, typ pfipojeni (K3) ma vahu 0,086 a nejmensi véhu ziskala

dostupnost servisu (Ks), ktera ma vahu 0,042. CR této matice vySlo 0,031, tzn. je matice

konzistentni.
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Tabulka 8 - Stanoveni vah kritérii pomoci Saatyho metody — chytrd termostaticka hlavice

geometricky
Kritéria Ki K> K3 K4 Ks Vi
prumer
K 1 2 5 4 7 3,086 0,445
K> 1/2 1 4 3 6 2,048 0,295
Mo | 5,1395
K3 1/5 1/4 1 1/2 3 0,596 0,086 Cl 0,035
Ku /4 | 13 2 1 4 0,922 | 0,133 RI 1,12
CR 0,031
Ks 1/7 1/6 1/3 1/4 1 0,288 0,042
Suma 6,940 1

Zdroj: vlastni zpracovani

Nésledné se podkapitola bude zabyvat dil¢im ohodnocenim alternativ v ramci kritéria Kj,
vSechno je znazornéno v Tabulka 9 a ostatni tabulky ohodnoceni alternativ v ramci kritérii byly
vlozeny do PRILOHA E. Toto feseni bylo provedeno v SW 123AHP a vysledek byl vlozen do
PRILOHA F. Nejlépe vysla alternativa A; — Eve Thermo Smart Radiator Valve — Thread

compatible, kterd ziskala vahu 0,750. CR této matice vyslo 0,000, tzn. je matice konzistentni.

Tabulka 9 - Dil¢i ohodnoceni alternativ v ramci kritéria K; — chytra termostaticka hlavice

= Al A2 ge;?lﬁintrgky hy Amax | 2,0000

A I 3 173 0,750 CI | 0,000

Az 73 1 0,58 0.250 RI | 0,00
Suma 2,31 1 CR | 0,000

Zdroj: vlastni zpracovani
3.5.5. Celkové ohodnoceni — chytra termostaticka hlavice

Graf 4 zobrazuje podil jednotlivych kritérii na ohodnoceni alternativ chytré termostatické
hlavice. Data pro sestaveni grafu vychéazeji z normovanych vah kritérii (Ki—Ks) a dil¢ich
ohodnoceni jednotlivych alternativ (A1—A2). Vy3$8i hodnoceni ziskala alternativa A> — Tado®
chytra termostaticka hlavice X, kterd dosahla ohodnoceni 0,58. Alternativa A1 — Eve Thermo

Smart Radiator Valve — Thread compatible ziskala vahu 0,42. Na zéklad¢ téchto vysledki Ize
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doporucit jako nejvyhodnégjsi feSeni chytrou termostatickou hlavici Tado® chytra termostaticka

hlavice X.

Podil kritérii na celkovém ohodnoceni alternativ Hi - chytra termostaticka

hlavice

0,70

0,60 0,58
=
= 0,40 I
3
2 I
2 0,30
Q
= 0,20
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0,00

Eve Thermo Smart Radiator Valve - Thread Tado® chytra termostaticka hlavice X
compatible

Alternativy

Cena m Vydrz baterie Typ pfipojeni ™ Recenze Vyrobce

Graf 4 - Podil kritérii na celkovém ohodnoceni alternativ — chytra termostatickd hlavice

Zdroj: vlastni zpracovani

3.6. Vybér chytré kamery
Podkapitola se zabyva vybérem chytré kamery, popisem omezujicich kritérii, vybérem

hodnoticich kritérii, pfedstavenim alternativ a samotnym vyb&rem pomoci Saatyho metody.
3.6.1. Omezujici kritéria chytré kamery
Podkapitola se zabyva podrobnéjSim popisem omezujicich kritérii pro chytrou kameru.

Cena

Cena je klicovym omezujicim kritériem a je stanovena na nejvyse 5 000 K&. Cena vychazi

z finan¢nich moZznosti majitele.
Ziaznam na pamét’ovou kartu nebo cloud

Ukladani zdznamu je klicové pro zpétnou kontrolu. Kamery bez moznosti zdznamu ztraci svou

funk¢nost jako bezpecnostni zatizeni.
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Zpisob napajeni
Chytra kamera by méla byt na baterie, aby nebylo potieba fesit zasuvku k zapojeni a bylo
pouzivani pohodInéjsi.

3.6.2. Hodnotici kritéria chytré kamery

Podkapitola se zabyva podrobnéjsim popisem hodnoticich kritérii pro chytrou kameru. Za

nazvem kazdého kritéria je Cislo, které vyjadiuje potadi daného kritéria podle preference.
Ki - Cena (2)

Je kritérium kvantitativni a minimalizacni, coz znamena, ze ¢im nizsi cena, tim lepsi varianta.

Hodnoty jsou vyjadieny v K¢.
K2 — Zorny uhel (2)

Je kritérium kvantitativni a maximaliza¢ni, coz znamena, ze ¢im S§ir$i zorny thel, tim lepsi
varianta. Hodnoty jsou vyjadfeny v poctu stupiiti a v rozmezi od 113 do 150. Pokud mé kamera

Sir§i zorny Uhel pokryje vétsi prostor bez potieby otdceni nebo instalace vice zatizeni.
K3 — Dosvit no¢niho vidéni (1)

Je kritérium kvantitativni a maximalizacni, coZ znamend, Ze ¢im vétsi dosvit, tim lepsi varianta.
Hodnoty jsou vyjadieny v metrech a v rozmezi od 10 do 15. Funkce no¢niho vidéni je nezbytna
pro sledovani ve zhorSenych svételnych podminkach nebo ve tmé. Maximalni dosvit urcuje,

jak daleko kamera dokaze vidét v noci, coz je dilezité pro sledovani vétSich prostor i za tmy.
K4 — Vydrz baterie (3)

Je kritérium kvantitativni a maximaliza¢ni, coZ znamena, ze ¢im vétsi vydrz baterie, tim lepsi
varianta. Hodnoty jsou vyjadfeny v mésicich. Vys§§i vydrz baterie znamena méné ¢asté nabijeni

¢1 vyménu baterii.
Ks — Doba zaznamu (1)

Je kritérium kvantitativni a maximaliza¢ni, coZ znamena, ze ¢im delSi doba zaznamu, tim lepsi
varianta. Hodnoty jsou vyjadieny v dnech a mésicich. Doba zdznamu urcuje, jak dlouhy

videozdznam je kamera schopna ulozit do své paméti bez nutnosti pfenosu nebo mazani dat.
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3.6.3. Predstaveni alternativ chytré kamery

Podkapitola se zabyva popisem vybranych chytrych kamer, které byly posuzovany na zaklad¢
klicovych kritérii. Tabulka 10 zobrazuje ptehled alternativ a kritérii s jejich relativni dtlezitosti,

pfi¢emz zelend barva je preferujici a Cervend barva je nejméné preferujici.
A1 — EufyCam 2C Single Cam

EufyCam 2C Single Cam stoji 3 299 K¢. Zorny thel kamery je 135° a tim padem umoziuje
monitorovat rozsahlou oblast. Dosvit no¢niho vidéni je 10 metrt, vydrz baterie je az 6 mésict

a doba zaznamu 3 mésice. [40][41]
A2 — TP-Link Tapo C460

TP-Link Tapo C460 stoji 3 899 K¢. Zorny uhel kamery je pouze 113° a dosvit no¢niho vidéni
je 14,9 metrii, coz zajistuje pokryti i za zhorSenych svételnych podminek. Baterie vydrzi az

7 mésicl a doba zdznamu je 30 dni. [42]
A3z — TP-Link Tapo C425

TP-Link Tapo C425 je pfedchidce Tapo C460 a stoji 3 999 K¢. Kamera ma Siroky zorny thel,
ktery je 150°, coz je 1 vyhodou pro pokryti velkych prostor. Dosvit no¢niho vidéni je 15 metrQ

a vydrz baterie az 12 mésict. Doba zdznamu je 28 dni. [43][44]
A4—EZVIZ BC1C 2K+ (4MP) (Stand-alone)

EZVIZ BCI1C 2K+ (4MP) stoji 3 599 K¢ a zorny uhel je 116°. Dosvit nocniho vidéni je
10 metrt a vydrz baterie ma az 9 mésicti. Doba zdznamu je 6 mésict, coz je velky benefit pro

uchovéavani zdznami po dlouhou dobu. [45][46]
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Tabulka 10 - Kriterialni tabulka pro chytrou kameru

Kritéria K K> K3 K4 Ks
Potadi 2 2 1 3 1
Doba
Zorny ) Vydrz
Nazev Dosvit no¢niho . zaznamu
' Cena [K¢] uhel ‘ baterie
alternativy vidéni [metry] [dny,
[stupné] [mésice]
mésice]
A1 —EufyCam
. 3299 135 10 6 3 mésice
2C Single Cam
A — TP-Link
3 899 113 14,9 7 30 dni
Tapo C460
A3z — TP-Link
3999 150 15 12 28 dni
Tapo C425
A4—EZVIZ
BCI1C 2K+
3599 116 10 9 6 mésict
(4MP) (Stand-
alone)

Zdroj: vlastni zpracovani dle [40][41][42][43][44][45][46]
3.6.4. Reseni pomoci Saatyho metody — chytra kamera

Podkapitola se zabyva vybérem chytré kamery, byla pouZzita Saatyho metoda vicekriterialniho

rozhodovani. Pf1 vybéru se zohlediiuje pét kritérii a Ctyfi alternativy chytré kamery.

Tabulka 11 zobrazuje stanoveni vah kritérii pro chytrou kameru. Z vysledkt vyplyva, ze
nejveétsi vyznam pii rozhodovani kritéria mél dosvit no€niho vidéni (K3) a doba zaznamu (Ks),
kdy obé¢ alternativy maji shodnou vahu 0,347. Kritérium cena (Ki) a zorny thel (K2) maji
vahu 0,135. Kritérium vydrz baterie (K4) ziskala vdhu pouze 0,0,37. CR této matice vySlo

0,021, tzn. je matice konzistentni.
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Tabulka 11 - Stanoveni vah kritérii pomoci Saatyho metody — chytra kamera

Aoae | 5,0940
Cl | 00235
RI 1,12
CR | 0,021

Kritéria| Ki | Ko | K3 | Ka | Ks ge;inﬁin“éiky Vi
Ki | 1| 1 |13]5]|13] 089 0135
Ko | 1| 1 |13]5]|13] 089 0135
Ks | 3|3 | 1|71 2,290 0,347
Ke |15 |U5| 17| 1 | /7] 0241 0,037
Ks | 3|3 | 1] 7] 1 2,290 0,347

Suma| 6,600 1

Zdroj: vlastni zpracovani

Nésledné se podkapitola bude zabyvat dil¢im ohodnocenim alternativ v rdmci kritéria Kj,

vSechno je znazornéno v Tabulka 12 a ostatni tabulky ohodnoceni podle kritérii byly vlozeny
do PRILOHA G. Toto feseni bylo provedeno v SW 123AHP a vysledek byl vloZen do
PRILOHA H. Nejlépe vysla alternativa A; — EufyCam 2C Single Cam, které ziskala vahu 0,574.

CR této matice vyslo 0,037, tzn. je matice konzistentni.

Tabulka 12 - Dil¢i ohodnoceni alternativ v ramci kritéria Ky — chytra kamera

A inax 4,099
CI 0,033
RI 0,90
CR 0,037

Ki | A | A | Ay | A4 ge‘l’)‘fﬁ;“é‘r’ky hyl
Al 16| 7] 3 3,350 0,574
Al U6l 1| 2 | 4| 0537 0,092
As |7 2] 1 | 15| 0346 0,059
As |13 4 | s |1 1,607 0,275
Suma 5,840 1

3.6.5. Celkové ohodnoceni — chytra kamera

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 5 zobrazuje podil jednotlivych kritérii na ohodnoceni alternativ chytré kamery. Data pro

sestaveni grafu vychdzeji z normovanych vah kritérii (K;—Ks) a dil¢ich ohodnoceni

jednotlivych alternativ (Ai—A4). Nejvétsi hodnoceni ziskala alternativa A3 — TP-Link Tapo

C425, kterd dosahla nejvyssiho ohodnoceni 0,31. Druhou nejlepsi alternativou je As — EZVIZ
BCIC 2K+ (4MP) (Stand-alone) s vahou 0,28. Dalsi v potfadi se umistila alternativa
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Ai1—EufyCam 2C Single Cam, jejiz védha ¢ini 0,23, a za ni nasleduje alternativa
Ay — TP Link Tapo C460, ktera ziskala vahu 0,18. Na zéklad¢ téchto vysledka 1ze doporudit
jako nejvyhodnéjsi feSeni chytrou kameru TP-Link Tapo C425.

Podil kritérii na celkovém ohodnoceni alternativ H - chytra kamera

0,35
0,31
0,30 0.28
5 0% 0,23
ke
= 020 0,18
<)
20,15
E >
< 0,10
0,05
0,00
EufyCam 2C Single ~ TP-Link Tapo C460 TP-Link Tapo C425  EZVIZ BCI1C 2K+
Cam (4MP) (Stand-alone)
Alternativy

“Cena ®Zornyuhel = Dosvitno¢niho vidéni B Vydrz baterie  Doba zdznamu

Graf 5 - Podil kritérii na celkovém ohodnoceni alternativ — chytrd kamera

Zdroj: vlastni zpracovani
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4 Navrh implementace prvki chytré domacnosti

Kapitola se zaméfuje na navrh implementace prvkd chytré domécnosti na zakladé

specifikovanych pozadavkul na prvky.

Vybrany byt typu 2+1, do n¢hoz jsou navrzena chytra zafizeni, ma celkovou rozlohu 76 m?.
Sklada se z obyvaciho pokoje (20 m?), kuchyné (14 m?), loznice (15 m?), koupelny + WC
(9 m?), chodby (7 m?) a balkonu (11 m?).

V réamci urenych pozadavkll budou do bytu instalovany Ctyfi prvky chytrych zafizeni.
Instalovan bude chytry zdmek na vstupni dvete do bytu, bezpecnostni kamera u vstupnich dveti
v bytu, termostatické hlavice na radiatory ve Ctyfech mistnostech (obyvaci pokoj, kuchyn,

loZnice a koupelna) a roboticky vysava¢ v obyvacim pokoji.

Rozmisténi zafizeni je zaznamenano na Obrazek 4, kde je Zlutou barvou oznacen chytry zamek,
modrou barvou jsou oznaceny termostatické hlavice, rizovou barvou kamera a zelenou barvou
je oznacen roboticky vysavac. Umisténi jednotlivych zatizeni souvisi s pfedem stanovenymi

pozadavky.

Chytry zamek (LOCKIN G30 Smart DIY Lock) bude pfipevnén na vstupni dvefe a umozni
uzivateli ovladani na dalku prostfednictvim mobilni aplikace, kdy bude naptiklad mozné
v ptipad¢ potteby vzdalené dvefe odemknout. Nad vstupnimi dvefmi v byté bude nainstalovana
kamera (TP-Link Tapo C425), ktera zajisti zakladni vizualni dohled nad bytem, kdy si bude
mozné odkudkoliv zkontrolovat, co se v byté¢ d¢je. Chytré termostatické hlavice (Tado® chytra
termostatickad hlavice X) budou osazeny na stavajici radiatory v obyvacim pokoji, kuchyni,
loZnici a v koupelné. UZivatel si bude moci nastavit individudlni teplotni rezimy v kazdé
mistnosti podle denni doby nebo ptitomnosti osob, coz ptispiva ke zvySeni komfortu a zaroven
k Gispordm energie. Roboticky vysava¢ (HomeRun Aqua Series 3000 (Philips)) bude umistén
v obyvacim pokoji, kde bude mit svou dobijeci stanici ptipojenou k elektrické zadsuvce. Vysavac
bude spustén bud automaticky podle piednastaveného casového planu, nebo manudlné
prostfednictvim mobilni aplikace. Diky absenci prahti mezi mistnostmi se bez piekdzek presune

po celém byte.

Vsechny uvedené prvky budou integrovany do jedné doméci Wi-Fi sité, coz umozni jejich
ovladani z mobilniho telefonu. V ptfipadé¢ docasného vypadku piipojeni ziistanou zakladni

funkce (napf. manuélni zamykani zdmku) dostupné i off-line. Celkove zvoleny navrh respektuje
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prostorové a technické moznosti bytu, pficemz zvysuje uroven zabezpeceni, zlepSuje komfort

uzivani a pfispiva k efektivni sprave energie.
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Obrazek 4 - Navrh implementace prvkl v byté

Zdroj: vlastni zpracovani v [47]
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ZAVER
Cilem mé bakalaiské prace bylo provést vybér a nasledny nadvrh implementace prvkl chytré

domécnosti do bytu.

Prvni kapitola se vénovala obecnému tvodu do problematiky chytré domacnosti. Popsala jsem

zde historii a rozdily mezi chytrou domdacnosti a inteligentni budovou.

Druhé kapitola predstavila konkrétni prvky chytré domacnosti, které maji praktické vyuziti
v byté a zaroven jsem vysvétlila vyhody a nevyhody spojené s chytrou domacnosti. Popsala
jsem jednotlivé skupiny zafizeni, jako naptiklad bezpecnostni prvky, stinéni a chytré spotiebice.
Dale jsem popsala riizné moznosti ovladani pomoci hlasovych asistentl jako Siri nebo Google
Assistant, a zminila komunikaéni technologie jako Z-Wave, Zigbee nebo Bluetooth, které
zajisStuji vzajemnou komunikaci zafizeni. Tyto technologie zajistuji praktické a efektivni

vyuziti v béZzném bytovém provozu a zvySuji roven automatizace a komfortu.

Tteti kapitola se zaméfila na popis vybraného bytu, pro ktery byly chytré prvky vybirany.
Specifikovala jsem pozadavky na prvky na zaklad¢ pozadavkl majitele. Soucasti byly Ctyfi
hlavni rozhodovaci cile, t€émi jsou vybér chytrého zadmku, robotického vysavace, chytré
termostatické hlavice a chytré kamery. V ramci této kapitoly jsem popsala vybér jednotlivych
zafizeni a pomoci Saatyho metody jsem porovnala alternativy podle stanovenych hodnoticich
a omezujicich kritérii. U kaZzdého zafizeni jsem vypocitala vahy jednotlivych kritérii,
ohodnotila alternativy a zhodnotila vysledky. Na zékladé toho byly vybrany konkrétni prvky,

které nejlépe odpovidaly pozadavkim.

Posledni kapitola se vénovala navrhu samotné implementace chytrych prvki do bytu, véetné
jejich rozmisténi. Diiraz byl kladen na jejich kompatibilitu s i0OS a mozZznost ovladani z jednoho

zafizeni.

Piinosem této préace je prakticky navrh chytré domécnosti, ktery miize slouzit jako inspirace

pro dalsi lidi uvazujici o chytrych technologiich v byté.
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PRILOHA A — Diléi ohodnoceni alternativ v ramci kritérii K» — Ks — chytry zamek dveii

A | 4,000
CI {0,000
RI | 0,90
CR | 0,000
A | 4,000
CI |0,000
RI | 0,90
CR | 0,000
Ao | 4,051
c1 |0,017
RI | 0,90
CR |0,019
A | 4,122
CI |0,041
RI | 0,90
CR | 0,045

K> Al Ao Az Ay georrietricky hy!
prumér
Ay 1 1/6 1/6 1 0,408 0,071
Ao 6 1 1 6 2,449 0,429
Az 6 1 1 6 2,449 0,429
Ag 1 1/6 1/6 1 0,408 0,071
Suma 5,715 1
K3 Al Ao Aj Ay geomoetrlcky hy
prumér
Ay 1 1/7 1 1/7 0,378 0,063
As 7 1 7 1 2,646 0,438
As 1 1/7 1 1/7 0,378 0,063
Ay 7 1 7 1 2,646 0,438
Suma 6,047 1
K4 Al Ao As Ay geomoetrlcky hy
pramér
Ay 1 1/5 1/3 1/2 0,427 0,084
As 5 1 3 4 2,783 0,545
Aj 3 1/3 1 2 1,189 0,233
Ay 2 1/4 1/2 1 0,707 0,138
Suma 5,107 1
Ks Al Ao Aj Ay geomoetrlcky hyl
pramér
Ay 1 1/3 1/4 1/8 0,319 0,052
Aj 3 1/2 1/6 0,707 0,116
Aj 4 1 1/5 1,125 0,185
Ay 8 5 1 3,936 0,647
Suma 6,087 1
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PRILOHA B — Pouziti SW 123AHP — chytry zamek dvefi

preference kritérii

K Oefrrvis olbelost kit poud e Susnic

Cena S Typ pApojeni

kritéria Cena
ucastnika: Neni definovan Zadny ucastnik.
Pamocd Skaly definujte dlieditost aemativy podie kritde Cena ve srovndnl $ finou alternativou. Pokratujte m m mmika p"wjenl : Ne'“ dﬁnwan mny
ve srovndni. uéasmik‘
14740 OCKIN G30 Pomacdi Skdly definuite dllelitost altemativy pode kritérii Typ ppojeni ve srovndni s jinou aemativou.
Smart Lock U100 (Agara) ., /7 Lookan Lo(fmart by Pokraduite ve srovnani

]

Smart Lock U100 (Agara) . "%

LOCKIN G30 Smart DIY
Lock

Smart Lock U100 (Agara) ., " , BOT chytra klika TTLock H1

Smart Lock U100 (Agara) ., ““"° , BOT chytra klika TTLock H1

Smart Lock U100 (Aqara) , 0 , Tedee ﬁ%?.'{fﬁ'nﬁm'm

Smart Lock U100 (Agara)

LOCKIN G30 Smart DIY 14740
Lock e

LOCKIN G30 Smart DIY 1540 Tedee GO Smart (TD-GO-
Lock “ > LOCK-WH)

LOCKIN G30 Smart DIY 2140 Tedee GO Smart (TD-GO-
Lock b * LOCK-WH)

BOT chytrs kiika TTLock H1 , ‘6% ,  Tedee (;_‘Du SCI""{_ “u,-tnsm—co-

BOT chytré klika TTLock H1 22140 1 Tﬂiee(iosrrmgm-co—
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kritéria Signalizace o stavu baterie
Neni AR

Pomod Skdly definujte dllelitost alternativy podie kritésil Signafizace o stavu baterie ve srovndni 5 druhou
alternativou. Pokradujte ve srovnéni.

Smart Lock U100 (Agara)

2340 LOCKIN G30 Smart DIY
¥ Lock

Smart Lock U100 (Agara) . ' , BOT chytra klika TTLock H1

25140 Tedee GO Smart (TD-GO-
K-WH]

e GE:(:"“" DI 2840 BoOT chytra Kiika TTLock H1

Tedee GO Smart (TD-GO-

LOCKIN G30 Smart DIY 2740
Lock * LOCK-WH)

Tedee GO Smart (TD-GO-
LOCK-WH)

BOT chytra klika TTLock H1 | ° 5

kritéria Recenze
ucastnik: Neni definovan Zadny uc¢astnik.

Pomod stupnice definufte dile2itost alternativy podie kritéri Recenze , ve srovndni s finou altemativou.
Pokratufte ve srovnéni.

LOCKIN G30 Smart DIY
Lock

Smart Lock U100 (Agara) >

Smart Lock U100 (Agara) , *° | BOT chytra klika TTLock H1

Smart Lock U100 (Agara) . 7/ , Ted*?_%gxmgmo‘

Lock . i

Tedee GO Smart (TD-GO-

Lock b > LOCK-WH)

40740 Tedee GO Smart (TD-GO-
LOCK-WH)

Kritéria Vydrz baterie
iéastnik: Neni 2adny aéastni

Pomod Skély definugte dlleSitost sermativy podie ktéril Vjdr baterie ve srovndni 5 druhou stemativou.

Pokradute ve srovnéni

W% BOT chytra klika TTLock H1

3140 Tedee GO Smart (TD-GO-
. LOCK-WH)

LOCKIN G30 Smart DIY 32/10
Lock o+

LOCKIN G30 Smart DIY 3340
Lock i

Tedee GO Smart (TD-GO-
LOCK-WH)

34/40 Tedee GO Smart (TD-GO-
> LOCK-WH)
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moje rozhodnuti

A — )
] — 1
4. Tedee GO Smart (TD-GO- =
LOCK-WH) (0.1643)

daleZitost Kritérii
1. Cona | — ]
2. Drz baterie = (0,3938)
3. Zadeijte pfipojeni = (0,1064)
: (0,0703)
. {0,0358)

4. Recenze

5. Signalizace o stavu baterie

Pofadi alternativ se strukturou

b Y Lo | — (©72)
S o O | s

3. BOT chytrd klika TTLock = (0,1718)
H1
4. Tedee GO Smart (TD-GO-

kenzistenini pomir (CR): 0,0332



PRILOHA C — Dil¢i ohodnocenti alternativ v ramci kritérii K» — K7 — roboticky vysavaé

61

K> Ay Az A3 Ay geomoetricky hy
priamér
A 1 2,81 2
1 7 3 3 ,817 0,525 - 40735
Ar 1/7 1 1/5 1/5 0,275 0,051 Cl 0,025
RI 0,90
As | 13 | 5 1 1 1,136 | 0212 CR | 0,027
Aq 1/3 5 1 1 1,136 0,212
Suma 5,365 1
K3 Ay Ar A As geomoetricky hy!
primér
Al 1 1/4 3 1/4 0,658 0,122 Amax | 4,0606
CI 0,020
As 13 | 16 1 1/6 0,310 | 0,057 CR | 0,022
As 4 1 6 1 2,213 0,410
Suma 5,395 1
K4 A Az Az A4 geomoetricky hy!
primér
A 1 13 3 5 1495 | 0,263 M| 41170
CI 0,039
AZ 3 1 5 7 3,201 0,564 RI 0,90
A3 1/3 1/5 1 3 0,669 | 0,118 CR | 0,043
As 1/5 1/7 1/3 1 0,312 0,055
Suma 5,678 1
Ks Al A, As Ay geon’ietr}cky byl
primér
Al 1 4 7 1 2300 | 0413 hx | 4,0866
CI 0,029
As 1/4 1 4 1/4 0,707 0,127 RI 0.90
Az 1/7 1/4 1 1/7 0,267 0,048 CR 0,032
Ay 1 4 7 1 2,300 0,413
Suma 5,575 1




Ao | 4,0328
CI 0,011
RI 0,90
CR | 0,012
e | 4,0788
Cl | 0,026
RI 0,90
CR | 0,029

Kse | A | A As As ge‘r’)rrnﬁin“é‘r’ky hy
Al 1 1 6 5 2340 | 0,421
A 1 1 6 5 2340 | 0,421
As | 16 | 16 1 12 0343 | 0,062
As | 15| 1 2 1 0,532 | 0,09
Suma 5,556 1
K| A | A As As ge;?lﬁin“é:ky hy
Al 1 5 3 6 3,080 | 0,562
A | 1/ 1 1/3 2 0,604 | 0,110
As | 13| 3 1 4 1,414 | 0258
A | U6 | 12 1/4 1 0,380 | 0,069
Suma 5,478 1
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PRILOHA D — Pouziti SW 123 AHP — roboticky vysavaé

moje rozhodnuti

1. HomeRun Agua
Series 3000 (Philips)
2. Roborock Qrevo Pro

3. Rowenta RRS6953WH X-
Plorer 5240+ AT Animal
S000PA

4. SENCOR AQUING+ SRV
97S0BK

(0,3707)

|

[0, 2B33)

|

{0,1366)

IJ

(10,1494

duleZitost kritérii

1. Cena

2. Recenze

2. Sad wylen

d_ Daba dklidu

5. Objem nedstol vysavace
6. Doba nabijeni

7. Hludnost

N (005

{0,3052)

Poradi alternativ se strukturou

1. HomeRun Agua
Series 3000 (Philips)

2. Roborock Qrevo Pro

3. Rowenta RR2693WH X-
Plorer 5240+ AT Animal
S000PA

4. SENCOR AQUING+ SRV
97S0BK

[0,2633)

{0,1966)

|

konzistendni pomér (CR): 0,0331
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PRILOHA E — Dil&i ohodnoceni alternativ v ramci kritéria Ko — Ks — chytra termostaticka

hlavice
geometricky ~
Ko Al Az o o hy Amax | 2,0000
pmer CI 0,000
Aj 1 1/7 0,38 0,125 Rl 0’00
Az 7 1 2,65 0,875 CR 0,000
Suma 3,02 1
geometricky -
R I R - | 2,000
Al 1 1/4 0,50 0,200 CI_| 0,000
RI 0,00
Suma 2,50 1
K, Al Ay geomoetrick}'/ byl kgix 260000000
pramér ,
A 1 1/5 0,45 0,167 RI 0,00
R
A 5 1 204 0,833 CR_| 0.000
Suma 2,68 1
Ks A A, |geometrickyl Mas | 2,0000
prurmer CI | 0,000
Al 1 1/3 0,58 0,250 RI 0,00
As 3 1 1,73 0,750 CR 0,000
Suma 2,31 1
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PRILOHA F — Pouziti SW 123AHP — chytra termostaticka hlavice

my decision

1. Tado® chytra

termostaticka hlavice _(05?953

X
2. Eve Thermo Smart

Radiator Valve - Thread — (0,4205)

compatible

criteria importance

1. Cena

2. VydrZ baterie
3. Recenze

4, Typ pripojeni

5. Vyrobce

I — (0 1453)
I (029+0)

Alternatives rankings with structure

1. Tado? chytra
termostaticka hlavice
X

2. Eve Thermo Smart
Radiator Valve - Thread
compatible

I i (05755

I (4205

consistency ratio {(CR): 0,0313
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PRILOHA G — Dil&i ohodnoceni alternativ v ramci kritéria K» — Ks — chytra kamera

Ko | A | A | Ay | A, |EeOmetrickyl
primér
Aj 1 5 1/3 4 1,607 0,275 M | 4,0992
Ao 1/5 1 1/7 1/2 0,346 0,059 CI 0,033
RI 0,90
Aj 3 7 1 6 3,350 0,574 CR 0.037
Ag 1/4 2 1/6 1 0,537 0,092
Suma 5,840 1
K3 Al Az Az A4 georrletricky hy!
primér
Ay 1 1/6 1/7 1 0,393 0,066 A | 4,0365
Ar 6 1 1/2 6 2,060 0,344 CI 0,012
RI 0,90
As 7 2 1 7 3,146 0,525 CR 0.014
Ag 1 1/6 1/7 1 0,393 0,066
Suma 5,992 1
Ke | A | A | Ay | A, |8SOmetricky hy
primér
Al 1 1/2 1/7 1/4 0,366 0,062 Mirax 41022
Ar 2 1 1/6 1/3 0,577 0,099 CI 0,034
RI 0,90
As 7 6 1 4 3,600 0,614 CR 0.038
Ay 4 3 1/4 1 1,316 0,225
Suma 5,859 1
Ks Al A Aj As georrletr}cky hy!
primér
Al 1 3 4 | 153 1,414 0,258 Do | 4,0788
A | 13| 1 2 | 15| 0,604 0,110 Cl_| 0026
RI 0,90
Aj 1/4 1/2 1 1/6 0,380 0,069 CR 0,029
Ay 3 5 6 1 3,080 0,562
Suma 5,478 1
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PRILOHA H — Pouziti SW 123AHP — chytra kamera

moje

1. TP-Link Tapo C425

2. EZVIZ BC1C 2K+ (4MP)
[samostatny)

3. EufyCam 2C Single Cam

4. TP-Link Tapo C460

rozhodnuti

i_ (0,3145)
— 27>
I— 0 2255)
— 0500

duleZitost kritérii

1. Dosvit notniho vidéni

2. EZVIZ BC1C 2K+ (4MP)

——
e | ——— e
3. Cenz = {0,1350)
4. Zorny dhel = (0,1350)
5. Dri baterie = [D,0374)
Poradi alternativ se strukturou
1. TP-Link Tapo C425 | g mu—— 17
(samostatry) | IR (2755

2. EufyCam 2C Single Cam

4. TP-Link Tapo C460

(D,2288)

|

konzistencni pomer {CR): 0,0235
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