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Abstrakt

Karbid wolframu je znamy diky jeho vyjimeéné tvrdosti a odolnosti proti
abrazivnimu ¢i erozivnimu opotfebeni. Slinuté karbidy wolframu jsou jedny
z nejstarSich a komeréné nejuspésnéjSich produktd praskové metalurgie a jsou
unikatni diky kombinaci mechanickych, fyzikalnich a chemickych vlastnosti. Historie
karbidd wolframu saha az do 20. let 20. stoleti, kdy se védci snaZili vyvinout materiél,
ktery by svymi vlastnostmi nahradil diamant. V dnesni dobé se karbidy wolframu
Vv réznych podobéach pouzivaji  jako fezné nastroje Ci navary
U soucasti, které jsou vystaveny velkému opotfebeni. Vyroba novych soucasti a
renovace opotfebovanych dilct, zahrnujici aplikaci navard, obsahujicich karbidy
wolframu, umozriuje vyrobnim spole¢nostem vyznamné snizit naklady a zvysit jejich
zivotnost.

1. Objev karbid G wolframu

Objev karbidd wolframu je pfipsan laureatu Nobelovy ceny (1906), panu
Henrimu Moissanovi (1852-1907). Henri Moissan je znam, diky vyvoji na poli
elektrickych peci a nedaspéSnym pokusum, vyvinout umély diamant. V jeho laboratofi
na univerzité v Pafizi doSlo k objevu dvou druhd karbidu wolframu, konkrétné W,C,
objeveny v roce 1896 samotnym H. Moissanem a dale WC, objeveny roku 1898 P.
Williamsem. BohuZel se nedafilo tyto karbidy vyrabét ve vétSich rozmérech, z divodu
jejich kifehkosti a pérovitosti [1, 3, 4].

Obr. 1: Henri Moissan, laureat Nobelovy ceny (1906) [8]
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2. Vyvoj karbid @ wolframu

Prvni slinuté karbidy byly vyrobeny v roce 1914 pro pouZziti v pravlacich drat(
a také jako vrtaky, ve snaze vyhnout se vadam, vznikajicim v produktech
pfi odlévani. Skladaly se z praskovych karbidd wolframu ¢i molybdenu nebo obou.
Tyto praSky se dale lisovaly a spékaly tésné pod teplotou tani Cistého WC. Vysledny
produkt byl stale kiehky a nepouzitelny v primysilu [1].

Obr. 2: pravlaky dratd vyrobené z karbidd wolframu [7]

Pocatky SirSi produkce karbidd wolframu sahaji do 20. let 20. stoleti, kdy
némecka spolec¢nost pro vyrobu elektrickych Zarovek Osram v Berliné hledala
alternativu k drahym diamantovym praviakim urenym k produkci wolframovych
drata. Mezi lety 1918 a 1923 byly provadény neustalé pokusy o spojeni karbid
wolframu matrici z Zeleza, niklu nebo kobaltu [2].

Karl Schroeter a Heinrich Baumhauer zjistili, Ze spojenim tvrdého karbidu a
kobaltu vznikne materiél, ktery je nejen tvrdy ale i velice houZevnaty a vhodny
k pouziti jako fezny nastroj. Material, objeveny ve spole¢nosti Osram, byl znamy jako
Hartmetall a nastinil dalSi smér vyvoje modernich slinutych karbidd. To vedlo
k objeveni a vyvoji slinutych karbidd, které se vyznacovaly vysokou odolnosti proti
opotrebeni [3].

DalSim vyznamnym prikopnikem v oblasti vyroby karbidd wolframu byl
Friedrich Krupp. Ten se po zisk&ni patentu na vyrobu WC vénoval rozsahlému
vyzkumu, ktery vyvrcholil vyrobou produktu jménem Widia (Wie Diamant — jako
diamant), ktery se skladal prfevazné z karbidd wolframu ddkladné promichaného
s kobaltovou matrici, ktera pfedstavovala 5-15% z celkového objemu materialu. Tato
obchodni znacka se zachovala dodnes [3].

Nasledovalo rozSifeni téchto materidld i do spojenych stat(, kde vznikly
ekvivalenty produktu Widia. Napfiklad Carboloy, Dimondite a Strass Metal. | pfes
ekonomickou naro¢nost pfi vyrobé karbidl wolframu bylo jejich vyuZiti v praxi
vyhodné a brzy se rozSifilo [2].
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Obr. 3: fezné desticky Widia [6]

V roce 1935, Philip McKenna, pracujici ve spole¢nosti Vanadium Alloy Steel
Company v Latrobe, PA, vyuZil nové techniky na vyrobu karbidG odolnych proti
vzniku kraterd, s lepSi tuhosti a pevnosti. V roce 1937 predstavil karbid wolfram-
titanu, ktery se ukazal jako velice U€inny pfi obrabéni oceli. Nasledné ziskal patent a
zalozil si spole€nost, nyni zndmou jako Kennametal. Neustéaly pokrok na poli
téchto karbidi vedl ke snizovani cen a zvySovani konkurenceschopnosti téchto
materiald [1].

Spolec¢nosti, vté dobé pusobici na poli obrdbéni, UspésSné dale aplikovaly
kombinaci karbid wolframu v kobaltové matrici v oblastech fezani a obrabéni. Tim
se dosahlo vysSi odolnosti proti opotfebeni za vysokych teplot, tvrdosti a odolnosti
proti oxidaci. To vedlo k dalSimu zlepSeni na poli obrabéni [3].

: . Il; | &P
Obr. 4: drcené a sférické zrno karbidd wolframu [9]

V poslednich desetiletich bylo dosazeno dalSiho vyznamného pokroku
v oblasti navrhu i vyrobnich technik (zvySovani Cistoty prasku karbidd wolframu) a
v neposledni fadé i moznych technologii aplikaci karbidl wolframu. Tento vyvoj ved|
k novym oblastem aplikace a vyuziti karbidd wolframu [2].

3. Souéasné vyuziti karbid @G wolframu

Karbidy wolframu v dneSni dobé nachazeji vyuZziti zejména v oblastech
nastrojd pro téZbu uhli a kameni, obrabéni oceli apod. Dale se uplatfiuji ve vyrobé
dili a nastroju odolnych proti riznym druhiim opotfebeni, jako napfiklad opotfebeni
abrazivni ¢&i erozivni. Tato vyroba zahrnuje jak soucasti malé (kulicky pro kuliCkova
pera), tak i ty vétSi (napf. navarfovani povrchl valc valcovacich stolic v ocelafském
pramyslu).

Vyuziti karbidd wolframu v technické praxi, vzhledem ke svému Sirokému
uplatnéni, stéle stoupa. Spolecnosti, pouZivajici tyto materialy, tak sniZuji své
naklady a zaroven zvySuji Zivotnost danych souc€asti a jejich produktivitu.
V neposledni fadé nachézeji uplatnéni ve zbrojnim primyslu a Sperkafrstvi [4,5].
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Obr. 5: Protla¢ovaci trn valcovaci stolice na potrubi [9]
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