Oponentsky posudek na doktorskou diserta¢ni praci
Ing. Davida Kociana

» The preparation of methyl esters and their application in epoxidation*

Ve své praci se Ing. David Kocian zabyva vyuzitim methylesterd mastnych kyselin
(FAME) vyrobenych z riznych rostlinnych olejii pro vyrobu epoxidi. Praci lze tematicky
rozdélit na 2 Casti. Prvni ¢ast je zametena na vybrané aspekty piipravy FAME, pfi které byly
pro veétsi komplexnost pripraveny vedle vzorkli FAME i pfislusné ethylestery a butylestery
mastnych kyselin. Vedle konven¢ni, homogenné katalyzované transesterifikace, byla
provedena 1 pfiprava FAME s vyuzitim heterogenniho katalyzatoru. Druhé Cast prace je pak
zaméfena na vlastni pfipravu epoxidi, metody analyzy reakCnich produkti a predikci
vybranych parametri epoxidace a vlastnosti pfipravenych produkti. Vzhledem
k celospoleCenskym trendim kladoucim duraz na udrzitelnost a vyuzivani obnovitelnych
zdroj surovin a energie povazuji zvolené téma za velmi aktualni.

Disertatni prace je vypracovana ve formé komentovaného souboru celkem Sesti
hodnotnych védeckych publikaci (evidovanych v databazi WoS), na jejichz tvorbé se disertant
podilel. Vzhledem k charakteru a jazyku téchto publikaci ocefiuji, ze je cela prace napsana
v anglictin€. Prace nema klasické ¢lenéni (Literarni ¢ast, Experimentalni Cast a Vysledky a
diskuse), jednotlivé kapitoly ji rozdéluji pouze tematicky, coz vsak povazuji v tomto pripade za
optimalni. Celkove je disertacni prace zpracovana logicky a prehledné, jednotlivé kapitoly
obsahuji patficny uvod do problematiky podpotfeny prisluSnymi referencemi. Celkem 204
literarnich odkazi sve€dCi bezesporu o zna¢ném objemu odborné literatury, ktery disertant
k danému tématu zpracoval. Spatfuji pouze drobny prostor pro optimalizaci usporadani a nazvu
kapitol (napt. kapitola 4.2 nese ndzev ,Purification of products of a homogeneous
transesterification, ale Cisténi produktt transesterifikace se pfili§ nevénuje).

Klicové vysledky experimentalni Cinnosti jsou prezentovany a komentovany vhodnym a
srozumitelnym zpusobem, popisky obrazku a tabulek jsou jasné a srozumitelné, jen vyjimecné
ne zcela presné. Podrobné&jsi popis experimentt Ize snadno dohledat v pfilozenych publikacich,
stejné tak jako hlubsi diskusi vysledku. Disertaéni prace obsahuje pouze malé mnozstvi
preklept, drobnych nepiesnosti a formalnich chyb. Napfiklad na str. 10 je uvedeno, ze ethanol
se do benzinu typu E10 ptidava v koncentraci 10 % hm. Na str. 13 se pak horsi nizkoteplotni
vlastnosti bionafty vysvétluji niz§im bodem zakalu a niz§im bodem tekutosti. Co se tyce rovnic
uvedenych na str. 41, pokles jodového Cisla, konverzi methylestert a relativni konverzi na
oxiran bych nepovazoval za vlastnosti produktu, jak je uvedeno napt. na str. 49. Tyto drobné
nepiesnosti v§ak nijak nesnizuji celkové vysokou uroven prace. Jsem piesvédCen o tom, ze
vysledky ziskané v ramci feSeni predlozené disertacni prace pfinejmensim rozsifuji danou
oblast vyzkumu o nové poznatky na svétové urovni.

K disertacni praci vznasim tyto dotazy a naméty k diskusi:

1. Nastr. 13 je uvedeno, ze bionafta mé celkové neutralni uhlikovou bilanci. Nasledujici véta
vSak toto tvrzeni do jisté miry popira, nebot spravne uvadi, ze celkovy proces vyroby
bionafty je spojen s emisemi CO2. Muzete to vysvétlit a uvést jakym zpisobem se da
uhlikova stopa paliv kvantifikovat?

2. Nastr. 14 je uvedeno, ze vyroba bionafty se sklada ze dvou kroku - (i) extrakce oleje a (ii)
konverze oleju/tukti. Zpusoby konverze pfitom zahrnuji vedle transesterifikace i
,pyrolyzu®, | fedéni“ a tvorbu mikroemulze”. Muzete blize vysvétlit posledni 3 procesy a
popsat, jakym zptusobem se pfi nich konvertuje rostlinny olej na bionaftu (FAME)?



3. Vexperimentalni Casti publikace I (str. 263) se uvadi, ze pro stanoveni obsahu estert a
stanoveni volného a vazaného glycerolu byla pouzita metoda EN 14105. Ta je ale urena
pouze pro stanoveni volného a vazaného glycerolu. Byla tato metoda néjakym zptisobem
modifikovana, aby umoznila soucasné i stanoveni obsahu methylestert/butylesteri nebo
byla pro stanoveni obsahu esteril pouzita jiné metoda?

4. Muzete upfesnit navrhovany vliv sudého poctu atoma uhliku v molekulach ethyl-
/butylestert mastnych kyselin na jejich stejnou distribuci v esterové a glycerolové fazi
(publikace I, str. 264)?

5. Na str. 20 jsou pro ilustraci uvedeny hodnoty dipolovych momenti methylestera a
ethylesterti, neni vSak jasné kterych. V ptvodni publikaci (publikace I, str. 264) je pak
uvedeno, ze se jedna o dipolové momenty methanolu a ethanolu. Mizete tyto nejasnosti
uvest na pravou miru?

6. Na str. 41 jsou uvedeny rovnice pro predikci nékterych parametri epoxidace a vlastnosti
jejich produkta. U vlastnosti jako je hustota a kinematicka viskozita pon€kud postradam
uvedeni teplot, pii kterych jsou tyto parametry udavany. Jestlize se jedna o teploty prevzaté
z publikace V, proc€ je hustota udavana pii ponékud neobvyklé teploté 23 °C?

7.V praci jsou zminény obecné moznosti vyuziti epoxida (str. 29). Disertant pak zminuje
mozné vyuziti epoxidi pripravenych z FAME jako maziv (str. 42). Jaké vlastnosti, dle
disertanta, pfedurcuji tyto epoxidy k této aplikaci a jaké vlastnosti by mohly byt naopak
problematické? Predpoklada se pro aplikaci epoxidi néjaka forma jejich rafinace nebo
ptitomnost nasycenych FAME, piipadné vedlejSich produktd neni na zavadu? Maji
epoxidy vyrobené z FAME potencialné néjaké jiné vyuziti?

Po prostudovani disertacni prace Ing. Davida Kociana mohu konstatovat, ze predkladana
disertacni prace spliiuje podminky kladené na doktorskou disertacni praci, a ze disertant
bezpochyby prokéazal schopnosti potfebné k samostatné védecké praci. Predlozenou
disertacni praci proto doporucuji prijmout k obhajobé.

V Praze, dne 21. srpna 2025 doc. Ing. Pavel Simagek, Ph.D.



