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Nazev prace: Systém véasného varovani pro praci na zeleznici

Cilem diplomové prace, byl navrh konceptu a ovéfeni moznosti systému pro v€asné varovani
pracovnikl pracujicich na Zeleznici pfed projizdéjicim vlakem. Systém mél byt viceméné
autonomni z pohledu zavislosti na informaci poskytované draznimi systémy. Tudiz systém by meél
byt schopen detekovat projizdéjici vlak a informaci v¢as predat pracovnik(im Zeleznice. Systém by
se tedy mél skladat z jednotek detektoru, jednotek zaméstnancUl a pfipadné centralni jednotky
pro diagnostiku a fizeni systému. Dlraz prace mél byt na vybéru vhodné technologie a vytvoreni
funkéniho vzorku bezdratové sité ovéfujici navrzené feseni.

Pfi zpracovani zadani musel student pouzit znalosti z vétSiny pfedmétl absolvovanych v ramci
magisterského studia, od programovani mikroprocesord, pres mikrovinné obvody, az po
komunikac¢ni technologie.

Student se ve své praci velmi podrobné zabyva analyzou feSeni a problematiky. Na zacatku prace
je podrobny prehled sou¢asného stavu pouzivanych pfenosovych systému a zabezpecovacich
systéml, které se na Zeleznici vyuzivaji, samostatnou kapitolu ma pfehled metod pro pfipadnou
detekci vlaku.

Nejvétsi pfinos prace lezi pak v praktické Casti diplomové prace. V praktické Casti prace je
proveden vybér bezdratové technologie, porovnani a néasleduje dikladny popis vybrané
technologie pro feSeni (LoRa).

Dale student navrhl a vyrobil radiovou jednotku, nebo lépe NODE (uzel), ktera je koncipovana jako
univerzalni (lze pouzit u v8ech typ( uzl( sité), obsahuje pomérné vykonny procesor (ESP32),
bezdratovy modem podporujici LoRa, USB port, lithiovy akumulator i s obvodem pro dobijeni a
ochranu ¢lanku, oled displejem, akustickym méni¢em a tlacitky a mnoho dalSich. Samotny névrh
desky plosnych spoju je velmi kvalitni, provedeny na vicevrstvé desce s komponenty v povrchové
montazi, i ESP32 je zde jako holy procesor, ne jak byva u studentl zvykem ve formé& moduld. Deska
je velmi kompaktni a navrzena zplsobem kdy zjednodusi programovani (napfiklad HW
debouncing tlacitek), ale pravdépodobné by neméla problémy s absolvovani EMC testovani.

Samostatnou kapitolou je SW implementace, nebo obecné implementace. Student byl schopen
velmi systematicky (a smysluplné) vyuzit moderni prostfedky, které jsou kdispozici. Celd
implementace dava pocit, Zze se student nad architekturou feSeni velmi dobfe zamyslel pfed
zaCatkem psani kddu. Systém se tedy sklada z jednotek detektoru, koncového uzlu zameéstnance
a centralni jednotkou. Vyhodou dobfe navrzeného HW je jednotnost napfi¢ typy uzll, pouze
centralni jednotka je kromé radia tvofena pocitacem Raspberry Pi, ktery pak m{zZe slouzit jako
gateway mezi systémy, délat pokrocilou vizualizaci, Fidit cely systém, pfipadné monitorovat celou
sit ¢i protokolovat udalosti.

Popis realizace je velmi podrobny, ne vSak uplny. Popis se soustfedi hlavné na zajimavé, nebo
slozité ¢asti, nékteré pak bere jako samoziejmost, coZ neni na §kodu ba naopak. Reseni je
pomérné komplexni a bylo by snadné se utopit v detailech. Podrobné je popsdna sitova
architektura, zplsob komunikace, napfiklad popis prace s displejem zde chybi (cozZ by praveé byl
ten nezajimavy detail, veSkery kdd a podklady jsou v pfilohach, kde lze vSe bez problému nalézt).



V psani prace studentovi pomohlo nejen dobé planovani pfed samotnym feSenim, ale i pouziti
vhodnych nastrojl jako je Node-RED umoziujicim vizualni programovani.

V zaveéru prace je pak provedeno praktické ovéreni vlastnosti v terénu. Na jednu stranu by praci
sluSelo pfeméreni nékterych parametrll v definovaném prostfedi standardnimi prostfedky, ale pro
skutec¢nou predstavu o realnych parametrech a moznostech ma tento test vétsi vahu.

Po formalni a stylistické strance prace odpovida typu prace a je psana ¢itelnym a snadno
pochopitelnym zplsobem. Vzhledem k pomérné velké komplexnosti (samotny navrh HW by se
dal obhdjit jako zavéreCna prace, natoz sitova implementace) je délka prace rozumnym
kompromisem mezi prezentaci vysledkl a Citelnosti. Obsahuje veskeré informace nutné pro
pochopeni a posouzeni dosazenych vysledkl. Je prosta zbyteé¢nych formalnich chyb. Za sebe
bych mozna obrazky v pfilohach na konci prace dal pfimo do textu, je v nich schovano znac¢né
mnozZstvi prace a na konci prace mUZou zaniknout.

Kontrola plagiatorstvi neukazuje zadnou vyznamnou schodu (<2%) a vzhledem k dobré znalosti
prabéhu feseni mohu s klidnym svédomim prohlasit, Ze feSeni neni plagiatem a je praci studenta.
Student pracoval velmi samostatné, pfipadné reportoval priibéh.

Prace splnila zadani proto ji doporuéuji k obhajobé a navrhuiji klasifikacni stupen A

Prace je velmi kvalitni, proto k ni nemam vyhrady, pouze 2 otazky k upfesnéni.

V praci popisujete a pouzivate technologii LoRa, spravné piSete Ze v nasich konc¢inach je mozné
pouzivat 2 rizna frekven¢ni pasma. V praci nikde explicitné nepiSete jakou frekvenci vase feseni
pouziva (i kdyz pfi studiu HW se da k této informaci dojit), jaké pasmo pouzivate, pfipadné jaké
jsou vyhody dané volby?

Dokazal byste pro zajimavost urcit jaky by byl reakéni ¢as zaméstnance, kdyby vlak jel max
rychlosti cca 200km v hodiné a va$§ modul byl podle modelové situace na maximu spolehlivé
komunikace pro jednoduchost berme 1km. Do vyjadieni zkuste vzit fadové i zpozdéni
komunikaci. Staci vyjadreniv fadech.
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