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ANOTACE

Tato prace se zabyva sledovanim Zelezniénich vozil vyuzivanych spoleénosti CD Cargo, a.s.
pro piepravu nakladii v zahrani¢i. Pfedmétem z4jmu prace je navrzeni opatieni, ktera prispéji
ke zvySeni informovanosti o pohybu téchto vozli na uzemi jinych statd. V prvni casti
diplomové prace jsou shrnuta zakladni teoreticka vychodiska feSené problematiky vychazejici
Z dostupné literatury. Prakticka ¢ast prace se zamétuje na analyzu stavajiciho zptsobu fizeni
preprav ve spole¢nosti CD Cargo, a.s., a to piedev§im na proces dirigovani a sledovani
zelezni¢nich vozu. Na zakladé vysledki provedené analyzy je navrzeno zlepSeni v oblasti

sledovéani vozl v zahrani¢i. Navrzeny zptsob sledovani je poté zhodnocen.

KLICOVA SLOVA

zelezni¢ni nakladni viiz, Zelezni¢ni ndkladni doprava, dirigovani zelezni¢nich vozi, sledovani

zelezni¢nich vozi, informacni systémy

TITLE

Monitoring of CD Cargo railway wagons abroad as a new module of a UDIV system

ANNOTATION

This thesis deals with the monitoring of railway wagons used by CD Cargo, a.s. for the
transport of goods abroad. The object of the work is to propose measures that will contribute
to raising awareness of the movement of these cars in the territory of other countries. In the
first part of the thesis are summarized the basic theoretical background of the issue based on
available literature. The practical part of the thesis focuses on the analysis of the current
method of transport management in the company CD Cargo, a.s., especially the process of
conducting and tracking of railway wagons. Based on the results of the analysis,
improvements are proposed in the area of vehicle tracking abroad. The proposed monitoring

method is then evaluated.

KEYWORDS

railway freight wagon, railway freight transport, railway carriage conducting, railway carriage

tracking, information systems
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UVOD

Zelezniéni doprava ma velky vyznam v dopravnim, ekonomickém i hospodaiském
systému téméf kazdého stitu Evropské unie, véetné Ceské republiky. Predstavitelé
Evropského spolecenstvi si toho byli v minulosti, a jsou i Vv soucasnosti, plné védomi.
Proto na pocatku tohoto stoleti doSlo k reformé Zeleznicni dopravy ve formé liberalizace
a harmonizace zelezni¢ni dopravy, jejimz vysledkem, mimo jiné, bylo také oddéleni osobni
dopravy od néakladni, a s tim souvisejici otevieni dopravniho zelezni¢niho trhu soukromym
dopravcim. Tim doslo ke zvySeni konkurence na Zelezni¢nim dopravnim trhu. V souvislosti
s timto krokem nastal problém v podobé piidélovani lukrativnich pieprav ucelenych vlakt
jedoucich podle jizdniho adu soukromym Zelezni¢nim dopravcim. Byvali narodni dopravci
vSak méli a i nadale maji spoleCenskou ,,povinnost” zajistovat ptepravy, jak v rezimu
ucelenych vlakll jedoucich dle dlouhodobé platného jizdniho tadu, tak vlakt v dalSich
rezimech (ad-hoc) a obsluhovat manipulacni a relacni vlaky. V podminkach, kdy je dban
diraz na skutecnost, ze ndkladni zelezni¢ni doprava neni dotovana ze statniho rozpoctu,
to predstavuje nelehky ukol. Hlavnim cilem byvalych narodnich dopravci a samoziejmée
1 ostatnich Zelezni¢nich dopravci je, hospodarné vyuziti vSech dostupnych zdroji
a to z hlediska strategického i takticko-operativniho planovani a fizeni kli¢ovych ¢innosti
v zelezni¢ni ndkladni dopravé. Pro naplnéni vysSe uvedeného cile je nezbytny vyvoj
a implementace novych informacénich systémii na podporu planovani, fizeni, dirigovani
a sledovani Zelezni¢nich vozil.

Tato prace se zabyva sledovanim vozti CD Cargo, a.s. v zahraniéi s provazanosti
na v soucasné dob¢ vyuzivané informacni systémy na podporu procesu planovani nakladni
dopravy.

Spole¢nost CD Cargo, a.s. vznikla restrukturalizaci narodniho dopravce CD, a.s.
Jedna se o nejvétsi spole¢nost provozujici nakladni drazni dopravu v Ceské republice
a zaroven je jednou z nejvyznamnéjSich spolecnosti podnikajici v tomto oboru v Evropské
unii.

Cilem této prace je na zékladé¢ provedené analyzy stdvajicitho zpusobu sledovani
a dirigovani vozit CD Cargo, a.s. v CR a v zahrani¢i navrhnout Upravy, které piispéji
ke zlepSeni informovanosti o pohybu téchto vozl v zahrani¢i, a navrzené upravy zhodnotit.

Aby mohl byt cil diplomové prace splnén, bude prace strukturovana takto: Prvni ¢ast
bude zaméfena na teoreticka vychodiska planovani zelezni¢ni dopravy =z hlediska

legislativnich opatieni, technologie a fizeni Zelezni¢ni dopravy a sledovani Zelezni¢nich vozi.



V druhé ¢asti bude pozornost zamétena na analyzu stavajiciho zptisobu dirigovani a sledovani
vozli CD Cargo, a.s. V kontextu planovani nékladni Zelezni¢ni dopravy ve spolecnosti a jeho
informacni podpory. Ve tieti Casti bude prezentovan navrh na zlepSeni v oblasti sledovani

vozl a v posledni ¢tvrté ¢asti bude tento navrh zhodnocen.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA RESENE PROBLEMATIKY

V zelezni¢ni dopravé, jejiz provoz probihd na uzemi celé Evropy, je nezbytné nutné
dodrzovat stanovena pravidla pro fizeni vSech technologickych procestt v rdmci Zeleznic¢ni
dopravy. Soucasti tohoto fizeni je efektivni hospodaieni se ZzelezniCnimi vozy,
jak ve wvnitrostatni, tak v mezinarodni Zzelezni¢ni dopravé. Planovani nasazovani kapacit
Vv zelezni¢ni doprave je podminéno nékolika hledisky, témi jsou (Gasparik a Kolar, 2017):

e hlediska technologické povahy,

e hlediska plynouci z dopravni politiky,

e hlediska pravniho (legislativniho) charakteru,
¢ hlediska ekonomicka.

Teoretickym vychodiskem pldnovani v nékladni Zelezni¢ni dopravé je predevSim
platnd legislativa tykajici se Zelezni¢ni dopravy a hospodaiska situace na dopravnim trhu.
Z praktického hlediska je nutné sledovat hlediska technologického charakteru a ftizeni

procest.

1.1 Legislativa tykajici se interoperability Zelezni¢niho systému a
pouZivani vozi v Zelezni¢ni dopravé

Rozvoj a liberalizace dopravniho trhu, technického rozvoje a transevropskych siti
narodnich specifikaci a norem k normam v celoevropském meéfitku. Z tohoto divodu byla
ve spojitosti s modernizaci, rekonstrukci a provozem dopravnich systému zavedena legislativa

tykajici se interoperability a pouzivani vozu v Zelezni¢ni dopravé.

1.1.1 Umluva o mezinarodni Zelezni¢ni prepravé (COTIF)
Zikladnim mezindrodnim pravnim pfedpisem upravujicim pravni = vztahy
v mezinarodni Zelezni¢ni pfepravé je revidovana Umluva o mezinarodni Zelezni¢ni prepravé

(COTIF) véetné 7 piipojkti oznatenych pismeny A-G (Siroky, 2011):

o Ptipojek A — Jednotné pravni predpisy pro smlouvu o mezindrodni Zelezni¢ni piepravé
osob (CIV),

o Ptipojek B - Jednotné pravni piedpisy pro smlouvu o mezinarodni Zelezni¢ni pieprave
zbozi (CIM),

o Piipojek C - Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpeénych véci (RID),

o Ptipojek D - Jednotné pravni piedpisy pro smlouvy o uzivani vozli v mezinarodni

Zelezni¢ni prepravé (CUV),
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https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Drazni-doprava/Legislativa-v-drazni-doprave/Umluva-COTIF-ve-zneni-Vilniuskeho-protokolu/COTIFRIDbezpriloh.rtf.aspx?lang=cs-CZ
https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Drazni-doprava/Legislativa-v-drazni-doprave/Umluva-COTIF-ve-zneni-Vilniuskeho-protokolu/COTIFCUVzelvozy.rtf.aspx?lang=cs-CZ
https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Drazni-doprava/Legislativa-v-drazni-doprave/Umluva-COTIF-ve-zneni-Vilniuskeho-protokolu/COTIFCUVzelvozy.rtf.aspx?lang=cs-CZ

. Ptipojek E - Jednotné pravni ptedpisy pro smlouvu o uzivani infrastruktury
v mezinarodni Zelezni¢ni piepraveé (CUI),

. Ptipojek F - Jednotné pravni pfedpisy pro prohlasovani technickych norem za zdvazné
a pro pfijimani jednotnych technickych ptedpisti pro Zelezni¢ni materidl uréeny k pouzivani
v mezinarodni dopravé (APTU)

o Ptipojek G - Jednotné pravni predpisy, podle kterych se Zelezni¢ni vozidla a ostatni
zelezni¢ni materidl pfipousti k zafazeni do provozu nebo pouziti v mezindrodni Zelezni¢ni
dopravé (ATMEF).

Puvodni znéni této amluvy pochazelo z roku 1980 a vstoupila v platnost roku 1985.
V roce 1999 doslo k novelizaci této imluvy s platnosti od roku 2006. Revize a zmény byly
vysledkem novych pozadavkl na vyménu a pouzivani Zelezni¢nich vozii v mezinarodni
pfepravé s cilem ptizpisobit vyménu ndkladnich vozi v mezindrodni pfepravé novym
skute¢nostem.

Tyto skute¢nosti vychazely z (GaSparik a Kolar k, 2017):

e liberalizace nakladni pfepravy,

e transformace statnich Zeleznic na jednotlivé Zelezni¢ni spolecnosti,

e novych konkurenénich pravidel Evropské unie a

e povinnosti zachazet se vSemi vozy s dlirazem kladenym na zvySeni efektivnosti

a konkurenceschopnosti Zelezni¢ni dopravy.

Sougasné s témito zménami, ve smyslu P¥ipojku D Umluvy COTIF - Jednotné pravni
piedpisy pro smlouvy o pouzivani vozli v mezinarodni Zelezni¢ni prepravé (CUV), vstoupila
do platnosti tzv. “VSeobecna smlouva o pouzivani nakladnich vozi — VSP*.

Jednd se o zakladni dokument interoperability nékladnich vozi na liberalizovaném
evropském Zelezni¢nim trhu (Musil, 2016). VSP je koncipovana tak, aby drzitel vozu nemusel
uzavirat dvoustrannou smlouvu na kazdou pfepravu zvlast, ale platila pro dlouhodoby vztah
mezi dvéma stranami. Jejim uzavienim byly stanoveny zékladni pravidla, prdva a povinnosti
zucCastnénych stran. Jednd se o smlouvu otevienou, k niz je mozné piistoupit na zaklade
predepsanych pravidel prostfednictvim k tomu uréenych evropskych organizaci. Clenem
se miuize stat jakykoliv zelezni¢ni dopravni podnik 1 soukromy vlastnik na zakladé pisemného
souhlasu s dodrzovanim podminek. Ostatni podniky, které z jakéhokoliv divodu nechtéji byt
ucastniky této smlouvy, musi podminky pro provoz a pouZzivani svych vozi sjednat jinym

zpiisobem.
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https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Drazni-doprava/Legislativa-v-drazni-doprave/Umluva-COTIF-ve-zneni-Vilniuskeho-protokolu/COTIFCUIinfrastrukturauzivani.rtf.aspx?lang=cs-CZ
https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Drazni-doprava/Legislativa-v-drazni-doprave/Umluva-COTIF-ve-zneni-Vilniuskeho-protokolu/COTIFCUIinfrastrukturauzivani.rtf.aspx?lang=cs-CZ
https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Drazni-doprava/Legislativa-v-drazni-doprave/Umluva-COTIF-ve-zneni-Vilniuskeho-protokolu/COTIFAPTUzelmaterial.rtf.aspx?lang=cs-CZ
https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Drazni-doprava/Legislativa-v-drazni-doprave/Umluva-COTIF-ve-zneni-Vilniuskeho-protokolu/COTIFAPTUzelmaterial.rtf.aspx?lang=cs-CZ
https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Drazni-doprava/Legislativa-v-drazni-doprave/Umluva-COTIF-ve-zneni-Vilniuskeho-protokolu/COTIFAPTUzelmaterial.rtf.aspx?lang=cs-CZ
https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Drazni-doprava/Legislativa-v-drazni-doprave/Umluva-COTIF-ve-zneni-Vilniuskeho-protokolu/COTIFATMFzelmatmezprov.rtf.aspx?lang=cs-CZ
https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Drazni-doprava/Legislativa-v-drazni-doprave/Umluva-COTIF-ve-zneni-Vilniuskeho-protokolu/COTIFATMFzelmatmezprov.rtf.aspx?lang=cs-CZ
https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Drazni-doprava/Legislativa-v-drazni-doprave/Umluva-COTIF-ve-zneni-Vilniuskeho-protokolu/COTIFATMFzelmatmezprov.rtf.aspx?lang=cs-CZ

Zavedeni VSP pfineslo nékolik zdsadnich zmén proti piedeslé legislativeé, kterou byla

Umluva o vzajemném pouzivani nakladnich vozii mezi Zelezniénimi podniky — RIV 2000
(Michalkova, 2004). Pfedevsim doSlo k vymezeni Gc¢astnikii stran smlouvy (drzitel vozu,
zelezni¢ni dopravni podnik) a definici dopravnich prostfedkl. Vozy se prestaly d¢lit na vozy
volného ob¢éhu a vozy soukromé (pronajaté). Drzitelem vozu se stala osoba nebo podnik,
ktery trvale a hospoddrné vyuziva Zelezni¢ni nakladni viiz jako dopravni prostredek,
at’ uz v lozeném nebo prazdném behu, s patiicnym predepsanym oznacenim vozu.
Bylo stanoveno dispozi¢ni pravo drzitele pro fizeni provozu svych vozi bez ohledu na misto
jejich vyskytu. Dispozice pro naslednou nakladku nebo pouzivani vozl cizich drziteli nejsou
ve VSP stanoveny. Konkrétni podminky si jednotlivi drzitelé vozii nebo Zelezni¢ni dopravni
podniky sjednavaji zvlast' na zékladé jinych smluv, dispozic nebo dohod. Znamena to tedy,
ze vyuziti vozu k opétovné nakladce je mozné pouze a vyhradné se souhlasem jeho drZzitele
(Musil, 2016).

Do VSP byly dale zahrnuty podminky tykajici se pfevzeti vozl, odmitnuti vozl
a zachazeni mezi ¢leny VSP. Novymi se staly ustanoveni tykajici se stanoveni a dodrZzovani
lhit, tzv. pfepravnich dob, pro piepravu vozli plynoucich z CIM a pravo drzitele vozu
na odskodnéni za znemoznéni pouzivani vozl v piipadé piekroceni téchto lhiit. Piepravu
vSech prazdnych vozi je dle VSP nutné uskutecnovat s prepravnim dokladem — vozovym
listem CUV (Musil, 2016).

Novou povinnosti pro zelezni¢ni podniky je poskytovat drzitelim vozl informace
potiebné pro provozovani a udrzbu vozu a informace o faktickém b&éhu vozt na své siti (VSP,
2006). Tato podminka je vSak zavisla na zavadéni mezinarodni vymény dat a informaci
mezi informa¢nimi a provoznimi systémy zelezni¢nich podnikd. Implementace efektivniho
systému vymeny dat je vSak velice Casove 1 finanén€ naro¢na. Jeji zavedeni je tedy zavislé

na dil¢ich krocich, které postupné povedou ke zdarné realizaci (Gasparik a Kolar, 2017).

1.1.2 Legislativa tykajici se interoperability evropského Zelezni¢niho systému
Dlouhodobym cilem Evropské unie je dosahnout postupné harmonizace oblasti
zelezni¢ni dopravy. Pro tento krok byl vydan soubor provdzanych ptedpisti a opatieni
tzv. zelezni¢ni balicky. Od liberalizace podstatné Casti zelezni¢ni dopravy v roce 2003 byly
do soucasnosti vydany Ctyfi Zeleznicni balicky s cilem reformovat evropské Zeleznice.
Pro sledovani zelezni¢nich nakladnich vozi je rozhodny ¢tvrty Zelezni¢ni balicek, proto je mu

vénovana nejvetsi pozornost.
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V prvnim Zelezni¢nim bali¢ku jsou zakotveny smérnice, kterymi se rozsitily zasady
nezavislosti fizeni zelezni¢nich podnikd, doSlo k oddé€leni spravy zelezni¢ni infrastruktury
od poskytovani (Vopalenska, 2018) dopravnich sluzeb a byla formulovana zasada
nediskriminace mezi Zeleznicnimi podniky. Déle byla pro zelezni¢ni podniky Evropské unie
stanovena nova prava pristupu, tzn. plny piistup k transevropské Zelezni¢ni siti ndkladni
dopravy a také komplexni ptistup k zelezni¢ni dopravni siti, ktery je nutny pro zabezpeceni
provozu mezinarodni piepravy zbozi.

Do druhého Zelezni¢niho balicku byly zaneseny smérnice, jejichz cilem je prekonat
nesourodost evropského Zzelezni¢niho trhu z hlediska technickych a provoznich rozdilt
mezi zelezni¢nimi systémy jednotlivych ¢lenskych statli (Vopalenska, 2018). Na zéklade
tohoto balicku byla zfizena agentura Spolecenstvi, kterd ma funkci podpory v otdzkach
interoperability a harmonizace osvéd€ovani bezpecnosti.

Na zaklad¢ tretiho Zelezni¢niho balicku byl otevien trh mezinarodni osobni
a nakladni zelezni¢ni dopravy v ramci Spolecenstvi (Vopalenskd, 2018). V této souvislosti
bylo mimo jiné tfeba vyftesit riiznorodost piedpisti ¢lenskych stath o vyddvani potiebnych
osvédceni strojvedoucim, kterym timto krokem byla zajiS§téna mobilita. Zavedlo se vydavani
licenci strojvedouciho, na jejichz zékladé pracovnik spliloval alespon zakladni podminky
nutné k vedeni vlaku a které platily na celém uzemi unie. Konkrétni Casti infrastruktury,
na kterych muize strojvedouci fidit vozidla, jsou v sou€asnosti uvedeny v harmonizovanych
dopliikovych osvédcenich.

Cilem c¢tvrtého Zelezni¢niho balicku je dovrSeni liberalizace zelezni¢niho trhu
a maximalizace konkurenceschopnosti zelezni¢ni dopravy (Vopalenskd, 2018). Je v ném
obsazeno Sest legislativnich dokumentl, které¢ jsou rozdéleny do dvou casti.
Jde o tzv. technicky a trzni pilif.

Trzni pilif se sklada ze tii dokumentl (Vopalenska, 2018):

e smérnice 2016/2370/EU tykajici se otevieni trhu wvnitrostatnich sluzeb v piepravé
cestujicich po Zeleznici a spravy a fizeni Zelezni¢ni infrastruktury,

e nafizeni 2016/2338/EU, kterym se méni nafizeni 1370/2007/ES, v némz jde o otevieni
trhu vnitrostatnich sluzeb v prepraveé cestujicich po Zeleznici S vyznamem pro evropsky
hospodatsky prostor,

e nafizeni 2016/2337/EU o spoleénych pravidlech normalizace uctl Zelezni¢nich

podnikd.
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Mimo jiné se v téchto predpisech uvadi moznosti objednavani dopravy v zdvazku verejné
sluzby, terminy otevirani trhu vnitrostatni osobni Zelezni¢ni dopravy nebo rozdéleni ¢asti
provozovani dopravy a spravy zelezni¢ni infrastruktury.
Technicky pilif obsahuje tfi dokumenty (Vopalenska, 2018):

e smérnice 2016/797/EU o interoperabilité Zelezni¢niho systému v Evropské unii,

e nafizeni 2016/796/EU o Agentuie Evropské unie pro zeleznice,

e smérnice 2016/798/EU o bezpecnosti zeleznic.
Tyto pfedpisy jsou zameéfeny na technickou interoperabilitu vyuzivanych prostfedka
na Zeleznici a bezpeCnost na Zeleznici. Obsahuji piedevsim rozSifeni pravomoci Agentury
pro zeleznice Evropské unie z pohledu kontroly vnitrostatnich draznich Gfadd jednotlivych
stat  (Vopalenska, 2018). Dalsi rozsifenou pravomoci této organizace je napiiklad
schvalovéni typu Zelezni¢nich vozidel a uvedeni Zelezni¢nich vozidel na trh. Dal$i pfinosem
tohoto pilife je rozSifeni technické specifikace interoperability na celou Zzelezni¢ni sit

Evropské unie.

1.1.3 Technické specifikace pro interoperabilitu
Technické specifikace pro interoperabilitu piedstavuji zavazné dokumenty vychazejici

z vySe zminéné piislusné smeérnice o interoperabilité evropského zelezni¢niho systému
a smérnice o bezpecnosti Zeleznic pro jednotlivé subsystémy, a to jak vysokorychlostniho,
tak 1 konvencniho transevropského Zzelezni¢niho systému (Michdlkova, 2004). Zavedeni
TAF-TSI umoziuje koordinovat rozvoj informacnich systému pro procesy pfiijeti pozadavku,
pridéleni kapacity drahy, odsouhlaseni navrhu a aktivaci trasy. Cilem technickych specifikaci
pro interoperabilitu je zajistit podminky pro plynuly provoz vlakl na evropské zelezni¢ni siti
bez ohledu na hranice stati Evropské unie (Jindra 2004). Pro zajisténi interoperability
je soucasny evropsky Zeleznicni systém rozd¢len na strukturdlni a funk¢ni subsystémy.
Strukturalni subsystémy tvoti (Vopalenska, 2018):

e infrastruktura (INF),

e bezpec€nost v Zelezni¢nich tunelech (SRT),

e subsystém tykajici se osob s omezenou pohyblivosti (PRM),

e energie (ENE),

e fizeni a zabezpeceni (CCS),

e kolejova vozidla (RST).
Funk¢ni subsystémy tvoii (Vopalenska, 2018):

e provoz afizeni dopravy (OPE),
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e udrzba (bez oznaceni),
e vyuziti telematiky v osobni (TAP) a ndkladni (TAF) dopravé.

Pivodné se subsystémy technické specifikace pro interoperabilitu feSily pouze
pro vysokorychlostni Zelezni¢ni systém a az pozdéji pro systém konvencni. Néslednym
krokem bylo sjednoceni jednotlivych subsystémti TSI spole¢né jak pro systém
vysokorychlostni, tak pro systém konvencni.

Cilem strategického provozniho systému pro technickou specifikaci interoperability
subsystému ,,Vyuziti telematiky v ndkladni dopravé™ (TSI-TAF) vychazejicim z pozadavki
Natizeni Komise EU ¢. 1305/2014 je zabezpeceni jednotné evidence technickych
a provoznich udaji o pfepraveé a zdrojich pouzivanych k pfepraveé a standardizované vymeény
dat (Jindra 2004). Zakladnimi funkcemi TSI-TAF je monitorovani zelezni¢nich vozi a vlak,
fazeni a systém zapojeni voza ve vlacich, vyty€eni cesty pro nakladni vlaky za ptedpokladu
kompatibility riznych Zelezni¢nich systémil. Snadnéj$i vyména dat ma umoznit jednodussi
komunikaci na néarodni a mezindrodni urovni mezi Zelezni¢nimi dopravci, manazery
infrastruktury a drziteli vozli a tim docilit interoperability Zelezni¢ni dopravy, tzn. sjednotit
evropsky dopravni systém.

Pro jednotlivé Zelezni¢ni dopravce je TSI-TAF, zhlediska globalniho kontextu
a zajisténi splnéni vSech narodnich specifik, dilezitym nastrojem pro datovou komunikaci
s prisluSnym manazerem dopravni infrastruktury daného stitu. Z pohledu drzitele vozu
je TSI-TAF piedpisem, podle kterého je povinen vést fadu evidenci spojenych s vozy
a zajistovat vymeénu dat s Zelezni¢nimi dopravci (Jindra, 2004).

Do subsystému TSI-TAF je mozné zaradit tyto ¢innosti (Vopalenska, 2018):

e sledovani nakladu a vlaku v realném case,

e fazeni do systému a pfidélovani vlakd,

e rezervace tras vlakd,

e pofizovani priavodnich dokumentd,

e zabezpeCovani spojeni s jinymi druhy dopravy.
Poskytnuté informace mezi poskytovatelem infrastruktury, Zelezniénim podnikem
a zdkaznikem probihaji prostiednictvim zprav. V téchto zpravach jsou obsazeny:

e informace o jizdé vlaku — posledni zaznamenané misto, piipadné zpozdéni

a jeho duvody,

e informace o pribéhu jizdy vlaku v dohodnutych mistech hlaseni, mistech odjezdu,

mistech pfedavky a mistech piijezdu,
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e predikce ¢asu konkrétniho viaku,

e progndzy jizdy vlakil pro konkrétni misto.
Zpravy, které jsou v souladu s TAF-TSI, obsahuji fadu parametri a jsou strukturovany
do dvou skupin (Vopalenska, 2018):

e kontrolni udaje,

¢ informacni udaje.

Podmnozinou informaci nakladniho listu, ktery spada do informacnich udaja TAF-TSI,

je zasilkovy piikaz. Informace obsazené v nakladnim listé jsou popsany v kapitole 1.2.1.
Zasilkovy pfikaz obsahuje informace, které potfebuje Zeleznicni podnik k uskutecnéni
dopravy (GaSparik a Kolar, 2017). Forma piikazu ma proto charakter podle toho, o jaky
Zelezniéni podnik se jedna (vychozi, tranzitni, cilovy). Zasilkové piikazy obsahuji informace
piedevsim o (Gasparik a Kolar, 2017):

e odesilateli a pfijemci,

e smérovani,

e identifikaci zasilky,

e VOZU,

e Casové a mistni udaje.
Informace o jizdé vlaku slouZzi k poskytnuti podrobnych informaci o redlném stavu vlaku.
Vyména informaci probihd mezi provozovateli infrastruktury a Zzeleznicnim podnikem,
ktery si zarezervoval trasu, na které se vlak momentalné¢ pohybuje. K podavani zprav
o pohybu vozl je nutné zachovat pfistup k témto zpravam v elektronické podobé. Data
uchovavana na spole¢ném rozhrani jsou (Gasparik a Kolar, 2017):

e oznameni o pfipravenosti vozu k odsunu,

e oznameni o odjezdu vozu,

e zprava o piijezdu vozu do sefad’ovaciho nadrazi,

e zprava o odjezdu vozu ze sefad’'ovaciho nadrazi,

e zprava o vyjimkach tykajicich se vozi,

e oznameni o pfijezdu vozu,

e oznameni pfistaveni vozu piijemeci,

e potvrzeni pfistaveni vozu piijemci.
Pro spravce infrastruktury je TSI-TAF povinnym ptedpisem. I piesto ale neexistuje povinnost

sledovani vlakii a zelezni¢nich vozl v redlném case ani povinnost Zelezni¢nich podnikt
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ani spravci infrastruktury sdilet data se svymi zdkazniky, tzn. speditéry, dopravci, zasilateli

ani majiteli vozu.

1.2 Technologie a Fizeni Zelezni¢ni dopravy

Technologii obecné je mozné oznacit obor, ktery vyuziva poznatky z ptirodnich véd pfi
realizaci vyrobnich, provoznich a jinych procesu (GaSparik a Kolar, 2017). Technologie
dopravy se konkrétné zabyva prizkumem vzijemnych vztaht uvnitt dopravnich procest
s cilem je usporadat tak, aby byl jejich potencidl vyuzit co nejefektivnéji (Mojzi§ a Molkova,
2002).

Ptepravu véci po zeleznici je mozné uskutecnit riznymi zptsoby. Sestava technologickych
procest je v nakladni dopravé velmi slozitd. Sluzby, které poskytuji zelezni¢ni podniky
provozujici ndkladni dopravu, se v téchto technologickych procesech velmi lisi. Limitujicimi
faktory pro vybér tohoto zptisobu procesu je charakter prepravovanych véci (hmotnost, délka)
nebo pozadavky zékaznika (rychlost piepravy, specialni sluzby, atd.) (Siroky, 2011).
Na zéklad¢ téchto parametrti je mozné poskytované sluzby rozdélit na (GaSparik a Koldr,
2017):

e piimé odesilatelské a rozptylové vlaky,

e relacni vlaky mezi vlakotvornymi stanicemi,

e Cinnost na vle¢kach,

e jednotlivé vozové zasilky.

Tato diplomové prace se prvnimi tfemi poskytovanymi sluZzbami zabyva jen okrajové.
Jadrem této diplomové prace je sledovani jednotlivych vozovych zésilek, respektive

samotnych vozi.

1.2.1 Jednotlivé vozové zasilky
Technologické postupy v ptepravé vozovych zasilek je mozné rozdélit do né€kolika

krokl (Mojzi§ a Molkova, 2002):

e objednavka ptepravy — piepravce objednava sluzbu u Zelezni¢niho dopravce na tiskopise,
tzv. ,prihlaska nakladky* (ptfiloha C). V tomto tiskopise zdkaznik vypliuje druh
prepravovaného zbozi, jeho rozméry, stanici urceni, vhodnou nebo pozadovanou fadu
vozu, pocet vozil, datum nakladdky a ostatni pozadavky, jako jsou pozadavky na piepravni
pomticky.

e pfichystani vozu k nakladce — fakticky vybér vhodného vozu provadi vozovy dispecer.

V piipadé, ze se ve stanici nakladky nachazi vhodny viz, je tento vyuzit. V pfipade,
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ze zadny viz v této stanici k dispozici neni, uruje vozovy dispecer, ze které¢ Zelezni¢ni
stanice se dopravi vhodny viiz, poptipadé vozy k nakladce.

e evidence vozil — jde o evidenci vSech vozi vozového parku spolecnosti, a to veetné cizich
zelezni¢nich dopravci. Eviduji se informace o ¢isle a fadé€ vozi, ptijezdu a odjezdu vozu.
Nemén¢ dulezité jsou také data o piistaveni vozu K nakladce a vykladce a ¢asy pocatku
a dokonceni loznych operaci.

e pfevzeti vozu zaméstnancem Zeleznice — nakladka je moznd po piistaveni vhodného vozu,
ktery je zpusobily pro stanovenou piepravu. Nakladka je zajiSténa bud’ pracovniky
a zafizenimi dodanymi zékaznikem nebo muze zdkaznik vyuzit doplitkovych sluzeb
dopravce.

e uzavieni pfepravni smlouvy — uzavienim piepravni smlouvy vznikd pravni vztah mezi
dopravcem a odesilatelem, jehoz obsahem je zdvazek dopravce ptfepravit za prepravné
a podle platnych pravnich podminek vozovou zésilku z odesilaci stanice do stanice urceni
a vydat ji urenému piijemci. Tato smlouva je uzaviena okamzikem pievzeti vozové
zasilky dopravcem k pfepravé a potvrzenim v nakladnim listu.

Nakladni list je vydavan dopravcem a je slozen ze Ctyt dilt (Mojzi§ a Molkova, 2002):

e prvopis, ktery se pfedava ve stanici urceni se zasilkou,

e Ucetni list, ktery je priloZen k zasilce po celou dobu piepravy, tj. ze stanice odesilaci
az do stanice uréeni, a po splnéni pfepravni smlouvy ziistava dopravci,

e odbérny list, ktery je stejné jako ucetni list ptiloZzen k zasilce po celou dobu piepravy,
a po potvrzeni prevzeti zistava dopravci jako doklad o vydani zasilky,

e druhopis nakladniho listu, ktery se pifedava odesilateli po pfijeti zasilky k pieprave.

Nakladni list obsahuje (Mojzi§ a Molkova, 2002):

o nazev stanice odesilaci a stanice urcenti,

o jméno, piijmeni a adresa odesilatele,

o jméno, piijmeni a adresa piijemce,

o identifikace obsahu piepravované zasilky, poptipadé oznaceni nebezpecné veci,

o hmotnost nebo mnozZstvi ptepravované zasilky,

o seznam piiloh nékladniho listu,

o seznam dalSich listin, které souvisi se zasilkou, ale nejsou piiloZeny,

o identifika¢ni Gdaje o dopravci,

o C¢islo vozu,

o 1identifika¢ni udaje o uzaverach,
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o udaje o pfepravni smlouve,

o dodaci a podaci ¢islo ndkladniho listu,

o poplatky souvisejici s piepravou,

o potvrzeni prevzeti zasilky pfijemcem.

Nékladni list mze obsahovat i dalsi udaje vyplyvajici ze smluvnich pfepravnich podminek.

e obsluha naklddkovych a vykladkovych mist — obsluha téchto mist se provadi
obsluhovacimi vlaky. Vlakvedouci v tomto misté provadi u vozu, ktery ma byt zarazen
do vlaku, ptepravni a technickou prohlidku.

e prace s vozem na piepravni cest¢ — mezi tyto prace lze zaradit naptiklad vazeni vozu
nebo prepravni a technickou prohlidku,

e predani vozu na misto vykladky.

Cinnost Zelezni¢niho podniku, ktery vypravuje zasilku, at uZ jednotlivou nebo uceleny
vozovy vlak, zacina prevzetim nakladniho listu, popf. pfistavenim vozu k odsunu. Pro
odbaveni jizdy vytvafi zelezni¢ni podnik predbézny plan ptepravy pro jizdu (Gasparik a
Kolar, 2017). Vystavujici zelezni¢ni podnik mutze provozovat vlak po celou dobu jizdy.
Jednd se o vlak vrezimu otevieného pfistupu. Pfi spolupraci vice zelezni¢nich podnikil
na jednom vlaku je nutné zjistit, které Zelezni¢ni podniky se podileji na dopravé, a nasledné
stanovit dispozice pro vyménu mezi dvéma na sebe navazujicimi zelezni¢nimi podniky
(Siroky, 2011). Tehdy je potieba pfipravit pro kazdy Zelezniéni podnik zvlast piedb&zné
zasilkové prikazy, které jsou soucasti nakladniho listu. Zelezni¢ni podniky jsou také povinny
zajistit si poZadovanou trasu pro provoz vlaku na piislusnou ¢ast jizdy. Pro trasu vlaku mohou
byt vyuzity jiz rezervované trasy, které jsou vysledkem ptedchoziho pladnovani,
nebo si dopravci zazadaji 0 trasu v rezimu ad-hoc s provozovatelem infrastruktury (Gasparik
a Kolar, 2017).

Proces ptidélovani kapacity drahy do roéniho planovani v rezimu ad-hoc,
tzn. operativniho pozadavku v dlouhodobém pléanu, probihd podle evropskych smérnic,
které jsou soucasti zdkona o drahach a jeho provadécich vyhlasek a smluv evropskych
provozovatelti drah a ptidélct kapacity drahy, ktefi jsou Cleny organizace RNE (GasSparik
a Kolar, 2017). Odlisnost pfistupu narodnich provozovatelti infrastruktury se stava velkym
omezenim v ptipadé rezervace, pridélu a vyuziti tras. V souc¢asné dobé neexistuje jednotny
pfistup v zavadéni zmén do jizdniho tadu, proto dochazi k tomu, ze vlak na siti jedné
zeleznice je veden jako pravidelny, zatimco na sousedni infrastruktuie dochazi k jeho pfesunu

v rezimu ad-hoc.
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Pridélovani kapacity drahy v rezimu ad-hoc se déli na zadosti o (Gasparik a Kolar, 2017):

e piid¢leni kapacity s terminem ,,nad tfi dny*,

e piid¢leni kapacity ,,pod tfi dny*,

e ptidéleni kapacity drahy pro technicko- bezpe¢nostni zkousky draznich vozidel.
Pro proces zadosti o trasu na narodni Urovni je nutné zavedeni telematické interoperability
v ndkladni dopravé (TSI-TAF) pro vSechny zucastnéné dopravce, vcetné téch malych,
ktefi provozuji zelezni¢ni dopravu na tizemi SpoleCenstvi. Pro efektivni vyménu je potieba,
aby potfebné informace a hlaSeni probihaly elektronicky, avSak s minimalnim finan¢nim

dopadem na Zelezni¢ni podniky.

1.2.2 Systém odesilatelskych vlakii

Uceleny vlak, ktery je vytvofeny odesilatelem a ktery musi projet bez ptefad’ovani
alespon jednu sefad’ovaci stanici, se nazyva odesilatelsky vlak (Gasparik a Kolar, 2017).
Odesilatelské vlaky jsou sestavovany zejména z vozovych zasilek z mista jejich vzniku
do mista jejich urceni, popiipadé do mista prekladky. Systém odesilateskych vlaki je vyhodné
vyuzivat pii pfepravé hromadnych substrati jedné komodity. (Mojzi§ a Molkova, 2002).
Odesilatelské vlaky mohou byt tvofeny jako (Mojzi§ a Molkova, 2002):

e piimé odesilatelské vlaky, které jsou nalozeny jednim nebo vice odesilateli v jedné
odesilatelské stanici s cilem doruceni do jedné stanice urceni pro jednoho nebo vice
ptijemct. Pro efektivni vyuziti ucelené¢ho vlaku je zddouci, aby se skladal z co nejvice
vozu.

o rozptylové vlaky byvaji nalozeny jednim nebo vice odesilateli v jedné odesilaci stanici
s moznosti dopravy do jedné nebo vice stanic urceni a predpokladem, Ze do téchto
stanic jsou dopraveny jinymi vlaky.

Sestavovani odesilatelskych vlakl je vyhodné jak pro zakazniky, ktefi zaplati niz$i cenu,
tak pro dopravce, kterym zjednodusi technologicky postup zpracovani do uceleného vlaku

nebo se zvysi moZnosti vyuZiti kapacit na jiné pfeprave.

1.2.3 Multimodalni pFeprava

Zvlastnim typem pieprav je multimodalni pteprava. Tuto lze zatadit jak do systému
jednotnych zasilek, tak do systému odesilatelskych vlaki. Charakterizovat ji lze jako druh
dopravy vyuZivajici vice dopravnich oborti pii piepravé nakladu (Sohajek, 2017).

Multimodalni pepravu lze rozdélit na (Sohajek, 2017):
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e nedoprovazenou multimodalni pfepravu - umoziiuje prepravu nadmérnych kontejnera,
vymeénnych nastaveb a silni¢nich navést bez premisténi fidice,

e doprovazenou multimodalni piepravu — uskuteciiuje se na silnici a Zeleznici
prostfednictvim zvlastnich snizenych vozi. Zékladni myslenkou je pfemisténi kamiont

véetné fidice po zeleznici.

1.3 Informacni systémy v nakladni Zelezni¢ni dopravé

Principy rozdéleni cinnosti a odpovédnosti pfi provozovani ndkladni Zzelezni¢ni
dopravy vychazi z casového a prostorového rozdéleni informacnich systémd.

Systém fizeni Zelezni¢ni dopravy je z hlediska ¢asového mozné rozdélit do tii skupin
na strategicky, takticky a odbytovy (Mach, 2017). Strategické a taktické fizeni vyuziva
v praxi informacni systémy centralizované, naopak operativni fizeni je podporovano
informacnimi systémy mistni Urovné. Tyto jsou uUzce propojeny s centralizovanymi
informa¢nimi systémy a k toku informaci dochdzi obousmérné. Znamena to, ze data jsou

automaticky jak ziskévana, tak poskytovéana (obrazek 1).

Zakaznik Dopravce ~ Manazer
infrastruktury

N . Objednavky, . ]
,_:4) — OdbytO\"y plan smlouvy Obchodni plén Plén tras Planovani kapacity
A= - dlouhodobé smlouvy . - sestavovani

o0 5 . R - dlouhodobé smlouvy ,
QN - ramcové smlouvy . AT grafikonu vlakové

2 s - ramcové objednavky
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¢ i pl4 cadnA tras

N d V_yrobvm P lan’ objednavek Technicky plan P,
o - definice pfepravnich . PR Technicky plan
L = poZadaVkﬁ dle pfesn}'/ch . Za}(ladm planm{am P - planovani tras vlaku
£ f\)] obiednavek a - mimotadné zasilky p i
< 8 9 Q - omezeni pfepravy - parametry trasovant
— pozadavki na dopravce

— - : : Dispozice o R

E Rizeni vyroby a odbyt | Nakladka Operativni Fizeni vlacich Rizeni provozu
‘5 g - planovéni vyroby zbozi - evidence vozii - provozni fizeni

s 2 - logistika odbytu - sménové plany | , - odklony, vyluky

GQ)-‘ fin - konkrétni pfepravni - vlakotvorba ' - fizeni na mistni

@) naroky Informace o | - fizeni provozu Informace o urovni

zasilce provozu

Obrazek 1 Informacni systémy v nakladni zelezni¢ni dopravée (upraveno podle Macha,
2017)
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1.3.1 Informacni tok z pohledu zékaznika

Z pohledu zékaznika, tzn. napfiiklad vyrobniho podniku, ktery méa zajem o vyuziti
nakladni dopravy, je podpora planovani a fizeni vyroby informacnim systémem zakladni
podminkou uspé$né¢ho podnikani (Mach, 2017). Na zaklad¢ odbytového planovani, jehoz
soucasti jsou také rdmcové objednavky a smlouvy dochézi ke vzniku potieby po doprave,
at’ uz materiald na pocCatku vyrobniho procesu nebo hotovych vyrobktl pii dokonceni
vyrobniho procesu. Zakladnim procesem pro kvalitni, ekonomicky efektivni vysledek
je stanoveni logistiky odbytu a konkrétnich piepravnich pozadavkil, ze kterych vychazi
dopravce pfi uréovani parametra v taktickém a operativnim planovani. Jak vyplyva z obrazku,
mezi zdkaznikem a dopravcem proudi informace tykajici se odbytového a vyrobniho planu,

informace o nakladce, pohybu a vykladce vyrobkil nebo materiali a o pribéhu celé dopravy.

1.3.2 Informacdni tok z pohledu dopravce

Dopravce sestavuje dlouhodoby a stiednédoby plan pii optimalizovani a planovéani
vlakotvornych procesti. Na zakladé téchto plant je mozné ziskavat a zpracovavat informace
o planu vlakotvorby, dopravni siti, druzich a proudech zasilek (Mach, 2017).

Operativni planovani provadéji operativni pracovnici nékladni dopravy. Ti vyuzivaji
informaéni systémy pro podporu jejich cinnosti, zejména pro pokryti vSech procesl
vlakotvorné stanice i ostatnich stanic (GaSparik a Kolar, 2017). Soucasti jsou také informace
spojené s technickymi prohlidkami vozd a vlakl. Existuje také propojeni se systémem
sledovani procesti zasilky. Toto propojeni umoziuje vzijemné vyuzivat data o vozech
a zasilkach pro optimalizaci provoznich ¢innosti.

Tok informaci a dispozic v celém systému vychdzi z obecného modelu piepravniho
procesu (Mach, 2017):

1. Planovani pfepravy — jedna se o dil¢i kroky zahrnujici evidenci poptavek, nabidek,
kalkulaci a uzavirani smluv o piepravach s ptepravci. Parametry obchodniho piipadu jsou
vzdy nastaveny zédkaznikem.

2. Realizace prepravy — zahrnuje cinnosti tykajici se procesi a postupil prace
dispecerského aparatu, mezi které Ize fadit:

e cvidence objednavek,

e sestaveni a fizeni realizovanych vlakd,

e tvorba a evidence nakladnich listd,

e pfifazeni hnacich vozidel, vozl a personélu na jednotlivé vlaky,

e pfifazeni tras,
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e fizeni ukontl spojenych s odjezdem vlaku a jizdou vlaku,
e sledovani jizdy vlaku,
e ckonomické vyhodnoceni,
e pfiprava podkladi pro fakturaci.
3. Vyhodnoceni realizace ptfepravy — vystup modelu, ktery je kliCovym ptredpokladem

efektivniho vysledku realizované piepravy.

1.3.3 Informacni tok z pohledu manaZera infrastruktury

Na stran¢ provozovatele infrastruktury jsou podnikové procesy z hlediska provoznich
procesti podporované informacnimi systémy zabezpecujicimi dohled nad Zelezni¢ni dopravni
cestou a fizeni drazni dopravy (Gasparik a Kolar, 2017). Tyto informacni systémy umoziuji
tok informaci tykajicich se sestavovani grafikonu vlakové dopravy (GVD), planovani tras
vlakli, provozni fizeni a fizeni na mistni Urovni. Daéle také probihda informacni tok
mezi provozovateli infrastruktury z hlediska fizeni kapacity dopravni cesty na siti jinych
manazeri Zelezni¢ni infrastruktury a v neposledni fadé jsou to informace v informac¢nich

systémech na podporu rozhodovani.

1.4 Zpusoby sledovani Zelezni¢nich vozi

Pofizeni a provoz zelezni¢nich vozl je ndrond a velmi ndkladna zalezitost. Existuje
nékolik moznosti, jak se k informaci, at’ uz o pohybu zelezni¢nich vozii nebo o poloze
zasilky, dostat. V silni¢ni dopravé ¢i oblasti balikovych sluzeb je samoziejmosti dohoda
o poskytovani téchto informaci. V Zelezni¢ni dopravé to jiz tak samoziejmé neni. Ne vSichni
dopravci jsou schopni tuto sluzbu zakaznikovi nabidnout, a kdyZz uZz tomu tak je, byva
zpravidla zpoplatnéna (Kovat, 2018).

Pro sledovani Zelezni¢nich vozu ¢i zésilky je nutné mit technické prostiedky, které
by automatizovaly cely proces vymény informaci. Tuto automatizaci také komplikuje fakt,
Ze jedna Zelezni¢ni pfeprava je zpravidla uskutecniovana hned nékolika dopravci. Jednotlivi
dopravci jsou vSak schopni poskytnout informaci pouze na té Casti dopravy, kterou
sami vykonavaji (Kovar, 2018). Moznosti ziskani informaci o poloze zasilky, Zelezni¢nich

vozl nebo uceleného vlaku jsou popsany Vv dalsi kapitole.

1.4.1 Satelitni technologie snimani polohy — Global Navigation Satellite System —
GNSS

GNSS slouzi kur€ovani polohy prostfednictvim signald vysilanych z druzic.

Tato metoda umoziluje uZivatelim za pouziti malych radiovych pfijimact zjistit polohu
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zasilky nebo vozu s ptfesnosti na desitky nékdy i jednotky metri (Valaskova, 2016).
Nejrozsitengjsim podsystémem je Global Positioning System (GPS) (Valaskova, 2016).
Princip GPS spociva ve vysilanych signalech druzic GPS, diky némuz je mozné prostorove

urcit polohu v celosvétovém méftitku (obrazek 2).

~ SMS Internetovy
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Obrazek 2 Princip sledovani objektl na evropské siti (Mach, 2017)

Me¢fteni polohy souvisi s méfenim Casového rozdilu mezi vysilanym signalem druZzice
a jeho pfijetim v GPS pfijimaci. Jedna se technologii s pomérné lehkou instalaci. Pro potfeby
zelezni¢ni dopravy co do piesnosti je dostacujici (Valaskova, 2016). Z informaci o poloze
lze také vycist rychlost, smér pohybu a stanovit pfesné casy udalosti. Nevyhodou
je nefunk¢nost v mistech bez signalu, jako jsou tunely nebo hluboka tdoli (Valaskova, 2016).

Jednotky, které ptijimaji signdly z druzic, se rozdé€luji dle toho, na jaké misto se umisti
(Klapka, 2010):

e palubni jednotka pro lokomotivy — elektricka energie pro tuto jednotku je Cerpana
Z hnaciho vozidla. Pti ztrat€¢ signalu je jednotka naprogramovana tak, ze uklada pribézné
informace o poloze do vnitini paméti a pii dalSim pfipojeni je automaticky odesila.

e nezavisld jednotka pro vozy, ktera obsahuje interni vibracni senzor umoziujici
rozpoznat, zda je vz v pohybu nebo stoji a poskytuje tak piehled o efektivité¢ provozu
vSech vozl. Vyhodou je moZnost napojeni na dal§i senzory, jako jsou senzory otevieni
uzaveru, teplotu a vlhkost vzduchu a nékladu, stav nalozeni vozu, tlak v brzdovém systému
nebo senzor zaznamenavajici narazy typické pro hrubé zachazeni s vozy. Nevyhodou je zdroj
napajeni ve formé baterii, které potfebuji pribéznou kontrolu a vyménu, tedy zavisi

na provozovateli.
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Obrazek 3 Palubni jednotka (vlevo) a nezavisla jednotka (vpravo) (Klapka, 2010)

1.4.2 Radio Frequency ldentificator - RFID

RFID je metoda automatické identifikace vychazejici z komunikace mezi ¢tecim
zafizenim (reader) a prvkem identifikace (TAG). Identifikace vozu probiha v okamziku
projeti vozu s RFID tagem kolem pé&vn¢ instalované RFID c¢tecky. Princip spociva v odeslani
radiového signalu z ¢teciho zafizeni do tagu RFID (Valaskova, 2016). Tento na n¢j odpovi
ve formé svého identifikacniho Cisla, popiipadé odesle obsah své paméti. RFID se upeviuji

na zelezni¢ni vozy.

Obrazek 4 Automaticka identifikace Zelezni¢nich vozidel (Klapka, 2010)

Vyhody pouziti této technologie spociva v eliminaci zbyte¢nych nebo duplicitnich
¢innosti Zelezni¢niho personalu, v lepSich poskytovanych sluzbach zakaznikim ve formé

okamzitych informaci v Case t a jednozna¢né identifikaci oznacenych vozi nebo jednotlivych
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komponent (Valaskova, 2016). Mezi nevyhody Ize podle autord fadit zavislost na instalaci
Ctecich zafizeni. V piipadé, ze je pozadavek na zjisténi polohy vozu, dostane zdkaznik

informaci nepiesnou, a to omezen¢ jen na usek, do které¢ho viz vjel. (Valaskova, 2016).

1.5 Shrnuti teoretickych vychodisek

V této kapitole bylo provedeno shrnuti teoretického zakladu sledovani vozu z hlediska
platné legislativy tykajici se Zelezni¢ni dopravy, vyuzitelného informac¢niho toku z pohledu
dopravce, zdkaznika i spravce infrastruktury a dostupnych sledovacich zatizeni.

Od sledovacich zafizeni, ktera jsou Vv soucasné dobé bézné¢ dostupna, se kromé
sledovani pohybu voz ofekava zvyseni efektivnosti vyuziti vozt a snizeni rizika jejich
ztraty, poptipadé poskozeni vozii. Pro vyuziti potencialu téchto zafizeni je nutnd vzajemna
datova provazanost, propojeni datové komunikace s informac¢nimi systémy manazert
infrastruktury (dle TSI TAF) a s ostatnimi subjekty v jednotlivych procesech a ¢innostech
provozniho planovani i fizeni.

Provézanost procest planovani, fizeni a dirigovani Zelezni¢nich vozl ve spolecnosti

bude popsana v dalsi ¢asti prace.
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2 ANALYZA STAVAJICIHO ZPUSOBU RiZENI PREPRAV
VE SPOLECNOSTI CD CARGO, AS.

Spole¢nost CD Cargo, a.s. vznikla 1. 12. 2007 jako dcefind spolenost
Ceskych drah, a.s. pro nakladni dopravu. Jedn4 se o nejvyznamngjsiho Zelezni¢niho dopravce
Ceské republiky a jednoho z nejvyznamnéjsich dopravct Evropské unie, ktery se zabyva
nakladni drazni dopravou.

Spole¢nost CD Cargo, a.s. vystupuje na trhu jak vroli drzitele vozi, tak v roli
dopravce. V soucasné dobé se na draze vyskytl trend nedostatku vozid, proto procesy
souvisejici s fizenim provozu vozl je nutné uzplsobit tomu, aby byl vyuzit maximalni
potencial kapacity dréhy a doslo k maximalnimu vyuziti vozi.

Vzhledem k mnozstvi nabizenych vozi na celém tzemi EU je nutné piizpusobovat
datovou komunikaci v souladu s legislativnimi opatfenimi. Také zrole drzitele vozi
je CD Cargo, a.s. povinno vést fadu evidenci nutnych pro vyménu informaci mezi ostatnimi
dopravci a drziteli vozi. Proto se spole¢nost v poslednich letech snazi o implementaci novych
nastroju podporujicich elektronickou vyménu dat.

Sougasti spole¢nosti je mimo jinych i organizaéni jednotka Rizeni provozu Cesk
Ttebova, jejiz jednou z Cinnosti je zajisténi ukolt v tseku fizeni, planovani a provozovani
nakladnich vozii a efektivni vyuZiti vozového parku CD Cargo, a.s. Tyto svoje tkoly plni
s vyuzitim dostupnych informacnich systémii, které slouzi na podporu rozhodovani a fizeni.
Diplomova prace je zpracovavana v této organizacni jednotce spolecnosti. Pro naplnéni cile
diplomové prace je tato kapitola strukturovana takto. Prvni oddil se zabyva organiza¢nim
uspotadanim jednotky. V druhém oddilu jsou charakterizovany vozy, které spolecnost
CD Cargo, a.s. vyuziva v ramci svych podnikatelskych aktivit. Ve tfetim oddile je provedena
analyza planovani nakladni dopravy ve spole¢nosti a jeji informaéni podpora. Vyznamnou
soucasti podnikatelskych aktivit spole¢nosti je 1 planovani a realizace ad-hoc vlak;
touto problematikou se zabyva ¢tvrty oddil této kapitoly. Pro naplnéni cile diplomové prace
hraje vyznamnou roli pfedev§im detailni analyza procesu dirigovani Zelezni¢nich vozl
jako soucasti procesu planovani pfeprav. Aby bylo mozné Zelezni¢ni vozy dirigovat, je tieba
mit informace o poloze a pohybu Zelezni¢nich vozi. Tyto dvé oblasti jsou detailné
prezentovany v oddilech 2. 5 a 2. 6. Cela kapitola vychazi z analyzy internich dokumenta
a postupti ve spole¢nosti CD Cargo, a.s. Viechny poznatky vyuzité v rAmci analyzy ziskala

autorka diplomové prace na zaklade staze v této spolecnosti.

28



2.1 Organiza¢ni uspoiadani Rizeni provozu Ceska Tiebova CD Cargo, a.s.

Planovani a fizeni wvnitrostitnich a mezinarodnich Zelezni¢nich vozii a vlaki
vykonavaji dvé oddéleni sidlici v Ceské Tiebové. Rozdéleni kompetenci je uspofadano tak,
aby dochazelo k co nejefektivnéjsSimu fizeni a dirigovani vozi s cilem dosazeni co nejvyssiho

vyuziti kapacit a hospodarného pohybu zbozi.

2.1.1 Oddéleni provozniho Fizeni

Rizenim provozu vlaki spole¢nosti CD Cargo, a.s. se zabyvaji zaméstnanci
tzv. oddéleni provozniho Fizeni, oznadované RP/1. Ve spolupraci s obchodnimi manaZery
planuji fizeni ucelenych pravidelnych vlaka i vlakid v rezimu ad-hoc, planuji provoz vlaku,
zajistuji potiebné lokomotivni nalezitosti a stanovuji trasy.

Toto odd€leni Ize dale organizacné rozdélit (viz obrazek 5).

Oddé¢leni provozniho fizeni

A 4 A\ 4 v

Skupina pfipravy fizeni a Skupina provozniho fizeni Skupina zvlastnich
provozni analyzy preprav
\4
Vedouci skupiny
provozniho fizeni

\ 4

Ustiedni dispecer

Hlavni kontrolni dispecer - HKD

\ 4

Hlavni lokomotivni dispecer -

A 4

Hlavni kontrolni dispecer -
Dispostelle

Hlavni dispecer planovac - HDP

Obrazek 5 Organizaéni struktura Oddéleni provozniho fizeni (CD Cargo, 2019a)

Skupina zvlastnich preprav se zabyva ¢innostmi spojenymi s provoznim planovanim

a dirigovanim vozl a vlakd u specidlnich pfeprav na draze (vojenské ptepravy, prepravy
radioaktivniho zboZi, apod.), jako jsou (CD Cargo, 2019a):

e vyhotoveni zvlastnich prikaz@i opraviujicich zaméstnance CD Cargo, a.s.

k doprovodu a kontrole transportd,
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koordinace soucinnosti zacastnénych slozek,

zajisténi kapacity drahy, vlakovych Cet a nélezitosti prepravy,

zabezpeceni zafizeni pro nakladku a vykladku zasilky,

zajiSténi Ucasti zamestnance technické vozové sluzby u nakladky a vykladky,
fungovani jako dozor u nakladek vojensky a statn¢ dulezitych pieprav,

sledovani skute¢ného b&hu transportu,

feSeni provozni otdzky zajiSténi doprav uranového materialu a pifepravy cerstvého

vyhotelého jaderného paliva.

Skupina pripravy Fizeni a provozni analyzy — hlavnim ukolem této skupiny

je zabezpeCeni plnéni jizdniho tadu, koordinace hnacich vozidel a vylukové Cinnosti

prosttednictvim analyz a ziskanych informaci. Hlavnimi ¢innosti jsou (CD Cargo, 2019a):

vypocet, kontrola vypoctu a sledovani plnéni jizdniho fadu sledovanych vlak,
piipravuje a Gi¢astni se hodnoceni a porad vedoucich skupin a zastupcti GR,
zpracovava dispecery dodané dispecerské piikazy do ,,Knihy dispecerskych ptikazi‘
a vede jejich agendu,

zpracovava prehled o jizd¢ vlakl intermodalnich pfeprav, naruSeni jizdy téchto vlaka
a odchylky od jizdniho fadu v jednotlivych Usecich a Zelezni¢nich stanicich,

provadi rozbory jizd vlakl pro jednani se zdkaznikem,

provadi kontrolu jizd nakladnich vlakd v informacnich systémech,

pribézné sleduje a analyzuje pohyb vlakii na siti s cilem navrhnout a organizovat
odklonové trasy z diitvodu vyluk, na které nebyla ve vylukovych rozkazech zpracovana
opatfeni pro odklony,

sleduje vyuziti lokomotivnich Cet a hnacich vozidel,

provadi skoleni dispecert.

Skupina provozniho 7izeni — pod tuto organizaéni jednotku se ftadi dispecefi,

ktefi se primarné zabyvaji provoznim fizenim vlakii CD Cargo, a.s. v jednotlivych obvodech.

V této skupiné figuruji tfi dilezité pracovni pozice. Jedna se o hlavniho kontrolniho dispecera

(HKD), ktery dohlizi na ptfesné plnéni ukoll, hlavniho lokomotivniho dispecera (HLD),

ktery ¥idi hnaci vozy, a hlavni dispecery planovace (HDP) (CD Cargo, 2019a). Tito organizuji

a zajist'uji dalkovou dopravu prostifednictvim vedoucich smén, strojmistri a stfediska oprav

kolejovych vozidel. Vytvafi sménovy plan, planuji trasy, pfidéluji ¢isla vlaki, obsazuji hnaci

vozidla a jsou kontrolnim orgdnem pii plnéni provoznich Ukolld. Tito dispecefi pracuji

V nepietrzitém rezimu rozdéleni do dispecerskych pracovist v obvodech vyznacenych
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na obrazku 6. Nad v§im pak drzi kontrolu ustfedni dispecer. VSechny dispecerské posty jsou
obsazeny nepretrzite.

Do této skupiny se také tadi detasovani dispecefi, tzv. dispostelle, neboli pracovisté
koordinujici vyménu vlakl v mezindrodni Zelezni¢ni dopravé. Na ¢esko-némecké hranici jde
o pracovisté v Dé¢ing, na Cesko-polské hranici o pracovisté v Ostravé a na cesko-slovenské

hranici o pracovisté v Breclavi.

Mapa Ceské republiky - obvody pusobnosti dispecert - DAC Rizeni provozu Ceska Trebova - RP/1

& = fored= &4 HDP — Nymburk
] cargo Mo e 3 e /

HDP — Usti nad Labem.. .

s s it g 528 A

= HDP — Ceska Tiebova

. Q

HDP - Ostrava

HDP - Praha

Obrazek 6 Obvody ptisobnosti hlavnich dispeéerti planovact (CD CARGO, 2019a)

2.1.2 Oddéleni fizeni provozu nakladnich vozi

Druhym oddélenim zabezpecujicim ukoly na tseku fizeni provozu néakladnich vozi
a hospodarného vyuziti vozového parku je oddéleni Fizeni provozu nakladnich vozi
oznadené RP/2. Tato skupina pracovnikil vyuziva pro svoji praci primarné informaéni systém
Ustiedni dirigovani vozi (UDIV). Cilem je hospodarné nakladani s vozovym parkem,
tj. maximalni pokryti pozadavkid na nakladku, minimalizace prazdnych béha nakladnich vozi,
vyuziti zahraniénich voz@i a vyuZivani vhodnych deponovanych kapacit (CD CARGO,
2019a). Prostfednictvim informaéniho systému UDIV dochazi ke kontrole operativniho
hospodafeni s nakladnimi vozy a odesilani piebyte¢nych vozti do stanic urcenych

ke shromazd’ovani vozl nebo do jinych stanic, kde ¢ekaji na dalsi dispecerské ptikazy.
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Odd¢leni tizeni provozu ndkladnich vozl je organiza¢né rozdéleno na dvé skupiny.
r v ’ sy . S o1 . o1 v , v
Jedna se o pracovisté zabyvajici se dirigovanim vozi-, tzn. jednotliva dispeCerska pracoviste

a skupinu spravy dat a administrace (obrazek 7).

Odd¢leni tizeni provozu nékladnich vozi

v \ 4
Skupina dirigovani nakladnich vozu Skupina spravy dat a

A

Hlavni vozovy dispeéer okruh 3 Specialista-administrator

Hlavni vozovy dispecer okruh 4 HVD Dohled

Hlavni vozovy dispecer okruh 5

Hlavni vozovy dispecer okruh 6

Hlavni vozovy dispecer okruh 8

Hlavni vozovy dispecCer okruh 9

Hlavni vozovy dispecer - Okruh dievo -

Olomouc

Obrizek 7 Organizaéni struktura Oddéleni fizeni provozu nakladnich vozi (CD CARGO,
2019a)

Dispecefi spadajici do Skupiny dirigovini ndkladnich vozii pracovisté v Ceské
Ttebové, jsou oznaCovani jako hlavni vozovi dispeéeii (HVD), pracuji neptetrzité s kratkym
pferuSenim v nocnich hodinach. Jejich cilem je zabezpecit ukoly na tuseku fizeni provozu
nakladnich vozl a hospodarné vyuziti vozového parku. Ve spolecnosti jsou nakladni vozy
rozdéleny do jednotlivych skupin, tzv. fad vozi, podle toho, jaky materidl nebo zbozi
je jimi pfepravovano. Dirigovani stanovenych fad vozi je rozdéleno na:

e hlavni vozovy dispecer okruh 3 — diriguje vozy spolecnosti odvozené od fad K, R, S,
L,H, G, U,

e hlavni vozovy dispecer okruh 4 - diriguje vozy spole¢nosti odvozené od fad Es, F, T,

1 ;oo e ’ ) r v cx r . ’ . . v .
Slangovy nazev pfistaveni spravného Zelezni¢niho vozu na spravné misto a ve spravném case. (Koziol, 2006)
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e hlavni vozovy dispecer okruh 5 - diriguje vozy spolecnosti odvozené od tad Eas,
Eanos,
e hlavni vozovy dispecer okruh 6 — diriguje cizi vozy.

V minulosti byly vyuzivany navic pozice hlavniho vozového dispecera okruh 1, 2 a 7,
které byly pozdé¢ji zruSeny a dirigovani vozi na téchto postech pievzaly stavajici okruhy
(Koziol a Kopecky, 2006).

Dirigovani vozil na téchto pracovistich provadi informac¢ni systém automaticky nebo je pohyb
vozll zCasti fizen rucné dispecery. Jedna se o pifipady nedostatku nékteré tady vozi,
ktery nastdva nepravideln¢ a nepldnované, jako jsou napiiklad vyluky, potieba vozil
pro kampainiové piepravy nebo u zmeén priorit obchodu.
Soucasti Skupiny dirigovani nékladnich vozl jsou také dvé detaSovand pracovisté. Hlavni
¢innosti dispecerti téchto pracovist je koordinace a zajistovani pfistaveni vozl na vlecky
nebo do piipojnych stanic v dané oblasti. Na obrazku 6 jsou tito dispeceti oznaceni jako:

e hlavni vozovy dispecer okruh 8 — prazdné vozy — Severoceskd hnédouhelnd panev —

Usti nad Labem,

e hlavni vozovy dispecer okruh 9 — prazdné vozy — Ostravsko-karvinské doly — Ostrava.
Tito dispeceti se podileji na fizeni provozu uhelnych vlaki.
Nedilnou soucasti tohoto celku je také hlavni vozovy dispecer okruhu dfeva sidlici
v Olomouci, ktery se stard o zajisténi pfeprav dieva v ramci kalamitniho stavu v oblasti tézby
dreva.

Cinnost druhé skupiny této organizaéni slozky je pievazné podptirna. Skupina spravy
dat a administrace je dohledové pracovisté, které kontroluje spravnost a tUplnost dat
pofizovanych v informacnich systémech vyuZivanych pracovniky oddéleni fizeni provozu
nakladnich vozl a spravné zpracovani v ndvaznych informacnich systémech. Jejimi hlavnimi
ginnostmi jsou (CD CARGO, 2019a):

e 7ajisténi doplnéni chyb¢jicich informaci 0 pohybu vlakd, které jsou dulezité
pro informacéni systém Provozni informacni systém (PRIS), o kterém bude zminka

v dalsi ¢asti prace,

e operativni doplnéni chybé&jicich vstupnich informaci za pfisluSna pracovisté

CD Cargo, a.s. v piipadé poruchy,

e prib&né feseni nedostatkd v zakladnich datech informaéniho systému UDIV,
e 7ajiSténi piistupu zédkaznikl k elektronické objednéavce vozi,

e sprava pridélenych ¢iselnika,
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e poskytovani sluzby Helpdesk strojvedoucim jako podpora pii problémech spojenych
s vyuzitim zafizeni pro pienos informaci (tablety),
e sprava aplikace pro nastaveni hesel v zatizenich slouZicich pro pienos informaci,

e sprava aplikace pro evidenci zafizeni slouzicich pro pienos informaci.

2.2 Charakteristika a rozdéleni vozii pouZivanych spole¢nosti CD Cargo,
a.s.

Zakladni jednotkou celého systému nakladni Zelezni¢ni dopravy je viiz oznaleny
jedineénym identifikaénim &islem. Vozy jsou v systému UDIV spravovany v katalogu vozi.
Z ng¢j je Citelné, v jakém stavu vz je a zda je vyuzitelny pro prepravu. Samotny katalog vozl
vSak nestaci pro planovani, dirigovani ani sledovani vozi. Proto je centralni systém rozdélen
do vice moduli, které jsou mezi sebou vzajemné provazany a které si poskytuji informace
potiebné pro spravné fizeni vozi. Provazanost mezi jednotlivymi moduly spociva ve zjisténi
informaci o poloze a stavu vozi, historii pohybu, opravach, dispozicich k vozu, zafazeni vozu
do vlaku, prob¢hu, obchodnich podminkach, pldnovanych tdrzbach a dalSich. Centralnimu
systému, ve kterém se shromazd'uji data, a ktery je zapotiebi pro slouceni dat plynoucich
Z jednotlivych modulii se vénuje dalsi cast této diplomové prace.

Obecné je dle vlastnického prava mozné vozy rozdélit na vozy vlastni, najaté a vozy
jinych dopravci, které spole¢nost pronajima (GaSparik a Kolar, 2017). Ve spole¢nosti
CD Cargo, a.s. jsou vozy vlastni definovany jako vozy, kterych je spoleénost drzitelem
(vlastnikem). Viiz najaty vyuziva spolecnost na zdklad¢ stanovenych podminek plynoucich
z ngjemniho vztahu. V tomto piipadé¢ se ale nestavd drzitelem. Vozy jinych dopravct
jsou prejimany pouze na zéklad¢ dispozic ke konkrétni ptepravé vyplyvajicich z informaci
o slozeni vlaku nebo z jednotlivych ¢&isel vozl. Celkovy evidenéni stav vozd k datu
31.7.2019 je ziejmy z tabulky 1.

Spole¢nost CD Cargo, a.s. méla v evidenci k 1. 7. 2019 celkem 25 101 vozi. Z tohoto
poctu vozl bylo vlastnikem 21 857 vozil a 3 244 vozl mélo najatych. Celkového eviden¢niho
stavu bylo 19044 provoznich a 6057 mimo provoz zdavodu bézné opravy

nebo bez technické/revizni kontroly.
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Tabulka1l Celkovy evidenéni stav vozii CD Cargo, a.s. k 31. 7. 2019

21 857
3244
Celkovy eviden¢ni stav 25101
S| - provozni 19 044

- z toho pronajaté jinym subjektiim 2211
- neprovozni 6 057
- z toho béznd oprava 2 086
- z toho bez revize/technické kontroly 3971

Zdroj: CD CARGO, 2019b

Prvnim krokem pied samotnym dirigovanim vozi, kterym maji byt pokryty pozadavky
definované objednavkami, je piipravna faze. V tomto kroku dochazi k identifikaci vozi
a jejich rozdéleni do skupin se spole¢nym specifickym znakem, ktery urCuje pouziti vozu
v konkrétnich obchodnich ptipadech. Pfesné roztiidéni vozi zjednodusuje naslednou praci
pfi nasazovani vozi. Vozy do skupin rozdéluje vozovy hospodat. Moznosti rozdé€leni jsou
(CD CARGO, 2019c):

e vozy neposkytnuté dopravcem, jejichz dispozice jsou dopiedu znamé a vztahuji
se ke konkrétni objedndvce nebo obchodnimu piipadu. Informace jsou oznamovany
zékaznikem, popiipadé€ jinym dopravcem,

e vozy poskytnuté¢ dopravcem, které je dale z hlediska obchodniho piipadu mozné
rozdélit na vozy volného ob&hu a vozy uzavieného ob&hu.

Vozy volného ob¢hu jsou k obchodnimu ptipadu nebo objednéavce ptirazovany dle parametri
daného vozu, jako jsou fada a typ vozu, které jsou k dispozici v piedem definovaném
katalogu vozl v systému. Vozy uzavien¢ho ob&hu jsou jiz pfedem pfifazeny ke konkrétnimu

obchodnimu ptipadu. Pfifazeni je uskutecnéno na zéklad¢ ¢isla vozu.

2.3 Planovani nakladni dopravy ve spole¢nosti a jeho informacni podpora
Prostfednictvim historickych a predikovanych dat plynoucich ze sjednanych objemi
pfeprav se stanovuji varianty smérovani vozl v jednotlivych stanicich. Na zéklad€ toho
je mozné urcit potiebny pocet vlakii a pozadavky na casovou polohu. Na planované vlaky
sestavené z vozi se prfifazuji pozadované lokomotivy, provozni zaméstnanci i obsazeni

jednotlivych pracovist’. Cely proces je podporovan informacnimi systémy.
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2.3.1 Planovani nakladni dopravy

Na pocatku procesu dochdzi k sestavovani tras vlakl, které vychazi z obchodniho
planovani se zakaznikem a zéaroven je v souladu s ProhlaSenim o draze. Trasy se d¢li
na dv¢ casti, a to z hlediska ucelenych vlak, respektive pfimych odesilatelskych vlakd,
kdy se trasy pfifazuji kjiz stanovenym konkrétnim obchodnim piipadim nebo trasy
pro jednotlivé vozové zasilky. I u jednotlivych vozovych zésilek se vSak muze stat, ze dana
vozova zasilka je pfislusna k dlouhodobé smlouvé. Jedna se o dlouhodoby zavazek,
kdy v pravidelnych intervalech je poskytnut stanoveny pocet vozu pro pokryti opakujiciho
se zavazku. Z téchto tras jsou pak sestaveny grafikony vlakové dopravy (GVD) jednotlivych
vlakl. Pied kone¢nym sestavenim GVD je vSak jeSté nutné zpracovat mistni technologii,
tzn. predani vozu zakaznikovi k nakladce s provéfenim volnych kapacit obsluhujicich odlehla
mista. Mistni vozby, tedy presuny na vedlejSich cestach, funguji na principu méstské
hromadné dopravy. Znamena to, Ze vlakotvorba je stanovena podle jizdniho fadu.

Dals$imi nutnymi kroky je zajisténi trasy, kapacity personalu v turnusech a zpracovani ob¢hu
hnaciho vozidla. Spojenim ob&hu hnacich vozidel a turnusti obsluzného personalu vznikne
plan kapacit hnacich vozidel a kapacit turnust strojvedoucich.

Vypracovani jizdniho ftadu jednotlivého spoje, vychazi z databaze pozadavki
na prepravu. Dochdazi k nacteni dlouhodobé trasy a pieklopeni do kratkodobého planovani,
tedy do konkrétniho dne jizdy. Jestlize v kratkodobém planovani dojde ke zméné
proti dlouhodobému planu, je nutné na tuto zménu reagovat. K reakci dochézi prostrednictvim
upravy trasy, vymeénou hnaciho vozidla, zménou v obsluze nebo zménou ob&hu. Zaroven
je nutné zhodnotit technologické postupy nakladniho vlaku. I piesto, Ze se technologicky
muze stat vlak ztratovym, je nutné danou trasu realizovat. Vyplyva to ze smluv a objednavek
uzavienych v procesu dlouhodobého pldnovani. V takovém piipadé je cilem provozniho
planovace zajistit odvoz pozadovanych vlakd a zasilek co mozna nejlevnéji, ale v souladu
s jiz vymySlenymi a deklarovanymi technologickymi postupy, které vychazi z myslenky,
ze dlouhodobé ptipraveny technologicky postup je vybrany ze vSech moznych feseni jakozto
nejlepSi. Proto je nutné vyvinout maximalni usili k dosaZeni poZadované kvality feSeni
s piedpokladem zapracovani ptislusnych zmén. Takto vznikne upraveny technologicky postup
¢innosti Zelezni¢nich stanic pro konkrétni vlak v daném dni.

Po provedeni vySe uvedenych pottebnych krokti dochazi k operativnimu planovani. Dochazi
k prifazeni konkrétniho hnaciho vozidla s ¢iselnym oznacenim a konkrétniho strojvedouciho.
Nekolik hodin pred realizaci probéhne kontrola a predani vsech domluvenych dat, Cast

a dalich nalezitosti mezi systémy. Dispedefi pracoviité RP/1 piifadi konkrétniho
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strojvedouciho na konkrétni hnaci vozidlo a dané trase. Stale je mozné optimalizovat
a upravovat technologicky postup, tedy nahrazovat strojvedouci a hnaci vozidla v ptipadé,
kdy plan nekoresponduje se skutecnosti.

V praxi dochazi k tomu, Ze nedostatek Casu zapficCinuje tlak na dispecery a ti vybiraji
co mozna nejjednodussi feseni bez ohledu na budouci vyvoj a dlouhodoby plan vsech tras.

wrwe

strojvedouciho.

2.3.2 Informacni podpora plinovani a Fizeni dopravy

Vyuzivani informacni podpory systému pldnovéani a fizeni dopravy ve spolecnosti
se na nakladni Zelezni¢ni dopravé. Protoze neexistuje informacni systém, ktery by byl
jednotny pro vSechny subjekty podilejici se na dopravach, musi ve spolecnosti fungovat
informacni systémy propojujici dopravce, spravce infrastruktury a zakazniky. Dal$imi faktory
ovliviiyjicimi vyuziti informacénich systému jsou ¢asové hledisko a fakt, Ze se v zelezni¢ni
dopravé tidi zvlast vlaky a paraleln€ s tim samostatné jednotlivé vozy. Spolecnost je nucena
z tohoto hlediska a pro potieby dlouhodobého, stfednédobého a kratkodobého planovani
vyuzivat nékolik informacnich systémi, které jsou popsany nize a znazornény na obrazku 8.

Na pocatku prepravy vstupuji data do obchodniho systému Cargo (OSCAR),
prostfednictvim néhoz dochazi u kazdého obchodniho pfipadu, respektive ptipravy
obchodniho piipadu, k provéteni dat tykajicich se kapacit dopravni cesty, kapacity vozu,
hnacich vozli, obéhli a mistniho zpracovani. OSCAR je uUzce propojen se systémem
Transportation Management System (TMS), ktery fidi ptepravy z pohledu objednavek,
zakazek a realizace prepravnich cest. Diky systtmu TMS a OSCAR jsou informace
souvisejici s realizaci obchodniho ptipadu celistvé a je tak zajistén bezchybny pribéh celé
ptepravy véetné€ nasledného hodnoceni. Z tohoto systému se generuji pozadavky do systému,
ktery sloZi k editaci, modelovani a analyze nékladni dopravy (EMAN) na jednotlivé vlaky.
Tento systém na zaklad€ historickych dat a dat predikovanych stanovuje rizné varianty
smérovani vozil v jednotlivych stanicich. Planovaci pracujici v systému EMAN planuji vlaky
tak, aby bylo mozZné uzaviené piepravy realizovat. K systtmu EMAN pfistupuji dalsi
informacni systémy, které se podileji na planovani turnusit a zobchovani veskerych
nalezitosti, tedy komplexni sestavy ob&hu (KASO). Obchodni pozadavky na piepravu,
vozové proudy i pozadavky na vlaky se oboustranné pienasi mezi systémy OSCAR, EMAN

a KASO. Toto propojeni se vyuziva pfevazné u dalkové vozby.
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Dlouhodobé Stiedné a kratkodobé Operativni planovéni

planovani planovani
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Plan pozadavkt
Vozové na prepravy,
2OV trasy, vyluky 5
proudy ISOR
Hnaci vozidla,
lokomotivni ety
—--eo >
Pozadavky na
mistni zdroje
-ee>)
Vozy
e
Definice

vozovych
fad

| |

Ptiprava Realizace

Obrazek 8 Vazby informacnich systémi spole¢nosti CD Cargo, a.s. (CD CARGO, 2019f)

U mistni vozby je pfipravovan casovy plan, jak se k vlakim chovat v mist¢ zastaveni.
Jde o grafikon provoznich procesti stanice (GPPS), ze kterého jsou generovany pozadavky
na mistni zdroje persondlu a zafizeni. K t€émto systémum pfistupuje jako podpora systém
pro zelezni¢ni vozy (ZEVO), ktery fesi podporu pro praci s vozy. Informace v tomto systému
se tykaji viech vozii v majetku CD Cargo, a.s., véetné vozll pronajatych i vozil v najmu.
U kazdého vozu je zaznamenana historie od pofizeni po likvidaci vcetné termint
pravidelnych technickych prohlidek a poZadavki na opravu. Ze systému OSCAR jdou piimé
dotazy do ZEVO-O na pozadavek, zda je dostupny pozadovany viiz, respektive fada vozu.

Z hlediska sttednédobého a kratkodobého jsou informace ptfenaSeny, popiipadé opravovany
a upiesiiovany, do provozni podoby systtmem EMAN-provozni. Ze systému EMAN
jsou uvolnény informace do EMAN-provozni o vlacich, jejichZ realizace je potvrzena.

Zaroven jsou sestaveny ob¢hy, technologie provoznich procest stanice a definovany vozové
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fady. Timto se dostavaji data do systému Ustiedni dirigovani (UDIV). V systému UDIV
jsou pfistavovany konkrétni vozy na konkrétni nakladky, resp. jsou stahovany z mist volnych
dispozic.

Ve spoleé¢nosti, konkrétné na pracovisti RP/1, se jako informaéni podpora operativniho
fizeni vlaktl vyuziva dispecersky systém Cargo — operativni ¥izeni (DISC-OR). Tento systém
je provazany s informadnim systémem operativniho Fizeni (ISOR) spravce infrastruktury,
kterym je v Ceské republice SZDC, ve kterém dochazi k pienosu informaci o jizdach vlakd
spolecnosti na dopravni cesté. Zaroven jsou ze systému EMAN-provozni zasilana data
o jizdach vlakd do systému DISC-OR. Soubé&zné na urovni vozil existuje systém DISC-M,
ktery pracuje s prechodem vozi mezi jednotlivymi vlaky v sefad’ovacich stanicich. Jedna
se o mistenkovani vozl do pozic vlaku. V tomto systému je tedy zobrazovano, kterymi vlaky
by mél viiz byt piepraven, nez bude pfipojen K cilovému vilaku.

Na podporu operativniho fizeni vlakd vyuziva spolecnost modul, ktery slouzi k tvorbé
prepravnich planti, propojuje manazera infrastruktury a dispecery provozniho fizeni
pracovisté RP/1 a fizeni provozu néakladnich vozii pracovisté RP/2. Prostiednictvim ného
dochazi k planovani jizd vlakl a objednéavani tras vlaka s naslednym odesilanim informaci
o slozeni a ptipravenosti vlaku k odjezdu. Tento systém piedava redlny obraz o provozni
skutecnosti do centralni databaze a dalSich systéml a dochazi v ném k planovani a fizeni
prace ve stanicich. Prostfednictvim ného dopravce sleduje a koriguje sledované objekty
a procesy. Souc€asné s tim je pro dopravce zdrojem vstupnich dat o aktualnich provoznich
procesech, kterymi prochazeji vozy 1 zasilky. Dale tento systém slouZi pro sledovani datové
vymény informaci o vozech, zéasilkach a sloZeni vlaku s jinymi dopravci, provozovatelem
drahy, zakazniky i drziteli vozi. Paralelné je v provoznim propojeni se systémem UDIV,
kde se dispecer z poskytnutych informaci dozvidd data o konkrétnich vozech pftifazenych
na konkrétni vlaky.

Tento modul umoziuje aktualni sledovani stavu vozi, pokryti objednavek na prazdné
vozy s moznosti predikce stavu do budoucnosti. Vyuzivaji ho dispeefi pii dirigovani
na oddéleni RP/2 pro sledovani pohybu vozu, vyuZiti vozového parku, pfi dohledu
nad spravnym pritbéhem piepravy a podpoie prace s vozem.

Pro feSeni pieprav je nutné zajistit kapacity persondlu, hnacich vozidel, vozl a dopravni cesty.

K tomu je vyuzivan systém Kapacita drahy (KADR).
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2.4 Planovani ad-hoc vlaki

Planovani ad-hoc vlakli a sledovani jednotlivych vozl spolu uzce souvisi. Vlaky
ad-hoc jsou sestavovany z jednotlivych vozli nebo skupin vozi dle vlastnosti a parametri
zasilky, mista urceni a dalSich pozadavka zdkaznik a nejedou dle ro¢niho jizdniho fadu
nebo jinak dohodnutého fadu. Za ad-hoc vlak se tedy povazuji (Gasparik a Kolar, 2017):

e ucelené¢ vlaky nad stanoveny ramec grafikonu vlakové dopravy, jejichz soucasti
jsou také vlaky podle potieby,

e vlaky, pro které nelze vyuzit grafikonovych kapacit z divodu casového posunu jizdy
(at’ uz pozadovaného nebo zavinéného zakaznikem),

e vlaky vstupujici ze zahraniéi se stanici uréeni v Ceské republice.

V souCasnosti vychazi planovani jizd vlakl zpozadavkd zadkaznikii s dirazem
kladenym na optimalni vyuziti dopravnich prostfedkti a dopravnich cest. Ukol sjednotit
pozadavky a ptani zdkaznikl s maximalnim vyuzitim vSech kapacit je nelehky. Jednoduchym
feSenim by bylo objednat vlaky jako pravidelné. Toto vSak z ¢asového hlediska nebo hlediska
efektivity neni mozné. Z hlediska Casu by vlaky musely byt objednavany s dostate¢nou
rezervou, poptipadé by dopravce v ptipadé nevyuzité nebo odieknuté kapacity zaplatil nemalé
sankce. Proto jsou vlaky, které nejsou vhodné nebo je nelze zuréitého divodu fesit
pravidelnymi vlaky, vypravovany v rezimu ad-hoc.

Potfeba zavedeni mimofadného vlaku ad-hoc a stim spojené objednavky vlaka
v rezimu ad-hoc maji sva pravidla. V ptipad¢€, Ze se jednad o vnitrostatni piepravu, je nutné,
aby zakaznik zaslal objednavku nejméné 24 hod pted piedpokladanym nebo poZzadovanym
odjezdem vlaku, respektive nejpozdéji v posledni pracovni den pted 8:00 hodinou pred dnem
odjezdu vlaku. V mezinarodni ptepravé je to 48 hodin ptfed predpokladanym nebo
pozadovanym odjezdem vlaku, respektive nejpozdé€ji v piedposledni pracovni den
pted 8:00 hodinou pied dnem odjezdu vlaku (viz obrazek 9).
8:00 | 15:00

Objednavka ad-hoc Zpracovani a projednani Kniha ad-hoc Denni plan ad-hoc

Obrazek 9 Casovy harmonogram procesu zajisténi vlaku ad-hoc (CD CARGO,2019d)

Pokud objednavka dorazi pozdgji, zavisi na dopravci, konkrétné na zaméstnanci Rizeni
provozu Ceskd Tiebova (RP/2), zda tuto objednavku bude akceptovat a potvrdi ji,

nebo ji vrati zdkaznikovi jako neproveditelnou z divodu pozdniho zaslani objednavky.
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Kazdy uceleny vlak jedouci v rezimu ad-hoc objednava zékaznik prostfednictvim objednavky
vlaku ad-hoc (piiloha). Objednavka musi obsahovat tyto poZzadované udaje (CD CARGO,
2019d):

e vychozi a cilova stanice,

e informace o odesilateli, pfijemci, pfedavajicim a navazujicim dopravci po celé

piepravni trase,

e pohrani¢ni prechodové stanice,

e informace o délce a hmotnosti,

e nazev zbozi,

e predpokladané Casy podani, odjezdu, piijezdu,

mimotadné vlastnosti pfepravované zasilky.

Zménu nebo zruSeni jiz piijaté objednavky v rezimu ad-hoc je nutné ozndmit dopravci
elektronickou formou. Zmeéna nebo zruSeni objedndvky muze nastat i ze stran dopravce,
a to v odiivodnénych piipadech. Zaméstnanec odpovédny za ptislusnou dopravu neprodlené
informuje zdkaznika s moznosti ndhradniho feSeni, je-li to mozné.

V mezindrodni ptepravé projednava zaméstnanec, obstaravajici zpracovani objednévek
vlakt ad-hoc, objednavku s cizim dopravnim podnikem, a to telefonicky nebo e-mailem.
Vyhledava vhodnou trasu dle planu tazeni vlakul, pridéluje Cislo vlaku a nasledné zapise
vSechny dispozice do knihy ad-hoc. Po splnéni v§ech podminek je zpracovan denni plan vlaki
ad-hoc, podle kterého jsou pfislusny den piepravy zajistény potiebné vlakové nalezitosti.
Aby mohl proces planovani vlakt probihat, jsou ve spolecnosti vyuzivany rtizné informacéni
systémy. V roce 2009 byl na zakladé potieby piizptsobit systémy a proces CD Cargo, a.s.
pozadavklim Technické specifikace pro interoperabilitu subsystémil telematickych aplikaci
v Zelezni¢ni nakladni dopravé (TSI TAF) uveden do uzivani systém, ktery fesi a propojuje
jednotlivé aplikace v oblasti provozu a obchodu, tzv. provozné-obchodni informacni systém
CD Cargo, as. (PROBIS). Tato centralni provozni databaze slouzi k centralizaci
a optimalizaci dat plynoucich zftady obchodnich, dispecerskych a provoznich modult
nakladni Zelezni¢ni dopravy, které jsou vzdjemné logicky a datové provazané. Obecné schéma
provazani moduld jednotlivych provoznich slozek a informaci z provozu, které jsou
pfenaSeny pres centralni systém, zobrazuje obrazek 10.

Propojeni téchto systéml umoziuje poskytnuti komplexnich informaci v§em slozkam
zuCastnénym na piepravé jednotlivych vozovych zasilek, ucelenych vlakl jedoucich

podle stanoveného roc¢niho jizdniho fadu nebo vlakl v rezimu ad-hoc. Centralnim systémem
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probihaji data o jednotlivych sledovanych vlacich, vozech, lokomotivach, zaméstnancich,

objednavkach a zasilkdch. Vzhledem k cili prace je dale vénovana pozornost piedevSim

procesu dirigovani vozi tak, aby byly pokryty objednavky zakazniki.

Smlouvy o pieprave, nabidky

Obchodn

systém

PInéni smluv v dany okamzik,
stav obchodnich piipadu

Data o vozech CD Cargo, a.s. a

vyclenénych vozech

Hospodarent s -

vozy

Provozni stav vozi, poloha

(ey[Isez ‘eqArupalqo doueu)syuiez ‘BAOWOYO] ‘ZNA “YB[A) 9ZB(B)Bp IU[e.Ud)

Skute¢nost

Planované GVD, zmény, doba obsazeni
pracovisté, obéhy

Planovani
kapacit
A <o vedoucich
, stani¢nich
zaméstnancu
a lokomotiv

Planované GVD, zmény, doba
obsazeni pracovisté, ob&hy

Konkrétni informace o hnacim voze,
strojvedoucim na vlaku, zaméstnanci
ve stanici

Planovani hnacich vozidel,
strojvedoucich na vlaku, zaméstnanci
ve stanici

Provozni realita, skute¢né informace o
vlacich

Dispecerské
Fizeni

Planovani hnacich vozidel,
strojvedoucich na vlaku, zaméstnanci
ve stanici s naslednym smérovanim a
fazenim

Soupis vlaku, ptikazovy list, predavka

Planovani
provozu

Pozadavky na pokryti objednavek

Dirigovani

Prifazeni vozl objednavkam

Komunikace
se
zakaznikem

Provozni informace o objednavkach

Pozadavky na piepravu

Obrazek 10 Schéma centralni provozni databaze (upraveno podle Ehrenbergera a Tétha,

2010)

2.5 Proces dirigovani vozu

Dirigovani Zelezni¢nich vozii lze definovat jako pfifazeni vozu na konkrétni vlak.

Cely proces probihd na zakladé uzavienych obchodnich ptipadl vyplyvajicich ze smluv

nebo objednavek (Koziol a Kopecky, 2006).
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2.5.1 Vstup pozadavku na nakladni vozy dirigované CD Cargo, a.s.

Komunikaéni funkci mezi zdkazniky a spole¢nosti plni rozhrani se zakaznikem,
které tesi prepravni proces z pohledu primarnich da, a to od objednavky vozu nebo vlaku,
pies elektronické podani zasilky k pfeprave, fakturaci az po pifipadné feseni neshod
a reklamaci vzniklych pfi prepravé. Tok informaci je vtomto modulu obousmérny.
Po objednéni pfepravy zakaznikem je realizovan zpétny informacni tok ze spolecnosti tykajici
se naptiklad aktualizace Casu dodani vozu na misto urceni, informaci o poloze zésilek a vozu
nebo pribéhu prepravy.

Ke specifikaci pozadavki z planovanych obchodnich piipadt dochazi:

- V objednavkach opakujicich se v urcitém c¢asovém obdobi nebo objednavkach vztahujicich
se k jednotlivym obchodnim ptipadim,
- ve v§eobecnych podminkdch a dodatcich ramcovych smluv.

Na zaklad¢ znalosti dat z obchodnich ptipadi je pak mozné planovat vlastni potiebu
vozi, kterd je zavisla na kapacité vlastnich a najatych vozl. Vstupy, které jsou potiebné
k definovani vystupi systému, lze charakterizovat takto:

e pozadavky na nakladni vozy dirigované CD Cargo, a.s.,

e informace o stavu vyskytu vozu,

e pokryti pozadavku vhodnym vozem,

e 7zajiSténi pfistaveni vozu zdkaznikovi k nakladce,

e sledovani a vyhodnocovani jizdy prazdného vozu na poZadavek.

Dal§imi vstupnimi informacemi jsou data o stavu vozu a jeho parametrech, které jsou
potiebné jak pro dispecery, tak pro disponenty. DispeCer vyuziva operativni a technické
informace (revize vozu, pouzitelnost vozu na vyvoz a jiné parametry) pro rozhodnuti,
zda je vozem mozné pokryt konkrétni pozadavek. Disponent vyuziva informace pro pokryti
pozadavkll ve svém atrakénim obvodu, pro stanoveni casii naklddky prédzdnych vozil

a vykladky plnych vozi.

2.5.2 Pokryti pozadavku vhodnym vozem
Jak jiz bylo zminéno v teoretické Casti, pozadavky na objednani nékladnich vozi
dirigovanych CD Cargo, a.s. pro vozové zsilky jsou vyfizovany prostiednictvim formulate
Ptihlaska nakladky. Tento formulatf pouziva spolecnost v n€kolika podobach. Jde o (Krbec
at al, 2009):
e datovy soubor zasilany zdkaznikem prostfednictvim jeho informaéniho systému,

o clektronicky formulaf, ktery je soucasti systému,
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e papirovy i elektronicky formular, ktery se vystavuje v systému pro dirigovani vozi,
e listinna podoba (ptiloha 1 Smluvnich piepravnich podminek CD Cargo, a.s.),
kdy zavedenim informaci a pifevedenim listinné podoby do datové formy jsou
povéteni disponenti,
e webovy formuldf, ktery je piistupny zportalu CD Cargo, a.s. pro piihlasené
zakazniky.
Timto zpusobem ziskané informace umoznuji plénovat trasu prazdného vozu
a tim i naplanovat obsazeni obsluh manipula¢nich mist i vlakt ur¢enych k rozvozu a svozu.

Znalost informaci o vozech, stavu, urceni a pfedpokladaném dojezdu umoziuje pokryti
pozadavkll vhodnymi vozy. Vybér vhodného vozu zéavisi pfedev§im na pozadavcich
zakaznika. Existuji také dalsi kritéria, kterymi jsou:

e Casoprostorové hledisko — misto, na které ma byt viiz pfistaven ve stanoveném case,

e oznaceni substritu — moznost piepravy zbozi po ptfedchozi ptepravé, nebezpecné
zbozi,

e tada a pocet vozl — specifikace technickych parametrii vozidla,

e stanice urcenti,

e hmotnost zbozi na jednom voze — potiebné pro planovani nasledné jizdy vozu,

o Zelezniéni spoletnost ureni zasilky — dulezity aspekt pii vyvozu zCR,
V tomto piipad¢ jsou pravidla pro vybér vozu ptisnéjsi,

e vystupni pohrani¢ni piechodova stanice,

e upiesnéni specifikaci prepravy.

Pokryvani pozadavkll uskuteéiuje systém automaticky, tzv. automatickou
optimalizaci, kdy jsou pokryvany pozadavky v urcenych casovych pravidelnych
intervalech. Timto zpuisobem dochdzi k pfifazovani pouzitelnych vozl k objednavkam
tak, aby dorazily do mista nakladky vc€as. V prvni fadé¢ se sméruji vozy na prioritni
objednavky, nasledné jsou smérovany vSechny vyclenéné vozy a na zavér ostatni volné
vozy nevyClenéné na béZné objednavky. Dispecer zasahuje pouze v nestandardnich
ptipadech, napfiklad v pfipadech, kdy neni mozné realizovat pokryti uréené systémem,
nebo pii pirednostni potiebé pokryti pozadavku. Moznosti, jak zavést informace
do systému ruc¢né, jsou:

e uvedeni konkrétniho ¢isla vozu na zaklad¢ zékaznikovy specifikace,

e tzv. rucni pokryti — dispeCer nebo disponent pokryje pozadavek vhodnym vozem

na zakladé dostupnych informaci,
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tzv. poloautomatické pokryti - pifi hledani vhodného vozu vyuzije dispecer

nebo disponent systém, ktery mu nabidne vhodny viiz.

2.5.3 Prehled objednanych vozii

Objednané vozy lze sledovat v piehledu objednavek. Do kazdého tadku se prenasi

udaje z prihlasky nakladky. Pocet objednanych vozl pfistavenych k nakladce a vozl

dirigovanych je vyjadfen procentudlné. Stav a vyfizeni objednavky je promitnuto do fadku

informacniho systému. Zptisobu vytizeni objednavky miize byt nékolik:

piijata,

nepokryta — jedna se o vycerpanou kapacitu manipulacniho mista, vycerpanou
kapacitu manipulacniho vlaku, zpozdéni, spravku, nenasmérovani a nepfifazeni vozi
na vyrovnavku nebo znecistény viz,

odieknuta objednavatelem - Vv ptipadé€, ze objednavku zrusi zdkaznik, je systémem
porovnano datum zruseni vozové potfeby s datem objednani vozu. Pokud je Casovy
interval kratsi nez tfi dny, je tfeba zajistit udani diivodu zruseni, zaznamenat, zda byl
vybran poplatek za odieknuti nebo byl poplatek za odieknuti odpusten,

zamitnuta dispecCerem,

storno - pokud dojde ke Spatné zadané objednévce, objednavce, ktera je stornovana
nebo jinak zruSena, ma vozovy disponent pravo bchem hodiny smazat celou

objednavku.

Data o subjektech, vozech nebo zbozi jsou do systétmu bud importovdna z jinych

informacnich systémi CD Cargo, a.s. (napf. Ciselnik zbozi), doplihovana manudlné

(napft. ¢iselnik firem) nebo jsou v ném vytvaiena ptimo (napfi. fady vozl).

ov®
A p .
&? UDIV — Usttedni
QO dirigovani vozl
- SO
\\
<— > PRIS — Provozni %‘ Smér.ovéni
informacni systém = spedi¢nich vozi
.,
— 2, v
‘Q N4 4
© Speditérsky IS
Zakaznicky portal v
Firemni IS

Obrazek 11 Vazby modulll informacnich provoznich systémi k informa¢nimu systému

UDIV (CD CARGO, 2019¢)

45



Na obrazku 11 je zndzornéno propojeni systému dirigovani vozl s ostatnimi informacnimi
systémy pouzivanymi pro provozni fizeni spole¢nosti CD Cargo, a.s., ze kterych dochazi
k obousmérnému toku informaci.
Nejdilezitéjsimi ¢iselniky jsou (CD CARGO, 2019¢):
e (iselnik Zelezni¢nich dopravnich podniki, soukromych drah a soukromych dopravecti,
e (iselnik stanic doplnény o organizacni strukturu dirigovani obvodu,
e (iselnik firem v¢etné vazeb na stanice a kolejové skupiny,
e <&iselnik vozovych fad UDIV rozdéleny na zakladni, souhrnné a sumarni,
e (iselnik pracovnich mist.
Dal8imi ¢iselniky pouzivanymi pro dirigovani jsou: druh kolejové skupiny, provozni stav
vozu, diivod vyfazeni vozu, a dalsi.
Kazdy uzivatel ma pfedem pifesné stanoveno, ktery ¢iselnik mé pravo uzivat a ke kterému ma
zakdzany piistup. Napfiklad dispeCer ma pravo zobrazeni piislusnych fad vozi na celé siti.

Disponentovi se zobrazuje jeho atrak¢éni obvod se vSemi vozy (Koziol a Kopecky, 2006).

2.5.4 Ustiedni dirigovani vozi (UDIV)

Jak jiz bylo zminovano, technologie procest dirigovani vozli a obsah informaci
Vv informacnim systému spolu Uzce souvisi.

Diilezitym informa¢nim systémem je v sou¢asné dobé& systém UDIV. Tento informacni
systém zahdjil zkuSebni provoz na vybrané¢ tady vozi v ¢ervnu 2005. Plného provozu
se dockal vroce 2006 na centralnim pracoviiti UDIV v Ceské Tiebové. Tento systém
ma nékolik hlavnich ukolt (Horecky a Ktiz, 2014):

e podpora hospodaieni s vozy CD Cargo, a.s.,

e podpora prace S poskytnutymi vozy pievzatymi od dopravcu,
e sledovani vozu neposkytnutého drzitelem,

e podpora fidici a kontrolni ¢innosti,

e komunikace se zdkaznikem.

Zainteresované strany maji prostfednictvim informaéniho sytému moZnost smérovani
prazdného vozu CD Cargo, a.s., ale i vozu poskytnutého jinym drZitelem. Kazdy z vozt
spolecnosti, at’ uz pronajaty nebo vlastni, ma svij prepravni cyklus, ktery se v ¢asovych
intervalech méni. Jednotlivé intervaly tohoto cyklu na sebe Casové navazuji. Zdrojem
informaci pro identifikaci vozl jsou jiZ zmiflovana unikatni ¢isla vozi.

Za pocatek prepravniho cyklu je mozné povazovat okamzik, kdy se zkouma

ptipravenost vozu k pouziti a pohybu. Vozy jsou pfed vstupem do piepravniho cyklu zapsany
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na odevzdavce v misté uréeni bez uzavieni stavu. Po pfistaveni na misto vykladky je lozeny
vz odevzdan na vykladkovou kolej a vylozen. Poté vstupuje viiz k nakladce, kde je prazdny
odevzdan a pfipraveny k nalozeni. Prazdny viiz se pfistavuje a odevzdava na nakladkovou
kolej, kde je naloZen. Pii nésledné manipulaci s vozem je viiz evidovan stile v misté
manipulace. Pfi pfistaveni vozu k odsunu je jiz viz technologicky nachystan k odjezdu
a vyckava na piikaz k odjezdu.

Vlastni dirigovani je pfifazovani konkrétnich vozi na konkrétni vlaky. Proces
dirigovani vykonava slouzici vozovy dispeCer dle objednavek. Na zaklad¢ dispozic
Z objednavek dispecer vybird vozy a tyto fadi do vlaki s naslednym smérovanim na nakladku.
U vozi neposkytnutych dopravcem jsou na zaklad¢ dispozic, které jsou predem znamé, vozy
fazeny do vlaku. U vozi volného ob&hu jsou zvaZzovany parametry nabizenych vozii podle
mista vyskytu a stavu vozu a nasledné jsou piifazeny do sestavovaného vlaku. Vozy
uzavien¢ho obéhu jsou do vlaki fazeny automaticky na zakladé jiz stanovenych pozadavka
obchodniho ptipadu.

Planovani a dirigovani vozl vychazi z definice vhodnosti vozl patficich k obchodnimu
pfipadu. Nabidka volnych kapacit a nasledné pfidéleni skutecnych volnych kapacit
pak vychazi z dil¢ich objedndvek vozl, zasilani mimotadnych dispozic ¢i zadani pozadavki
Kk jednotlivym vozim. Vyrovnavkou prazdnych vozi se rozumi pfesun vylozeného vozu
do mista nové nakladdky. Z tohoto titulu na Zelezni¢ni siti vznikaji:

- nabidka zelezni¢nich vozl — jedna se o prazdné vozy, které jsou ve stanicich po vykladce,

vozy po opravach nebo nové vozy. Piiklad je znazornén na map¢ (obrazek 12).

# L

Obrazek 12 Nabidka prazdnych vozt na siti (Koziol a Kopecky, 2006)
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- poptavka po prazdnych vozech — je zadédno zakaznikem prostfednictvim ptihlasky k

nakladce na vuz (obrazek 13).
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Obrazek 13 Poptavka po prazdnych vozech na siti (Koziol a Kopecky, 2006)

Na obrazku 12 a obrdzku 13 je zndzornéno, jak muze byt rozdilnd vozové potieba
zakaznikd a prebytek vozl na siti. Velikost bodi odpovida poctu nabizenych a poptavanych
vozll na siti. Vozova potieba vychazi z poptavky po prazdnych vozech. Z vozové potieby
pak plyne vyrovnavkovy ukol, coz je pozadavek piepravy prazdnych vozl z mista vykladky
do mista nové naklddky. Primarnim cilem vyrovndvkového tukolu je pfesunout vozy
do stanice pozadované nakladky za Ucelem ziskani dalSi placené ptepravy, nikoliv samotné
odsunuti prazdnych vozi. Problém nastava z hlediska Casu a prostoru, kdy v jednom
okamziku vznikd vozova potfeba a v jiném okamZiku nabidka volného vozu. Vozy jsou
tak rozmistény ve stanicich, kde byly vylozeny, ale jsou potfebné na jiném misté. Pfesun vozl
mezi jednotlivymi stanicemi je moZné zajistit pouze pravidelnymi linkami jedoucimi podle
jizdniho tadu.

Dalsi ¢innosti, kterou je systém schopny zajistit, je pfistaveni vozu zakaznikovi
Kk nakladce na urcené misto. Aby bylo mozné pfistavit viiz na urené misto, je nutné znat
jizdni fad obsluh jednotlivych manipulacnich mist. Z jizdniho fadu vychdzi tzv. plan obsluh,
ze kterého se na zéklad¢ informaci o dobéhu prazdnych a lozenych vozli a jejich
predikovaného navratu stanovuje slozeni jednotlivych obsluh. V praxi muze dojit k tomu,
ze pravidelna obsluha nemé vozy k odsunu ani pfistaveni, proto je odifeknuta. Naopak muze

byt navySena kapacita, potom je zavedena mimotadna sména.
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Ptistavenim vozu na misto ur¢eni dochézi k uzavteni pldnovacich ¢innosti. Disponent,
ktery planuje obsluhu, prostiednictvim nich vyhodnocuje skute¢né informace. Tyto se z vEtsi
Casti nacitaji z dalSich navaznych systému. Data, ktera se nenacetla, musi disponent doplnit
rucné. Jde o dulezitd data nutna pro optimalizaci, pfijezd vozu do stanice, pfistaveni
na manipulacni misto a nasledny odsun.

Sledovani ptepravy prazdného vozu probiha automaticky. Dispecer je systémem

upozoriovan na nestandardni situace, které by mohly mit negativni dopad na celé planovani.

2.5.5 Planovani a realizace pieprav v systému UDIV

Prvni krok, kterym planovani zacind, je evidence poptavek a znich plynoucich
objednavek a smluv uzaviranych se zakazniky prostfednictvim obchodniho informacniho
sytému. Z uzavienych transakci pak vznikaji obchodni piipady, které jsou realizovany
na zéklad€¢ blizSich technologickych informaci pozadované ptepravy. Pieprava je vzdy
definovana pozadavky zakaznika na piepravu a tyto jsou pak odesilany do systému UDIV,
aby byly realizovany.

Dirigovani vozti v ramci Ceské republiky probiha ve &tyfech krocich v kompetenci

hlavniho vozového dispecera a vozového disponenta (obrazek 14):

Objednavka ’

vozu pfes Pokryti
vozového objednavky
disponenta vozem
Prijezd
Jizda loZzeného prazdného
vozu vozu do

k vykladce stanice
~ nakladaci

Obrizek 14 Postup dirigovani vozii spole¢nosti (CD CARGO 2019)

e zadani pfihlasky nakladky do systému UDIV — jak jiz bylo zminéno vyse, piihlaska
k nakladce probiha na zaklad¢é objednavky vozu. Objednavky jsou vkladany ptes vozového
dispecera, a to ru¢né z podkladi zaslanych pisemné nebo e-mailem. Zadavani objednavek

na soupravy je v kompetenci specialisty pro panve. U objednavky zaslané opravnénym
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uzivatelem pies web CD Cargo, a.s. a pfes vlastni informaéni systém objednatele je nutné,
aby vozovy dispecer zkontroloval zahlavi, fadky a objednavku pfijal do systému k pokryti.

e smérovani vozu K ptihlasce nakladky — k pokryti objednavky vozem, ktery
je po vykladce, dochazi ve vlastnim obvodu vozového disponenta a dirigovani mezi obvody,
Z pohrani¢ni prechodové stanice a zdilen po opravé provadi hlavni vozovy disponent.
Pravideln¢ v 10 a 15 hodin se spousti automaticka optimalizace, tim dochazi k dirigovani
nékterych vozl automaticky. Z celkového poctu vozii prifazenych k objedndvkdm se jedna
o automatické pfifazeni v cca 10 %. Dirigovani se uskuteciiuje zadanim planovaného
smérovani vozu — Stanice, kolejova skupina, druh smérovani. Po vyftizeni objednavky
je pristaven prazdny viiz do stanice nakladaci a je nalozen.

e vozovy disponent pfifazuje viz ke konkrétni objednavce z pfedsunu na vyrovnavku
a nasledné¢ sleduje dobéh a hlasi prepravciim, ze je viz pristaven k nakladce.

e jizda lozeného vlaku k vykladce. Po vylozeni vozu se viz pfifazuje k dalSimu
obchodnimu ptipadu a cyklus se opakuje.

V piipad€¢ vozu potiebného k uvolnéni do spravky nebo zmén smérovani je tento viz
v kompetenci hlavniho vozového dispecera. Povinnost informovat pfepravce méa vozovy

dispecer. Viechny tyto informace probihaji pres systém UDIV.

2.5.6 Dirigovani vozu v zahranici

Vozy cizich Zelezni¢nich dopravnich podnikd a vozy spole¢nosti CD Cargo, a.s. byly
diive tizeny centrdlnim dispeCinkem. V soucasné dob¢ diriguje a zajiStuje realizaci vSech
dispozic hlavni vozovy dispecer HVD-6 spadajici pod odbor O 09 s vyjimkou vozl fady Tadg
a Tdg Zelezni¢niho dopravniho podniku 80 — DB Schenker.

V ramci evropské Zeleznicni sité¢ je hospodafeni s Zeleznicnimi vozy stanoveno
ve VSeobecné smlouvé o pouZivani vozi. V soucasné dobé vSak neexistuje jednotny systém
planovani vymény vozl v ramci pireshrani¢éniho styku. Z tohoto divodu jsou uzavirany
dvoustranné dohody mezi Zelezni€nimi podniky, které vychazi z podminek RIV 2000
(Umluva o vzijemném pouzivani nakladnich vozii mezi Zelezniénimi podniky),
ktera vSak jiz byla zruSena.

Dirigovani zahrani¢nich vozi mulze probihat bud jako ,vozova vypomoc*
nebo na zaklade¢ zahrani¢ni nakladky:

e ,vozova vypomoc* (dle RIV 53.1. nebo 53.2.) — jedna se o objednani vozu jiné¢ho
nasmlouvaného podniku. Tato moznost se vyuziva v pfipadé, ze CD Cargo, a.s. nevlastni

pozadovanou fadu vozil. Piepravce poptd pozadovany viiz u CD Cargo, a.s., ktery potiebu
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projednd se smluvnim drzitelem vozu. Realizace je zajiSténa na zaklad¢ vzajemné dohody.
Specialista z O 09 oznaci dispozici Ciselné a nasledné je odeslana e-mailem na stanici odesilaci
vozovému disponentovi, vozovému disponentovi vystupni pohrani¢ni piechodové stanice
a hlavnimu vozovému dispecerovi HVD-6. Ten dohlizi, aby byly vozy tizeny dle pozadavki.

e objednavka zahrani¢ni nakladky (OZN) — vyuziva se pfedevsim pro dopravce do ciziny,
Vv soucasnosti predevsim do Polska u komplikovangjsich pieprav. Jako ptiklad miize byt uvedena
preprava, kdy je nalozen vlak v Polsku. Tento tranzituje loZzeny ptes nase tzemi do Srbska.
V Srbsku je vyloZzen a naloZen jinym zbozim na piekladiité do Cierné nad Tisou s vykladkou
a opétovnou nakladkou srudou do Ttince. Ob&h vozl takto napldnované piepravy miize byt
v rozmezi 21-30 dnd. Priibéh celé piepravy je mozné vycist z tzv. typové objednavky.

Pro zjednoduSeni navratu vozii v pfipadé€, ze neni napldnovan cely obéh vozu, byly
zavedeny smlouvy se zahrani¢nimi zelezni¢nimi podniky o pouziti a navratu vozu,
tzv. WuRM listy, kterymi se stanovily podminky pro hospodafeni s prazdnymi vozy. V praxi
Z takto nastaven¢ho systému vyplyva, ze v piipadé¢ vyloZeni vozu ciziho dopravniho
zelezni¢niho podniku je stanoveno, co se bude v budoucnu s danym vozem dit. Moznosti
muze byt nékolik, napf-.:

e povolena nakladka vozu zpét do mista drzitele vozu,

e povolena nakladka v rezimu tranzit pies misto drzitele vozu na misto ur¢ené drzitelem
vOozUu,

e povolena nakladka bez tranzitu do mista ur¢eného drzitelem vozu,

e neni dovolena opétovna nakladka vozu,

e stanovena samostatna jednorazova dispozice obdrZzena od drZitele vozu.

Platnost od: Opétovna nakladka realizovana ..... z oblasti .....

Pfi navratu pra ych vozu pres dohodnuté misto
predani
(vhodne zakﬁz'ku!te

Rada Cislo vozu Legenda:
vozu 1) zpét do produkéni oblasti drzitele

2) v tranzitu pies produkéni oblast drzitele na uréené ZDP

interval 3) bez dotyku produkéni oblasti drzitele na uréené ZDP
od § do || 4)ve vnitrostatni prepravé (pfi dodrzeni nasledujicich zasad - viz posledni strana)

9) rezerva stanice stanice stanice stanice

6) opétovna nakladka neni dovolena uréeni uréeni uréeni uréeni

7) pouze samostatna dispozice drzitele (neni-li dispozice - viz smérovani pro navrat prazdnych vozu) (nazev+kod) | (nazev+kod) | (nazev+kod) | (nazev+kod)

1) | 2) | uréenéZDP | 3) | uréensZDP | 4) | 5 NHM 6 | 7

s vyjimkou pFipusténo

Obrazek 15 Struktura dirigovacich ptikazu (Krbec, Smykal, Vrba a Herman, 2009)
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V informaénim systému UDIV jsou nastaveny veskeré platné dirigovaci piikazy véetnd
jejich struktury (obrazek 15).

Prednastavenymi piikazy, které pouzivaji zahrani¢ni Zzelezni¢ni podniky, dochazi
automaticky ke zjednoduSeni planovani smérovani zahrani¢nich vozi. U jednotlivych
vozovych fad spole¢nosti CD Cargo, a.s. tomu tak neni. Spolenost nema uvedeny konkrétni
pozadavky na stanice urceni pro jednotlivé fady vozi, ale ma stanovenu jen prvni stanici
na nasem Uzemi. Divodem je pravé hospodaieni s prazdnymi vozy. Z prvni stanice je viiz
prostiednictvim  informa¢niho  systému  UDIV ~ smérovan tak, aby  doglo
k co nejefektivnéjsimu vyuziti lozenych jizd.

Pohyb vozii na uzemi CR je tedy dobfe zajistén a hospodafeni s prazdnymi vozy
lze tidit. Velkym problémem je vSak ptechod vozi na sité zahrani¢nich Zelezniénich
dopravnich podniki. Pii piekrodeni posledni stanice z CR, tzv. vystupni stanice, zavisi

na benevolenci zahrani¢niho partnera, zda poda informace spole¢nosti CD Cargo, a.s.

2.6 Sledovani Zelezni¢nich vozi v CD Cargo, a.s.

Sledovani vozi se provadi pro zjiSténi polohy a stavu, ve kterém se viiz nachazi
Vv prostoru a ¢ase. Monitoringu chce spole¢nost vyuzivat ke zjisStovani aktudlni polohy, stavu
vozil, dostupnosti vozl, smérovani, ke statistickému vyhodnocovani pobytu vozii ve stanicich
a na jinych sledovanych tzemich nebo historii pohybu vozl. Pro Uspésné sledovani
a vyhodnocovéani by bylo nejlepsi, kdyby se informace nacitaly z dostupnych systémil
automaticky od ostatnich zucastnénych subjektii a tim zobrazovaly probéh vozi, pobyty vozi
na manipulaénich mistech na tizemi Ceské republiky i v zahrani¢i, coZ v soucasnosti neni
mozné.

Pracovnik provozu, kterym muze byt dispecer, technik nebo spravce parku, sleduje
polohu a stav vozu ke zjiSténi dostupnosti vozu, vozy v pohybu, vozy spravkové nebo vozy
vyfazené. Systém UDIV umoziiuje vyhledavani vozii podle parametrti, jako napiiklad
smérovani, umisténi vozu nebo zda je viiz loZzeny nebo prazdny. Informace jsou ziskavany
podle konkrétnich ¢isel vozil, skupin nebo fad vozl. Chronologicky zdznam pohybu vozl
je ukladan do systému v podobé pohybil a zmén stavii voza.

Automatické ptfenaSeni dat mezi jednotlivymi systémy ostatnich subjekti zapojenych
do ptepravy by v soucasné dobé mélo byt samoziejmosti. Neni tomu tak. Ne vzdy dochazi
Kk propojeni jinych dopravci, zakaznikd a manazerd infrastruktury a tak zjiStovani presné

polohy v pozadovaném okamziku.

52



Informace z cizich stati a vleGek mimo puisobnost spole¢nosti CD Cargo, a.s. jsou
podavany velmi zfidka a v omezeném rozsahu nebo nejsou poskytovany vibec. V ptipadé
predani pivodnim narodnim dopravcim je sledovani zajisténo na zéklad¢ standardizované
zpravy generované ze systému provozniho informac¢niho ftizeni (A40- mezinarodni
elektronicky nakladni list a A30- mezindrodni pfedhlaSka nakladniho vlaku) nebo minulé
spoluprace plynouci ze smlouvy RIV pobytu vozl v uziti jiného dopravce.

Pokud jde o soukromé dopravce, u nich je zcela na jejich benevolenci, zda informace
poskytnou ¢i ne. Nekteti zahrani¢ni dopravci, jako napiiklad némecti, rakousti nebo slovensti
dopravci, jsou pfistupni podat na vyzadani informace o vozech. Jini, jako naptiklad polsti
dopravci, naopak nekomunikuji vibec. V praxi tak neni vylou¢eno, ze CD Cargo, a.s.
tak nemé o nékterych vozech informace o pohybu i nékolik mésicii (CD Cargo, 2019g).

V soucasné¢ dobé neni mozné sledovat aktualni polohu vozu v provozu jednotnym
systémem, protoze neni takovy systém ve spole¢nosti K dispozici. V feSeni je opatiit vozy
jednotkami fungujicimi na principu GPS monitorovani spolec¢nosti LEVEL Néchod, ktera tyto

jednotky vyviji. Soucasné je dodavatelem také softwarové platformy Positrex”

, ve které
je mozné tyto jednotky spravovat (CD Cargo, 2019h).

Dalsi aplikaci, kterd prostfednictvim GPRS datového pfipojeni zpracovava data
o aktudlni poloze vozi je SIMON. Tato aplikace mize sbirat data z riznych zafizeni
vyjadiujici geografické soufadnice umisténych na Zelezni¢nich vozech (CD Cargo, 2019h).

Obé tyto aplikace umoznuji sledovani objektli véetné okamzitého zobrazeni aktualnich
hodnot o stavu baterie, rychlosti a sméru pohybu, posledni znamé zaznamenané poloze,
aktualnim probéhu nebo historickych datech sledovaného objektu. Posledni zndma
zaznamenana poloha je generovana na zékladé¢ geografickych soufadnic zaslanych z GPS
Jedna se o nastaveni hlidani poZadované oblasti. Princip fungovéani vychazi ze zaslani zpravy
vybranému uzivateli o vstupu do oblasti pfednastaveném uzivatelem. Sledovani prob&hu
zelezni¢nich vozi vychazi ze dvou bodu urcenych geografickymi soufadnicemi ze sitového
grafu evropské Zelezni¢ni infrastruktury. Ke dv€ma soufadnicim je pfifazena vzdy nejblizsi
zelezni¢ni stanice v podobé bodi sitového grafu a mezi nimi je dopocitana nejkratsi
vzdalenost.

Ve spolecnosti CD Cargo, s.r.o. je opatfeno zcelkového poétu vozll systémem
Positrex”) tficet vozi, systtm SIMON neni vyuZivan vibec. Informace z informacéniho

systému Positrex) viak nejsou prenaseny do systému UDIV (CD CARGO, 2019h).
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2.7 Shrnuti

V nékladni Zelezni¢ni dopraveé obecné neexistuje pro dopravcee, spravce infrastruktury a
zakazniky jednotnd informacéni podpora. Procesy vSech zucastnénych stran, v rdmci fizeni
nakladni dopravy byvaji fizeny prostfednictvim nékolika informacnich systému (resp.
subsystému).

V této kapitole byla provedena analyza celého procesu planovani preprav ve
spole¢nosti CD Cargo, a.s. a provazanosti informa¢ni podpory V jednotlivych procesech
planovani a fizeni (pfedevsim v oblasti dirigovani a sledovani nakladnich zelezni¢nich vozu,
ze které vyplynulo, Ze spolecnost vyuziva pro cely proces fadu informac¢nich modula. Tyto
moduly jsou z hlediska planovani a fizeni dopravy vyuzivany v zavislosti na tom, s jakym
subjektem ma byt komunikovano a pro jaky ucel ptrenos informaci slouzi. Sledovani vozu je
Vv téchto informac¢nich modulech zastoupeno pouze nepiimo. Sledovaci informac¢ni modul,

ktery by ptimo sledoval jednotlivé vozy, nebyl zatim do plného provozu zaveden.
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3 NAVRH NA ZLEPSENI SLEDOVANI VOZU CD CARGO,
AS.

Predmétem této Casti diplomové prace je navrzeni zptusobu sledovani zelezni¢nich voz
v zahrani¢i. Na zaklad¢ vysledkd provedené analyzy je navrzen jednak systém sledovani
a sledovaci zatizeni, kterym by bylo mozné vybavit zelezni¢ni vozy, a dale je tieba navrhnout
pocty a typy Zelezni¢nich vozi, na které by mélo byt sledovaci zatizeni instalovano. Navrzeny
zpusob sledovani Zelezni¢nich vozi vychazi z identifikace problematickych pieprav
Z hlediska nedostatecnych informaci o vozech ve vybranych statech, do kterych
CD Cargo, a.s. uskuteGiiuje prepravy. Viechny navrhy, které jsou dale uvedeny, vychazi
z vysledkt piedchozich analyz a ze znalosti stavajicitho zplsobu planovéni a fizeni ndkladni
dopravy.

Polohu a dal$i informace o stavu vozu je nutné znat z divodu sledovani aktualni
polohy vozu vyplyvajici ze smluv se zakaznikem, stavu vozu, dostupnosti vozu, smerovani
nebo pohybu a vyhodnocovani pobytl vozii na vybranych tzemich.

Pro zjisténi pozadovanych informaci je mozné vyuzit subjektd podilejicich
se na prepravach. Témito subjekty jsou pfedev§im spravci infrastruktury a ostatni dopravci.
Jak jiz bylo zminéno v teoretické Casti, k propojeni vSech subjekt a ziskani tak informaci
o provozu muzou slouzit zpravy ve formatu TSI TAF. Tyto ovSem diky roztiisténosti
zelezni¢niho systému evropskych statii v disledku liberalizace a legislativnim nedostatkiim
nejsou v soucasné dobé v rutinnim provozu mezi vétSinou evropskych dopravet ani spravet
infrastruktury poskytovany automaticky. Do doby, neZ bude zdokonalen ptenos,
jak z hlediska prava, tak technické podpory, respektive implementace tohoto zplsobu
komunikace, se jako dalsi pouzitelny prostfedek pro sledovani vozid nabizi pravé vyuziti
sledovacich zatizeni, kterd po nasledném propojeni subjektli prostfednictvim TSI TAF zprav

mohou slouzit jako dopliikovy nastroj operativniho fizeni Zelezni¢ni dopravy.

3.1 Vybér sledovaciho zarizeni

Sledovacimi zafizenimi se rozumi zafizeni pracujici na principu technologie datové
komunikace GSM/GPRS, prosttednictvim nichz dochdzi k pfenosu signalu pies druzice
¢1 pozemni vysilace. Dal$i mozZnosti sledovani vozi je prostfednictvim radiofrekvenénich vin
(RFID), které slouzi k bezkontaktni komunikaci na kratkou vzdalenost. Tato dvé zafizeni
si z divodu rozdilné vyuzité technologie vzajemné nekonkuruji. RFID se pfevazné pouziva

pro inventarizaci a evidenci vozu v oblasti stanic, vyrobnich areald a zelezni¢nich opraven.
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V podminkach stiedni Evropy je zavedeni technologie RFID pro ucely sledovani vozi
Vv rozsahu, ktery poskytuje GNSS/GSM technologie, velmi nékladné na pofizeni a soucasné
naro¢né¢ z divodi pozadavkii na povoleni zhlediska vlastnického prava Zzelezni¢ni

infrastruktury.

3.1.1 Charakteristika sledovaciho zarizeni

Ve spole¢nosti CD Cargo, a.s. se ve zku$ebnim provozu pro sledovani Zelezninich
vozl vyuziva externi zafizeni fungujici na principu pienosu signalu GNSS GC 092 Total
finder. Vyhodou tohoto zafizeni je schopnost pfendSeni dat bez piipojeni na elektroinstalaci
monitorovaného zatizeni.

Soucasti zafizeni je GPS pfijimac, ktery slouZzi k ziskani pozice, GSM/GPRS modul
pro pfenos informaci o vozu do systému vyssi irovné nebo piimo uzivateli, baterie, pohybové
¢idlo slouzici pro uréeni pohybu, vibraci ndklonu nebo néarazu, teplomér a barometr
(CD Cargo, 2019h).

K uchyceni zafizeni ke sledovanému subjektu jsou vyuzivany velmi silné neodymové
magnetyz, které pfichyti zafizeni pifimo na kovovou konstrukci vozu. Magnety
spolu s kovovym ochrannym boxem (viz obrazek 16), ktery neni soucasti zakladni sady,

tvofi bezpec¢nou ochranu sledovaciho zatizeni pied odcizenim (Level Systems, 2019).

Obrazek 16 Sledovaci zatizeni GC 092 Total finder (CD CARGO, 2019h)

2 o . y o . Y
Ptirodni nebo uméle vytvoreny magnet slozeny z neodymu, zeleza a boru.
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Provozni doba, bez nutnosti nabiti zafizeni, je zavisla na zvoleném rezimu, ve kterém zatizeni
pracuje, a nastaveni poctu odeslanych signali za urcity casovy usek. Parametrem, ktery ma
vliv na délku provozni doby, jsou také klimatické podminky. Rychlost samovybijeni
akumulator je zdvisld na vysokych nebo nizkych teplotach okolniho prostfedi. Interval
mezi nabijenimi baterie se tak pohybuje v rozmezi jednoho mésice az sedmi let, v zavislosti
na typu pouzité baterie (CD CARGO, 2019h).

Zakladni rezimy jsou rozdéleny podle naroc¢nosti ziskanych informaci ze zafizeni
do ¢tyt skupin. Ve vSech nastavitelnych rezimech se zatizeni spousti v pravidelnych ¢asovych
intervalech, a to minimaln¢ jedenkrat denné¢ (Level Systems, 2019).

Nejuspornéjsim rezimem je takovy, kdy se GPS a GSM spousti pouze pro ziskani
a odeslani pozice. Tento rezim se vyuziva pro pravidelné sledovani polohy v rozsahu ctyt
az dvaceti ¢tyf hodin bez zaznamenani pohybu.

Dal$im moznym nastavitelnym rezimem je detekce pohybu, kdy po celou dobu pohybu
je pozice v pravidelnych intervalech odesilana v rozsahu patnacti minut az ¢tyf hodin. GPS
a GSM se spousti pouze v pirednastaveném intervalu pro ziskani a odeslani pozice.

Tretim podobnym zékladnim rezimem je rezim, kdy v intervalu tfi az ¢trnacti minut
zafizeni odesild pozice. V tomto piipadé¢ je GSM zapnuté po celou dobu pohybu a GPS
se spousti pouze v nastaveném case pro ziskani pozice.
nejlepsi rezim, je takovy, kdy zatizeni reaguje na pohyb. GPS 1 GSM jsou zapnuté po celou
dobu pohybu. Pozice jsou zaznamenavany v zavislosti na ujeté vzdalenosti, zméné sméru

Vv ur¢itém ¢asovém intervalu. Pfehled moznych rezimu shrnuje tabulka 2.

Tabulka 2 Piehled moznych rezimu sledovaciho zatizeni GC 092 Total finder

GSM (zapnuté) GPS (zapnuté)
NE NE
NE NE
ANO NE
ANO ANO

Zdroj: autorka
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Dalsimi sledovanymi hodnotami mohou byt provozni podminky, jako teplota, vihkost,
atmosféricky tlak, vibrace, nebo hodnoty tykajici se napé€ti baterie a kapacity baterie
ziskavané z pravidelnych prednastavenych méfeni, ktera nespousti GSM ani GPS. Data jsou
ukladana do vnitini paméti zafizeni a odesilana po spusténi GSM a GPS.

Zakladnim nastavenim zafizeni je odesilani pozice v intervalu jedenkrat za dvacet Ctyii
hodin v pfipadé stani a jedenkrat za tfi minuty v pfipadé, ze je viz v pohybu. K nabijeni
se pouziva micro USB konektor. Nabijeni provadi zaméstnanec dopravce. Je-li zafizeni
Vv provozu, provadi se nabijeni dle potfeby. U demontovanych a uskladnénych zatfizeni
je nutné provadét udrzbu minimaln¢ jedenkrat za pul roku dobitim baterie alespoii na 50 %

kapacity baterie (CD CARGO, 201%h).

3.1.2 Technické parametry baterie
Ve sledovacich zafizenich je mozné vyuzit nabijeci baterie Lilon s kapacitou
15 600 mAh, 21 600 mAh nebo primarni baterie LiSoc s kapacitou 21 000 mAh. Parametry

vSech tii baterii jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3 Parametry baterie sledovaciho zatfizeni GPS

Spotieba
Typ . .
- Kapacita |\ 4 jidovém GPS pozice Samovybijeni
baterie/parametry 1d s odeslanim na Yoy
rezimu baterie
server
Lilon (dobijeci) 15 600 mAh 0,2 mAh 0,6mAR 0,6 mAh
soustavné jednorazove soustavné
Lilon (dobijeci) 21 600 mAh 0,2 mAh 0,6 mAh 0,6 mAh
soustavné jednorazove soustavné
LiSoc (primérni) 21 000 mAh 0,2 mAh 0,4 mAh 0,02 mAh
soustavné jednorazove soustavné

Zdroj: (CD CARGO,2019h)

3.1.3 Porizovaci naklady sledovaciho zarizeni

Prvotnim nékladem pfi zavedeni vyuZzivani zafizeni ve spole€nosti je cena sledovaciho
zafizeni ve vysi 4 926,45 K¢ bez DPH. Soucasti zafizeni je také kovovy drzak, specialni
nastroj na uvolnéni, sitova nabijecka a dobijeci baterie Lilon s kapacitou 15600 mAh,
které jsou soucdsti ceny. Provozni doba zafizeni stémito parametry je v zavislosti
na nastaveném rezimu intervali odesilani az 3 roky. Soucasti pofizovaci ceny neni kryt
zabranujici odcizeni, jehoZ cena je 704,96 K¢ (Level Systems, 2019). K jednotce je nutné

zajistit specialni SIM kartu, kterd je urcena vyhradné pro pouziti v zafizenich pro sledovani
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vozu opatfenych systémem Positrex). Na vybér je jeden ze dvou tarifi. Jednd se o Tarif
Positrex LITE a Tarif Positrex. Sledovaci zafizeni bude spole¢nosti vyuzivadno piedevsim
pro sledovani a monitorovani aktualni polohy vozu, skute¢né doby pobytu a prob¢hti vozi.
Z ptehledu obou tarifi monitorovani, ktery je uveden v piiloze, je proto pro spolecnost
z hlediska parametrd poskytnutych sluzeb dostacujici Tarif Positrex LITE, ktery poskytuje
zakladni informace o sledovéani vozu. Mé&si¢ni poplatek za provoz je u Tarifu Positrex LITE
81,81 K¢&. U Tarifu Positrex je mésic¢ni poplatek 200,- K¢.

Z kratkodobého hlediska (1 rok) Ize tedy stanovit naklady na jedno sledovaci zafizeni.

Potizovaci cena = cena zafizeni + cena ochranného Krytu

Roc¢ni poplatky za provoz = 12 x poplatek Tarif Positrex LITE

Pofizovaci cena sledovaci jednotky a ro¢ni poplatky jsou ve vysi 6 612,92 K¢ za jeden kus
zatizeni. V piipadé€, Ze by spolecnost chtéla vyuzit rozsifeného Tarifu Positrex, vzrostly
by naklady o 118,19 K¢ za mésic. Celkové naklady by se proti nakladam Tarifu Positrex
LITE zvysily na 8 031,41 K¢ na jeden kus zafizeni.

3.2 Vybér vozi pro umisténi sledovaciho zarizeni

Diivodem pro zjistovani nejvyuzivanéjsich fad vozu, které jezdi zahrani¢ni prepravy,
je optimalizace hospodafeni, manipulace s vozy a dostupnost informaci o vozech dfive,
nez jak je v soucasné dobé u nékterych zahranic¢nich pieprav standardem.

Ze sledovaného obdobi od 1. 11. 2019 do 30. 11. 2019 byly pro vybér vozl za tcelem
umisténi sledovaciho zafizeni vybrany staty, které sousedi s Ceskou republikou (Némecko,
Rakousko, Slovensko) a staty (Polsko, Rumunsko, Mad’arsko), do kterych spole¢nost,
na zdkladé¢ poctu uzavienych obchodnich pfipadl, jezdi nejcastéji. U téchto stati doslo
k vybéru nejcetnéji vyuzivanych fad vozu. Z divodu citlivosti dat byl k analyze poctu fad
vozil ve vybranych statech spolecnosti vybran pravé tento mésic. V tabulce 4 je uveden pocet
naloZenych vozi, které byly v tomto obdobi odeslany do vybranych statt.

Zahrani¢ni prepravy zajiStuji pfedevSim vozy pro prepravu hromadnych sypkych
substratli, paletizovan¢ho zbozi, objemnych kusovych zasilek, kmenového diivi, silni¢nich

vozidel, vyrobki hutniho, strojniho a stavebniho pramyslu.
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Tabulka 4 Pocet nalozenych vozi v obdobi od 1. 11. do 30. 11. 2019 smérovanych do

zahranici
5 Pocet naloZenych vozi ve vybranych statech (1. 11. 2019 — 30. 11. 2019)
Rada vozi Némecko | Madarsko | Polsko | Rakousko | Rumunsko | Slovensko | Celkem
Falls - - 84 312 - 692 1088
Habbillnss 108 - - 23 - - 131
Habbins 27 - - 16 - - 43
Eas 41 45 66 479 95 53 779
Eas - kov 525 222 305 458 17 527 2 054
Roos 55 - - - - - 55
Res - dfevo 327 64 113 17 - 30 551
Res 6 108 46 46 - 59 265
Sggrss 680 - - - - - 680
Sggmrs 433 12 - - - - 445
Eanos 14 - 69 - - - 83
Tams 91 - 3 - - 94
Hillmrrss - - - - 27 - 27
Celkem 2 307 433 72 1351 139 1361 6295

Zdroj: CD CARGO, 2019j (upraveno autorkou)

Kromé rozdéleni vozii podle typu komodity, pro které jsou urceny, je mozné vozy
rozdelit také dle toho, jaké klimatické podminky jsou pro pievoz potiebné. Vozy je mozné
dle tohoto kritéria rozdélit na (CD CARGO, 2019i) :
- vozy urcené k prepravé nakladu citlivych na povétrnostni vlivy vyzadujici uzavieny prostor
bez naroku na vétrani (Habillnss, Habbins, Hillmrs),
- vozy urc¢ené pro prepravu nakladi, které pii prepravé nevyzaduji kryty lozny prostor (Falls,
Eas, Eas-kov, Eanos, Roos, Res, Sggmrs, Sggrrss),
- vozy urcené pro piepravu ndkladl, které pii prepravé nevyZzaduji kryty lozny prostor,
vyjimecné pro prepravu volné lozenych sypkych substrati, které vyzaduji ochranu
pied povétrnostnimi vlivy (Tams).
Prehled parametrl vybranych vozi je uveden v piiloze A.

Z kazdého uzavieného obchodniho piipadu vyplyvaji informace o pohybu vozi,

které jsou zaroven deklarovany zahrani¢nim partnerem; nicméné neni mozné povazovat
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tato data za pfesna. Obvyklou praxi je, Ze vozy pfevzaté zahrani¢nim partnerem jsou poslany
v dob¢ pobytu v zahrani¢i do jiného ¢lenského statu bez nahlaseni majiteli vozu, ¢imz dochazi
k mozZnosti vyuziti voza pro dal$i obchodni piipady. Tim dochazi ke ztraté moznosti vyuzit
vozy pro dalsi obchodni ptipady. Tato nekala praktika ovSem poskozuje majitele ¢i drzitele
vozu.

V ptipad¢ Sesti statti (viz tabulka 4) dochazi k pfenosu alespon zakladnich informaci
0o pohybu vozli od némeckych, rakouskych a slovenskych partnert. Zejména puvodnich
statnich dopravci. Naopak od polskych, mad’arskych a rumunskych partnerGi spolecnost
dostava informace minimalni. V pfipad¢ soukromych dopravcl téméf vSech stati nedostava
informace zadné. U partnerti z téchto tii stath tak v pohrani¢ni pifechodové stanici dochazi
k odbaveni z hlediska technické kontroly, piepiahu nalezitosti, zpracovani vlaku z hlediska
dokumentace tuzemskymi a zaroveil zahrani¢nimi pracovniky a déle vlak putuje do mista
predani, které muze byt odlisné od pohrani¢ni pfechodové stanice. Predavaci stanici byva
zpravidla libovolnd vhodna stanice na tGzemi Ceské republiky nebo v zahraniéi. Z takto
nastavenych podminek vyplyva, ze pokud po dobu pobytu na zahrani¢nim tizemi neposkytne
informace zahrani¢ni partner, ma spolecnost posledni informace o pohybu vlaku, potazmo
vozi tvoticich vlak, z predavaci stanice. Prvni informaci dostava spolecnost opét v predavaci
stanici v dobé ptfedani na zahrani¢énim nebo tuzemském uzemi. Tento fakt velmi ztéZuje
efektivni planovani a hospodateni s kapacitou hnacich vozidel, persondlu i samotnymi vozy.
Z tohoto ditvodu autorka doporucuje sledovaci zatizeni instalovat na vybrané typy vozi, které
realizuji pfepravy do pfedéavaci stanice na uzemi Polska, Mad’arska a Rumunska.

Ptfedani vlaku v pfedavaci stanici provadi bud’ agent pohrani¢ni ptechodové stanice,
nebo jiny, k tomuto tkonu uréeny zaméstnanec. Vzhledem k potfebé udrzby je nutné
taktéZ stanovit pracovnika, ktery bude dohlizet na spravny chod zafizeni a dobiti baterie.
Jednalo by se o pracovnika spoleénosti CD Cargo, a.s., ktery je ve fyzickém kontaktu s vozy.
Pro tuto ¢innost se nabizi vozmistr ¢i vedouci posunu v sefad’ovacich stanicich ¢i jinych
vhodnych vlakotvornych stanicich v pfipadé docasného osazeni vozu sledovaci jednotkou.
Rovnéz by bylo mozné vyuzit zaméstnancii Opraven kolejovych vozidel, a to v ptipadé
trvalého osazeni vozu sledovaci jednotkou. Ve vyjimecnych ptipadech (napt. fyzicka kontrola
zafizeni v pfipad¢ nesrovnalosti) by se mohlo jednat o pracovnika pohrani¢ni prechodové
stanice, respektive pracovnika operujiciho v pfedavaci stanici, tedy bud’ agenta pohranicni

prechodové stanice, nebo pracovnika urceného K piedani vlaku.
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3.3 Umisténi zaFizeni na Zelezni¢nich vozech

V ramci navrhu feSeni pro spoleénost CD Cargo, a.s. je tieba feit dva problémy:
navrhnout vozy, resp. typy vozl, na které by bylo ucelné sledovaci zafizeni instalovat
a navrhnout misto na voze, kam zafizeni umistit.

Pro instalaci sledovaciho zafizeni bylo z celkového poctu 6 295 nalozenych vozi,
vyplyvajicich z tabulky, vybrano 84 vozi fady Fals smérovanych do Polska, 750 voza fady
Eas/Eas-kov smérovanych do Polska, Mad’arska a Rumunska a 177 vozi fady Res/Res-dievo
smérovanych do Polska a Madarska. Skute¢né pocty osazenych voz by se odvijely
od skutecné provozni potteby. Informace o téchto vozech (vzhledem k tomu, ze z danych
statli jsou informace minimalni nebo nejsou vibec) nejvice prispé&ji ke zkvalitnéni fizeni vozu.

Sohledem na skuteCnost, ze zafizeni je schopno pienaSet data bez pfipojeni
na elektroinstalaci monitorovaného objektu, je mozné =z technického hlediska umistit
sledovaci zatfizeni prakticky na jakémkoliv mist¢ na konstrukci vozu. Tuto skutecnost
vSak vyvraci existence primarniho pozadavku na ptenos signalu GPS, pro ktery je nutnosti
piima viditelnost do prostoru smérem k nebi. Z tohoto divodu se jako nejvyhodnéjsi misto
uchyceni nabizi co nejvy$§i misto na konstrukci vozu s ohledem na konkrétni typ,
jeho pozadavky na nakladdku, udrzbu a ptedevs§im dobré spojeni s druZicemi.

Névrh umisténi sledovaciho zafizeni na tfech vybranych fadach vozl je popsan nize

Vv této kapitole a znazornén na obrazku 17, obrazku 18 a obrazku 19.

! — otvera 1240w y T o .—'\

Obrazek 17 Navrh umisténi sledovaciho zaiizeni na vozu fady Falls (CD CARGO, 2019j,
upraveno autorkou)
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Konstrukce vozu ftady Fals spolu s oblozenim skifin€¢ vozu tvoii celek urceny
pro ptepravu sypkych volné lozenych substratli, jako je uhli nebo koks. Vuz je opatfen
vysypnymi klapkami umisténymi v bo¢nicich a zebtikem pro kontrolu stavu vozu. Umisténi
sledovaciho zafizeni u tohoto typu vozu je vyznaCeno na obrazku. Jedna se o misto
vedle zebiiku urceného ke kontrole stavu vozu, a to z dlivodu piimé viditelnosti do prostoru
smérem k nebi a snadnému pfistupu pracovnika dopravce k provedeni tdrzby sledovaciho
zafizeni.

Vozy tady Eas a Eas-kov jsou vyuzivany k pfepravé hromadnych sypkych materiald,
popiipadé kusového nebo paletizovaného zbozi. Tyto vozy maji stejnou konstrukei,
jen materidl podlahy je odlisny. U vozi Eas je podlaha dfevéna u vozi Eas-kov je kovova.
Kovova konstrukce téchto vozil je opatiena vysypnymi klapkami v Celnich ¢astech a dvefmi
V boc¢nich ¢astech. Kvili vysypnym klapkdm je vyhodnéjsi umistit sledovaci zatfizeni z bo¢ni

strany, kde je zaroven dobra viditelnost do prostoru smérem k nebi (obrazek 18).

g
% i
®

9000
= M4 mm

Obrazek 18 Navrh umisténi sledovaciho zafizeni na vozu fady Eas a Eas-kov (CD CARGO,
2019j, upraveno autorkou)

Nizkosténné vozy fady Res a Res-dievo jsou opatieny nizkymi sklopnymi bocnimi
sténami a postrannimi tyCemi (Klanicemi). Vozy se vyuZzivaji pro piepravu objemnych
kusovych zésilek, silni¢nich vozidel, dfeva, hutnich, strojnich a stavebnich materiali
a vyrobki. Vzhledem ke sklopnym bo¢nim sténdm a klanicim je nejlepSim feSenim umisténi

sledovaciho zafizeni na pfedni ¢asti vozu (obrazek 19).
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Obrazek 19 Navrh umisténi sledovaciho zafizeni na vozu fady Res a Res-dfevo (CD

CARGO, 2019j, upraveno autorkou)

Spolegnost CD Cargo, a.s. by méla provést dalsi detailni analyzy poétu sledovanych

vozl. Nabizi se n€kolik moznych feSeni, které vozy z vySe vybranych fad by bylo ucelné

osadit sledovacimi zafizenimi. Témito moznostmi jsou:

vybaveni sledovaci jednotkou viech vozi spole¢nosti CD Cargo, a.s.,

vybaveni sledovaci jednotkou vSech vozl vybranych fad,

vybaveni sledovaci jednotkou vSech voz vybranych fad, které jsou pravidelné
vysilany do ciziny,

vybaveni sledovaci jednotkou vybranych konkrétnich vozi konkrétnich fad a pouze

tyto uptfednostnit pfi nakladce do ciziny.

V ramci této diplomové prace tento rozhodovaci problém nelze fesit, protoZe autorka

prace nema k dispozici potifebné informace. Navrh tedy musi ztstat pouze v obecné roving.

V dalsi c¢asti prace bude provedeno zhodnoceni navrhu z hlediska vyhod a nevyhod

navrzeného sledovani vozi v kontextu obecnych zkuSenosti s danym zafizenim a v kontextu

stavajiciho fungovani spolecnosti.

3.4 Shrnuti

Pro sledovani Zelezni¢nich vozl bylo navrzeno vyuzit zatfizeni fungujici na principu

prenosu signalu GNSS GC 092 Total Finder. Vyhodou tohoto zafizeni je schopnost pfenaseni

dat bez pfipojeni na elektroinstalaci monitorovaného zatizeni. Soucasti zafizeni je GPS

piijimac, ktery slouzi k ziskani pozice, GSM/GPRS modul pro pfenos informaci o vozu
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do systému vyss§i urovné nebo piimo uZzivateli, baterie, pohybové ¢islo slouzici pro urceni
pohybu, vibraci, ndklonu nebo narazu, teplomér a barometr. Soucasné byly navrzeny typy
zelezni¢nich vozl, které realizuji piepravy do zahranici, na které by bylo ucelné zatizeni
instalovat. Pro tyto typy vozl bylo navrzeno i umistnéni sledovaciho zatizeni. Pofizovaci cena
jedné sledovaci jednotky a ro¢ni poplatky byly propocteny ve vysi 6 613,- K¢. Dalsi provozni
naklady, které budou vznikat implementaci zafizeni, nebyly v této praci kalkulovany. Jedna
se o naklady na dobijeni zafizeni, vyménu baterii, ndklady na drzbu
nebo ndklady na upravu a provoz informacniho systému, ktery by bylo potieba
pro implementaci ziskanych dat upravit odpovidajicim zplsobem. Taktéz v této fazi navrhu
nelze stanovit ndklady na upravu informacnich systémt, do kterych by ziskané informace
byly dale pfedavany. Tyto naklady nebylo mozné stanovit vzhledem k tomu, Ze nebylo mozné
navrh detailné dopracovat, tzn. navrhnout vozy, resp. poc€ty a typy vozi, na které by bylo

ucelné sledovaci zafizeni instalovat.
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4 ZHODNOCENI NAVRHU

V této kapitole je provedeno vyhodnoceni vyuziti zatizeni GC 092 Total finder
slouzicich ke sledovani vozii. Vyhodnoceni ndvrhu vyuziti sledovaciho zafizeni je zpracovano
prostiednictvim analyzy vyhod a nevyhod, diky niZ je mozné specifikovat klady a zapory
sledovaciho zafizeni spole¢né s porovnanim dopadu pozitivnich a negativnich faktora

(vnitfnich a vnéjsich), které mohou vyznamné ovlivnit budouci uziti sledovacich zatizeni.

4.1 Hlavni cil zavedeni sledovaciho za¥izeni ve spole¢nosti CD Cargo, a.s.

Strategii spolecnosti je byt efektivni spolecnosti orientovanou na zakazniky. Zasadnim
pfedpokladem dodrzeni této strategie je zachovani a postupné rozsifeni portfolia
poskytovanych sluzeb, které ostatni spole¢nosti maji moznost nabizet jen v omezené mife
nebo viibec (CD CARGO, 2018). Na plné liberalizovaném dopravnim trhu vSak postupné
dochdzi k moznosti rozsifeni konkurence, a tim poskytovani téchto sluzeb i od dalSich
dopravnich podnikt. Proto je nutnosti, aby spole¢nost kladla diraz na rozvoj a nasazovani
novych technologii a informac¢nich systémil. Z analyzy stavajiciho dirigovani a sledovani
vozil, popsané v této praci vyplyva, Ze by se spolecnost méla v oblasti sledovani vozii zaméfit
na preshrani¢ni styk, zejména na vybrané poskytované sluzby, které se jevi jako slabé clanky.
Témito poskytovanymi sluzbami se rozumi predevSim jednotlivé vozové zasilky odesilané
v rezimu podle potieby zékaznika.

Zavedenim sledovani vozl by doslo ke zkvalitnéni poskytovanych sluzeb zdkaznikim.
Hlavnim cilem zavedeni tohoto systému vsSak zistava zlepSeni informovanosti spole¢nosti

0 vozech, coz prispéje ke zkvalitnéni rozhodovacich procest v ramci operativniho fizeni

a dirigovani vozl. To mlzZe v kone¢ném disledku zlepsit ekonomické vysledky spolecnosti.

4.2 Vyhody a nevyhody vyuziti zarizeni GC 092 Total finder

Z analyzy spole¢nosti CD Cargo, a.s. uvedené v této praci v kapitole 2 vyplyva,
ze prehled o vozech, které mé spoleCnost ve svém vlastnictvi nebo drzeni a vyuziva
je pro preshrani¢ni pfepravy, neni dostate¢ny. Spolecnost sice disponuje vhodnymi nastroji
pro kratkodobé, stiednédobé 1 dlouhodobé planovani, jakoZz i pro operativni fizeni, v podobé
vzajemné provazanych informacnich systémi, avSak pro sledovani vozi v aktudlnim stavu
neni zaveden jednotny systém, ktery by byl propojen se stavajicimi informacnimi systémy.
Pro sledovani zelezni¢nich vozii bylo vybrano zatizeni GC 092 Total finder, které se muze

stdt vyznamnym ndastrojem dispecerského fizeni a dirigovani pieprav, diky kterému
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se zkvalitni sluzby pro vSechny zucastnéné strany a pifedevSim rozhodovani v ramci
spoleénosti CD Cargo,a.s.

Navrzené sledovaci zafizeni disponuje jak vyhodami, tak nevyhodami pro vyuziti
na Zelezni¢nich vozech v soucasnych podminkach spolecnosti.

Vyhody vyuziti zafizeni jsou:

- detekce povoleného pohybu,

- ziskani informaci o poloze vozii v redlném case,

- schopnost pfenosu dat bez pfipojeni na elektroinstalaci monitorovaného subjektu,

- vybér ze Ctyf rezimi provozu,

- moznost rozsifeni modulu o dal§i funkce, které by v budoucnu spolecnost mohla

vyuZzit.

Jak vyplyva zanalyzy stivajiciho stavu spole¢nosti CD Cargo, a.s., kterd je souésti
této prace, tok informaci mezi jednotlivymi odd€lenimi spole¢nosti slouzicimi pro
operativni fizeni a dirigovani vozi vramci CR je dostalujici. Zasadni nedostatky
souvisejicim s poskytovanim nelplnych informaci o pozadavcich na pfepravu,
nebo s neptesnymi informacemi v kratkém i dlouhém ¢asovém obdobi po piekroceni hranice
na cizi uzemi a pfed navratem zpét. Na zahranicnim uzemi se sleduje celkovy aktudlni
i historicky prubéh realizaci vSech sledovanych obchodnich ptipadd a jejich dil¢ich ukond.
Sleduji se informace 0 (viz obrazek 20):

- rychlosti ob¢hu pro kazdy obchodni ptipad,

- pobytu na nakladce,

- pobytu na vykladce,

- pobytu v zahraniéi,

- CGasu a misté pfechodu z a zpét do Ceské republiky.

Na uzemich né¢kterych cizich stath spolecnost od zicastnénych subjektd ani jinym
zpusobem nedostavd informace o poloze vozu. Z tohoto divodu neni znamo, jakym
zpusobem jsou vozy manipulovany, ani kde se pohybuji. Tyto Ukony nejsou znadmy
od vyjezdu vozli do mista v zahranici, aZ po pfijezd do predavaci stanice pfed vjezdem
zpét do Ceské republiky. Tim dochazi ke ztraté informaci o pohybu a manipulaci na izemi
Vv zahrani¢i. Netplné nebo zcela chybégjici informace od partneri v zahrani¢i je mozné
nahradit informacemi z vybraného zatizeni pro sledovani zelezni¢nich voz.

Tyto dodatecné informace jsou vyuzitelné pro zlepSeni planovani kapacit. Na zakladé
znalosti pozice jednotlivych vozi lze stanovit piedpokladany Gas pifjezdu zpét do Ceské

republiky, a tim ziskat moZnost V piedstihu pfifazovat vozy k jednotlivym pifepravam rdmci
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obchodnich pfipadi. Ze znalosti zemépisné polohy na Zzelezni¢ni infrastruktute
a predpokladané rychlosti pohybu je mozné ptredvidat béhy vozl jednotlivych fad pfitazenych

k obchodnim piipadim a tim optimalizovat jejich vyuziti.

vzdalenost
[km] Piijezd a Névratka a
odevzdavka na odjezd z mista
misto vykladky vykladky na
na cizim uzemi cizim Uzemi
PrekroCeni mista Piekroceni mista
prechodu mezi prechodu mezi
CR a cizim cizim izemim a CR
Uzemim
Odjezd na / Pifjezd do
nakladku [ mista
na uzemi odjezdu,
CR popf. mista
Odjezd dalsi
) N 7 mista nakladky na
Pfijezd na nakladky tazemi CR
nakladku a na uzeml
odevzdavkav
ozu
obé&h vozu diléi realizace ¢as [denl

Obrazek 20 Rychlost obéhu Zelezniéniho vozu dil¢i realizace (PPE. CZ, 2019)(upraveno
autorkou)

Kvalitni operativni fizeni musi vychazet z co moznd nejptesnéjSich a nejuplnéjsich
informaci. Vyuziti zafizeni pro sledovani vozti mize spole¢nosti pfinést vyhody. Pokud
by vSak =zafizeni nefungovalo spravné nebo nebyly stanoveny spravné podminky
pro jeho fungovani ve spolecnosti, byla by investice do pofizeni zbyte¢na. P¥ijem chybnych
nebo netplnych informaci z jednotek GPS miize byt zapti¢inén jejich nespravnym umisténim,
poptipadé jinymi vlivy, ze kterych plynou nevyhody vyuZiti zatizeni. Témi jsou:

- dopad na kvalitu informaci v ptipadé€ neptiznivych klimatickych podminek,
- dopad na kvalitu informaci v pfipad¢ hustoty osidleni,
- nedostate¢ny signal v piipadé¢ nevhodného umisténi,

- rozdilnost provozni doby v jednotlivych rezimech,
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- nutnost zajiSténi pracovnika pro dobijeni zatizeni,
- absence komplexniho nastroje pro sledovani vozii véetné propojeni na stavajici
informacni systémy,

- kvalita a rychlost pfedanych informaci.
Neptesné nebo nelplné informace ovlivni jednak planovani ad-hoc vlaki a to pravé
pii pobytu v zahranici a jednak jednotlivé vozové zasilky. Disledky mohou byt:

- nemoznost ptesného planovani ad-hoc vlakd,

- nemoznost pfifazeni potencionaln¢ volné¢ho vozu K pieprave,

- nedostate¢ny ¢asovy prostor pro zajisténi kapacit,

- nevyuziti jiz objednané trasy,

- nutnost thrady poplatku za nevyuZiti jiz objednané trasy.

Porovnani vyhod a nevyhod vyuziti zatizeni je zobrazeno v tabulce 5.

Tabulka5 Piehled vyhod a nevyhod vyuziti sledovaciho zafizeni

Situacni analyza — vyuziti sledovaciho zafizeni

4.3 Faktory ovliviiujici budouci vyuZziti sledovaciho zarizeni

CD Cargo, a.s. je silnou spoleénosti s jiz vybudovanym postavenim na Zelezniénim
nakladnim dopravnim trhu. Diky tomuto postaveni na trhu a Sirokému portfoliu nabizenych
fad vozl je spole¢nost schopna plnit pozadavky na jizdu vlaku ve vSech rezimech, véetné
rezimu ad-hoc. U jiz domluveného vlaku v tomto rezimu, skladajiciho se z jednotlivych vozi,

je spole¢nost do urc¢itého okamziku pied pozadovanou jizdou schopna flexibiln€ reagovat

69



na zmény v pozadavcich zakaznik. Vyuziti sledovaciho zafizeni mulize spolecnosti
poskytnout nové moznosti ziskat informace o vozech dfive a tim zajistit rychlej$i reakci
na pozadované zmény. Spole¢nost tak ziska konkurencni vyhodu proti ostatnim spole¢nostem
na trhu nakladni zelezni¢ni dopravy.

Nize jsou uvedeny faktory, které mohou ovlivnit sledovani vozi CD Cargo, a.s.
Vv blizké budoucnosti.

Faktory ovliviiujici negativné budouci vyuziti sledovaciho zatizeni:

- zvySovani podilu pieprav, a s tim spojené vycerpani kapacit zdroja dopravce,

- legislativni zmény a jejich implementace do praxe,

- pomalé tempo pii vybéru a implementaci novych technologii,

- nedostate¢né mapové podklady evropského tizemi,

- nedostate¢na konkurence v nabizenych sledovacich zatizenich,

- rychlé zastarani systému.
Vzhledem K roztfisténosti  systémt  pracujicich v riznych  prostiedich  dochazi
K nedostate¢nému a nepfesnému pienosu informaci. Slozitost a rdznorodost systému
zpusobuje nekomplexni a neaktudlni poskytovani informacni podpory. Slabinou soucasné¢ho
stavu pienosu informaci ve spolecnosti je také slozitost a riznorodost informacnich systému,
kdy v mnoha pfipadech jsou z divodu absence provazani informacnich systémut jednim
zaméstnancem zadavana soucasné data do n¢kolika systémil.

Kromé negativnich faktori ohroZujicich zavedeni vyuZzivani sledovaciho zatizeni
mohou pozitivné€ ovlivnit vyuziti sledovaciho zatizeni pozitivni faktory podporujici efektivni
vyuziti. Témi jsou:

- hledani novych technologii pro zlepSovani v oblasti hospodarného vyuZiti vozi,

- rozvoj informacnich systéml z hlediska novych informaci pro planovéani a fizeni
provozu,

- moznost zvySeni kvality informaci vyuzitelnych pro dirigovéani vozii,

- pozadavky na moznosti zlepSeni vyuziti kapacity dopravni cesty, hnacich vozidel,
lokomotivnich ¢et a dal§ich zaméstnanct dopravce,

- efektivnéjsi planovani vozi a jejich béhu,

- pozadavky na snizeni ndkladi na UdrZzbu a opravu vozli zavedenim novych

technologii.
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Porovnani faktorli s pozitivnim a negativnim dopadem na vyuziti zafizeni je zobrazeno

v tabulce 6.

Tabulka 6 Negativni a pozitivni faktory ovliviujici vyuziti sledovacich zafizeni

Situacni analyza — soucasné sledovani vozi CD Cargo

Negativni faktory soucasného sledovani vozi

Pozitivni faktory souc¢asného sledovani vozii

Zvyseni podilu ad-hoc pteprav a s tim spojena
vycerpana kapacita dopravni cesty

Zrychleni a zjednoduSeni administrativy

Legislativni zmény a jejich implementace do
praxe

Rozvoj informacnich systémi z hlediska novych
informaci pro planovani a fizeni provozu

Pomalé tempo pti vybéru a implementaci novych
technologii

Moznost lepsiho vyuziti kapacity dopravni cesty

Nedostatecné mapové podklady

Hospodarné vyuziti vozi

Trvalé néklady na provoz baterie

Efektivnéjsi planovani s vozy

Nedostate¢na konkurence v nabizenych
sledovacich zatizenich

Narust poptavky do dalSich zemi

Vzristajici konkurence v sektoru Zelezni¢ni

dopravy

Snizeni nakladl na udrzbu a opravu vozl

4.4 Porizovaci naklady sledovaciho zarizeni na vybrané rady vozi

V kapitole 3.1.3 Pofizovaci ndklady sledovaciho zatfizeni této prace byly stanoveny

obecné vzorce pro vypocet potizovacich nakladl a vyse ro¢nich poplatkd.

Pro ilustraci vyse potizovacich nakladi byly vybrany problematické staty (Rumunsko,

Polsko, Mad’arsko) a nejcetnéji zastoupena fada vozl (Res) v daném obdobi a u téchto byly
vypocitany néklady souvisejici s pofizenim sledovacich zatizeni spolu s ro¢nimi poplatky

za tarif.

Potizovaci cena (vadarsko) = (4 926,45 + 704,96) x 267 = 1 503 586,47 K¢
Rocni poplatky za provoz = 12 x 81,81 X 267 = 262 119,24 K¢

Potizovaci cena rumunsko) = (4 926,45 + 704,96) x 112 = 630 717,92 K¢
Roc¢ni poplatky za provoz = 12 x 81,81 x 112 = 109 952,64 K¢

Pofizovaci cena (poisko) = (4 926,45 + 704,96) x 371 = 2 089 253,11 K¢
Roc¢ni poplatky za provoz = 12 x 81,81 x 371= 364 218,12 K¢

Potizovaci cena u vybranych pteprav se skladd z ceny sledovaciho zafizeni vcetné
nabizeného pfisluSenstvi a pofizovaci ceny krytu zabranujiciho odcizeni. U pieprav

smérovanych do Mad’arska ¢ini pofizovaci cena pii koupi 267 ks sledovacich zafizeni
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1503 600,- K¢, u preprav Vv poctu 112 ks pofizenych zafizeni do Rumunska 630 800,- K¢
a pti koupi 371 ks sledovacich zafizeni na vozy smérovanych do Polska 2 089 300,- K¢.

K jednotce je nutné zajistit specialni SIM kartu, ktera je urena vyhradné pro pouziti
Vv zafizenich pro sledovani vozii opatfenych systémem Positrex). Ro¢ni poplatky na provoz
SIM karty umisténé ve sledovacim zafizeni, jsSou pro vozy smeérované do Madarska
262 200,- K¢ do Rumunska 110 000,- K¢ a do Polska 364 300,- K¢&.

Celkova poftizovaci cena sledovacich zafizeni umisténych na fadu vozi Res v poctu
750 ks smérovanych do tii vybranych stati, ze kterych se dostavaji neuplné
nebo nedostatecné informace by byla ve vysi 4 223 700,- K¢&. Ro¢ni poplatky na vsech 750
vozil V podobé¢ tarifu k SIM karté potiebné pro provoz sledovacich zafizeni je stanovena
na 736 500,- K¢

Dalsi provozni naklady, které budou vznikat soucasné s implementaci zatizeni, nebyly
kalkulovany; jedna se o néaklady spojené s dobijenim zafizeni, vyménou baterie, naklady

na udrzbu nebo naklady na provoz informaéniho systému.

4.5 Shrnuti

Liberalizaci trhu Zelezni¢ni dopravy dochazi k postupnému narstu poc¢tu dopravci
na evropském Zeleznicnim trhu. Dusledkem nekomplexniho informac¢niho systému
mezi puvodnim 1 novymi dopravci dochdzi k pfenosu nelplnych informaci. V celém
dopravnim procesu tak dochazi k informac¢nimu nesouladu mezi planovanim, dirigovanim
a sledovanim Zelezni¢nich vozi.

Postupné zvySovani podilu pteprav, a s tim spojend vycerpana kapacita dopravni cesty,
hnacich vozidel, lokomotivnich ¢et a dalSich zaméstnanci dopravce vyvolavaji pozadavek
na komplexni feSeni v oblasti planovani a provozniho fizeni. Informaéni systémy podporujici
procesy pro dlouhodobé a kratkodobé fizeni, optimalni vyuziti zdrojl, pfifazeni zdroji
na nasazené dopravni vykony by bylo moZné rozsitit o sledovani jizd vlaki v redlném case
s komplexnim feSenim propojeni s ostatnimi moduly vyuzivanymi v oddéleni obchodu,
zékaznického centra, dispeCerskymi, planovacimi moduly a ekonomickymi moduly
(obrazek 21). Na obrazku jsou modrou barvou oznaceny informacni systémy, se kterymi
by bylo vyhodné modul sledovani vozii propojit piimo.

Na pocatku prepravy vstupuji data do obchodniho systému. Pies tento obchodni
systém dochazi k provéteni dat tykajicich se kapacit dopravni cesty, kapacity vozl, hnacich
vozidel, obéhti a mistniho zpracovani vlakd u kazdého obchodniho piipadu. Pracovnici

obchodniho oddéleni by pfenosem informaci z modulu sledovani vozt dostali data o vozech,
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které budou v nejbliz§i dobé k dispozici. Systém obchodni systém je Uzce propojen
se systétmem se systémem, kterym jsou fizeny prepravy z pohledu objednavek, zakazek
a realizace piepravnich pozadavkl. Diky pienosu informaci neni nutné, aby tento systém
byl napojeny pfimo na systém sledovani vozt. Pres dal$i informac¢ni systémy, které vytvari
podporu z hlediska planovani personalu, zafizeni, kompletnich sestav ob&hu, modelovani
a analyzy néakladni dopravy, se data dostavaji do systému UDIV. V systému UDIV jsou
pristavovany konkrétni vozy na konkrétni nakladky, resp. jsou stahovany z mist volnych
dispozic. Pro systém UDIV je propojeni na systém sledovani kli¢ovy.

Déle je mozné propojit systém sledovani s centralni nakladni pokladnou (CNP),
ve které¢ dochéazi k oductovani pteprav. Toto propojeni by znamenalo moznost kontroly
stavajicich obchodnich pfipadii a jejich douctovani v pfipadé nedodrzeni podminek

obchodniho ptipadu z pohledu doby pobytu, popt. zvysSeni prob&éht vozil.

KADR
Plan pozadavki na
piepravy, trasy a
vyluky ~ Y
DISC-OR ISOR
EMAN ®

DISC-M

—>

Obriazek 21 Vazby informaénich systémii spole¢nosti CD Cargo, a.s. rozifené o modul
sledovani vozt (CD CARGO, 2019f) (upraveno autorkou)

V jednotlivych procesech a ¢innostech provozniho planovani a fizeni by datovou provéazanost
postupné doplnila datovd komunikace s informacnimi systémy manaZerii infrastruktury

(dle TSI TAF) a s ostatnimi partnery.
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ZAVER

Postupnymi zménami na trhu Zelezni¢ni dopravy dochazi k nartistu po¢tu dopravci
na evropském zeleznicnim trhu. Dusledkem neprovazanosti informacénich systému
mezi puvodnim statnim i1 novymi dopravci dochéazi k pfenosu netplnych a nepiesnych
informaci, diky ¢emuz v celém dopravnim procesu dochazi k informa¢nimu nesouladu
v oblasti planovani, dirigovani a sledovani zelezni¢nich voz.

Cilem této prace bylo na zakladé provedené analyzy stavajiciho zpisobu sledovani a
dirigovani vozit CD Cargo, a.s. v CR a v zahrani¢i navrhnout Gpravy, které piispéji ke
zlepseni informovanosti o pohybu téchto vozl v zahranici, a navrzené Gpravy zhodnotit.

V nékladni Zzelezni¢ni dopravé obecné neexistuje pro dopravce, spravee infrastruktury
a zékazniky jednotna informac¢ni podpora. Procesy fizeni ndkladni dopravy byvaji fizeny
prostfednictvim nékolika informaénich systému, které jsou mezi sebou provazany. Pro
jednotlivé zacastnéné strany jsou informace poskytovany V zavislosti na Gcelu, kterému
informace slouzi a charakteru informaci. Sledovani vozu je v téchto informacnich systémech
zastoupeno pouze zprostiedkované. Informacni systém slouzici pro sledovani, ktery by ptimo
zjistoval data o jednotlivgych vozech v aktualnim c¢ase bez zapojeni informaci
zprostiedkovanych spravcem infrastruktury, nebyl zatim do plného provozu Vv masovém
méfitku zaveden.

Pro sledovani Zelezni¢nich vozl bylo navrzeno vyuzit zatfizeni fungujici na principu
ptrenosu signalu GNSS GC 092 Total finder. Vyhodou tohoto zafizeni je schopnost pifenaSeni
dat bez pfipojeni na elektroinstalaci monitorovaného subjektu. Jeho soucasti je GPS pfijimac,
GSM/GPRS modul pro ptenos informaci o vozu do systému vyS$i Urovné (popf. pfimo
uZzivateli), baterie, pohybové €idlo slouZici pro uréeni pohybu, vibraci, ndklonu nebo narazu,
teplomér a barometr. Soucasné byly navrzeny typy Zelezni¢nich vozl, na které by bylo Gcéelné
zafizeni instalovat. Pro tyto typy vozli bylo navrzeno 1 umisténi sledovaciho zatizeni. V ramci
navrhu byly stanoveny i néklady na poftizeni jednoho sledovaciho zafizeni a ro¢ni poplatky za
tarif. Detailnéjsi propracovani navrhu nebylo mozné vzhledem k citlivosti dat, které by bylo
tieba ziskat ze spole¢nosti CD Cargo, a.s.

Obecné by se dalo zkonstatovat, Ze informacni systémy podporujici procesy pro
dlouhodobé a kratkodobé ftizeni, optimalni vyuziti zdrojl, pfifazeni zdroji na nasazené
dopravni vykony, by bylo mozné rozsitit o sledovani jizd vlakl v redlném case s komplexnim
feSenim propojeni s ostatnimi moduly vyuzivanymi napii¢ vSemi oddélenimi. Pro zavedeni

takto rozsahlého systému je vSak nutné stanovit multidisciplinarni tym skladajici se
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z kvalifikovanych odborniki z oboru zelezni¢niho dopravniho provozu, ktefi jsou schopni
fesit problematiku sledovani vozii z komplexniho hlediska a zvazit tak vsechny aspekty

spojené s vyvojem a implementaci sledovacich zatizeni.
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Priloha A Piehled parametrii vybranych vozi

Parametry vybranych vozi sméiovanych do zahranici
Rada vozii y . Citlivost na
Prepravovana . .
. povétrnostni Typ vozu
komodita 2
podminky
Falls uhli, koks, volné ne VOSVOnY vilz
lozené sypké substraty ysypny
paletizované zbozi, Ctyfnépravovy kryty viiz s posuvnymi
Habbillnss objemné a kusové ano bo¢nimi sténami a prestavitelnymi
zasilky vnitinimi délicimi pfepazkami
paletizované zbozi, Ctyfnapravovy kryty viiz s posuvnymi
Habbins objemné a kusové ano yrnap Y XYYV p ym
L. bo¢nimi sténami
zasilky
hromadné sypké v , s e
Eas, Eas- . P : Ctyindpravovy vysokosténny viiz
substraty, kusové a ne o
kov, Eanos i , y bézné stavby
paletizované zbozi
Ctyfnapravovy plosinovy viiz s pevnymi
Ros kmenové diivi ne Celnimi sténami a vysokymi postrannimi
tyCemi (klanicemi)
objemné kusové
zasilky, silnicni Ctyinépravovy nizkosténny viiz
Res, Res- vozidla a vyrobky cymap Y MZEOSIENy Viz
) . - ne S nizkymi sklopnymi bo¢nimi sténami
dfevo hutniho, strojniho A s
; a postrannimi ty¢emi (klanicemi)
a stavebniho
primyslu.
velké kontejnery . , -
A osminapravovy kloubovy viiz pro
Sggrss (velikosti 137, 20", ne . T ,
s a0 intermodalni pfepravy (80")
307,40
velké kontejnery Sestindpravovy kloubovy viiz
Sggmrs | (velikosti 20", 30", ne Sunapravoyy & Subovy vz,
» e pro intermodalni ptepravy (90")
40°,45")
hromadné sypkeé v s , .o o
. . Ctyfndpravovy vysokosténny viiz
Eanos substraty, kusové a ne (.
. . "y béZné stavby
paletizované zbozi
vyrobky strojniho,
hutniho a stavebniho
pramyslu, rozmérné
kusové zasilky, v ojedinélych w s , g o
AV ur Ctyinapravovy vysokosténny viiz
Tams vyjimecné pieprava ptipadech »
DI , S odsuvnou roletovou plastovou stfechou
volné lozenych sypkych ano
substrati, které vyzaduji
ochranu pied
povétrnostnimi vlivy
Ctyfnapravova kryta dvouvozova jednotka
Hillmrrss paletizované zboZi ano $ posuvnymi bocnimi sténami
a prrestavitelnymi vnitinimi délicimi
prepazkami

Zdroj: CD Cargo (2019j)




Priloha B Tarify monitorovani

Tarif Positrex | Tarif Positrex
Vlastnosti a dostupnost funkci LITE 81,81 200,- K¢ bez
K¢ bez DPH DPH

Bezplatna mobilni aplikace pro telefony a tablety . .
(Apple 10S a Androidl)
Webova aplikace X .
Neomezeny pocet uzivatelii mize vyuzivat pouze . .
jeden spole¢ny ucet
Neomezeny pocet uzivatelskych ucti (i pro

o, . . X )
mobilni aplikaci)
Pokrocila editace uzivatelskych uctl s moznosti y .
nastaveni Urovné opravnéni pro uZzivatele
Pfenos pozice v redlném case na mapu . o
Mapové podklady — OpenStreetMap CR + SR . .
Moznost dokoupit Google mapy . o
Real time ptenos dat v ramci EU v cené . o
Moznost nastaveni alarmu a notifikaci (EMAIL, . .
PUSH, SMS)
Jednoduché stfezeni polohy pfimo v mobilni . .
aplikaci
Vytvafeni a sprava geozon . .
Mgsic¢ni kniha jizd s exportem do souboru PDF . .
Kniha jizd s pokroc¢ilym exportem dat a knihy jizd « .
do PDF, XLS, XML, PNG, GPX
Editor knihy jizd s moZnosti hromadnych zmén « .
(soukroméd/sluzebni, ucel jizdy, ¢islo zakazky)
RozliSeni soukromé / sluzebni jizdy s moZznosti . .
zadani ucelu jizdy
Evidence Cerpani paliva a ostatnich nakladii na . .
provoz vozidla
Neomezena historie (uchovavani knihy jizd) . .
Detailni statistiky a jejich pravidelné zasilani na « .
email (rychlost, teplota, fidi¢1, naklady)
Import Cerpéni paliva a nakladii na provoz « .
z tankovacich karet (CCS, SHELL, OMV a dalsi)
Planovaci kalendar udrzby vozidla, notifikace na « .
udrzbu
Sprava a identifikace fidici (dle typu GPS “ .
jednotky)
Nastaveni intervalu pro sledovani (v zavislosti na “ .
typu GPS jednotky)

e vlastnost nebo funkce je k dispozici X vlastnost nebo funkce neni k dispozici

Zdroj: Level Systems (2019)
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