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1 Pristup studenta a zvolena metodika

Student si stanovil jasny cil: objasnit vliv pfitlaku tuhého maziva na tfeci podminky a urychlit
vyhodnoceni méfeni na stroji Amsler A-135. K dosaZeni tohoto cile byla v prvni ¢asti provedena
modifikace zkusebniho zatizeni, realizace méficiho retézce a pfiprava desktopové aplikace pro méreni.
Experimentdlni ¢ast navazuje na metodiku EN 15427-2-1, ale student ji kriticky rozvinul o posouzeni
vlivu pfitlaku maziva a teploty kotoucl. K pristupu a zvolené metodice mam nasledujici pfipominky:

Prvni ¢ast prace byla vénovana upravam zafizeni za ucelem umoznéni digitalniho zaznamu
dat. Zapis dat na valecek je jiZz dosti zastaraly; v této souvislosti bych uvital resersi zpUsobU
méreni treci sily u novéjsich generaci dvoukotoucového stroje.

V rdmci ndvrhu zplsobu vyhodnoceni tfeci sily diplomant provedl geometricky rozbor vlivu
vysunuti snimace. Za vétsi problém povazuji odpor proti pohybu, ktery vyrobce snimace uvadi
az 15 N pfi pohybu z klidu. Tim vznika urcita chyba, kterd je nelinearni a zavisla na dynamice
treni.

Z metodického hlediska povazuji za nejvétsi nedostatek absenci statistické analyzy vysledka,
kterd by umoznila jednoznacné konstatovat, zda je vliv studovanych parametrd statisticky
vyznamny €i nikoliv.

2 Dosazené vysledky, jejich spravnost a praktické vyuziti

Prace prinasi hodnotné vysledky, které odpovidaji aktudlnosti feSeni dané problematiky a maji
praktické vyuZiti. Vystupy jsou okamzité vyuZzitelné ve Vyukovém a vyzkumném centru DFJP pro rutinni
kvalifikaci tuhych maziv; doporuceni k optimalnimu pfitlaku lze predat i provozovatelilm mazacich
systému. K jejich spravnosti a interpretaci mam nicméné nasledujici poznamky:

Uvadéné jednotky pro pritlak (kg) a tfreci moment (cm*kg) jsou sice nativni pro zkusebni stroj
Amsler A-135, ale pro prezentaci vyzkumnych dat nevhodné.

Prace obsahuje néktera zvlastni tvrzeni, napf. o tom, Ze je tfeba soucinitel tfeni prepocist kvali
vlivu zavazi, ale nasledné je konstatovano, Ze se hodnoty vyznamné nelisi. Tyto vlivy by mély
byt automaticky zahrnuty do vypoctu souc. tfeni; pokud ne, méla by byt explicitné vyjadrena
souhrnna chyba/nejistota méreni, ktera toto zanedbani pokryva a porovnat ji s poZzadovanou
presnosti dle normy 15427-2-1:2022. Je zvlastni demonstrovat vliv korekce na grafu (Obrdazek
37 atvrzeni, Z grafu je vidét, Ze pro nizsi zatiZeni je rozdil maly oproti vy$sim zdvazim*), paklize



se da explicitné vyjadfrit (v % pfi daném pfitlaku). | pfes velky rozptyl dat povazuji odchylku 5
% (pro nejvétsi pritlak) za vyznamnou.

Dalsi tvrzeni, které lze rozporovat je, Zze ,Aplikacni plocha (tycinky) ma byt plosna jako ve
skute¢ném provozu“. Norma uvadi, Zze ma byt dosazeno srovnatelného kontaktniho tlaku,
nikoli plochy.

V praci je uvedeno, Ze do vypoctu souc. tfeni je tfeba pfricist i normalovou silu vyvozenou
hmotnosti zdvazi pro pritlak maziva. Vysledkem je prepocteny souc. tfeni fc (vzorec (9)).
Nicméné se domnivam, Ze také velikost treci sily mezi ty¢inkou a kotouéem ovliviiuje velikost
tfeciho momentu detekovaného na hornim kotouci. V prdci neni uvedeno, zda je tento faktor
zohledriovan ¢i nikoliv. To by mohlo ¢aste¢né vysvétlovat prakticky skokovy pokles souc. treni
po ukonceni pfitlaku tycinky. Prosim o komentaf pripadné kvantifikaci chyby nezahrnutim
tohoto faktoru.

Hlavnim cilem prace bylo stanovit vliv rlznych parametr( aplikace tuhého maziva (zejména
velikosti pfitlaku) na vyvoj soucinitele tfeni. Tyto vlivy jsou diskutovany na zakladé linearnich
spojnic trendll. Hledani korelaci (linearni zavislosti) mezi jednotlivymi parametry vyvoje souc.
tfeni a pritlaku je trochu zavadéjici, jelikoZ do vyhodnoceni jsou zahrnuta rGzna data (napft.
s Cisténim kotouce po urcité dobé a bez). Statistickad analyza na reprezentativnim vzorku dat
by jednoznacéné prokazala, zda vyznamnost korelaci nebo linearni zavislosti.

V Casti 5.2 je diskutovan vliv poradi testl s ohledem na zménu kontaktni plochy tycinky.
Domnivam se, Ze rovnéz zvolend metoda ¢isténi vzorkd mezi testy (,kusem latky“) nemusi vést
k odstranéni rezidudlni tfeci vrstvy, i kdyZ nasleduje zabéh vzork( na Uroven ,suchého” treni.
Dlouhou dobu navratu na hodnotu suchého tieni, které bylo u nékterych testl se vzorkem M2
Ize povaZovat za zadouci vlastnost tuhého maziva. Pro dalsi préci by bylo zajimavé analyzovat
vliv sloZeni na toto chovani.

3 Soulad s normami a predpisy

Prace se explicitné opira o CSN EN 15427-2-1 s cilem posoudit vliv faktor(, kterym se norma detailngji
nevénuje. K tomu mam nasledujici hodnoceni:

V pripadé pritlaku tycinky tuhého maziva nejsou nedostatky normy tak zdsadni, jak je v praci
konstatovano. Norma CSN EN 15427-2-1:2022 uvadi jako srovnavaci kritérium pfitlaku tuhého
maziva kontaktni tlak mezi tycCinkou a diskem, ktery by mél odpovidat kontaktnimu tlaku pfi
realné aplikaci. To Ize pro tato srovnavaci méreni povaZovat za dostatecné vymezeni. V praci
nejsou tlaky uvadény a chybi informace o velikosti kontaktniho tlaku v redIné aplikaci. Podle
mych informaci jsou tlaky spiSe mensi nez ty, studované v diplomové praci.

V pripadé teploty Ize nedostatky normy povaZovat za zasadnéjsi. Zejména u tuhych kompozic,
které jsou zaloZeny na termoplastické matrici. BohuZel v praci chybi informace, zda jsou
studované kompozice zaloZzené na termoplastovych nebo termosetovych polymerech.

4 Formalni nalezitosti

Text o rozsahu 56 stran je ¢lenén logicky, obsahuje seznam symbol(, obrazkd a tabulek, grafické prvky
jsou dobre Citelné. Jazykova uroven je dobrd, jen s obCasnymi typografickymi nebo gramatickymi
chybami. Ostatni formalni nalezitosti jsou splnény.

5 Originalita a mozZnosti pravni ochrany

Dosazené vysledky v podobé Uprav zkusSebniho stroje a vysledk(l experimentl jsou originalni a
pfinosné. Data by mohla byt soucasti publikace v odborném c¢asopise. Pravni ochrana neni relevantni.



Celkové hodnoceni

Diplomova prace splnila stanovené cile, vykazuje potiebnou technickou troven a pfinasi prakticky
vyuzitelné vysledky. Zejména s ohledem na uUroven interpretace vysledkl navrhuji praci ohodnotit
znamkou C podle stupnice ECTS.

Otazky oponenta:

1. Prace se vlbec nezmifiuje o tuhych mazivech urcéenych pro aplikaci do oblasti jizdni plochy
kola, pro které je metoda testovani popsana v normé CSN P CEN/TS 15427-2-2. Prosim, aby
uchazec popsal specifika testovani téchto tuhych maziv na dvoukotoucovém stroji s ohledem
na jejich vlastnosti a pouZiti.

2. Problematika zdbéhu vzork( je casto diskutovana u tribologickych testl rozhrani kolo-
kolejnice. Ackoli je v normdch cilovy stav oznacovan jako ,dry friction”, nejedna se o zcela
,Cisté” podminky. Prosim, aby uchazec diskutoval sloZeni tfeci vrstvy po zabéhu vzorkd,
zejména s ohledem na tvorbu oxidd.

V Brné 26.05.2025
doc. Ing. Milan Omasta, Ph.D.



