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ANOTACE

Tato bakalafska prace se zabyva analyzou technologie skladovani ve vybrané firmé¢. V praci
je nejprve analyzovan soucasny stav. Ve druhé c¢asti jsou navrhnuta vylepseni soucasné

technologie skladovani. V posledni Casti jsou tyto navrhy zhodnoceny.

KLICOVA SLOVA

skladovani, skladové plochy, zemédélské plodiny, poskliziové linky, bioplynové stanice

TITLE

Analysis of storage technology in a selected company

ANNOTATION

This bachelor thesis deals with the analysis of storage technology in a selected company. The
thesis first analyzes the current state. In the second part, there are suggestions for

improvement of the current storage technology. The last part evaluates these suggestions.

KEYWORDS

storage, storage areas, agricultural crops, post - harvest lines, biogas stations
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UVvOD

Jednim z tradi¢nich odvétvi narodniho hospodafstvi je 1 zemédélska vyroba. Zemédélska
produkce se v Ceské republice pohybuje v fadech miliont tun (t). Veskera produkce se musi
néjakym zptusobem sklidit, zmanipulovat a skladovat, at’ uz pifimo v zemédélskych podnicich,
obchodnich organizacich, ¢i ve zpracovatelském pramyslu. To klade vysoké naroky na lidské

zdroje, vybaveni odpovidajici technikou, skladovych kapacit a logistického zazemi.

Tato bakalarskd prace se zabyva analyzou technologie skladovani v zeméd€lském podniku.
K praci byl vybran typicky zastupce stfedné velké firmy v tomto oboru, kterd ma rostlinnou
i zivo¢isnou vyrobu, bioplynovou stanici a obhospodatuje 1000 az 1500 ha zeméd¢€lské pudy.
Spolecnost zajiStuje nejen zemédélskou prvovyrobu, ale 1 s tim souvisejici skladovani

produkti.

Cilem této prace je zanalyzovat technologii skladovani ve firmé ZS Pobecvi a.s.. Na
zakladé analyzy budou urcena problematicka mista v oblasti technologie skladovani

a navrhnuta opatreni, ktera povedou ke zlepseni stavajiciho stavu.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU SKLADOVANI

Tato kapitola je vé€novana analyze soucasné¢ho stavu skladovani ve vybraném podniku.
V prvnim oddile bude piedstaven podnik. Nasledujici oddily budou podrobné&ji pojednavat

0 skladovych plochéach ve vybrané firmé.

1.1 Predstaveni spolecnosti ZS Pobecvi a.s.

V tabulce €. 1 jsou uvedeny zékladni informace o spole¢nosti.

Tabulka 1 - Zakladni informace o spole¢nosti

Obchodni firma ZS Pobecvi a.s.

Sidlo Rokytnice 360, PSC 751 04
Identifika¢ni ¢islo 253 60 485

Pravni forma Akciova spolecnost
Zikladni kapital 97 545 000,- K¢

Datum zapisu 27.11. 1996

Zdroj: autor na podkladé (1)

ZS Pobecvi a.s. je akciovd spolecnost, kterd se zabyvd zemédélskou cinnosti. Sidlo
spolecnosti Se nachazi v Olomouckém kraji v Rokytnici u Prerova. Nejvétsim akciondiem je
firma AG.Ditana s.r.o., ¢len koncernu DITANA s podilem 46,89 %. Ostatni akcie spole¢nosti

vlastni drobni akcionafi.

Spolecnost ZS Pobecvi a.s. byla zapsdna do obchodniho rejstiiku Krajského obchodniho
soudu v Ostravé dne 27. 11. 1996 . Vlastni zeméd¢€lskou €innost provozuje od roku 1997.
Spole¢nost ma dal§i dvé stfediska v Brodku u Pferova a v Cisafové. Firma navazuje na
dlouholetou tradici zemé&dglské vyroby, kterd mé v historii Ceské republiky nezastupitelnou

pozici. Ve spole¢nosti pracuje 38 zaméstnancu - pfevazné mistnich.

Hlavnim pfedmétem podnikani je tedy zemédélskd vyroba se zaméfenim na rostlinnou

vyrobu, Zivo€isnou vyrobu a vyrobu elektfiny v bioplynové stanici.

V rémci rostlinné vyroby spole¢nost obhospodaiuje 1320 hektart (ha) pidy v Olomouckém
kraji, hlavné v katastralnim tizemi obci Rokytnice u Pterova, Dluhonice u Pierova, Cisatov,

Citov a Lukova u Pferova. V této oblasti se nachazi velice kvalitni a Grodné pida. Podminky
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jsou charakterizovany nadmotskou vyskou cca 215 m, primérnou ro¢ni teplotou 8,7 °C

a prumérnym uhrnem srazek 562 mm.

Rostlinna vyroba je zameéfena na produkci ozimé pSenice, jarniho jeCmene, ozimé fepky,
cukrovky, silazni kukufice a krmnych plodin pro zivocisnou vyrobu (vojtéska na senaz,
kukutice). Podle ofekavani trhu mizou byt pfidany plodiny jako mak, kmin a jiné (1).

V tabulce ¢. 2 je uvedeny pichled péstovanych plodin v roce 2018.

Tabulka 2 - Prehled péstovanych plodin

Péstovana plodina Rozloha (ha) Vynos 2018 (t/ha) Celkem (t)
Psenice 0zima 355 6,1 2 165,5
JeCmen jarni 160 6,4 1024
f{epka 0zima 190 4.0 760

Kmin 25 0,6 15
Cukrovka 86 56,7 4893
Kukufice na silaz 366 48 17 568
Vojtéska na senaz 123 50 6 150

Zdroj: autor na podkladé (1)

Z tabulky €. 1 lze vy¢ist, Ze podnik pro péstovani hlavnich plodin vyuziva 1305 ha
z celkovych 1320 ha pidy. Tedy na zbyvajicich 15 ha jsou louky a okrajové plodiny.
Spolecnost se nejvice soustied’uje na péstovani pSenice ozimé, jeCmene jarniho a fepky
ozimé, které slouzi pro trzni Ucely. PSenice ozima byla v roce 2018 vyseta na 27 % z celkoveé
vymeéry s prumérnym vynosem 6,1 t/ha. Na 12 % jeCmen jarni s vynosem 6,4 t/ha a na dalSich
14 % vyméry fepka ozima s vynosem 4,0 t/ha. Z téchto plodin mé spole¢nost nejvyssi zisky,
proto jsou osety na cca 53 % vyméry. Na dalSich 37 % vyméry se v podniku péstuji kukufice
na silaz, ktera je dilezita pro chod bioplynové stanice a chov zvirat a vojtéska na senaz, ktera
také slouzi jako zdroj pro vyzivu hospodaiskych zvitat. VSechny tyto vypéstované produkty
jsou néjakym zplisobem manipulovany, skladovany a pfipraveny pro dal§i vyuZziti ve

zpracovatelském pramyslu.

Zivociina vyroba je zaméfena pouze na produkci mléka, difve spoleénost chovala prasata pro
vykrm, nicméné chov prasat byl z diivodu neuspokojivé ekonomiky ukoncen v roce 2004.
Zivo¢isna vyroba je uskute¢fiovana na stiedisku Zivo¢isné vyroby v Cisafové. Zde je ustajeno
cca 600 kusi (ks) cernostrakaté¢ho skotu. Dojenych krav je cca 300 s primérnou rocni

uzitkovosti 9 000 litra mléka.
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Diilezitou stavbou v podniku je bioplynové stanice produkujici elektrickou energii, ktera je
prodavana do elektrické sité. Bioplynova stanice byla spusténa do provozu v roce 2011
0 vykonu 500 kW. V roce 2012 bylo provedeno rozsifeni bioplynové stanice a navyseni
vykonu na celkovych 850 kW. Bioplynova stanice je neustale v provozu, mimo kratkodobé
odstavky k provadéni servisnich prohlidek a vymény opotiebovanych dild. Ma pozitivni vliv
na ekonomiku podniku. Vhodné se dopliiuje s rostlinnou a zivociSnou vyrobou. Pfi chodu
bioplynové stanice vznikd odpadni teplo, které¢ je vyuzivdno k vytapéni mechanizac¢niho
sttediska, dilen a také kancelaii. Dal§im odpadnim produktem je takzvany digestat, ktery je

jako kvalitni hnojivo aplikovan zpét do pidy pro dodani potiebnych zivin.

1.2 Analyza skladovych ploch v Rokytnici u Pferova

Areal v Rokytnici u Pferova je hlavnim stfediskem podniku. V tomto stfedisku se tedy
nachazi sidlo spole¢nosti, skladové plochy pro uskladnéni vypéstovanych plodin. Zaroven je
zde zaparkovana veskera zeméd¢lska technika potfebna pro zajisténi chodu tohoto stiediska
béhem celého roku (pfedevs§im rostlinné vyroby). Zemédélska technika je zaparkovana bud’
ve skladovych plochach k tomu uréenych nebo na volné plose stfediska. Vsechny tyto
skladovaci plochy jsou zpevnéné, Cisté, suché a vétratelné. V okoli stfediska se nachézi
I nékteré dalsi zpevnéné plochy, které umoznuji také skladovani. Nejen umisténi téchto
skladovych ploch, ale i ostatnich objekti ve stfedisku v Rokytnici u Pferova je prehledné

znazornéno na obrazka ¢&. 1.

Jednotlivé skladovaci prostory jsou vyobrazeny na obrazku €. 1 oznaCeny Cisly 1 - 7, které
budou niZe podrobngji analyzovany. Cislo 8 potom oznacuje vjezd do arealu pies vratnici,
kterd neni vybavena vahou. Tedy zde neni moZnost k vazeni plnych a nasledn¢ prazdnych
souprav(nebo opaéné) pro uréeni presného mnozstvi dovezeného(odvezeného) nakladu. Cislo

9 znazoriuje budovu, ve které jsou umistény kancelafe vedeni podniku.
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Zdroj: (2)
Obrazek 1 - Schéma stiediska v Rokytnici u Pferova
1.2.1 Garaz

Na obrazku €. 1 je tato skladovaci plocha oznac¢ena pod ¢islem 1. Rozloha tohoto objektu je
1284 m Piivodné byla tato gardZ postavena pro moznost zaparkovat zemédélskou techniku
a skladovéni obilovin. Z tohoto diivodu hala disponuje podlahou s unosnosti 8 t/m?, ktera je
pro tyto ucely dostate¢na. Nicméné vjezdova vrata svoji velikosti neumoziuji vjezd strojim
s vyskou vétsi nez 4 m a Sitkou vétsi nez 3 m. To znamend, Ze zde nemohou byt zaparkovany
napiiklad kombajny. Obiloviny by zde bylo mozné skladovat, ale pro manipulaci s nimi tato
hala neni vhodna. Vyska stropu totiz neumoziuje nakladac¢i manipulovat a nakladat obiloviny
na traktorové vlecky, navésy. Tato garaz je dostacujici na zaparkovani mensich traktord
a dalsi zemédélské techniky. Moznosti by zde bylo skladovat hnojiva ve vacich, které by

mohly byt manipulovany naklada¢em s lyZinami.
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1.2.2 Oplocenka

Oplocenka je na obrazku ¢. 1 oznac¢ena pod ¢islem 2. Nazev Oplocenka nese tato skladovaci
plocha diky skutecnosti, Ze jedna celd sténa je kompletné z plotu, diky tomu je tato skladovaci
plocha velice vzdusna. Rozloha haly je 821 m? Unostnost podlahy je stejn& jako u Garaze
8 t/m?. VyuZiti haly je opét pro zaparkovani stroji a obili (3). Vyska stropu umoZiiuje praci
nakladace v plném rozsahu, proto je tato hala vhodné&jsi i pro skladovani obilovin. V minulosti

zde byl skladovan kmin ve voln¢ lozeném stavu.
1.2.3 Nova hala

Tato hala byla postavena v roce 2018 a je navrzena jako viceti¢elova skladovaci plocha. Hala
ma ocelovou konstrukci, je obdélnikového tvaru o rozmérech v pudorysu 42 x 25 m, tudiz
rozloha tohoto objektu je 1 050 m?. Mezi ocelovou konstrukei je lity beton do vysky 3 m. Na
tento lity beton navazuje trapézovy plech, ktery je odsazeny od betonu, aby do objektu byl
pristup vzduchu. Ve stfese jsou otvory pro vétrné turbiny. Proudici okolni vzduch tyto turbiny
rozta¢i a tim vznikd v hale podtlak a je zaruceno proudéni vzduchu uvnitt haly. Vyska
hiebenu stfechy je cca 10,5 m, takze vyklapéni nadveésl a praci nakladace neomezuje vyska
stropu. Podlaha je vybudovana z betonu, ktera je opatiena bezprasnym natérem, diky kterému
nedochazi k vifeni ne¢istot uvnitt haly. Unostnost betonové podlahy byla navrzena na 10 t/m?,
ktera je dostacujici pro manévrovani tezké techniky a ptipadného skladovani trznich plodin

).

Diivodem postaveni této haly byly nedostatecné parametry skladovych ploch Garaz

a Oplocenka.

Viceucelovost této haly je velikou vyhodou , nebot’ zde miize byt zaparkovana zeméd¢lska
technika, uskladnéno obili, hnojiva a krmiva. V soucasné dobé jsou tady zaparkovany na
jedné stran¢ haly kombajny s ptislusenstvim, které jsou zde odstaveny mimo obdobi zni a na
druhé stran¢ hnojiva ve vacich (big-bag po 500kg). Tyto vaky jsou manipulovany nakladacem

S paletovacimi lyZinami. Na obrazku €. 2 je zachycena nova hala.
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Zdroj: autor

Obrazek 2 - Nova hala v Rokytnici u Prerova

Vyhodou této haly je jeji vyska, ktera umoznuje velkym strojiim manipulovat uvnitt haly se
skladovanym materialem. Vjezdova vrata maji dostate¢nou velikost pro vjezd velké techniky
a jejich umisténi v objektu je velice Sikovné. Jak 1ze vidét na obrazku €. 2, vjezdova vrata jsou
umisténa do jednoho rohu haly, ktery je zkoseny a tim umoziuje technice lepsi vjezd do haly,

ale hlavné lepsi pohyb v hale.

Dalsi vyhodou této haly miiZze byt navrZzeni rozdéleni prostoru do ur€itych sektorli pomoci
ptesuvnych Zelezobetonovych blokl. Tim by byla moZznost rozdélit prostor libovolné podle
potieby a skladovat rizné plodiny bez moznosti nezddouciho smichani jednotlivych partii

plodin dohromady.

Dalsi vyhodou by mohla byt, diky asfaltové plose kolem haly vedouci az k okraji pozemku,
moznost vybudovat v okoli haly novy vjezd do stfediska, ¢imz by se zlepsila organizace prace
zejména pii naskladiiovani sildzniho plata. Nektizily by se trasy plnych a prazdnych souprav.

Doslo by tim i ke zlepSeni bezpec€nosti préce.
1.2.4 Silazni plato

Tato skladovaci plocha ma rozlohu 3780 m? (54 x 70 x 5 m) a je uréena ke skladovani
kukufi¢né silaze, jejiz dostate¢na zasoba (cca 10 - 12 mésict) je nezbytna pro chod
bioplynové stanice. Silazni plato je podélnou sténou rozdéleno na poloviny. Celkova kapacita
uskladnéné kukufi¢né sildze je 18 900 m® (3). Kukufi¢na silaz je postupné navaZena
zemédélskou technikou, vrstvena a postupné zhutiiovéana, naptiklad pomoci tezkych traktorti

se zavazimi. Zhutnovani je dilezity proces pro vytésnéni vzduchu, ktery zde zlstava po
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postupném navazeni a vrstveni. Po naskladnéni je celé silazni plato zakryto silazni plachtou

a probéhne mlééné kvaseni.

Tato metoda pouziti silaZni plachty je nejbéZnéj$i zplisob konzervace, aby fadné probéhl
fermentaéni proces a zarovenn zarucuje nejlepsi uchovani sildze v zimnim obdobi. Nejdiive se
kukufi¢na silaz prekryje takzvanou podkladovou folii, kterd dokonale pfilne na kukufi¢nou
fezanku a tim zabrani piistupu vzduchu. Na podkladovou folii se umisti druha vrstva (silazni
folie), kterd je o néco tlustsi. Nasledné je mozné jesté pouzit tieti vrstvu, kterd zabramnuje
pfistupu hlodavcl a ptakt. Tato plachta tedy soucasné zabranuje zatékani vody, pfistupu
Skidct a ptisobeni dal$ich nezadoucich ptirodnich vlivi a zaru¢uje uchovani kukufi¢né silaze
po dobu az 18-ti mésict. Kone¢né zatizeni silazni plachty je provadéno pneumatikami nebo

zaté¢Zovymi vaky s piskem, tedy nevyZaduje se pouZivani specialnich stroji.

Vyskladnéni probiha pribézné podle potieb bioplynové stanice a je provadéno pomoci
nakladace, ktery odebira kukufi¢nou silaZ postupné kolmo dold od horniho okraje plata, aby
nedoslo k sesunuti silaZze a tim ke zhorSeni procesu vyskladnéni sildZze. Nasledné¢ nakladac¢
postupné nalozi kukufi¢nou silaz na traktorovou vlecku, se kterou obsluha piejede k piijmové

¢asti bioplynové stanice. Silazni plato je znazornéno na obrazku ¢. 3.

Zdroj: autor

Obrazek 3 - Silazni plato v Rokytnici u Pferova
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V soucasnosti se vyskladnéni silazniho plata uskutecniuje pomoci nakladace. Tento nakladac
ovSem neumoziuje nalozenou kukufi¢nou silaz ptimo ptrevést do zadsobniku pro bioplynovou
stanici. Bylo by to mozné, ale naklada¢ by musel nékolikrat ptejizdét od silazniho plata
k zasobniku bioplynové stanice a zpét, coz by byl velice zdlouhavy proces. Proto je poticba
pfi tomto zpusobu vyskladnovani kukufi¢né silaze dalsi zemédélska technika v podobé

traktoru s traktorovou vleckou.

Tedy v soucasnosti pii vyskladnovani kukufiéné sildze je potfeba dvou kust zemédélské
techniky, coz znamend potfebu i dvou pracovnikl, ktefi obsluhuji tyto stroje. Odebirani
kukuti¢né silaze probihd od horniho okraje, aby nedoslo k sesunuti. Proto pfistaveny traktor
s vleckou musi béhem procesu vyskladnéni riizn€ ptejizdét, aby bylo zaru¢eno odebirdni
Z hornich partii kukufiéné silaze po celé Sifce sildzniho plata. Tento zplisob je velice
neefektivni a hlavné velice zdlouhavy. Pfi plnéni piijmového kose bioplynové stanice
kukufi¢nou silazi z traktorové vlecky dochazi k nerovnomérnému rozlozeni silaze, protoze pfi
vyklapéni vlecky kukufi¢nd silaZz vypadne ve velkém mnozZstvi na jedno misto. Tim dochazi
K nerovnomérnému namahani ¢asti tohoto ptijmového kose bioplynova stanice a k velkému

opotiebeni téchto Casti.

Tento zplsob odebirani kukuticné silaZe je ale zbyte¢né slozity, nebot’ ho musi provadét dva
stroje zaroven (nakladac a traktor s vleckou) a tim zde musi byt pfitomni i dva lidé obsluhujici

tyto stroje. Vyskladnovaci proces silazniho plata by bylo mozné realizovat lepsim zptisobem.

Névrh na moZné feSeni bude uveden v ndvrhové kapitole.

Kukuti¢na silaz muze byt skladovana i ve specialnich silaznich vacich, které mohou byt
umistény i na volnych plochach ( na poli ). Tyto vaky jsou na obrazku ¢. 1 zachyceny pod
Cislem 5. Z obrazku je patrné, zZe silazni vaky jsou umistény pobliz stfediska na ploSe k tomu
uréené. Tato plocha nemusi byt zpevnéna, jeji unosnost je cca 5 t/m? Vaky s kukufi¢nou
silazi jsou velice dulezité v okamziku, kdy dochazi k Uplnému vyskladnéni silazniho plata
a jeho naslednym navazenim novou sildzi. Navazeni nové sildze z pravidla trva cca 10 dnii
a kon¢i v okamziku zakryti kukufiéné silaze silazni plachtou, kterd zajiStuje tfadny proces
fermantace. Tento proces trva podle podminek dalSich 3 az 6 tydni. Béhem této doby je
kukufi¢na silaz pro bioplynovou stanici doddvana pravé z téchto vakt. Obé dvé poloviny
silazniho plata se naskladiiuji soucasné, tak aby byla plné vyuzita kapacita sklizeci fezacky

a svozoveé linky ( podle vzdalenosti z pole to muze byt 4 az 6 traktorovych souprav ).
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1.2.5 Bioplynova stanice

Bioplynové stanice jsou moderni a ekologicka zafizeni, ktera se b&zné provozuji v CR ive
svéte, které zpracovavaji Sirokou Skalu materiald nebo odpadii organického plvodu
prostiednictvim procesu anaerobni digesce (bez pfistupu vzduchu) v uzavienych reaktorech.
Vysledkem procesu je bioplyn, ktery je zatim nejcastéji vyuzivan k vyrobé¢ elektiiny a tepla,

a dale digestat, ktery lze pouzit jako kvalitni hnojivo (obdoba kompostu) (4).

Vstupni material:

e hovézi hntj
e kukufi¢na silaz
e nedozerky (nesezrané zbytky krmiva skotu v€etné nekrmitelnych partii silazi a senazi)

Aredl zeméd¢lské bioplynové stanice se sklada ze vstupni jimky, dvou fermentord, jednoho

dofermentoru, vyrobny elektrické energie a skladovaci jimky.

Fermentor je zakrytd zelezobetonova nadrz kruhového ptidorysu o priméru 20 m a vySce 6 m
(uzitny objem 1 630 m3), vzhledem k okolnimu terénu je Castecné zapusSténa podle Grovné
hladiny spodni vody. Strop fermentacni nddrZe je tvofen dfevénou konstrukci sloZenou
z tramu a desek, na kterych je volné€ poloZzena a na obvod¢ utésnéna gumotextilni elasticka
membrana. Dievénd konstrukce rozdéluje nadobu na dvé ¢asti. Ve spodni michané casti
probiha fermentace, v horni ¢asti je potom jiman vznikly bioplyn, ktery bude membranu
vydouvat do kopulovitého tvaru. Fermentor je vybaven michacim zafizenim, vstunim

davkovacem biomasy a vystupnim Cerpadlem. V podniku jsou vybudovany dva fermentory.

Dofermentor je nadrz velice podobnd fermentoru. Je to také zakrytd Zelezobetonova nadrz
kruhového padorysu o priméru 22 m a vysSce 6 m (pracovni objem 1 970 m3). Tato nadrz
funguje uplné stejné jako dva predchozi fermentory, slouzi k dobéhnuti procesu fermentace

a jimani zbytkového bioplynu z biomasy, kterd uz prosla pred fermentor.

Na obrazku €. 4 jsou zachyceny dvé fermanta¢ni nadoby a dofermentor (na obrazku nejvice

vzadu).
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Zdroj: autor

Obrazek 4 - Bioplynova stanice

Fermentaéni nadrze musi byt zabezpeceny pojistkami proti nepovolenému tlaku plynu, ¢imz

je chranéna i membrana plynového zasobniku proti poskozeni.

Posledni ¢asti je skladovaci jimka (koncovy sklad) - Zelezobetona nadrz kruhového ptidorysu
o priméru 32 m a vyice 8 m (6 270 m®). Tato nadoba je dimenzovéana tak, aby minimaln& po
dobu 180 dni mohlo byt uchovano zfermentované organické hnojivo, ze kterého je cast

separovana. Skladovaci jimka je také vybavena ponornymi michadly.

Principem bioplnynové stanice je tedy vznik bioplynu (methanu), ktery vznika ve
fermantacnich nadobach z biomasy (kukuficné sildze, hniij, fedéna stajova voda), kde probiha
po promichani ponornymi michadly fermantacni proces - vznik bakterii, diky kterym se tvori
bioplyn. Dofermantor slouzi také ke vzniku bioplynu, ale uz z biomasy, kterd prosla ptes
fermanta¢ni nadoby. Nasledné takto vytvofeny bioplyn je zachycen v nadobich pomoci
pruzné plachty. Bioplyn se potom dostava do kogenera¢nih jednotek (zde celkem tii
0 celkovém vykonu 850 kW), ve kterych rozta¢i generatory, které jsou spojené s motory
pomoci hiidele. Tyto generatory potom vytvareji elektrickou energii, ktera se dale prodava do
elektrické sité. Pred vstupem bioplynu do téchto kogeneracnim jednotek je tento vytvoieni
bioplyn chlazen ve vyménicich tepla a tim vznika odpadni teplo, které se dale pouziva pro
vytapéni prostorii (kancelare a dilny). Odpadem je digestat (vysoce kvalitni hnojivo), ktery se
skladuje v koncovém skladu. Koncovy sklad je Zelezobetonova jimka o kruhovém pudorysu,

praméru 32 m a vySce 8 m (vyuzitelny objem 6 150 m®). Zde je mozné digestat rozdélit na
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kapalnou (fugat) a pevnou (separat) cast. Polovina fugatu se znovu vraci do fermentacnich
nadob jako jedna ze slozek biomasy (5). Zbytek odpadnich produktii se dale aplikuje na pole

jako hnojivo.

Digestat se vyvazi dvakrat rocné (na jafe a hlavné po sklizni), proto je skladovaci kapacita
koncového skladu dimenzovana na 180 dni i s pfiméfenou rezervou cca 30 dni, kterd se

vyuziva pfi neptiznivém pocasi, kdy nelze vyjet s technikou na pole.

V koncovém skladu se ¢asem na povrchu digestatu vytvoii krusta, kterou je potieba pred
vyskladiiovanim rozruSit a cely obsah promichat. K tomu slouzi tfi vrtulovd michadla

umisténa po obvodu jimky.
1.2.6 Cerpaci stanice pohonnych hmot

Na obrazku &. 1 je erpaci stanice zachycena &islem 7. Cerpaci stanice se skladd z jednoho
zasobniku na 50 tisic litrt motorové nafty. Spolecnost realizuje ro¢ni nakup cca 225 tisic litri

motorové nafty (1). Jedna se zde o skladovani hoflavin II. stupné.

1.3 Analyza skladovych ploch v Cisaiové

Stiedisko v Cisafove se soustfed’'uje na zivociSnou vyrobu zamétfenou na produkci mleka,
proto jsou zde skladovaci plochy pro zajisténi Zivoc¢isné vyroby, které skladuji krmiva, slamu
a vojtésku na sendz. Jedné se o sildzni jamy, hnojisté a seniky vybudované v sedmdesatych
letech. Jejich technicky stav jiz neni idealni. V nasledujicich letech bude nezbytné tyto
objekty zrenovovat. V Zivoc¢isné vyrobé je z celkového pocétu 600 kusi ustajeného
Cernostrakatého skotu dojenych zhruba 315 krav. Denni produkce mléka se pohybuje
vrozmezi 6 - 9 tisic litrl mléka, kterd je v soucasnosti skladovdna ve dvou chlazenych

zasobnicich o kapacité 5 tisic litrll a jednoho pro 2,5 tisic litrh mléka (1).

Kapacita zasobnikti je dostacujici, proto neni potfeba navySovat jejich kapacitu. Jako mozné
feSeni by mohlo byt zruseni vSech tfech zastaralych zasobnikii ze 70-tych let, provést
modernizaci mlécnice a potfizeni jednoho chladiciho tanku (namisto tfech stavajicich) se
stejnou nebo vyssi kapacitou, kterd by umoziiovala 1 piipadnou rekuperaci odpadniho tepla

z Cerstvé vydojené¢ho mléka. Obrazek €. 5 zachycuje soucasnou podobu mlécnice.
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Zdroj: autor
Obrazek 5 - Mléc¢nice na stfedisku zivocisné vyroby

V Cisatové se také nachazi poskliziiova linka, kterd bude podrobnéji analyzovana v dalsi

podkapitole.

1.4 Analyza technologie skladovani obilovin

Tato podkapitola je zaméfena na analyzu technologie skladovani a zpracovani obilovin
Vv poskliziovych linkach. Prvni pododdil bude vénovan poskliziiové lince v Brodku u Pferova.

Nasledujici pododdil o poskliziiové lince v Cisatové.

Poskliziiové linky jsou samostatnou jednotkou slouzici ke zpracovani obilnin a jinych
péstovanych plodin. Nabizi komplexni sluzby v oblasti tipravy a skladovani obilnin. Neustale
se zvySuje vyznam obilovin v potravinarském , krmivarském sektoru. V dneSni dobé se klade

diraz i na snizovani energetické naro¢nosti pii skladovani.

Naskladnéni zac¢ina piijmovym koSem, kde se sklizena uroda vysypava na piijmovy ko$ ze
zemedeélskych navést. Obili nasledné putuje prostfednictvim dopravnikii do dalSich fazi
posklizitové linky. NejcastéjSimi typy dopravnikdt jsou redlery, koreckové elevatory,
kombinované redlery elevatory, Snekové a pasové dopravniky a v neposledni fad€ i obilné

pumpy.

Po naskladnéni se obilniny dostavaji po dopravnicich do &isticky zrnin. Cisti¢ky obili jsou

uréeny pro vSechny provozy, kde se provadi Cisténi a predcCiSténi obilovin. Lze zde Cistit
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vSechny druhy zemédé€lskych plodin podle pouzitych sit. Dulezitou vlastnosti modernich
Cisticich linek je oddéleni lehkych necistot a primesi, které 1ze dokonale provést pouze za

pomoci vzduchového ¢isténi.

Dalsi ¢asti poskliziiovych linek mohou byt su§arny zrnin, nebot’ dobu sklizn€ ovliviiuje velké
mnozstvi faktorti a pravé susarny zrnin umoziuji péstitelim provést sklizen kdy je to nutné
a zrnina se dosusi na pozadovanou vlhkost vhodnou pro skladovani. PouZitim suSaren dochazi
ke znatnému omezeni rizik a ztrat. Sklizen muze zacit dfive a minimalizuji se tim mozné

ztraty zptisobené ponicenim, potlu¢enim a polehnutim obili.

Skladovani zrna v suchém stavu probihd ve velkokapacitnich silech. V obili s malym
obsahem vody probihaji vSechny fyziologické procesy pomalu, omezuje se rozmnozovani
a skodliva ¢innost mikroorganismt a skladiStnich Skiidcti. Vyuziva se metody zchlazovani
pomoci aktivniho vétrani. Pii nizké teploté se Zivotni ¢innost vSech Zivych sloZzek snizuje na

minimum nebo zcela zastavuje.

Vyskladnéni do dopravnich prostiedkii probihd pomoci expedi¢nich sil. Pro dopraveni
obilovin ze sil, kde jsou uskladnény, se pouzivaji stejné typy dopravnikli jako pfi
naskladiovani. Z expedi¢nich sil jsou zrniny vyskladiiovany pomoci gravitacni sily do

dopravnich prostfedku ptistavenych pod nimi.
Podnik vlastni dvé poskliziiové linky, o kterych pojednéavaji nasledujici dva pododdily.
1.41  Poskliziiova linka v Brodku u Prerova

Tato poskliziova linka je starSiho typu, jak jde vidét na obrazku ¢. 6. Kolauda¢ni rozhodnuti
bylo vydano dne 30. 09. 1982, toto datum je i pfesné uvedeni do provozu. Nicméné i pies

zastaralost tohoto objektu je technologie této poskliziiové linky stale pouzivana.
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Zdroj: autor

Obrazek 6 - Pfijmovy koS a elevator

Ptijmova cast, zobrazend na obrazku ¢. 6, se skladd z nasypného kosSe, ktery je ¢astecné
zastfeSeny, osazeny na ocelovych profilech. Kovova nasypka je o celkovém obsahu cca
20 tun. Ve spodni ¢asti koSe je umisténo dopravni zafizeni (elevatorova véz), které dale

dopravuje obili do ptedcisticky.

Nasleduje sitové cisténi, u kterého je potieba zvolit spravné sito pro danou obilninu.
V predcCistiéce se provadi hrubé Cisténi obilovin, coz znamena oddéleni obilovin od
nezuZzitkovatelného odpadu, kterym miZzou byt napiiklad rtizné necistoty z poli. Nasleduje
Cisticka, kde se provadi dokoncCeni cCisténi, tedy oddé€leni zuZitkovatelného odpadu od uz
Cistych obilovin. Zuzitkovatelny odpad (napi.: zbytky klast) se odvadi do venkovni nasypky
o kapacité 25 tun. Vycisténé obili se prostiednictvim pasovych dopravnikd dostava do sil.
Tyto dopravniky jsou umistény nad sily. Pro uskladnéni slouzi celkem 13 sil, z toho jsou
3 predsila o kapacité jednoho sila 30 tun. Jedna se o kovova sila s kuzelovymi vysypkami,
umisténa na ocelovych profilech. Tyto sila neslouzi k uskladnéni trznich plodin na dlouhou
dobu, ale naptiklad pro uvolnéni kapacit ostatnich hlavnich sil anebo ke kratkému skladovani
obilovin, které se timto oddéli pro naslednou expedici. Zbyvajicich 10 sil je s plochym dnem
a kapacita jednoho takového sila je 240 t. Provadi se zde provzdusiovani pomoci 5 ks
vzduchovych ventilatorii z podlahy. Ventilatory jsou umistény stfedem mezi sily, vzdy jeden

ventilator provzdusiuje dvé sila najednou. Na vyprazdnovani sil se vyuziva pasovy dopravnik
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umistény ve stiedu podstavy kazdého sila. Jelikoz se v silech skladuje sypny material, tyto
dopravniky neumoziuji celé vyprazdnéni sil, kvili existenci sypného thlu a plochého dna sil.
Na koneéné vyprazdiiovani sil se pouziva ob&Zny $nekovy dopravnik. Snekovy dopravnik
tedy obihd po obvodu sila a dostdva zbyla zrna obili do stfedu podstavy. Tento Snekovy
dopravnik, ktery se pouziva pro kone¢né vyprazdnéni zbylych zrn v silech je zdokumentovan

na obrazku ¢. 7.

Zdroj: autor

Obrazek 7 - Obézny Snekovy dopravnik

Pti vyprazdiovani sil se vyuziva pasovych dopravnikli umisténych pod sily, na které pada
proud obili diky gravitaéni sile. Timto zptisobem se ale nedafti docilit iplného vyprazdnéni sil.
Prvnim faktorem je skutecnost, ze sila maji ploché dno a druhym faktorem je i dulezita
vlastnost sypkych materiali, a to sypny uhel. Diky tomuto uhlu zlstava v silech malé
mnozstvi obilovin, které se soustiedi po obvodu sil. Proto se tedy musi pouzivat ob&zny
Snekovy dopravnik, ktery dopravuje zbyléd zrna do stfedu podstavy sila, kde uz nasledné opét
za pusobeni gravitacni sily padaji zbyla zrna na pasovy dopravnik umistény pod sily. Velkou
nevyhodou je, ze zde obsluha sila musi pomahat $nekovému dopravniku pomoci lopaty, aby
doslo k uUplnému vyprazdnéni, protoze jak je vidét na obrazku ¢. 5, Snekovy dopravnik
nedosahuje az k obvodové sténé sila. Jakmile dojde k Uplnému vyprazdnéni sil, pasovy

dopravnik pak dovede vSechny zrna obilovin k elevatoru, diky kterému se zrna dostanou do
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nejvyssiho bodu v dopravnich cestach poskliziiové linky a néslednym spadem jsou obilniny
dopraveny k expedici v jednotlivych expedi¢nich silech. Venkovni podjezdové zastfeSené
expedi¢ni zasobniky jsou celkem ¢tyfi. Kapacita jednoho expediéniho sila je 30 t. Doprava
obili mezi jednotlivymi skupinami poskliziiové linky se provadi elevatory, redlery, pasovymi
a Snekovymi dopravniky. Kapacita jednoho hlavniho podlahového sila na uskladnéni je 240 t,
kapacita jednoho pfedsila a taktéz jednoho expedi¢niho zasobniku je 30 t. Skladovaci kapacita

této poskliznové linky je tedy 2 400 t v hlavnich skladovych podlahovych silech (6).

Vyhodou této poskliziiové linky je vétsi pocet sil, takze je mozné skladovat oddélen¢ rtizné

partie obili (podle kvality i podle odrid).

Nevyhodou je nelplné vyprazdinovani skladovacich sil, u kterého musi obsluha pomahat
obéznému $nekovému dopravniku. U pfijmu obilnin je dalsi nevyhodou nasypny kos, ktery je
pouze Casteéné zastfeSeny a tedy nechrani obiloviny, které neprosly jesté ptes tento ko§ proti
povétrnostnim vliviim a je nutné v ptipad€ Spatného pocasi zakryti celého piijmového kose

s obilninami plachtou a tim pozastavit cely proces ptijmu obilovin.

Nejvétsi nevyhoda je obsluha celé poskliziiové linky, nebot’ zde jednotlivé technologie nejsou
fizeny automaticky prostfednictvim softwaru. Obsluha linky musi manualn€ pfipravit
dopravni cesty do jednotlivych sil, ptipadné do sil pro expedici. KdyZ se stane porucha, tak se
provoz sam od sebe nezastavi a obsluha musi dojit ke spravnému vypinaci, poptipad¢ pouzit
nouzové tladitko CENTRAL-STOP. To znamena zastavit cely provoz poskliziiové linky,
nasledn¢ odstranit vzniklou zavadu a spustit provoz znovu. Tedy lidsky faktor zde hraje velice

dilezitou roli pro bezproblémovy chod celé technologie.
1.4.2 Poskliziiova linka v Cisarové

Tato poskliziiova linka se nachazi na stfedisku v Cisafové a je oproti pfedchozi poskliziiové
lince nov¢jsi a byla zafazena do provozu dne 31. 10. 2015. Obsahuje halu ptijmu a expedice,
skladovaci sila, elevatorovou véz, velin, prachovou komoru a Cisticku. Na obrazku ¢. 8 je

zdokumentovana hala ptijmu a expedice.
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Zdroj: autor
Obrazek 8 - Hala pfijmu a expedi¢ni zasobniky

Jak jde vidét na obrdzku ¢. 8, nova poskliziiova linka disponuje halou pfijmu s expedici, ve
které zacina a kon¢i cely proces skladovani. V této hale se nachazi ptijmovy kos, ktery je plné
piejezdny ocelové konstrukce o rozmérech 3 x 12 m. Tato poskliziiova linka ma velkou
vyhodu oproti poskliziiové lince ve stiedisku v Brodku u Pferova a tou je hala piijmu
a expedice. V ptipadé Spatnych povétrnostnich podminek 1ze jednoduse zaviit vrata haly pro
bezproblémové a ni¢im neruSené plnéni pfijmového koSe (popft. pii expedici). Piijmovy koS
pro piijem obilovin z povozii ma vykon 80 t/hod. Vyprazdnovaci redler piijmového kose
umistény pod pifijmovym koSem a ostatni dopravni cesty, tvofené rlznymi typy redlert
a koreckovych elevatori maji stejny vykon 80 t/hod. Obili je vyprazdnovacim redlerem
dopraveno k elevatorové koreckové vézi (nejvyssi bod dopravnich cest), ktera je zobrazena na

obrazku ¢. 9.
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Zdroj: autor

Obrazek 9 - Elevatorova véz

vvvvvv

bez této véze by nebylo mozné dopravovat obiloviny. VyuZziva se pfi plnéni sil, ale i pii jejich
vyprazdnovani. Diky ni se pfepravované obili dostavd na své misto urCeni. KorecCkovy
elevator ma vysku 28 m a jeho dopravni vykon je také konstruovan na 80 t/hod. Po pfijmu se
tedy obiloviny diky tomuto elevatoru dostavaji do dalsi ¢asti technologie, a to do ¢istici linky.
Vykon pfi pred¢isténi obilovin je konstruovan na 120 t’/hod a vykon samotného Cisténi
60 t/hod (nizsi vykon z divodu kvalitnéjsiho ¢isténi oproti predcisticce). Timto se material
rozdéli na dvé casti. Prvni Cast putuje do tzv. prachové komory, kde konci jako
nezuzitkovatelny odpad, s kterym se ddle uz nedé nic dé€lat. Druhé cast, tedy zuzitkovatelny
odpad a vycisténé obiloviny se dopravuji do sil za Gcelem skladovani. Pro zuzitkovatelny
odpad je vyhrazeno jedno ze tfi expediCnich sil. Tento odpad se dale pouziva pro vyzivu
dobytka. Zbytek, tedy uz vyc€isténé obiloviny putuji do hlavnich skladovacich sil,
akumula¢niho zasobniku nebo rovnou do expedi¢nich sil. Akumula¢ni zasobnik se vyuziva
pro piesun obilovin z hlavnich sil v pfipad¢, ze ¢ast obilovin je uz prodana a tim ¢ekajici na
expedici a diky tomuto akumula¢nimu zasobniku ji l1ze odd¢lit od ostatnich, nebo v piipadé
nutnosti uvolnéni hlavnich skladovacich kapacit, naptiklad kvuli nedostatecné kvalité,
vlhkosti nebo pro vétsi potiebu skladovani. Kapacita tohoto akumula¢niho zasobniku je 244 t.
Hlavni sila uréena jen pro skladovani obilovin jsou celkem 4, kapacita jednoho takového sila

je cca 1037 t, tedy celkova kapacita skladovani je u této poskliziiové linky cca 4 392 t.
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Akumulacni zasobnik a hlavni sila jsou prostiednictvim elevatorové véze napojeny na
expedi¢ni sila pro vyskladnéni. Vazené expedicni zasobniky, které jsou soucasti uzaviené
haly prjmé a expedice maji celkovou kapacitu 120 m® a viechny jsou podjezdové. Spodni
podstava je jehlanového tvaru, tedy na vyprazdnéni celych sil je dostacujici pouze gravitacni

sila ptisobici na obilniny (7).

Vyhodou této poskliznové linky je jeji automaticky chod oproti typové stars$i poskliziiové
linky v Brodku u Pierova. Obsluha jen zadava pozadavky ve veliné a vSe mlze jednoduse
kontrolovat na monitoru. V ptipad¢ poruchy systém sam zastavi provoz poskliziové linky.
V tomto ptipadé¢ by bylo mozné feSeni nepouzivat starSi poskliziiovou linku v Brodku
u Pferova a nasledné rozsifeni této novéjsi linky o dalsi tfi velkokapacitni sila. Veskeré

obiloviny by byly skladovéany v jednom aredlu, coZ by vedlo k lepsi organizaci préce.
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2 NAVRH RESENI SOUCASNYCH PROBLEMU

Tato kapitola je vénovana moznym feSenim soucasného stavu. V analyze soucasného stavu
byla detekovana problémova mista, kterd je mozné vylepsit. Nasledujici podkapitoly budou

pojednavat o téchto moznych névrzich na zlepseni soucasného stavu.

2.1 Nova hala v Rokytnici u Pferova

Nova hala byla postavena jako vicetcelova skladovaci plocha, ktera je krytd, sucha a velice
dobfe vétratelnd (dobré proudéni vzduchu zarucujici odvod tepla z obilovin a spalin
zem&délské techniky). Tato hala timto spliiuje vSechny podminky pro skladovani obilovin
(pSenice ozimé a jeCmenu jarniho). Jak uz bylo feceno, tato skladovaci hala je vicetcelova,
proto zde mohou byt skladovany i krmiva a hnojiva. Aby se piedeslo vzajemné kontaminaci,
musi byt hnojiva ulozena pouze ve velkoobjemovych vacich v jedné casti haly a krmiva
Vv protilehlé ¢asti. V neposledni fadé je vhodna 1 pro zaparkovani zeméd¢lské techniky, diky

velké velikosti vjezdovych vrat i1 vySce stropu, kterd neomezuje manipulaci.

Autor navrhuje tedy rozdéleni skladového prostoru haly a vytvoteni jednotlivych, oddélenych
skladek pro sypké materidly (vypéstované obiloviny), tak aby bylo mozné v této hale
soucasné skladovat vice typli obilovin. Pro vybudovani oddélenych skladek pro sypké
materialy jsou idealni Zelezobetonové opérné stény tvaru obraceného pismene T nebo L.

Ptiklad mozné skladovaci koje z téchto opérnych stén je znazornén na obrazku ¢. 10.

Zdroj: (8)

Obrazek 10 - Opérné stény tvaru obraceného pismene T
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Jednotlivé dily opérnych stén je mozné spojovat a tim vytvotit obdobnou skladovaci koji jako
na obrazku ¢. 10. Je mozné i nasledné zvétSeni (zmensSeni) téchto koji podle potteby. Opérné
stény tvaru obracen¢ho pismene T jsou lepsi pro vyuziti v této skladovaci hale, nebot’ je

muzeme pouzit pro dvé sousedici skladové koje najednou.

Vyhodou téchto opérnych stén je skute¢nost, Ze se nemusi kotvit, nebo n¢jakym jinym
zpusobem prichytit k podlaze. Pii navazeni materialu se totiz podstavna cast t€chto opérnych

stén zatizi skladovanym material a timto se stény stavaji stabilni.

Stény skladovaci plochy se skladaji z ocelové konstrukce, kterd je vyplnéna litym betonem
navazujicim na trapézovy plech. Lity beton je do vysky 3 m, proto by vyska 3 m byla idedlni

I pro tyto zelezobetonové opérné stény.

Pro zajisténi viceucelovosti skladovaci haly by bylo vhodné umistit tyto skladové koje na
jednu stranu haly. Ve zbylé ¢asti haly by tak zbyl dostatek prostoru pro skladovani krmiv ve

vacich a zaparkovani zeméd¢€lské techniky predevsim kombajnii mimo obdobi zni.

2.2 Novy vjezd do arealu v Rokytnici u Pferova

Zde autor navrhuje novy vjezd do stiediska v Rokytnici u Pferova, ktery je dulezity
predevsim pii navazeni nové kukufi¢né silaze do silaZniho plata. Z analyzy soucasného stavu
vyplyva, Ze pii navazeni kukufi¢né silaZze dochazi ke kiizeni tras plnych a prazdnych souprav,
diky kterému miiZe dochazet k dopravnim excestim a ke zbyte¢nym prodlevam pti odebirani
kukufiéné silaze z pole. Proto by bylo dobré tyto trasy rozdélit. Na obrazku ¢. 11 jsou

znazornény trasy plnych a prazdnych souprav pii navazeni kukuti¢né silaze.
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Zdroj: (9), tprava autor
Obrazek 11 - Trasy pii navazeni kukufi¢né silaze

Na obrazku ¢&. 11 je znazomén soudasny viezd do arealu pod &islem 1. Cislo 2 na obrazku

znazoriuje novy navrhovany vjezd, ktery je umistény pobliz nové haly.

Trasa Cervené barvy znazoriiuje soucasné trasy plnych a zaroven prazdnych souprav pii
navazeni kukufi¢né silaze. Zelena barva zachycuje novou navrhovanou trasu, ktera je urcena
pro plné soupravy a vede pres novy vjezd do stiediska. Cerna barva potom znéazorfiuje trasy
uz vyprazdnénych souprav mificich zpatky na pole pro naloZeni dalsi sklizené kukufi¢né

silaze.

2.3 Kontrolni vaha v Rokytnici u Pferova

Stiedisko v Rokytnici u Pierova je jediné stfedisko spolecnosti, ve kterém neni
provozuschopna kontrolni vaha pro ptipad potfeby kontrolniho zvazeni soupravy. Nicmén¢ na

stiedisku v Rokytnici u Pierova pted budovou, ve které sidli vedeni spolecnosti je umisténa
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kontrolni véha. Ale tato kontrolni védha se dnes jiz nepouzivd z divodu zastaralosti. Také
umisténi této kontrolni vadhy neni dobré, protoze neumoziuje prijezd touto vahou. Silni¢ni
souprava by po zvazeni musela vycouvat zpét. Dalsi divod je jeji kratka délka, které neni

dostate¢né dlouhd pro dnesni silni¢ni soupravy.

Proto navrhuji vybudovéani nové kontrolni vahy ve stfedisku v Rokytnici u Prerova. Nova
kontrolni vaha by byla moderni. To znamend, ze tato vaha musi byt dostatecné Siroka pro
moznost vjezdu velkych, Sirokych traktorti s vleckami. Také musi byt nova véha dostatecné
dlouhd, aby umoznila zvazit celou soupravu najednou, tedy veskeré napravy. Diky tomuto
bude namétfend hodnota piesnéjsi, nez v ptipadé kratsi kontrolni vahy, kde by nebyla moznost

zvazit celou soupravu najednou a muselo by se popojizdét a hodnoty scitat.

Dalsim divodem pro¢ vybudovat novou kontrolni vdhu v Rokytnici u Pierova je fakt, ze

Vv piipad¢ nutnosti provést kontrolni vazeni se musi zbyte¢né€ zajizdét do ostatnich aredli.

2.4 Vyskladiovani kukufriéné silaze
Tato podkapitola pojednava o problematice vyskladiiovani kukuficné silaZe ze silaZniho plata
a naslednym zasobovanim bioplynové stanice.

Z analyzy soucasného stavu je patrné neefektivni vyskladiiovani kukuficné sildze a jeji

nasledna doprava do piijmového koSe bioplnynové stanice.

Proto autor navrhuje dvé mozné varianty pro zefektivnéni odebirani kukuficné silaze ze

r~ o1

silazniho plata a naslednym zésobovanim bioplynové stanice, které budou popsany

Vv nasledujicich dvou pododdilech.
2.4.1 Porizeni samochodného krmného vozu

Prvni variantou je pofizeni samochodného krmného vozu. Obdobny samochodny krmny viiz

je znazornén na obrazku €. 12.
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Zdroj: (10)

Obrazek 12 - Samochodny krmny viiz

Jak Ize vidét na obrazku €. 12, tento krmny vz je vybaveny frézou pro postupné odebirani
kukufi¢né sildze, kterd je vySkovée nastavitelnd. Tato fréza se nachazi v pfedni ¢asti vozu, coz
je velika vyhoda, nebot’ obsluhujici pracovnik ma dobry piehled o praci této frézy a v ptipadé
problému dokaze rychle reagovat. Nasledné odebrana kukuti¢na sildz putuje uvnitt zakrytého
ramena pomoci Snekovych dopravnikii do zasobniku v zadni €asti vozu. Nasledné tento
samochodny krmny viiz ptejede k zdsobniku bioplynové stanice a dochédzi k vyprazdinovani
krmného vozu. Vyprazdnovani probihd pomoci bo¢niho dopravniku umisténého ve spodni
¢asti zasobniku krmného vozu. Pfi plnéni zasobniku bioplynové stanice by tento krmny viz
zacal plnéni na jedné strané zasobniku a postupné by se pohyboval k druhému konci. Timto

zpiisobem by bylo zaru€eno rovnomeérné naplnéni zasobniku.

Vyhodou tohoto samochodného krmného vozu je absence dal$i zemédélské techniky, nebot

tento viiz je zcela sobéstacny.
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2.4.2 Porizeni horizontalniho tazeného krmného vozu

Dalsi variantou je pofizeni horizontalniho tazené¢ho krmného vozu. Tento krmny viz je

znazornény na obrazku ¢. 13.

Zdroj: (11)

Obrazek 13 - Horizontalni tazeny krmny viz

Tento krmny viz stejné jako vleCka potfebuje k praci zapfahnuti za zemédélskou techniku
k tomu uréenou (traktor). Princip fungovani tohoto vozu je obdobny jako u samochodného
krmného vozu. tedy odebirani kukuficné silaze probihd pomoci vyskove nastavitelné frézy
podle vySky odebirané silaze. Nasledné odebrana sildz padd do krmného vozu. Fréza pro
odebirani kukufi¢né sildZe se ale nachazi v zadni ¢asti tohoto vozu oproti samochodnému
krmnému vozu. Diky tomuto faktu obsluhuji pracovnik nemusi mit dobry pitehled pii
odebirani kukufi¢né silaze. Nasledné traktor tento viiz dopravi k bioplynové stanici a dochazi
k plnéni zasobniku bioplynové stanice. Vyprazdiiovani zase probihd stejnym zplsobem, a to

pomoci bo¢nich dopravnich past.

2.5 Zmodernizovani mlé¢nice

Z analyzy soucasného stavu je patrna celkova zastaralost mlécnice, kde je skladovéano
vydojené¢ mléko. V soucasné dobé jsou pro skladovani vyuzivany celkem tii skladovaci

nadoby. Dva zdsobniky o objemu 5 tisic litri a jednoho zasobniku na 2,5 tisice litrti. Denni
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mnozstvi vydojeného mléka se pohybuje v rozmezi 6 - 9 tisic litri. Z tohoto faktu, 1ze vycist,
ze kapacita stavajicich nadob je dostacujici. Nicméné tyto zasobniky pfesné€ji technologie

obsazena v téchto zasobnicich je zastarald a jiz nevyhovuje sou¢asnym modernim trendim.

Zastaralost technologie v mléc¢nici je znacna. Kazdy ze tfi tanku musi mit vlastni technologii
pro zpracovani vydojeného mléka, to znamena ze kazdy tank ma vlastni kompresor,
vyméniky tepla a chladici systém. Naptiklad chlazeni mléka v souCasnosti probiha
neekologickym chladivem (freon). SkuteCnost provozovani tfi samostatnych zéasobniki

a technologii je vysoce energeticky naroc¢né.

Proto autor navrhuje celkovou modernizaci mléénice ve stiedisku Zzivo¢isné vyroby
v Cisafové. To znamend predevsim zruseni tii zdsobnikli na mléko a tim zruseni celé zastaralé
technologie, ktera je pro kazdy zasobnik zbyte¢né zvlast. Namisto téchto tfech starych
zasobnikl navrhuji pofizeni pouze jednoho zasobniku, které by svou kapacitou plné nahradil
tf1 stavajici zasobniky a také byl dostacujici pro pokryti denni produkce mléka. Maximalni
denni produkce mléka, jak uz bylo feceno, je 9 tisic litri. Diky tomuto faktu doporucuji
potizeni zasobniku na 12,5 tisic litrti, ktery je tedy stejné velky jako soucasna kapacita. I kdyz
denni uzitkovost krav dlouhodob¢ nepiesahuje maximalni hranici 9 tisic litrti, je dilezité mit
néjakou pojistnou rezervu. Pro mléko jezdi kazdy den cisterna z mlékarny, ktera odebira
vSechno nadojené mléko. Ale v piipadé, Ze dojde ke zpozdéni piijezdu cisterny naptiklad
kvili dopravnim kongescim, je dobré mit z tohoto diivodu néjakou rezervu. Diky tomu, Ze
zasobnik dokdze pojmout 12,5 tisic litrll je rezerva stanovena na cca 39 %. Tato rezerva je

dostatecné velikd a méla by tak eliminovat piipadné problémy pifi opozdéném odvozu mléka.

Pouzivani jednoho modernégj$iho tanku pro uchovani vydojeného mléka ma spoustu vyhod,
napiiklad Usporu energie, pouziti jiného chladiciho systému, ktery by umoznoval odpadni

teplo z vydojeného mléka pouzivat pro ohfev vody.

Celkovy elektricky piikon stavajiciho systému ¢ini 22,5 kW. U novych modernich tanki
stejné kapacity se uvadi ptikon cca 16 kW (1). Timto by doslo k uspoie elektrické energie

0 cca 30 %.

Farma chovajici 200 krav spotfebuje pii svém kazdodennim provozu 150 litrG horké vody
a 500 litrt vlazné vody. V pfipad€ ohfevu bez vyuziti rekupera¢niho systému dosahuje rocni
spotieba elektrické energie potfebné pro ohiev tohoto mnozstvi 13 200 kWh. S rekupera¢nim
systémem vSak spotieba klesa na 2 000 kWh. V piipadé farmy této velikosti tak dokaze

rekuperaéni systém uSetiit 11 200 kWh elektrické energie ro¢né (12).
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V fesené firmé je 315 dojnych krav, ¢imz by doslo k ro¢ni Gspote cca 17 640 kWh elektrické

energie potfebné pro ohfev vody.

2.6 Poskliznova linka v Brodku u Prerova

Podnik disponuje dvéma poskliziiovymi linkami. Linka v Brodku u Pferova je uz zastarala
oproti dnesSnim modernim poskliziiovym linkdm. Nicméné technologii v této lince je mozné
potad vyuzivat. Tato linka se nachazi na okraji katastralniho izemi spolecnosti a pii navazeni

obilovin pfi sklizni jsou zbyte¢né velké dopravni vzdalenosti.

Z téchto divodl navrhuji zruSeni provozu poskliziiové linky ve spole€nosti ZS Pobecvi a.s..
Z hlediska, ze technologie této linky je stale mozné pouzivat, autor ji navrhuje k moznému
vyuziti ostatnim okolnim zeméd¢lskym subjektim. V Gvahu piipada prodej celé linky nebo
mozny pronajem. V piipadé prondjmu by mohlo linku vyuzivat soucasné i vice zemédélskych

podnikt pro zpracovani a nasledné uskladnéni obilovin.

Soucasné¢ s timto opatfenim navrhuji rozsifeni druhé modernéjsi poskliziové linky ve

stiedisku Cisatov o dalsi ti1 velkokapacitni sila.
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3 ZHODNOCENI NAVRHOVANYCH RESENI

V této kapitole bude autor postupné zhodnocovat navrhovana feSeni v jednotlivych

podkapitolach.

3.1 Nova hala v Rokytnici u Pfrerova

Tato podkapitola pojedndva o zhodnoceni navrhu mozného lepsiho vyuziti prostoru haly
pomoci Zelezobetonovych opérmych stén. Tyto zelezobetonové opérné stény (tvaru
obraceného pismene T) umozni skladovani obilovin v prostoru haly. Diky moznosti skladani
opérnych stén do sobe lze vytvofit idealni prostor pro skladovani obilovin podle aktudlni
potteby. Soucasn¢ tak vznikne moznost rozdélit halu na nékolik sekci (lepsi vyuziti prostoru),
coz umozni skladovat vice druhti materidld (odridy obilovin, krmiva, hnojiva) ve
vytvofenych kojich bez rizika jejich vzajemné kontaminace, nebot’ budou odd€leny pomoci

téchto zelezobetonovych opérnych stén.

3.2 Novy vjezd do arealu v Rokytnici u Pferova

Pro podnik je velice dulezit¢ vybudovani nového vjezdu do aredlu v Rokytnici u Prerova,
zejména pii navazeni kukufic¢né silaze.

Hlavnim pfinosem nového vjezdu do aredlu v Rokytnici u Prerova je fakt, Ze nebude
dochdazet ke kiiZeni tras plnych a prazdnych souprav pii navaZeni kukuficné silaze. Zlepsi se
tim plynulost celého procesu navazeni kukuficné sildze, zejména pii pohybu plnych

a prazdnych souprav v arealu v Rokytnici u Prerova.

Dalsim vyznamnym piinosem bude i zvySeni bezpecnosti prace, diky zlepsené plynulosti
a zamezeni kiizeni tras. Timto dojde k lep$i organizaci prace pfi sklizeni kukuficné silaze
Z pole a hlavné k zamezeni prostojii sklizeci fezaCky v disledku opozdéného ptijezdu prazdné

soupravy.

Soucasti nového vjezdu je i vybudovani kontrolni véhy.
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3.3 Kontrolni vaha v Rokytnici u Pferova

Vybudovanim nové vahy dojde ke zpfesnéni evidence navéazenych i vyskladnovanych
surovin. Propojenim vystupu z vahy na centralni pult bude mozné ziskavat pribézné vystupy

o pohybu materialu ve stredisku.

Dals§im ptfinosem pro¢ vybudovat novou kontrolni vdhu v Rokytnici u Prerova je fakt, Ze
Vv pfipadé nutnosti provést kontrolni vazeni se musi ptejizdét do ostatnich areald. Dojde tim

Kk Gspofte ¢asu, pohonnych hmot (méné vyprodukovanych emisi) a celkovych nakladi.

V okoli Pierova se buduje posledni tsek dalnice D1 s pifivadécem cca 3 km od stiediska
v Rokytnici u Prerova. Proto je vyhledové mozné kontrolni vahu nabidnout k vyuziti Policii

CR k provadéni kontrolniho vazeni silni¢nich souprav.

3.4 Vyskladiovani kukuri¢né silaze

Hlavnim pfinosem pofizeni nové techniky je skutecnost, Ze nebude potfeba samostatného
nakladace, ktery miize byt vyuzit na stfedisku zivocisné vyroby naptiklad pii manipulaci

s hnojem.

Diky systému odebirani silaze frézou je sténa rovna a homogenni. Znamena to snizeni ztrat
kukufi¢né silaZe pti odebirani a manipulaci.

Pii pouziti nové techniky dojde k rovnomérnému naskladiiovdni biomasy do vkladaciho
zatizeni bioplynové stanice a tim ke snizeni opotiebeni jednotlivych ¢asti vkladace.

3.4.1 Porizeni samochodného krmného vozu

Hlavnim pfinosem pofizeni samochodného krmného vozu je sobéstanost (netieba dalsi
techniky) pfi celém procesu vyskladnéni kukufi¢né silaZe po naskladnéni do zasobniku

bioplnynové stanice.

Dalsim pfinosem je skuteCnost, Ze obsluha stroje je celem k odebirané sténé silaze, nebot
krmny viiz je vybaven Celni frézou. Timto je zaruCena pirehlednost pfi praci a zejména potom

bezpecnost.

Nevyhodou jsou vysoké potizovaci ndklady a v piipadé poruchy v motorové casti timto

vozem nelze krmit.
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3.4.2 Porizeni horizontalniho tazeného krmného vozu

Vyhody tazeného krmného vozu jsou zejména nizké pofizovaci naklady oproti
samochodnému krmnému vozu a moznost pfipojeni za jakykoli jiny tazny stroj v ptipadé

poruchy v motorové ¢asti.

Nevyhodou oproti samochodnému krmnému vozu je zadni fréza pro odebirani silaze. Traktor
s timto pfipojenym vozem musi ke stén¢ silaze zacouvat. Diky tomu mohou vznikat
nepiehledné situace pii odebirani, nebot’ obsluha stroje je zady k fréze a musi se otacet pro

kontrolu spravného chodu.

3.5 Zmodernizovani mléénice

Piinosem zmodernizovani mlécnice je nahrazeni tii stavajicich tankli na mléko jednim
0 stejné kapacité. Timto dojde k uspote elektrické energie zhruba o 30 %. Dal§im piinosem je

snizeni nakladd na opravy (servis).

Hlavnim ptinosem je vSak rekuperace tepla z vydojené¢ho mléka, kterd se d4 pouzit pro ohiev
vody pro kravy. Timto by byla sniZzena energeticka narocnost ohfevu vody. Celkova ro¢ni

uspora elektrické energie se pohybuje kolem hodnoty 17 640 kWh.

3.6 Poskliziova linka v Brodku u Prerova

Piinosem je zde moZnost prondjmu okolnim podnikiim nebo prodeje této poskliziiové linky
v Brodku u Pterova. Doslo by tim k Gispofe pohonnych hmot pii navazeni obilovin, nebot’ tato

poskliziiova linka se nachazi na okraji katastralniho zemi podniku.

Na zakladé znaleckého posudku byla v roce 2015 technologie poskliziiové linky odhadnuta na
6 150 000 K¢ (6). V ptipadé¢ prodeje by se tato suma mohla pouzit k rozSiteni druhé
moderné&jsi posklizitové linky, koupi kontrolni vahy, krmného vozu nebo na potizeni nového

tanku pro vydojené mléko.
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ZAVER

Zaveérem lze konstatovat, Ze vybrana firma ma mnozstvi skladovych a manipulac¢nich ploch
odpovidajici jeji produkci. Proto neni potifeba budovat nové plochy pro skladovéni, ale jsou
mozné jejich upravy a modernizace. V jednotlivych oblastech lze realizovat opatfeni ke

zlepseni dosavadniho stavu.

V analyze soucasného stavu byla definovana slaba mista v technologii skladovani.
V névrhové ¢asti potom autor navrhnul mozné feSeni téchto tizkych mist. V posledni ¢asti

prace dochazi k celkovému zhodnoceni.

Prvni navrh mozného fesSeni se tyka nové haly na stfedisku v Rokytnici u Pferova. Jedna se
0 viceucelovou halu - Ize tedy doporucit rozdéleni na vice sektori podle aktualnich potieb

a tim zefektivnit vyuziti prostoru.

N4

Mozné zlepSeni je i pii vyskladiiovani silazniho plata a to pofizenim samochodného krmného

vozu s ¢elni frézou.

V aredlu v Rokytnici u Ptrerova by bylo Ucelné vybudovat dalsi vjezd do strediska, ktery by
usnadnil navazeni kukufice do sildZniho plata. Hlavni vyhodou by bylo nekfiZeni tras

prazdnych a plnych souprav.

V oblasti zZivo¢isné vyroby Ize doporucit modernizaci mlécnice. To je nahrazeni tfech starych

zasobnikl na mléko jednim modernim tankem.

Vedeni provozu na dvou poskliziiovych linkdch lze vyfesit rozsitenim skladovaci kapacity
modernéjsi linky v Cisafové o dalsi tii velkokapacitni sila. Skladovou kapacitu s celou
technologii posklizitové linky v Brodku u Pierova nabidnout k vyuziti ostatnim okolnim

zemédélcum.
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