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Posudek diplomové prace Bc. Markéty Zofakové
»Detekce vybranych prvki v rostlinnych matricich a piidach metodou ICP-MS*

Diplomova prace je zaméfena na problematiku prvkové analyzy rostlinnych vzorki a
pud s vyuzitim hmotnostni spektrometrie s ionizaci induk¢éné vazaném plazmatu. Je krokem
k environmentalné Setrnym postuptim prosazovanym konceptem zelené analytické chemie i
z divodu efektivniho vyuziti statistickych metod planovani experimentu ve fazi piipravy
vzorku kanalyze a piispiva ke snizeni Casové naroCnosti, omezeni mnozstvi pouZzitych
nebezpecnych chemikalii i produkce odpadii.

Teoreticka ¢ast prace fesi zejména problematiku odbéru, skladovani a ptipravy vzorku
k analyze, problematice interferenci matrice pii vlastnim stanoveni a moznostem jejich
odstranéni. Vyznam prvkové analyzy rostlin a plid je zminiovan spiSe okrajové.

Prakticka cast je zaméfena ryze analyticky na optimalizaci a validaci metody pro
multiprvkovou analyzu kofent a listd palem a pud. Mozné interference polyatomickych iontt
v komplexni matrici jsou uspés$né feseny pouzitim oktapolové kolizné reakéni cely v héliovém
koliznim médu. Dale je postaven a prakticky realizovan a statisticky zpracovan experimentalni
plan zalozeny na péti sledovanych parametrech: obsah kyseliny dusi¢né, Kkyseliny
chlorovodikové a fluoridu amonného, teplota a doba trvani mikrovinné podporované extrakce.
Vysledkova c¢ast je logicky c¢lenéna a nezbytné doplnéna velmi kvalitnim statistickym
zpracovanim dat a nazornou grafickou pfilohou. Prace je zdafilym piikladem praktického
vyuziti faktorové analyzy a metod planovani experimentu.

Komentate vysledki a zavery jsou jasné.

K praci mam tyto ptipominky a dotazy:

1. V praci se vyskytuji drobné nedostatky, napt. v terminologii ICP OES je na rozdil od ICP
MS s ,,buzenim®, nikoliv ,,ionizaci* v indukéné vazaném plazmatu, dale anglické popisky
obrazka (obr. 1, str. 16), drobné gramatické chyby (500ml odmérna banka — opakované
v kapitole 3.2), nesrozumitelnost popisu piipravy kalibra¢nich standardnich roztokd,
uvadéni vysledk na pocet desetinnych mist misto na relevantni pocet platnych cifer

(tabulka 14, str. 57), chybéjici legenda k barevné skale korela¢ni matice (obr. 17, str. 59)



apod., coz nijak zasadné nesnizuje kvalitu prace. Obsahly datovy soubor mohl byt pfilozen
na kompaktnim disku.

2. V kapitole 2.2.2 jsou obecné zminéna pravidla prace se vzorkem, aby neslo ke ztratam
analytu. Domnivam se, Ze zde by méla byt uvedena specifika konkrétnich vzorki, které jsou
V diplomové préci zpracovavany. Jakym zpiisobem se uchovavaji pidy a rostliny pro
potieby prvkové analyzy?

3. V kapitole 2.2.3 vénované rozkladu vzorku jsou zminovany pouze bézné postupy, které
vedou K totalnimu rozkladu vzorku a dale k informaci o celkovém obsahu prvki. Jsou
opominuty extrak¢ni postupy, které mohou podat informace dulezité napi. o biodostupnosti
prvki at’ uz nutri¢né dulezitych, nebo kontaminujicich. Celkové obsahy prvkl predstavuji
potencionalni moznou zasobu v pidé, ale nevypovidaji o aktualnim stavu pidy a prostiedi
a podilu, ktery mize byt realné pro vyzivu rostlin vyuzit. Z tohoto pohledu by pro ucely
této prace vyhovoval néktery z postupll pro sledovani mikroelementl, napt. dle Mehlicha
Il apod. Uved’te ptiklady extrakénich postupt, které se pro frakcionacni analyzu pouZzivaji.
Vysvétlete, pro¢ byla pouzita pravé mikrovlnami asistovana extrakce.

4. V praci byl sledovan transport kadmia a chromu z pidy do palmy Washingtonia filifera.
Z tohoto pohledu se jevi jako nadbyte¢né stanoveni celkem 55 prvki, nebot’ navic nebyly
feSeny Vv souvislosti s transportem vyse uvedenych dvou moznych kontaminantii a jsou
konstatovany obsahy v listech a kofenech, ne v piidé. Rozsahly datovy soubor vybizi ke
studiu korela¢nich vztahi mezi obsahy jednoho prvku v pidée — kofenu — listu nebo synergii
a antagonismi mezi prvky. Jaké bude dalsi vyuziti tohoto datového souboru?

5. V zadani diplomové prace bod 4 uvadi: ,,S vyuzitim vhodnych nastroju statistické analyzy
dat ovéite schopnost dostupnych rostlinnych matriali akumulovat vybrané kontaminanty
(Cd, Cr) a posoudit jejich vliv na metabolizmus dalSich prvkl.“ V teoretické ¢asti prace
nejsou otazky ptrenosu prvki z pidy do rostlin zminény. V praktické ¢asti jsou pouze
konstatovany bioakumulac¢ni a translokacni faktory pro kadmium, chrom a jejich plisobeni
ve smési. Jsou nalezené faktory z hlediska transportu kovii do rostliny vyznamné napf.

z hlediska remediac¢nich technologii? Jak Cd a Cr ovliviiuji metabolizmus dalSich prvka?

Vzhledem k obsahu price mohu konstatovat, ze Bc. Markéta Zofakova splnila ukoly
vyplyvajici ze zadani diplomové prace. Doporucuji k obhajobé a hodnotim znamkou

13
”C

Pardubice, 6. ¢ervna 2022 doc. Ing. Anna Krejcova, Ph.D



