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UVOD

ECGM je nastroj, ktery ma za kol zpracovat strukturovana statisticka data a na za-
kladé nich doporud¢i produkty/dopliiky k produktim, které by bylo nejvhodnéjsi danému
zakaznikovi v danou dobu zobrazit. Dale je mozné specifikovat i automatické navrho-
vani slev a to bud agresivnim, nebo konzervativnim zpiisobem, tak aby byl s co nejvétsi
pravdépodobnosti prodan produkt, ktery je vyhodny pro prodejce.
Knihovna a jeji kompletni zdrojové kédy jsou pod MIT licenci dostupné na github

https://github.com/okomarek/ECGM , popiipadé na
https://packagist.org/packages/okomarek/ecgm.


https://github.com/okomarek/ECGM
https://packagist.org/packages/okomarek/ecgm

1 ZAKLADNI POIMY

« PPC - PPC neboli Product Payoff Coefficient je numericka hodnota, ktera vyjadiuje
jakou ma produkt v daném stavu (sleva, vyse skladovych zasob, doba pred expiraci)
pro prodejce hodnotu. Cim vyssi PPC je tim vys$f je hodnota tohoto produktu pro
prodejce.

o Shluk — Shluk je skupina zakazniki, kterd byla vytvorena an zakladé shlukové ana-
Iyzy. Shluky jsou urceny pouze pro interni pouziti v knihovné.

o Parametry zakaznika — Pro spravnou funkci shlukovani je nutné kazdému zakazni-
kovi pridat parametry. Ty reprezentuji hodnoty, podle kterych dochazi ke shluko-
vani. Je nutné, aby mél kazdy zakaznik stejny pocet parametrii.

o *Q@param type $parameter — Pozadovany parametr.

e @param type $parameter = value — Volitelny parametr s vychozi hodnotou.

e @return type — Navratova hodnota funkce, pokud neni specifikovana, je vraceno
void.

o @throws exception — Specifikace vyjimky, kterou miize funkce vyvolat.

» Pasivni strategie (StrategyType::PASSIVE) — U pasivni strategie dojde pouze k
navzeni poradi produktt v jakém bude pro prodejce nejvyhodnéjsi je zakaznikovi
prodat.

« Konzervativni strategie (StrategyType::CONSERVATIVE) — U konzervativni stra-
tegie bude pri fazeni zaroven dochézet k navrzeni minimalni slevy, tak aby doslo k
prioritizovani daného produktu zakaznikem.

o Agresivni strategie (StrategyType::AGGRESIVE) — U agresivni strategie bude pfi
razeni zaroven dochazek k navrzeni maximalni slevy, tak aby doslo k prioritizovani
daného produktu zakaznikem, ale zaroven nedoslo k poklesu daného produktu ve

strategii prodejce.



2

INSTALACE

2.1 Pozadavky

o PHP verze 5.6 a vyssi

phpunit verze 5 pro vyvoj

2.2 Instalace

Pomoci composer: require okomarek/ecgm

2.3 Po instalaci

Po instalaci je nutné implementovat rozhrani:

\ECGM\MainInterface

getCustomers — M4 vratit vSechny zakazniky, kteri budou zahrnuti do strategie.
Musi vracet BaseArray s \ECGM\Model\Customer jako requiredClass.

— @return BaseArray
getUngroupedCustomers — Ma vratit vsechny zakazniky, kteri budou zahrnuti
do strategie a nemaji prirazeny zadny shluk. Musi vracet BaseArray s
\ECGM\Model\Customer jako requiredClass.

— @return BaseArray
getCustomerGroups — M4 vratit vSechny jiz vytvorené shluky zakazniki. Musi
vracet BaseArray s \ECGM\Model\CustomerGroup jako requiredClass.

— @return BaseArray
getProducts — Ma vratit vsechny produkty, které jsou momentalné v prodeji a
maji byt zahrnuty do strategie. Musi vracet AssociativeBaseArray s
\ECGM\Model\CurrentProduct jako requiredClass.

— @return AssociativeBaseArray
setProductPPC — Nastavy pozadované PPC (Product Payoff Coefficient) podle
stavu vkladaného produktu.

— *@param CurrentProduct $product

— @Qreturn CurrentProduct



Toto rozhrani je nutné implementovat na zédkladé daného e-shopu. Poté jiz staci volat

tiidu \ECGM\ECGM, ktera zapouzdiuje vSechny funkce knihovny.

2.4 \ECGM\ECGM

Pokud by Vam nevyhovovala jakékoliv funkce, je pro vétsinu tiid umoznéno Depen-

dencylnjection. Jedinym pozadavkem je, aby bylo implementovano prislusné rozhrani.

V tomto pripadeé je silné doporuceno dédit jiz existujici tridy a pouze pretézovat potiebné

funkece.

. construct

*@param \ECGM\MainInterface $mainlnterface

*Q@param int $strategyMultiplierCoefficient— Hodnota této proménné je vyu-
zita pro zvyseni vahy ndkupt zdkaznika oproti nakuptm jeho skupiny a ke
zvyseni vahy dophiki. Cim vyssi, tim vice budou tyto hodnoty .

*@param int $dimension — Uréuje dimenzi parametru zdkaznika. Je nutné
pocitat s tim, Ze po ocisténi cirkuldrni hodnoty se jeji dimenze zdvojnésobi.
Napriklad pro hodnoty [Skupina(necirkularni), DevVRoce(cirkuldrni)] by $di-
mension = 3.

*@param int $initialClusterNumber — Tento parametr urc¢uje minimalni mnoz-
stvi shluku, se kterymi bude shlukova analyza pracovat. Pokud bude $au-
toClusterNumberAdjustment nastaveno na false, nebude toto ¢islo dale mé-
néno. Spravny pocatecni odhad pocétu shluki bude mit vyrazny vliv na ¢aso-
vou narocnost shlukovani.

@param bool $autoClusterNumberAdjustment = true — Pokud je nastaven
na true, bude pocet shlukti automaticky upraven na zakladé siluetové ana-
lyzy. Siluetova analyza je znacné vypocetné narocna, proto je u velkého poctu
zakaznikt doporuceno tuto funkeci vypnout.

@param int $maxProductsInStrategy = 40 — Urcuje maximdlni pocet pro-
duktt, které budou zarazeny do vypoctu strategie. Tyto produkty jsou vy-
brany na zakladé zakaznikovi strategie. V zédkladé bude do vypoctu strategie
zatazeno maximalné 40 produkti, které si zakaznik s nejvétsi pravdépodob-
nosti koupi. Zvlasté u Konzervativni a Agresivni strategie bude vysoky pocet

produktt zptisobovat zpomaleni vypoctu.



— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
— @throws \ECGM\ Exceptions\ UndefinedException
getStrategyController
— Q@return \ECGM\ Int\StrategyInterface
setStrategyController
— *@param \ECGM\Int\StrategyInterface $strategyController
getGroupingController
— @return \ECGM\ Int\CustomerGroupinglnterface
setGroupingController
— *@param \ECGM\ Int\CustomerGroupinglInterface $groupingController
getParameterCleaningController
— @return \ECGM\Int\CustomerParametersCleaningInterface
setParameterCleaningController
— *@param \ECGM\ Int\ CustomerParametersCleaningInterface $parameterCle-
aningController
groupCustomers
— @return \ECGM\Model\BaseArray
getStrategy
— *@param \ECGM\Model\Customer $customer — Zakaznik pro kterého méa
dojit k vypoctu strategie.
— @param \ECGM\Model\Order|null $currentOrder = null — Aktudlni objed-
navka zédkaznika, pokud ma jiz néjaké produkty v kosiku.
— *@param \ECGM\Enum\StrategyType $strategyType =
\ECGM\Enum)Strategy Type:: CONSERVATIVE
— @return \ECGM\Model\ AssociativeBaseArray — Produkty jsou vraceny se-

stupné od nejlepsiho po nejhorsi, spoleéné s navrzenymi slevami.



3 MODELY

3.1 \ECGM\Model\BaseArray

Implementuje \Iterator, \Countable
Jednd je o tfidu obalujici jednoduché PHP pole (array).
e  construct

— @param BaseArray|null $baseArray = null — Pokud je hodnota dojde k poca-
tecnimu naplnéni pole obsahem tohoto BaseArray.

— @param string|null $requiredBaseClass = null — Pokud je hodnota naplnéna
neumozni vlozeni jiné hodnoty, nez té, kterda je nebo ma jako predka danou
tridu.

— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException

» requiredBaseClass
— @return string — Vraci aktualni hodnotu pozadované tridy.
e add — Vlozi hodnotu nakonec pole.
— *@param mixed $obj
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
o setList — PrepiSe vSechny aktudlni hodnoty v pole obsahem proménné $list.
— *@param $list
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
o mergeList — Obsah proménné $listy prida na konec aktualniho pole.
— *@param $list
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
o mergeList — PrepiSe vSechny aktudlni hodnoty obsahem pole v $baseArray.
— *@param BaseArray $baseArray
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
« mergeList — Obsah pole v $baseArray pridd na konec aktuélniho pole.
— *@param BaseArray $baseArray
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
o clear — Smaze vSechny aktudlni hodnoty.

o size — Vraci aktualni velikost pole.



— @return int
removeAll — Smaze vSechny hodnoty, které se nachazi v praniku aktualniho pole
a pole které obsahuje parametr $baseArray.

— *@param BaseArray $baseArray

— @throws @Qthrows \ECGM\Exceptions\Invalid ArgumentException
remove — Smaze objekt, na pozici parametru $key.

— *@param int $key
removeByObject — Smaze objekt, ktery je roven parametru $obj, pokud se v poli
nachazi.

— *@param mixed $obj
isEmpty

— @return bool
getObj — Vrati objekt, které se nachazi na pozici dané hodnotou $key. Vraci null,
pokud dand pozice neexistuje, nebo je parametr $key nespravné zadany.

— *@param int $key

— @return mixed |null

3.2 \ECGM\Model\ AssociativeBaseArray

Rozsifuje \ECGM\Model\BaseArray
Jedna se o rozsiteni t¥idy \ECGM\Model\ AssociativeBaseArray, které misto indexo-

vého pole vyuziva pole asociativni. Vsechny vkladané hodnoty musi implementovat

\ECGM\Int\KeyeableValue. Déle budou zminény pouze pretizené funkce.

. construct

— @param AssociativeBaseArray|null $baseArray = null — Pokud je hodnota
dojde k poc¢atecnimu naplnéni pole obsahem tohoto BaseArray.

— @param string|null $requiredBaseClass = null — Pokud je hodnota naplnéna
neumozni vlozeni jiné hodnoty, nez té, ktera je nebo ma jako predka danou
tridu.

— @throws InvalidArgumentException

« requiredBaseClass

— @return string — Vraci aktualni hodnotu pozadované tiidy.

e add — Vlozi hodnotu na pozici urc¢enou jejim klicem.
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— *@param \ECGM\Int\KeyeableValue $obj
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
« setList — PrepiSe vSechny aktudlni hodnoty v pole obsahem proménné $list.
— *@param \ECGM\Int\KeyeableValue[] $list
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
o mergeList — Obsah proménné $listy vlozi do aktudlniho pole. Pokud by hodnota
v poli a hodnota v proménné $list sdilely kli¢, prepisuje hodnota v $list aktudlni
hodnotu.
— *@param \ECGM\Int\KeyeableValue[] $list
— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException
« remove — Smaze objekt, na pozici parametru $key.
— *@param mixed $key
« removeByObject — Smaze objekt, ktery je roven parametru $obj, pokud se v poli
nachazi.
— *@param \ECGM\Int\KeyeableValue $obj
o getObj — Vréti objekt, které se nachdzi na pozici dané hodnotou $key. Vraci null,
pokud danda pozice neexistuje.
— *@param mixed $key

— @return mixed |null

3.3 \ECGM\Model\Product

Implementuje \ECGM\Int\ KeyeableValue
e  construct

— *@param mixed $id — Unikatni identifikator produktu.

— *@param float $price — Cena produktu.

— *@param int $expiration — Urcuje dobu, za jakou by po ndkupu daného pro-
duktu, mohl tento produkt znovu chtit koupit (naptiklad u spotfebniho zbozi
bude expirace zpravidla v fddech desitek dni).

— @param \ECGM\Enum\DateType $expirationDateType =
\ECGM\Enum\DateType::DAYS

— @param float = 0.0 $discount — Aktuélni sleva aplikovana na produkt.

— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException

11



— @throws \ECGM)\ Exceptions\ReflectionException
o getComplements
— @return \ECGM\Model\BaseArray
« setComplements — Produkty, které jsou dopliikem tohoto produktu (napiiklad
zidle ke stolu apod.).
— *@param \ECGM\Model\BaseArray $complements
— @throws \ECGM)\Exceptions\Invalid ArgumentException $complements
o getExpirationDateType
— @return \ECGM\Enum\DateType
« setExpirationDateType
— *@param \ECGM\Enum\DateType $expirationDateType
o getld
— @return mixed
» getPrice
— @return float
» setPrice
— *@param float $price
o getDiscountedPrice
— @return float|int
o getDiscount
— @return float
» setDiscount
— *@param float $discount
« getExpiration
— @return int
« setExpiration

— *@param int $expiration

3.4 \ECGM\Model\ProductComplement

Urcuje doplnék produktu. Tedy produkt, ktery néjakym zplisobem s danym produktem
souvisi a zakaznik by ho mohl chtit koupit po ndkupu produktu, ktery tento doplnék ma.
Napriklad zidle ke stolu.
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e  construct
— *@param \ECGM\Model\Product
getld — Vraci id produktu.
— @return mixed
getPrice

— @return float

3.5 \ECGM\Model\CurrentProduct

Rozsifuje \ECGM\Model\ Product
e  construct

— *@param $id
— *@param float $price
— *@param integer $expiration
— *@param mixed $ppc — Aktudlni Product Payoff Coefficient produktu.
— @param float $discount=0.0
— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException

— @throws \ReflectionException

3.6 \ECGM\Model\Parameter

Jeden zédkazniklv parametr.
e  construct
— *@param mixed $id
— *@param float $value
— @param boolean $isCircular=false — Specifikuje, ze je dany parametr kruhovy.
Priklad muze byt hodina ve dni (1-24), nebo mésic v roce (1-12).
— @param float $maxValue=0 — Pokud je $isCircular nastaveno na true, je nutné
zadat maximalni velikost, jakou muze dany parametr nabyvat. U hodiny ve
dni by se jednalo o hodnotu 24.
o getld
— @return mixed

¢ isCircular
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— @return bool
« getMaxValue
— @return float
o getCustomer
— @return \ECGM\Model\Customer
» setCustomer
— *@param \ECGM\Model\Customer $customer
« getValue

— @return mixed

3.7 \ECGM\Model\Customer

e  construct
— *Q@param mixed $id
— @param CustomerGroup|null $group = null
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
o addParameter — Je nutné aby parametry byly u vSech zakaznikii ve stejném po-
radi.
— *@param \ECGM\Model\Parameter $parameter
— @throws \ECGM\Exceptions\ Invalid ArgumentException
« removeParameter
— *Q@param int $parameterld
« removeParameter — Vraci historii ndkupia (\ECGM\Model\Order) daného z4-
kaznika.
— @return \ECGM\Model\BaseArray
« setHistory
— *@param int \ECGM\Model\BaseArray $history
— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException
e addOrder — Vlozi jeden nakup do historie zakaznika.
— *@param int \ECGM\Model\Order $order
— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException
« removeOrder

— *Q@param int $orderld
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o getParameters
— @return \ECGM\Model\BaseArray
« getParameters
— *@param \ECGM\Model\BaseArray $parameters
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
o getGroup
— @return \ECGM\Model\CustomerGroup
« setGroup
— *@param \ECGM\Model\CustomerGroup $group
o getld
— @return mixed
o getParametersAsSimpleArray — Vrati hodnoty parametri zakaznika jako jed-
noduché indexované pole.

— @Qreturn array

3.8 \ECGM\Model\CustomerGroup

e  construct

— *@param mixed $id

— @param \ECGM\Model\BaseArray $parameters = null

— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException
« mergeCustomers

— *@param \ECGM\Model\BaseArray $customers

— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException
« mergeCustomers

— *@param \ECGM\Model\Customer $customer

— @throws \ECGM\Exceptions\ Invalid ArgumentException
« removeCustomer

— *@param \ECGM\Model\Customer $customer
» removeCustomers

— *@param \ECGM\Model\BaseArray $customers
« addParameter

— *@param \ECGM\Model\Parameter $parameter

15



— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
« removeParameter

— *@param int $parameterId
o getld

— @return \ECGM\Model\BaseArray
« getParameters

— @return \ECGM\Model\BaseArray
« setParameters

— *@param \ECGM\Model\BaseArray $parameters

— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException
« getParametersAsSimpleArray

— @return array
« setCustomers

— *@param \ECGM\Model\BaseArray $customers

— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
o getCustomers

— @return \ECGM\Model\BaseArray

3.9 \ECGM\Model\Order

. construct

— *@param mixed $id

*@param BaseArray $parameters — Parametry zdkaznika v dobé objednavky.

*@param \DateTime $orderDate

— @throws \\ECGM\Exceptions\Invalid Argument Exception
o getld

— @return mixed
« addProduct

— *@param \ECGM\Model\OrderProduct $product

— @throws \\ECGM)\ Exceptions\Invalid ArgumentException
« removeProduct

— *@param int $productld

o getCustomerParameters

16



— Q@return \ECGM\Model\BaseArray
« addProduct
— *@param \ECGM\Model\BaseArray $customerParameters
— @throws \\ECGM\Exceptions\Invalid ArgumentException
o getProducts

— @return \ECGM\Model\BaseArray

3.10 \ECGM\Model\StrategyProduct

Zjednodusena reprezentace produktu pro pouziti pti vypoctu strategie zakaznika.
e  construct
— *@param mixed $id
— *@param mixed $orderld
— *Qparam float $price
— *Q@param int $amount
— *@param float $discount
o getld
— @return mixed
o getOrderld
— @return mixed
o getAmount
— @return int
« set Amount
— *@param int $amount
« getPrice
— @return float
» setPrice
— *@param float $price
o getDiscountedPrice
— @return float|int
o getDiscount
— @return float

e setDiscount

17



— *@param float $discount

3.11 \ECGM\Model\OrderProduct

Rozsifuje \ECGM\Model\StrategyProduct. Pro vyuziti v \ECGM\Model\Order.
e  construct
— *@param \ECGM\Model\Product $product
— *@param \ECGM\Model\Order $order
— *Q@param int $amount
« getExpirationDateType
— @return \ECGM\Enum\DateType
« getComplements
— @return \ECGM\Model\BaseArray
o getExpiration
— @return int
o getOrder
— @return \ECGM\Model\Order
« setOrder
— *@param \ECGM\Model\Order $order

18



4 CONTROLLERY

4.1 \ECGM\Controller\

CustomerParametersMergeController

Implementuje \ECGM\ Int\ CustomerParametersMergelnterface
Pomoci této tiidy dochazi k vytvotreni vazeného priméru parametri napric zakazniko-
vou historii. U extrémnich hodnot dochazi ke snizeni vah, ale ne k jejich odtiznuti.
 mergeCustomerHistory
— *@param \ECGM\Model\BaseArray $customerHistory
— @return \ECGM\Model\BaseArray
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
— @throws \ECGM)\Exceptions\ UndefinedException

4.2 \ECGM\Controller\

CustomerParametersCleaningController

Implementuje \ECGM\ Int\ CustomerParametersCleaningInterface
Pomoci této tiidy dochazi k ocisténi parametri zakaznika a k vytvoreni jejich pramért.
Primarné pti oc¢istovani dochazi k transformaci kruhovych hodnot na body ve 2D prostoru.
o getCustomerParametersMergeController
— @return \ECGM\ Int\CustomerParametersMergelnterface
» setCustomerParametersMergeController
— *@param \ECGM\ Int\ CustomerParametersMergelnterface $customerParame-
tersMergeController
o cleanCustomerGroups
— *@param \ECGM\Model\BaseArray $customerGroups
— @return \ECGM\Model\BaseArray
— @throws \ECGM\Exceptions\ Invalid Argument Exception
o cleanCustomerGroup

— *@param \ECGM\Model\CustomerGroup $customerGroup
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— Q@return \ECGM\Model\ CustomerGroup

— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
+ cleanCustomers

— *@param \ECGM\Model\BaseArray $customers

— @return \ECGM\Model\BaseArray

— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException
« cleanCustomer

— *@param \ECGM\Model\Customer $customer

— @return \ECGM\Model\Customer

— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException

4.3 \ECGM\Controller\CustomerGroupingController

Implementuje \ECGM\ Int\ CustomerGroupingInterface

Zapouzdruje shlukovaci algoritmy a pomoci nich shlukuje zakazniky. Volani by mélo
probihat pouze na zdkazniky s jiz oc¢isténymi parametry. V opa¢ném pripadé mize dojit
k nespravnému zarazeni.

e  construct

— *@param \ECGM\MainInterface $mainInterface

— *@param int $dimension

— *@param int $initK — Poc¢dtec¢ni pocet shluki. Pokud je $autoKAdjustment
nastaveno na false, nebude se toto ¢islo ménit.

— @param bool $autoKAdjustment = true — Pokud je nastaveno na true, bude
dochazet k automatickému upravovani poc¢tu shluki. Jedna se o vypocetné
naro¢ny proces, ktery neni doporucen pokud je pocet zakaznikll vétsi nez
5000.

— @param bool $verbose = false — Pokud bude nastaveno na true, bude dochazet
k zalogovani aktivity shlukovaciho algoritmu.

— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException

— @throws \ECGM\ Exceptions\ UndefinedException

« getValidationClass
— @return \ECGM\Int\GroupingValidationInterface
» setValidationClass
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— *@param \ECGM\Int\GroupingValidationInterface $validationClass
o getGroupingClass
— @return \ECGM\Int\GroupinglmplementationInterface
» setGroupingClass
— *@param \ECGM\Int\GroupinglmplementationInterface $groupingClass
« getDistanceFunctions
— @return \ECGM\Int\DistanceFuncInterface
« setDistanceFunctions
— *@param \ECGM\Int\DistanceFuncInterface $distanceFunctions
o groupCustomers
— *@param \ECGM\Model\BaseArray $customers
— @param \ECGM\Model\BaseArray $initialGroups = null — Pokud dojde k
naplnéni této proménné, nebudou se vytvaren pocatecni shluky, ale dojde k
pridani zakaznikt do téchto shluk.
@return \ECGM\Model\BaseArray|mixed |null
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException

— @throws \ECGM)\Exceptions\ LogicalException
« assignToGroup

— *@param \ECGM\Model\Customer $customer

— *@param \ECGM\Model\BaseArray $groups

— @return \ECGM\Model\Customer

— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
o getDimension

— @return int
o getK

— @return int

4.4 \ECGM\Controller\DealerStrategyController

Implementuje \ECGM\Int\DealerStrategyInterface.

« getDealerStrategy
— *@param \ECGM\Model\BaseArray $products

— @return array
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— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException

4.5 \ECGM\Controller\CustomerStrategyController

Implementuje \ECGM\ Int\ CustomerStrategylInterface.
e  construct
— *@param \ECGM\MainInterface $mainInterface
— *@param float $coefficient — Hodnota této proménné je vyuzita pro zvysSeni
vahy nédkupt zdkaznika oproti nakuptim jeho skupiny a ke zvysSeni vahy do-
plikt. Cim vyssi, tim vice budou tyto hodnoty upiednostiiovany.
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
o getCustomerStrategy
— *@param \ECGM\Model\Customer $customer
— *@param \ECGM\Model\BaseArray $currentProducts
— @param \ECGM\Model\Order|null $currentOrder = null — Hodnota repre-
zentujici aktualni ndkup zdkaznika, pokud jiz ma néjaké produkty v kosiku.
— Qreturn array

— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException

4.6 \ECGM\Controller\StrategyController

Implementuje \ECGM\ Int\StrategyInterface.
e  construct
— *@param float $coefficient — Hodnota této proménné je vyuzita pro zvySeni
vahy nakupt zakaznika oproti nakupim jeho skupiny a ke zvyseni vahy do-
plitk. Cim vyssi, tim vice budou tyto hodnoty upfednostiiovany.
— *@param \ECGM\MainInterface $mainInterface
— @param int $maxProductsInStrategy = 40 — Pocet produktu, které budou
zahrnuty do vypoctu strategie. Pokud bude tato proménna nastavena na 40,
bude do strategie zahrnuto prvnich 40 produkti, které jsou ve strategii za-
kaznika nejvyse.
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
« getPassiveStrategyController
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4.7

— @return \ECGM\ Int\Strategy Typelnterface

setPassiveStrategyController

— *@param \ECGM\Int\Strategy Typelnterface $passiveStrategyController

getConservativeStrategyController

— @return \ECGM\ Int\Strategy Typelnterface

setConservativeStrategyController

— *@param \ECGM\ Int\ Strategy Typelnterface $conservativeStrategyController

get AggressiveStrategyController

— @return \ECGM\ Int\Strategy Typelnterface

set AggressiveStrategyController

— *@param \ECGM\Int\Strategy Typelnterface $aggressiveStrategyController

getStrategy

— *@param \ECGM\Model\Customer $customer

— *@param \ECGM\Model\ AssociativeBaseArray $currentProducts — Produkty,
které jsou aktualné v prodeji.

— @param \ECGM\Model\Order|null $currentOrder = null

— *@param \ECGM\Enum\StrategyType $strategyType =
\ECGM\Enum\Strategy Type::CONSERVATIVE

— @return \ECGM\Model\ AssociativeBaseArray

— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException

— @throws \ECGM\ Exceptions\LogicalException

— @throws \ReflectionException

\ECGM\ Controller\PassiveStrategy TypeController

Implementuje \ECGM\ Int\Strategy Typelnterface.

Tento typ strategie urci poradi produkti v jakém je nejvyhodnéjsi zakaznikovi prodat,

tak aby byla zaroven co nejlépe zachovana predpovézend strategie daného zakaznika.

Nedochéazi ke zméné slev produkti.

construct
— *@param float $coefficient — Hodnota této proménné je vyuzita pro zvySeni
vahy nakupt zakaznika oproti nakuptim jeho skupiny a ke zvyseni vahy do-

plitk. Cim vyssi, tim vice budou tyto hodnoty upfednostiiovany.
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— *@param \ECGM\MainInterface $mainlnterface
— @param int $maxProductsInStrategy = 40 — Pocet produktu, které budou
zahrnuty do vypoctu strategie. Pokud bude tato proménna nastavena na 40,
bude do strategie zahrnuto prvnich 40 produktii, které jsou ve strategii za-
kaznika nejvyse.
— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException
« getCustomerStrategyController
— @return \ECGM\ Int\ CustomerStrategyInterface
o setCustomerStrategyController
— *@param \ECGM\ Int\ CustomerStrategyInterface $customerStrategyController
» getDealerStrategyController
— @return \ECGM\Int\DealerStrategyInterface
» setDealerStrategyController
— *@param \ECGM\Int\DealerStrategyInterface $dealerStrategyController
» getldealStrategy
— *@param \ECGM\Model\Customer $customer
— *@param \ECGM\Model\ AssociativeBaseArray $currentProducts — Produkty,
které jsou aktudlné v prodeji.
— @param \ECGM\Model\Order|null $currentOrder = null
— @return \ECGM\Model\ AssociativeBaseArray — Produkty jsou vraceny se-
stupné od nejlepsiho po nejhorsi.

— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException

4.8 \ECGM\Controller\ConservativeStrategyTypeContr

Implementuje \ECGM\ Int\Strategy Typelnterface.

Tento typ strategie navrhne minimalni moznou slevu takovou, aby doslo k uptednost-
néni produktu ve strategii zakaznika, ale zaroven nedoslo k jeho poklesu ve strategii
prodejce. Slevy jsou pritazovany pouze produkttim, u kterych maji smysl, to znamena, ze
pokud by nebyla sleva pro prodejce vyhodnd, neni aplikovana.

. construct
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— *@param float $coefficient — Hodnota této proménné je vyuzita pro zvysSeni
vahy nédkupt zdkaznika oproti nakuptim jeho skupiny a ke zvysSeni vahy do-
plikt. Cim vyssi, tim vice budou tyto hodnoty upiednostiiovany.

— *@param \ECGM\MainInterface $mainInterface

— @param int $maxProductsInStrategy = 40 — Pocet produkti, které budou
zahrnuty do vypoctu strategie. Pokud bude tato proménna nastavena na 40,
bude do strategie zahrnuto prvnich 40 produkti, které jsou ve strategii za-
kaznika nejvyse.

— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException

o getCustomerStrategyController
— @return \ECGM\ Int\ CustomerStrategyInterface
« setCustomerStrategyController
— *@param \ECGM\ Int\ CustomerStrategyInterface $customerStrategyController
o getDealerStrategyController
— @return \ECGM\Int\DealerStrategyInterface
« setDealerStrategyController
— *@param \ECGM\Int\DealerStrategyInterface $dealerStrategyController
» getldealStrategy

— *@param \ECGM\Model\Customer $customer

— *@param \ECGM\Model\ AssociativeBaseArray $currentProducts — Produkty,
které jsou aktualné v prodeji.

— @param \ECGM\Model\Order|null $currentOrder = null

— @return \ECGM\Model\ AssociativeBaseArray — Produkty jsou vraceny se-
stupné od nejlepsiho po nejhorsi, spolec¢né s navrzenymi slevami.

— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException

4.9 \ECGM\Controller\ AggressiveStrategyTypeControll

Implementuje \ECGM\ Int\Strategy Typelnterface.

Tento typ strategie navrhne maximalni moznou slevu takovou, aby doslo k upfed-
nostnéni produktu ve strategii zakaznika, ale zaroven nedoslo k jeho poklesu ve strategii
prodejce. Slevy jsou prifazovany pouze produktiim, u kterych maji smysl, to znamena, ze

pokud by nebyla sleva pro prodejce vyhodna, neni aplikovana.
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e  construct
— *@param float $coefficient — Hodnota této proménné je vyuzita pro zvysSeni
vahy nakupt zakaznika oproti nakupim jeho skupiny a ke zvyseni vahy do-
plikt. Cim vyssi, tim vice budou tyto hodnoty upiednostiiovany.
— *@param \ECGM\MainInterface $mainInterface
— @param int $maxProductsInStrategy = 40 — Pocet produktu, které budou
zahrnuty do vypoctu strategie. Pokud bude tato proménna nastavena na 40,
bude do strategie zahrnuto prvnich 40 produkti, které jsou ve strategii za-
kaznika nejvyse.
— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException
» getCustomerStrategyController
— @return \ECGM\Int\CustomerStrategyInterface
o setCustomerStrategyController
— *@param \ECGM\ Int\ CustomerStrategyInterface $customerStrategyController
» getDealerStrategyController
— @return \ECGM\Int\DealerStrategylInterface
« setDealerStrategyController
— *@param \ECGM\Int\DealerStrategylnterface $dealerStrategyController
« getldealStrategy
— *@param \ECGM\Model\Customer $customer
— *@param \ECGM\Model\ AssociativeBaseArray $currentProducts — Produkty,
které jsou aktudlné v prodeji.
@param \ECGM\Model\Order|null $currentOrder = null
@Qreturn \ECGM\Model\ AssociativeBaseArray — Produkty jsou vraceny se-

stupné od nejlepsiho po nejhorsi, spoleéné s navrzenymi slevami.

— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
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5 POMOCNE TRIDY

5.1 \ECGM\Util\DistanceFunctions

Implementuje \ECGM\ Int\DistanceFuncInterface.
« distanceQuick — Rychlejsi, ale méné presna implementace distancéniho algoritmu.
V tomto pripadé se jedna o Manhattanskou vzdéalenost.
— *Q@param array $vl
— *Q@param array $v2
— @return float|int
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
« distancePrecise - Pomalejsi, ale pTesnéjsi implementace distanéniho algoritmu. V
tomto pripadé se jedna o Euklidovskou vzdalenost.
— *Q@param array $vl
— *Q@param array $v2
— @return float|int

— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException

5.2 \ECGM\Util\MathFunctions

o arrayMedian
— *Q@param array $array

— @return float|int

— @throws \ECGM\ Exceptions\UndefinedException

5.3 \ECGM\Util\MiscFunctions

« mergeAssociativeArrays — Sloudi asociativni pole.
— *Q@param array $arrl
— *@param array $arr2
— @return array
— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException

e isAssoc
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— *@param array $arr

— @return bool

5.4 \ECGM\Util\KmeansPlusPlus

Implementuje \ECGM\ Int\ GroupingImplementationInterface.

Implementace shlukovaciho algoritmu k-means—++-.
e  construct

— *Q@param int $dimension

— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException

— @throws \ECGM\ Exceptions\UndefinedException
o getDistanceFunctions

— @return \ECGM\Int\DistanceFuncInterface
« setDistanceFunctions

— *@param \ECGM\Int\DistanceFuncInterface $distanceFunctions
o setlnitialGroups

— *@param \ECGM\Model\BaseArray $initial Groups

— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
« addCustomer

— *@param \ECGM\Model\Customer $customer

— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException
« setCustomers

— *@param \ECGM\Model\BaseArray $customers

— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException
o getDimension

— @return int
« solve

— *@param int $nbGroups

— @return \ECGM\Model\BaseArray|mixed|null

— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException
o getCustomerParametersAsArray

— *@param \ECGM\Model\BaseArray $parameters

— @return array
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— @throws \ECGM\ Exceptions\Invalid ArgumentException

5.5 \ECGM\Util\SilhouetteAnalysis

Implementuje \ECGM\Int\GroupingValidationInterface.
Implementace siluetové analyzy, pro méreni spravnosti zarazeni objektu do shluku.
e  construct
— @param bool $verbose = false — Pokud nastaveno na true, dojde k logovani
vysledki.
« getDistanceFunctions
— Q@return \ECGM\ Int\DistanceFuncInterface
« setDistanceFunctions
— *@param \ECGM\ Int\DistanceFuncInterface $distanceFunctions
o getDistanceFunctions
— *@param \ECGM\Model\DistanceFuncInterface $groups
— @return float|int
— @throws \ECGM)\Exceptions\ Invalid ArgumentException
— @throws \ECGM\ Exceptions\LogicalException
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