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Anotace

Cilem této diplomové prace je nejprve popsat problematiku staveb dle jejich
energetické ndrocnosti a osvétlit program Zelend usporam. Nasleduje posouzeni dvou
konkrétnich staveb, u kterych bude pomoci pomocného softwaru vypocitand jejich
energetickd naro¢nost, budou modelovdna vybrand uspornd opatfeni z programu Zelena
Uspordm a bude zjiStovdna mozZnost poskytnuti/neposkytnuti dotace. Tento vystup bude déle
pouZit pro zjiSténi vlivu dspornych opatfeni na mnoZstvi produkovanych emisi domédcnostmi

a také, zda provedeni tspornych opatteni vede ke zlepSeni Zivotniho prostiedi.

Klicova slova

pasivni dim, nizkoenergeticky diim, program Zelena usporam, energetickd bilance, emise

Title

Analysis of the Subsidy Provisions for the Construction of Low Energy and Passive Houses

Anotation

The first aim of this thesis is to describe the problems of constructions in accordance
with their energy intensity and to explain the Green to the Savings programme. This is
followed by a review of two definite constructions. Their energy intensity
will be calculated by means of a helping software, selected economy drive of the Green to the
Savings programme will be simulated and the possibility of granting /not granting a dotation
will be found out. This output will be then used for finding the influence of the economy drive
upon the amount of emission produced by the households. It will also indicate if the

realization of the economy drive leads to an environmental improvement.
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Uvod

Pasivni a nizkoenergetické domy se v poslednich letech staly velmi nosnym a velmi
diskutovanym tématem. Zijem o tyto stavby velmi stoupl, coZ je zpusobeno jednak
informacemi Sifenymi v médiich tykajici se klimatickych zmén na nasi planeté a jejich vlivu
na zivotni prostiedi a dalsim diivodem je bezesporu zvySeni informovanosti ob¢ant o téchto
stavbach. V nasi zemi ke zvySeni zdjmu o tyto stavby piispel i krok nasi vlady tykajici
se poskytovani dotaci umoznujicich snadnéjsi piistup k energetické 1’1sp0fe.1

Pocatky zdjmu tykajici se aplikace feSeni snizujici vysokou spotfebu energie byly
zaznamendny v sedmdesatych letech dvacéitého stoleti ve Skandindvii, Spojenych statech
americkych a hlavné v némecky mluvicich zemich. Tyto pocateCni informace byly
v devadesatych letech rozvedeny dr. Wolfgangem Feistem, ktery pfisel na to, Ze pokud bude
dim velmi kvalitn¢ izolovany a utésnény, nemusi ani disponovat klasickym otopnym
systémem, k vytapéni staci teplo produkované Cleny domécnosti a domdcimi spotiebici,
protoZe takto pojatd stavba na zmény venkovniho klimatu reaguje pomalu, pfipadné si je

dokaze regulovat prostiednictvim vétraciho systému (energeticky diim v Darmstadtu).”

Tématem uspory energie prostfednictvim pasivnich a nizkoenergetickych domt
se zabyva samoziejmé i Evropskd unie, a to prostfednictvim energetické politiky. V roce 2008
bylo prostfednictvim piedstavitelit EU rozhodnuto, Ze je nezbytné snizit spotfebu primarni
energie o 20 % do roku 2020, a to na zdklad¢ energetické ucinnosti. Tento cil je soucdsti
koncepce cili ,,20-20-20“. Kdy dalsi dva cile predstavuji nutnost sniZit mnoZstvi emisi
sklenikovych plynit o 20% a o 20 % zvysit podil obnovitelnych zdrojii. V soucasnosti uz
existuji udaje, ze 20 % uspory primarni energie nebude dosaZeno, ale mélo by se docilit

uspory cca 13 %. Na celkové spotrebé energie v EU se 40-ti % podileji obytné a komer¢ni

budovy.3

Cesk4 republika splnila svou povinnost ve vztahu k EU tim, Ze Smérnice 2002/91/ES
o energetické naro¢nosti budov byla zapracovdna do ceskych pravnich piedpisti zdkonem

¢. 177/2006 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni
pozdg&jsich predpist s ucinnosti od 1.7.2006.

%7 X

! Zdroj: Ve o nizkoenergetickém domé. 1. vyd. Bratislava : JAGA GROUP s.r.0, 2009. Je nejvyssi ¢as se probudit, s.7.

2 Zdroj: Pasivai divm : zkuSenosti z Rakouska a ceské zacdtky. 1. vyd. Brno : Veronica, 2004. Jak je feiit, s. 3.

3 Zdroj: Energetickd ti¢innost : plnéni 20% cilové hodnoty. Sdéleni Komise [online]. 2008 [cit. 2010-02-14], s. 2-4. Dostupny
z WWW: <http://209.85.135.132/search?q=cache:xrggRbPm6RgJ:eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do%3Furi%3DCOM:2008:0772:FIN:CS:DOC+Sd%C4%9Blen%C3%AD+Komise+-
+Energetick%C3 % A14+%C3%B A%C4%8Dinnost:+pln%C4%9Bn%C3 % AD+20%25+c%C3 % ADlov%C3% A9+hodnoty&c
d=2&hl=cs&ct=clnk&gl=cz>.



Ceské republika md nesporné vyhody, aby zde pasivni a nizkoenergetickd vystavba
probéhla uspé$né€. Hlavni vyhoda spociva v tom, Ze republika lezi v blizkosti zemi (je jejich
sousedem), které stily u zrodu této problematiky. Jak uz bylo vySe uvedeno, jednd se hlavné
o némecky mluvici zemé, tedy Rakousko a samotné Némecko. Toto neni samoziejmé jedina
vyhoda, ale dalsi pozitivum se tykd pouzitych materidlt a technik, které jsou si daleko vice
podobnéjsi, nez tfeba ve Spojenych stiatech americkych a v neposledni fadé¢ sem miiZzeme
zaradit 1 skute¢nost, Ze se dané zemé& (Némecko, Rakousko, CR) nachézeji ve sttedni Evrop¢,
tudiZ i ve stejnych klimatickych podminkach.*

Préace popiSe nejprve teoretické zdklady problému stanoveného tématu. Jednd se tedy
hlavné o vysvétleni podstaty pasivniho a nizkoenergetického domu, jejich historie, vyhody a
nevyhody. Budou zminény 1 dal$i druhy budov podle energetické narocnosti. Na dané téma
navazi poznatky o programu Zelend dsporam. Zde bude feceno, o jaky Program se jednd, kdo
je jeho tviircem, koho se tykd a samoziejmé jakou vysi finan¢nich prostiedkli je moZno
v ramci n¢j ziskat.

Nésledné zaméteni prace bude vénovano praktické strance problému. Budou zvoleny
dv¢ stavby, u nichZ bude vypocitana energetickd naroCnost prostiednictvim bézn¢ dostupného
softwaru. Poté budou vybrana urcitd uspornd opatfeni uvedend v programu Zelend tispordm a
bude zkoumdno, zda tato opatieni stac¢i ke splnéni podminek poskytnuti dotace. Hodnoty
potieby tepla pfed a po provedeni uspornych opatieni, vedoucich ke snizeni mérné ro¢ni
potieby tepla, budou vstupem pro zjisténi cile této prace.

Cilem této prace je posoudit, zda namodelovand tuspornd opatfeni maji vliv
na mnozstvi emisi produkovanych domdcnostmi. Bude zkouméno, zda dojde ke snizeni

mnoZstvi téchto emisi a tim ke zlepSeni Zivotniho prostiedi.

* Zdroj: Pasivni diim : zkuSenosti z Rakouska a ceské zacdtky. 1. vyd. Brno : Veronica, 2004. A co u nis, s. 3.
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1 Typologie budov podle energetické tspory

Jak uZ bylo feceno v ivodu, podil vystavby nizkoenergetickych a pasivnich domu je
velmi markantni v Némecku a v Rakousku, kde se tyto stavby staly uz béZnym standardem,
protoZe zvySuji ochranu Zivotniho prosttedi a spofi energii.5

Tato problematika zaznamenala svlij zdsadni rozmach po vyznamnych udélostech,
kterymi byly vystava pasivnich domi v Hannoveru v roce 2000, rakousky program Haus
der Zukunft (Dim budoucnosti), od roku 1997 kaZdorocné probihajici konference
Passivhaustagung, kde si realizatofi této vystavby sdé€luji své zkuSenosti a také mezindrodni

projekt CEPHEUS (Cost Effective Passive Houses an European Standard). ®

V ramci tohoto projektu byly v pritbéhu dvou let (1999-2001) na 14 mistech Evropy
vystavény rodinné domy, fadové domy, bytové domy s vice patry spliujici pasivni standard.
Celkem se stavebné zrealizovalo 221 bytovych jednotek. Tento projekt potvrdil, Ze mySlenka
pasivnich domt ma budoucnost.”

Zakladnim kritériem, podle kterého mizeme rozdélit kategorii energeticky dspornych
domt do né€kolika skupin, je potieba tepla na vytapeni (viz. graf 1 a tabulka 1).

V grafu 2 vidime energetickou bilanci riznych typi budov, kterd zahrnuje uz riizné
druhy spotifebované energie, nejenom teplo potfebné na vytapéni. V tomto grafu je patrné, jak

nizkoenergetické a energeticky pasivni domy spofi energii oproti béZnym stavbam.

3 Zdroj: TYWONIAK, Jan, et al. Nizkoenergetické domy 2 : priklady a principy. 1. vyd. Praha : Grada Publishing, 2008. Z
historie nizkoenergetické vystavby, s. 12.

6 Zdroj: TYWONIAK, Jan, et al. Nizkoenergetické domy 2 : priklady a principy. 1. vyd. Praha : Grada Publishing, 2008. Z
historie nizkoenergetické vystavby, s. 12-13.

7 Zdroj: Pasivni diim : zkuSenosti z Rakouska a ceské zacdtky. 1. vyd. Brno : Veronica, 2004. Provozni zkugenosti s pasivnimi
domy, s. 11.
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Graf 1- Maximalni potieba tepla na vytapéni podle kategorii budov

Maximalni potieba tepla u rdznych typa budov

250

200 - m stardi stavba
@ sou¢asné novostavby

1501 O nizkoenergeticky dim

100 - 140 m tfilitrowy dum
@ pasivni dim

50 @ nulow ddm
50 15 5
0 |
Max. potfeba tepla (kWh/m2a )

Zdroj: TYWONIAK, Jan, et al. Nizkoenergetické domy 2 : priklady a principy. 1. vyd. Praha : Grada Publishing, 2008.
Kategorie a oznacent, s. 40.

Je tfeba fici, Ze v otdzce ndzvl nepanuje tplnd shoda. V této prici je pouZito oznaceni
uvedené v knize Nizkoenergetické domy 2. V nésledujici podkapitolach (1.1 — 1.5, 1.7) budou
popsany parametry jednotlivych domu z hlediska potfeby tepla a dalSich charakteristickych

znaku.

tabulka 1 - Zakladni rozdéleni budov podle poti‘eby tepla na vytapéni a spoti‘eby energie na provoz

Druh stavby Teplo potiebné na vytapéni

Starsi stavba Asi 200 kWh/m”a® — dvojnasobek hodnot pro
obvyklé novostavby, i vice

Soucasné novostavby 80 - 140 kWh/m’a

Nizkoenergeticky dim <50 kWh/m’a

Trilitrovy dim 15 - 30 kWh/m"a

Pasivni dim < 15 kWh/m’a

Nulovy diim méné neZ 5 kWh/m’a

Zdroj: TYWONIAK, Jan, et al. Nizkoenergetické domy 2 : priklady a principy. 1. vyd. Praha : Grada Publishing, 2008.
Kategorie a oznacent, s. 40.

8 Pozn.: m’a = per annum — mnoZstvi tepla za rok

11




Graf 2 - Energeticka bilance riznych typi budov

Spotreba energie na provoz za rok (kWh/mz2)
300
250 4= m elekiricky proud na vétrani
200 O elektricky proud pro domaci
spotrebice
150 e
@ ohfev pitné vody
100
@ vytapéni
50
0 | I
star§i budovy novostavby nizkoenergetické energeticky
budovy pasivni domy

Zdroj:. VSe o nizkoenergetickém domé. 1. vyd. Bratislava : JAGA GROUP s.r.o, 2009. Energeticky tsporné domy, s.10.
WV VA 4 yd 0o
1.1 Bézny Cesky dum

Tato stavba spotfebuje ro¢n¢ piiblizn¢ 100 az 200 kWh/m® energie. Vyse spotieby

energie se odliSuje podle typu a staii domu. U nové obytnych budov dosahuje ro¢ni spotieba

energie podle &eské technické normy od 85 do 120 kWh/m?’

1.2 Energeticky usporny dium

Tento dim vykazuje potiebu tepla 50 az 70 kWh/(m?a). Téchto hodnot je dosahovino

pomoci nasledujicich opatienich:

e zatepleni obvodového plaste,
e vyuzivani pasivnich soldrnich prvka (zimni zahrady, prosklené plochy na jiZni strané
budovy),

e instalaci solarnich kolektort. '

1.3 Nizkoenergeticky dim

Potieba tepla v tomto domé se pohybuje mezi 15 az 50 kWh/(m*a). Vystavba tohoto

domu je spojena s vétSim mnoZstvim opatfeni nez je tomu v piipad¢ energeticky usporného

® Zdroj: Domeczech : bydleni s iismévem [online]. c2007 , 12.10.2009 [cit. 2009-11-28]. Dostupny z WWW:
<http://www.domeczech.cz/index.php?kategorie=energie>.
10 Zdroj: Vse o nizkoenergetickém domé. 1. vyd. Bratislava : JAGA GROUP s.r.0, 2009. Energeticky tisporné domy, s.8-9.
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domu. Kromé& kvalitniho zatepleni obvodového plasté, pasivniho i aktivniho (samostatnd
technickd instalace zafizeni pro sbér tepla) vyuziti slune¢ni energie by mélo k témto

opatfenim patfit i mechanické vétrani s pfedehievem vzduchu a rekuperaci'' tepla.'?

1.3.1 Historie nizkoenergetické architektury

V SirSim slova smyslu je mozné fici, Ze historie nizkoenergetického domu je spjata
se vznikem prvnich staveb. Prvni stavby, jejichZ icelem byla hlavné ochrana pted ptirodnimi
katastrofami, lze v ur¢itém slova smyslu oznacit jako nizkoenergetické, protozZe i v minulosti
se zajmy stavitell obracely ke snizovani energetické naro¢nosti.

Vyznamnym Casovym meznikem této problematiky se stal rok 1938, ve kterém byl
prostfednictvim inZenyrtt z MIT (Massachusetts Institute of Technology) zkonstruovdn a
predstaven rodinny dim s 38 m” slune&nich kolektord.

V roce 1975 doslo k prilomu ve vystavbé nizkoenergetickych domt prostfednictvim
stavebni normy pfijaté ve Svédsku, kterd stanovila poZadavky na hodnoty souéinitele

prostupu tepla k a tim vytvoftila stabilni rdmec této vystavby. Jednd se o nésledujici hodnoty:

sténa 0,3 W/( m’°K),

e stfecha 0,2 W/( m°K),
e podlaha 0,3 W/( m°K),
e okna 2,0 W/( m’K),

e obvodova sténa — pfiblizn€ 12 cm kvalitni tepelné izolace."

Vyznamnym impulsem pro nizkoenergetickou vystavbu byly také bezesporu ropné
Soky v sedmdesatych letech minulého stoleti, diky nimZ se musely zacit hledat nové zpiisoby
uspory energie. Vzhledem k tomu, Ze stavebnictvi je nejvétSim spotiebitelem energie, bylo
nutné, se na tuto oblast pfi hledani zplisobu uspory energie zaméfit. Zacala experimentalni
vystavba uspornych domii vyuZivajicich solarni energii pomoci ploch solarnich kolektort,
solarnich skleniki a prosklenych stén, pficemZ teplo z nich ziskané bylo shromazd’ovino

ve velkych zdsobnicich. Uvedené stavby byly oznacovany jako nizkoenergetické domy prvni

"' Pozn.: Rekuperace tepla znamena hromadéni tepla a jeho op&tovné vyuZiti.
12 7droj: Vse o nizkoenergetickém domé. 1. vyd. Bratislava : JAGA GROUP s.r.0, 2009. Energeticky tisporné domy, s.9.

13 Zdroj: HUMM, Othmar, Nizkoenergetické domy. 1. vyd. Praha: Grada Publishing, 1999. Dé&jiny nizkoenergetické
vystavby, s. 9 — 13.
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generace. Tyto domy vyzadovaly velké investice a navic nefeSily izolaci stavby a proto
od nich bylo postupné upusténo.

Nasledky ropné krize v Evropé nebyly tak markantni jako v USA a tak
se nizkoenergetické stavby vyvinuly do druhé generace, kterda se od té prvni lis§i hlavné
ve zvySené tepelné izolaci, kvalitnich dobie tésnicich oknech a v pouziti technologii jako
fizené vétrani s rekuperaci, tepelnd cCerpadla, solarni kolektory pro ohiev teplé vody,

teplovzdus$né kolektory. 14

Nizkoenergetické domy maji své vyhody, ale samoziejmé i nevyhody. Mezi hlavni

vyhody patfi:

2

e menSi spotfeba paliva, coZ s sebou piindsi pozitivni vliv na Zivotni prostfedi a nizsi
potiebu finan¢nich prostfedki na palivo, déle také jakousi ,,pojistku® proti ristu cen paliv
a v dusledku nizké spotieby paliva i mensi skladovaci prostor pro palivo,

e kréitkd otopnd sezéna zarucujici vysSi Zivotnost otopné soustavy a tudiZ i nizké ndroky
na obsluhu vytapéni,

e v disledku kvalitni tepelné izolace jsou obyvatelé uvnitt domu chranéni pred hlukem."

K hlavnim nevyhodam nizkoenergetického domu se pocitd hlavn¢ to, Ze proces

stavby tohoto domu je niaro¢ny vzhledem k nasledujicim skute¢nostem:

e vypracovani projektu a naslednd stavba domu musi byt pojata velmi precizné,
e v projektu je nutné vymezit vSechny vlivy, se kterymi se musi pocitat a jejich vzdjemné
pusobent,

e pii stavbé domu nejsou piipustné chyby, vS§echno musi byt do detailu propralcovalné.16

1.4 Trilitrovy dim

Tento dim se rocni potiebou tepla do 34 kWh/m? pfiblizuje pasivnimu domu. Jeho
tepelnd izolace je kvalitnéj$i neZ v pripadé€ nizkoenergetického domu. U tohoto domu je stéle

nutné ustfedni vytdpeni, ale s vykonem max. 4 — 5 kw.

14 Zdroj: HUDEC, Mojmir, Pasivai rodinny diim: pro¢ a jak stavét. 1. vyd. Praha: Grada Publishing, 2008. Historie
nizkoenergetického stavéni, s. 11— 12.

'5 Zdroj: Energetika [online]. c2009 , 28.11.2009 [cit. 2009-11-28]. Dostupny z WWW:
<http://www.energetika.cz/index.php?id=159>.

16 Zdroj: Energeticky : vSe o tispordch energii na jednom misté [online]. c2008-2009 , 2.1.2009 [cit. 2009-11-28]. Dostupny z
WWW: <http://www.energeticky.cz/68-nizkoenergeticke-domy.html>.
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Nézev je odvozen od paliva, které tyto domy pouZivaji na vytdpéni. Jednd se o lehky

topny olej, jehoZ ro¢ni spotieba na m’ jsou 3 1."

1.5 Pasivni dum

V Ceské republice je definice pasivniho domu uvedena vnormé CSN 73 0540.
Hlavnim parametrem pasivniho domu je jeho ro¢ni potieba tepla na vytdpéni, kterd nepiekroci
hodnotu 15 kWh/(m?a). Stavba dokdZe zajistit komfortni teplotu bez bézné topné soustavy.
K jejimu vytopeni je postacujici slunecni zédfeni a tepelné zisky ziskané od domdcich
spotfebicli a ¢lent domdécnosti. Ke kvalitni tepelné pohodé pfispivd i vétraci systém
se zpétnym ziskdvanim teplal.18

Hranici 15 kWh/(m?a) 1ze dosdhnout diky vysoké a kvalitni izolaci obvodovych stén,
trojnasobnému tepelné izolacnimu zaskleni v kvalitnich rdmech a také diky vySe uvedenému
kvalitnimu vétracimu systému se zpétnym ziskdvanim tepla. Na této hranici se vytapéni stava
piebyteCnym, dim je schopen si bez bézné topné soustavy udrZet piijemnou teplotu, a to
i v zimnim obdobi, kdy venkovni teploty klesaji pod bod mrazu (vétraci systém obstara lehky

RPN 1
ohtev piivadéného vzduchu)."

1.5.1 Zakladni charakteristiky pasivniho domu

K zdkladnim charakteristikdm popisujicim pasivni diim patii jeho vyhody a nevyhody,
stejné jako tomu bylo u nizkoenergetickych doml — viz. nize. Pasivni dim lze také popsat

n¢kolika néasledujicimi prvky, které jsou pro néj typické:

e orientace hlavni prosklené ¢asti stavby na jih,

e tvar stavby by nemél obsahovat piebytecné vycnélky, aby nedochdzelo ke vzniku
tepelnych mostd, které pak vyzaduji fesent,

e Spickova izola¢ni okna,

e obdlka domu musi byt velmi kvalitn€ izolovand a vzduchotésna,

e dusledné feSeni tepelnych mostd,

e vétraci systém se zpétnym ziskdvanim tepla,

17 Zdroj: Domeczech : bydleni s ismévem [online]. ¢2007 , 12.10.2009 [cit. 2009-11-28]. Dostupny z WWW:
<http://www.domeczech.cz/index.php?kategorie=energie>.

'8 Zdroj: HUDEC, Mojmir, Pasivai rodinny diim: pro¢ a jak stavét. 1. vyd. Praha: Grada Publishing, 2008. Pro¢ stavét
pasivni diim, s. 14.

1 Zdroj: HUMM, Othmar, Nizkoenergetické domy. 1. vyd. Praha: Grada Publishing, 1999. Pasivni diim —lepsi
nizkoenergeticky dim, s. 57.
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e nepiitomnost b&zného vytapéciho systému.*’
Mezi vyhody pasivniho domu patii:

® vys§i komfort Zivota,

e vzhledem k tomu, Ze neni potifeba béZn4 topnd soustava, jsou ndklady na vytdpéni nizké,

e kuvalitni vétraci systém se zpétnym ziskdvanim tepla zajist'uje piivod Cerstvého vzduchu,

® netvoii se pritvan,

e v dusledku kvalitni tepelné izolace a vétraciho systému dim poskytuje tepelnou pohodu
v 1ét¢ pii vysokych venkovnich teplotich, ale i v zimé&, kdy teploty klesaji pod bod

mrazu .21

Nevyhody pasivniho domu Ize popsat podobné jako tomu bylo u nizkoenergetickych
domd. Jde tedy hlavné o to, Ze projekt musi byt vypracovan velmi precizné — projektant musi
vzit v potaz veSkeré vlivy a jejich vzajemné ovliviiovani a tento detailni postup musi byt

uplatiiovén i v prib&hu samotné stavby domu.*

1.5.2 Uspora tepla v pasivnim domé

Jak uz bylo n¢kolikrdt feCeno, ro¢ni potieba tepla v pasivhim domé nepiesdhne
hodnotu 15 kWh/m? vytdpéné plochy. V pifipadé rodinného domu s podlahovou plochou
o velikosti pfiblizn& 120 m?, dosdhne ro¢ni potieba tepla 1800 kilowatthodin. Pro srovnéni
bude uveden piiklad béZného domu, u né¢hoz ro¢ni potieba tepla na m” mize dosdhnout 100

a7 195 kWh, a tedy na celou plochu 120 m* nejvy3e 23400 kWh za rok.>

1.5.3 Historie a soucasnost pasivniho domu
Jak uz bylo feCeno v uvodu, koncepce pasivntho domu vdééi za svlj vznik
dr. Wolfgangu Feistovi, ktery ji zminil v roce 1988 a nasledné v 90. letech déle rozpracoval.

Prvni pasivni dim se zacal stavét vroce 1990 na zdklad¢ technickych parametrd

uvedenych ve vyzkumném projektu s ndzvem ,Pasivni domy*. Tato stavba méla podobu

20 7droj: HUDEC, Mojmir, Pasivni rodinny diim: pro¢ a jak stavét. 1. vyd. Praha: Grada Publishing, 2008. Pro¢ stavét
pasivni dam, s. 14.

21 Zdroj: Centrum pasivniho domu [online]. 2006-2009 , 2009 [cit. 2009-10-31]. Dostupny z WWW:
<http://www.pasivnidomy.cz/pasivni-dum/co-je-pasivni-dum.html>.

22 7droj: Energeticky : vie o tispordch energii na jednom misté [online]. c2008-2009 , 2.1.2009 [cit. 2009-11-28]. Dostupny z
WWW: < http://www.energeticky.cz/69-pasivni-domy.html>.

3 Zdroj: Centrum pasivniho domu [online]. 2006-2009 , 2009 [cit. 2009-10-31]. Dostupny z WWW:
<http://www.pasivnidomy.cz/pasivni-dum/co-je-pasivni-dum.html>.
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fadového domu se ¢tyfmi jednotkami v darmstadtské méstské ¢asti Kranichstein a k bydleni

zacala slouzit uz v roce 1991.

Po navstéveé tohoto prvniho pasivniho domu americkych fyzikem Amory Lovinsem
v roce 1995 byla stanovena ona magickd hranice definujici pasivni diim, a tou je ro¢ni potieba

tepla 15 KWh/m’.

V Némecku v roce 1996 zahdjilo ¢innost ,,Profesni sdruzeni levnych pasivnich domu*,
jehoz ukolem se stalo zlevnit provoz domu tim, Ze k vytdpéni se nepouZzije klasickd topna

soustava, ale postaCujicim se stane vétraci systém se zpétnym ziskavanim tepla.

V roce 1997 probéhla vystavba sidliStnich pasivnich doma ve Wiesbadenu a u Kolina
nad Rynem. Koncem devadesiatych let byla tato technologie rozsifena v Rakousku,
Svycarsku. V roce 2002 doséhl pocet registrovanych pasivnich domii celkové vyse 4.000 a
v Némecku se tento pocet kazdy rok zdvojndsobi, pri¢emZ se zvySuje 1 rekonstrukce
stavajicich staveb, pfi kterych se vyuZivaji nckteré prvky pasivnich domil. Ocekava se,
Ze v roce 2010 pocet pasivnich doml dosédhne hranice 60 tisic.?

Z vyse uvedeného vyplyva, ze zdjem o pasivni domy se Evrop¢é v soucasné dobé¢
neustdle zvySuje. Ceskd republika m4 obrovskou vyhodu vtom, 7e se nachdzi v tésné
blizkosti s Rakouskem a Némeckem, a muiZe tudiZz snadno vyuZivat jejich znalosti a

y .25
zkusSenosti.

V pifpadé zdjmu o ziskani informaci vzniklo v roce 2006 v Ceské republice ob&anské
sdruzeni Centrum pasivniho domu se sidlem v Brn€. Na centrum se miiZe obracet jak laicka
vefejnost, tak i odbornici zabyvajici se touto problematikou. Centrum pro zdjemce porada
semindfe, kurzy, konference, exkurze, zajiStuje poradenstvi. Zdjemci nemuseji hledat pomoc
pouze u sdruZeni v Brng, ale mohou se také obrétit na sit’ center pasivniho domu.”

Z ptedchozich tadkt je patrné, Ze nejvEétsi pozornost v této praci je veénovana
nizkoenergetickym a pasivnim domim. Vzhledem k této skute¢nosti je nutné vymezit hlavni

rozdily mezi t€émito dvéma stavbami. Tyto rozdily popisuje kapitola 1.6.

2 Zdroj: Centrum pasivniho domu [online]. 2006-2009 , 2009 [cit. 2009-10-31]. Dostupny z WWW:
<http://www.pasivnidomy.cz/pasivni-dum/co-je-pasivni-dum.html?chapter=historie>.

25 Zdroj: Centrum pasivniho domu [online]. 2006-2009 , 2009 [cit. 2009-10-31]. Dostupny z WWW:
<http://www.pasivnidomy.cz/pasivni-dum/co-je-pasivni-dum.html?chapter=soucasny-vyvoj-v-evrope>.

% Zdroj: HUDEC, Mojmir, Pasivni rodinny diim: pro¢ a jak stavét. 1. vyd. Praha: Grada Publishing, 2008. Historie
nizkoenergetického stavéni, s. 12.
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1.6 Rozdily mezi nizkoenergetickym a pasivnim domem

Hlavni rozdil spocivd v mnozstvi potieby tepla. Pasivni dim ma rocni mérnou potiebu

tepla stanovenou maximdln¢ na 15 kWh/m*. U nizkoenergetickych domu je rocni mérna
potieba vyssi, a to maximalné 50 KWh/m>.

DalSi rozdily spoc¢ivaji hlavné v tom, Ze pasivni domy musi mit Iépe zabezpecenou
nepruvzdusnost budovy a mnoZstvi spotiebované priméarni energie na ohfev vody, na provoz
domadcich spottebicil, vétrani a topeni nesmi piekrocit 120 kWh/(m?a). U pasivnich domil je
nutné vice dbat na pfedchdzeni tepelnych mostl, kterymi energie unikd (kvalitni izolace
oken).”’” Izolace u pasivnich domi je od 25 do 40 centimetr, u nizkoenergetickych domd je to

od 15 do 30 centimetrii.”®

1.7 Nulovy diim

Hranice rocni potieby tepla u této stavby dosahuje hodnot 0 az 5 kWh/m’.
K dosazeni této hodnoty je zapotiebi pithodnych klimatickych podminek, stavba co nejvice
vyuziva slunecni energii, proto je nutné vhodné umisténi vzhledem ke svétovym strandm.
Diulezitym parametrem pro dosaZeni takovéto nizké potieby tepla je i tvar stavby, ktery by
m¢l mit co nejmensi pocet rohi, vystupkl. V piipadé stavby nulového domu v nasi zemépisné
poloze se ptedepsanych hodnot ro¢ni potteby tepla nedosdahne pouze kvalitni tepelnou izolaci,
ale je nutnd i ptitomnost fotovoltaickych paneld.” Nulové domy si v 1ét¢ vyrobi takovy
nadbytek elektrické energie, jaky v zimé spotiebuji.

Pro dalsi vyvoj této prace je nutné predstavit program Zelend isporam. Tento Program
byl vytvofen pro poskytovéani dotaci jednak na vystavbu v pasivnim energetickém standardu a
jednak na riiznd dspornd opatieni. Informace tykajici se popisu, ¢lenéni Programu, Zadatelll a

piinosu Programu jsou obsaZeny v kapitole 2.

27 Zdroj: Projekty pasivnich domii [online]. 2009 , 2.1.2009 [cit. 2009-11-28]. Dostupny z WWW:
<http://www.projektypasivnichdomu.cz/index.asp?id=18&pu_lo=>.

28 Zdroj: Tn.cz : Hobby [online]. c2009 , 17.09.2009 [cit. 2009-11-28]. Dostupny z WWW:
<http://tn.nova.cz/magazin/hobby/bydleni/jak-se-lisi-pasivni-a-nizkoenergeticke-domy.html>.

» Zdroj: Energeticky tisporné domy [online]. c2010 , 2010 [cit. 2010-02-15]. Dostupny z WWW: <http://www.usporne-
domy.info/nulovy-dum/>.
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2 Program Zelena asporam

2.1 Popis programu Zelena asporam

Tento Program, jehoZ autorem je Ministerstvo Zivotniho prostfedi a hlavnim
realizdtorem Statni fond Zivotniho prostiedi, prezentuje opatfeni vedouci k uspofe energie,
moznosti vyuZziti obnovitelnych zdroji energie a dale uvadi jakou vysi podpory je mozZné
na urCité opatfeni ziskat. Do opatieni se zahrnuje jednak upln¢ nova vystavba v pasivnim
energetickém standardu, déle také velmi kvalitni a i¢inné zateplovani jiz stavajicich domu a
v neposledni fadé také instalace zafizeni pro vytdpéni vyuZivajici obnovitelné zdroje, které
nahrazuje neekologické vytdpéni (napt. nizkoemisni kotle na biomasu, tepelnd Cerpadla).

Vsechna vySe uvedend opatfeni se mohou tykat jak rodinnych, tak bytovych domi.

Pro realizaci tohoto Programu musela Ceskd republika ziskat finanéni prostfedky.

Stalo se tak na zaklad prodeje tzv. emisnich krediti Kj6tského protokolu.*

Finan¢ni podpora pro realizaci nckterého v Programu uvedeného opatfeni bude
vypldcena ode dne zaciatku Programu (1. duben 2009), do jeho konce (31. prosince 2012).
Z4dosti budou piijimany od 22. dubna 2009 a kone¢ny termin podani Zadosti je 30. Gervna
2012. Tato Zadost by nebyla pfijata pouze v piipad¢, Ze by doSlo k vyCerpani finan¢nich
prostiedkli ur¢enych pro tento Program. O dotaci prostiednictvim zadosti je mozné zadat
pred zahdjenim, v prubéhu nebo po ukonceni realizace opatifeni spadajictho do oblasti
podpory. Podporu z Programu neni moZzné ziskat na opatfeni, jehoZ realizace byla ukoncena
pfed vyhldSenim Programu a také na opatieni v objektech, které jsou vyuzivany k individudlni
rekreaci nebo na primyslové objekty. Tuto podminku nelze prolomit ani tim, Ze by zde

7adatel mél trvalé bydlists.”!

30 pozn.: Kjétsky protokol k Rémcové imluvé OSN o zméné klimatu byl piijat na Treti konferenci smluvnich stran v Kjétu
11.12.1997. CR jej podepsala 23.11.1998 na zdkladé Usneseni vlady &. 669 ze dne 12.10.1998 a ratifikovala jej 25.10.2001.
Posldnim tohoto Protokolu je stanovit cile smluvnich statt v oblasti redukce emisi a zptsoby jejich dosazeni. Kjotsky
protokol ziicastnéné staty teoreticky zavazuje ke sniZeni exhalaci sklenikovych plynt o 5,2%. Zicastnénym statim jsou
prostiednictvim Protokolu stanoveny redukéni cile. Ceskd republika je napiiklad zavdzéna ke sniZeni emisi o 8 %. Vyhoda
Protokolu spociva v moZnosti obchodovani s emisemi mezi staty, na které se emisni sniZeni podle Protokolu vztahuje (v
ptipadé, néjakd zemé emituje mén¢ emisi, nez by podle Protokolu méla, je opradvnénd tento rozdil prodat jiné zemi, kterd sviij
limit neplni.

31 Zdroj: Zelend tispordm [online]. c2009 , 19.11.2009 [cit. 2009-11-29]. Dostupny z WWW:
<http://www.zelenausporam.cz/sekce/470/popis-programu/>.
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2.2 Clenéni Programu

Clenéni Programu spoéiva ve tiech zdkladnich oblastech podpory — A, B, C. Oblast A
a C obsahuje dalsi podrobnéjsi rozdéleni (viz. nize). A kazda ze tii zdkladni oblasti A, B, C
je zvlast' ¢lenéna pro rodinné domy a zvlast’ pro bytové domy.

A. Uspora energie na vytapéni

e A.l. Komplexni zatepleni obdlky budovy vedouci k dosazeni nizkoenergetického
standardu.

e A.2. Kvalitni zatepleni vybranych ¢asti obytnych domi (dil¢i zatepleni).

Skupina A.2 se ddle jeSt¢ podrobné Cleni v zavislosti na tom, ¢eho se dil¢i zatepleni tyka

(viz. kapitola 2.5 VySe podpory).
B. Podpora novostaveb v pasivnim energetickém standardu
C. Vyuziti obnovitelnych zdrojua energie pro vytapéni a piipravu teplé vody

e C.1. Vyména zdroji na tuhd a kapalnad fosilni paliva nebo elektrického vytapéni
za nizkoemisni zdroje na biomasu a t¢inna tepelné Cerpadla.

e C.2. Instalace nizkoemisnich zdrojii na biomasu a uc¢innych tepelnych cerpadel
do novostaveb.

« C.3. Instalace soldrné-termickych kolektort.*
D. Dota¢ni bonus za vybrané kombinace opatieni

Dal$im piijemnou nabidkou Programu je dota¢ni bonus, ktery je mozno ziskat
kombinaci nékterych opatieni (pouze pii souCasném poddni Zadosti a maximalné jednou
pro dany objekt i pfi vyuziti vice z uvedenych kombinaci). U rodinného domu c¢ini tento
dota¢ni bonus 20. 000 K¢ a 50. 000 K¢ u bytového domu. Tato podpora bude na tucet Zadatele
pfiznana teprve po ukonceni projektu. Jak u rodinného domu, tak u bytového domu se jedna

o nasledujici kombinace:

» A.1/A.2 (celkové nebo dil¢i zatepleni) + C.1 (zdroj na biomasu nebo tepelné
cerpadlo),

32 Zdroj: Zelend tispordm [online]. c2009 , 19.11.2009 [cit. 2009-11-29]. Dostupny z WWW:
<http://www.zelenausporam.cz/sekce/470/popis-programu/>.
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» A.1/A.2 (celkové nebo diléi zatepleni) + C.3 (solarné-termické kolektory),
» B (pasivni stavba) + C.3 (solarné-termické kolektory),
» C.2 (zdroj na biomasu nebo tepelné Cerpadlo do novostavby) + C.3(solarné-termické

kolektory, pouze systém na pfitdp&ni).>>

2.3 Zadatelé o dotaci

O podporu z programu Zelend dspordm mohou Zadat vlastnici (zapsani v katastru
nemovitosti) nebo stavebnici rodinnych a bytovych domt, na které se vztahuje danova
povinnost podle zdkona ¢. 338/1992 Sb., o dani z nemovitosti. Podminkou je, Ze rodinny
nebo bytovy dim bude vlastnikovi po dobu 15-ti let slouzit k trvalému bydleni

nebo k poskytovani bydleni. Jedna se o:

o fyzické osoby (opatieni s moznosti podpory je ur¢eno pouze pro domécnosti),
o spolecenstvi vlastnikii bytovych jednotek,

e Dbytovd druzstva,

e meésta a obce (véetné méstskych Casti),

e podnikatelské subjekty,

» TN ek 1 34
e piipadné& dalsi pravnické osoby.

Podpora z programu Zelena uspordm je poskytovdna v souladu s § 3 a § 4 zdkona
¢.388/1991 Sb., o Stitnim fondu Zivotniho prostiedi Ceské republiky (viz. Pifloha A).
Pii poskytovani podpory zProgramu je Ceskd republika povinna zohlediiovat zivazky
spojené s jejim cClenstvim v Evropské unii, ddle zavazky vzniklé na zdkladé¢ mezindrodnich
smluv, a v neposledni fad¢ je nutné brat ohled na Statni politiku Zivotniho prostfedi. Jak uz
bylo feceno, zdroj financnich prostfedkli pro tento Program byl ziskdn prodejem emisnich
prebytkl. V diisledku toho vyplyva nutnost pii poskytovani podpory zohlediiovat poZadavky

stran kupujicich emisni piebytek v rdémci mechanismu Kj6tského protokolu.*

33 Zdroj: Piiloha ¢. 2 Smérnice MZP &. 9/2009 o poskytovéni finan¢nich prostiedkil ze Stitniho fondu Zivotniho prostiedi
Ceské republiky v ramci Programu Zelen4 tispordm

3 Zdroj: Zelend tispordm [online]. c2009 , 19.11.2009 [cit. 2009-11-29]. Dostupny z WWW:
<http://www.zelenausporam.cz/sekce/470/popis-programu/>.

35 7Zdroj: Clanek 1 Smérnice MZP & 9/2009 o poskytovéni finanénich prostredkii ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi
Ceské republiky v ramci Programu Zelen4 tsporam.
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2.4 Prinos Programu

Ukolem programu Zelend tisporam je poskytnout finanéni podporu pro Zadatele, ktef{
ji vyuziji pro realizaci nékterého z vySe uvedenych opatienich (komplexni/dil¢i zatepleni,
celkovd vystavba v pasivnim energetickém standardu atd.). Z pocatku vysokd investice
se investorovi postupem c¢asu vrati prostiednictvim uspory ndkladd na vytdpéni nebo ohiev

vody.

Do roku 2012 program Zelena tisporam pfinese:

e emise CO; se sniZi o 1,1 mil. tun — tedy 1% vSech Ceskych emist,

 dsporu tepla na vytdpéni 6,3 PI*® — domécnosti na vytdpéni uspoii ndkolik miliard
korun ro¢né,

e pro 250 000 domacnosti, které obdrzi podporu, se zkvalitni jejich bydlent,

e vyroby tepla z obnovitelnych zdrojii se zvysi o 3,7 PJ.%’

zajim4a, a to je vySe podpory, na kterou je mozné dosdhnout. Podpora byla zvlast’ rozdélena
pro rodinné a bytové domy. Kazda z téchto dvou kategorii obsahuje tfi zdkladni oblasti —

viz. nize.

2.5 Vyse podpory™

Jak uz bylo vyse feCeno, podpora je roz¢lenéna do tii zdkladnich oblasti A, B a C.
Tato prace se bude zabyvat dvéma zdkladnimi oblastmi, a to A a B. Oblast D (dotacni bonus)

byla v krétkosti pfedstavena v Clenéni Programu a oblasti C se prace zabyvat nebude.

Vyse podpory bude piedstavena formou tabulky. Je nutné fici, Ze ¢astky v ni uvedené,
jsou maximdlni. Podpora je poskytovana maximilné na 350 m’ podlahové plochy
urodinnych doma a na 120 m’ podlahové plochy u bytovych domu a jeji vysSe nesmi
presdhnout investicni ndklady. Tabulky pro jednotlivé oblasti podpory budou vypracovany

zvlast’ pro rodinné domy a zvlast' pro bytové domy.

3% Pozn.: PJ = petajoule, 1 PJ = 10° TJ (terajoule) = 10'* J (joule)

37 Zdroj: Zelend tispordm [online]. c2009 , 19.11.2009 [cit. 2009-11-29]. Dostupny z WWW:
<http://www.zelenausporam.cz/sekce/540/co-prinese-zelena-usporam/>.

38 Zdroj: Zelend tispordm [online]. c2009 , 19.11.2009 [cit. 2009-11-29]. Dostupny z WWW:
<http://www.zelenausporam.cz/sekce/489/vyse-podpory/>.
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2.5.1 VySe podpory u rodinnych domi

A - Uspory energie na vytapéni

Oblast podpory A je rozdélena na komplexni nebo dil¢i zatepleni — viz. tabulka 2.
Tabulka dale uvadi vysi podpory, na kterou je mozné dosahnout v piipad¢, Ze pti komplexnim
zatepleni bude dosaZeno mérné roéni potieby tepla 70 kWh/m”. Dile je zde vyse podpory,
ktera bude obdrZena, kdyZ se potteba tepla na vytapéni snizi na 40 kWh/m?. Je zde uvedena
1 vySe podpory tykajici se dil¢tho zatepleni, které zahrnuje zatepleni vnégjSich stén, stiechy,
stropu atd.. VySe podpory je opét rozdélena na dvé ¢astky — niZsi castka, kdyZ se mérna rocni
potieba tepla sniZi pouze o 20%, a vyssi Castka, kdyz dojde ke sniZeni o 30%.

V disledku pomérné nizkého poctu zadatelt po vyhldSeni Programu doSlo v srpnu
2009 k uritym zméndm, které povedou ke zvySeni zdjmu Zadatelli. Mezi jednu takovou
zménu patii 1 moZnost ziskat podporu na zpracovani projektové dokumentace a energetického
posouzeni (vypocCty nezbytné pro realizaci opatieni) — od 17.8.2009.% Podpora je ve formé
fixni Castky a celkova vySe této podpory byla stanovena na 50 milion korun. V piipadé
z4jmu se o tuto podporu Zada soucasné s Zadosti o podporu na vystavbu opatfeni smétujiciho
k uspore energie. Podminkou poskytnuti podpory je schvaleni Zadosti na realizaci investice.
V ptipadé, Ze nedojde k vy€erpani financnich prostfedkti ur€enych pro tuto akci (50 miliont
korun), bude podpora poskytovédna do 31. brezna 2010.%

Pro oblast podpory A v sekci rodinnych domil ¢ini tento piispévek na zpracovani

projektu a potiebnych vypoctl pro realizaci investice 20.000,-- K¢.

3 Pozn.: Mezi dal§i zm&ny patif napiiklad zruseni podminky tykajici se provedeni minimdlng 2 resp. 3 opatieni v piipadé
dil¢iho zateplent, déle zacalo byt podporovano zateplovani panelovych domd, v oblasti B se upustilo od podminky, ze
realizatofi, dodavatelé a pouZité technologie musi byt registrovany ve zvlastnich seznamech, k dalsi pozitivni zméné pati{
skute¢nost, Ze neni tieba se starat, jaky ndklad je uznatelny a jaky ne, protoZe se zrusily uznatelné naklady.

0 Pozn.: Dne 26.1.2010 byl stanoveny objem 50 miliond K¢ jiZ vy¢erpan. Ridici vybor Programu oviem rozhodl, Ze Zadatelé
mohou vyuZivat doplitkové podpory na projekt az do diive avizovaného data, ¢ili 31.3.2010. Dne 31.3.2010 bylo ozndmeno,
Ze podpora na projekt bude vypldcena i po 31.3.2010.
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tabulka 2 - VySe podpory u rodinnych domi v oblasti A

Opatieni podléhajici podpofie

Vyse podpory

A.1 - Komplexnf zatepleni
s dosazenim mérné ro¢ni potieby tepla
na vytdpéni max. 40 kWh/m2

2200 K¢&m? podlahové plochy,
max. na 350 m” podlahové plochy

A.1 - Komplexni zatepleni
s dosazenim mérné ro¢ni potieby tepla
na vytdpéni max. 70 kWh/m2

1550 K&m? podlahové plochy,

max. na 350 m” podlahové plochy

V piipadé realizace opatfeni z oblasti A.1 pfedepisuje Program také nutnost dosdhnout sniZeni potieby

tepla na vytdpéni, a to nejméné o 40 %.

A.2 - Dil¢t zatepleni

- sniZeni mérné rocni potieby tepla

na vytapéni o 30 %

a) zatepleni vnéjsich stén,

b) zatepleni stfechy nebo nejvyssiho stropu

c) zatepleni stropu nevytapéného sklepa, podlahy
nad zeminou nebo nevytdpénym prostorem, stén
mezi vytdpénym a nevytdpény prostorem

d) vyména oken a dvefi

e) pofizeni systému nuceného vétrani s rekuperaci
odpadniho tepla

850 K&/m” podlahové plochy,
max. na 350 m” podlahové plochy

Podminkou Programu je realizace alespon jednoho z vyse uvedenych
opatieni

A.2 - Dil¢t zatepleni

- snizeni mérné ro¢ni potieby tepla

na vytapéni o 20 %

a) zatepleni vnéjsich stén,

b) zatepleni stfechy nebo nejvyssiho stropu

c) zateplen{ stropu nevytdpéného sklepa, podlahy
nad zeminou nebo nevytdpénym prostorem, stén
mezi vytdpénym a nevytipény prostorem

d) vyména oken a dvefi

e) pofizeni systému nuceného vétrani s rekuperaci
odpadniho tepla

650 K&/m’” podlahové plochy,
max. na 350 m” podlahové plochy

Podminkou Programu je realizace alespon jednoho z vyse uvedenych
opatfeni

Zdroj: Zelend uispordm [online]. c2009 , 19.11.2009 [cit. 2009-11-29]. Dostupny z WWW:

<http://www.zelenausporam.cz/sekce/489/vyse-podpory/>.

B - Vystavba v pasivnim energetickém standardu

Tato oblast podpory je realizovdna fixni ¢4stkou, kterd ¢ini 250.000,-- K¢ na rodinny
dim. Jednak do této oblasti podpory spadd vystavba nového rodinného domu vykazujicitho

znaky pasivniho energetického standardu, jednak také moznost zmény stavajictho rodinného

domu do takové podoby, aby spliioval pasivni energeticky standard.

I v této oblasti je mozno ziskat podporu na tvorbu projektové dokumentace, piipadné

potiebnych vypocti k energetickému posouzeni.
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jako v pfedchozim ptipad€. Pro oblast podpory B v sekci rodinny domt ¢ini vySe tohoto

ptispevku 40.000,-- K¢.

2.5.2 VySe podpory u bytovych domi

I zde plati podminky uvedené na zacatku kapitoly 2.5 (tedy, Ze Castky v tabulce jsou
maximélni, podpora se vztahuje na max. 120 m’ podlahové plochy a nesmi byt v&tsi
nez vynalozené nédklady). Ddle je nutné splnit specifické pravidlo pro tuto oblast podpory.
Zadatelé o tuto podpory (tedy pravnické osoby a fyzické osoby podnikajici) jsou povinni
dodrZovat podminky pro poskytovdni vefejné podpory, a Zadaji tedy v reZimu de minimis,"'
nebo blokové vyjimky dle natfizeni Komise (ES) ¢. 800/2008, ¢lanek 21 (opatieni na tsporu

energie) a ¢lanek 23.%

A - Uspory energie na vytapéni

Oblast podpory A budé opét prostiednictvim tabulky rozdélena na komplexni a dil¢i
zatepleni — viz. tabulka 3. Tabulka obsahuje podobné udaje, jako tomu bylo v pfipadé
rodinnych domi. Cili je zde vySe podpory pii komplexnim zateplent, kterd je rozdélena opét
do dvou intervalfl, a to pii dosaZeni mé&mé roéni potfeby tepla 30 kWh/m” a 55 kWh/m®.
V ptipad¢ dil¢iho zatepleni jsou zde také dva intervaly vySe podpory, jeden pii snizeni mérné
rocni potieby tepla o 30 % a jeden pfi sniZeni potfeby tepla o0 20%.

I v oblasti bytovych domt se nabizi moznost ziskat podporu na tvorbu projektové
dokumentace, piipadné¢ potfebnych vypocti k energetickému posouzeni. Podminky
poskytnuti jsou stejné jako v predchozich dvou ptipadech.

Podpora pro vypocet dokazujici tsporu potieby tepla na vytdpéni ¢ini 15.000,-- K¢
na bytovy dim. Podpora na vypracovani projektu, resp. odborného dozoru ¢ini 2.000,-- K¢
na bytovou jednotku, maximéln¢ vSak 5% z vySe podpory poskytnuté na realizaci opatfeni

vedouci k Uspofe energie.

! Pozn.: Tyto podpory neni mozné opakované pfidélit jednomu pifjemci, pokud by po téech po sobé jdoucich letech piesihly
¢astku 200 tisic EUR (100 tisic EUR v piipadé subjektl ptisobicich v odvétvi silni¢ni dopravy). VyuZiti této podpory s jinou
vefejnou podporou je nepfipustné tehdy, kdyZ by soucet vetejnych podpor piesdhl miru podpory stanovenou rozhodnutim
Evropské komise.

2 Pozn.: Jednd se o nafizeni Evropské komise, jeho tidelem je v pfedem uréenych odvétvich nebo oborech stanovovat
vefejnou podporu.
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tabulka 3 - Vyse podpory u bytovych domi v oblasti A

Opatieni podléhajici podpore

Vyse podpory

A.1 - Komplexnf zatepleni
s dosazenim mérné ro¢ni potieby tepla
na vytdpéni max. 30 kWh/m2

1500 K&/m? podlahové plochy,
max. na 120 m” na bytovou jednotku

A.1 - Komplexni zatepleni
s dosazenim mérné ro¢ni potieby tepla
na vytdpéni max. 55 kWh/m2

1050 K&m? podlahové plochy,

max. na 120 m” na bytovou jednotku

A.2 - Dil¢i zatepleni

- snizeni mérné ro¢ni potieby tepla

na vytapéni o 30 %

a) zateplen{ vnéjsich stén,

b) zatepleni stfechy nebo nejvysstho stropu

c) zateplen{ stropu nevytdpeného sklepa, podlahy
nad zeminou nebo nevytdpénym prostorem, stén
mezi vytdpénym a nevytapény prostorem

d) vymena oken a dvei{

e) pofizeni systému nuceného vétrani s rekuperaci
odpadniho tepla

600 K&/m® podlahové plochy,

max. na 120 m” na bytovou jednotku

Podminkou Programu je realizace alespon jednoho z vySe uvedenych
opatfeni

A.2 - Dil¢i zatepleni

- sniZeni mérné rocni potieby tepla

na vytapéni o 20 %

a) zatepleni vnéjsich stén,

b) zatepleni stfechy nebo nejvyssiho stropu

c) zatepleni stropu nevytapéného sklepa, podlahy
nad zeminou nebo nevytdpénym prostorem, stén
mezi vytdpénym a nevytapény prostorem

d) vyména oken a dvefi

e) pofizeni systému nuceného vétrani s rekuperaci
odpadniho tepla

450 K&/m® vytapéné plochy,

max. na 120 m” na bytovou jednotku

Podminkou Programu je realizace alespon jednoho z vySe uvedenych
opatieni

Zdroj: Zelend tispordm [online]. 2009 ,19.11.2009 [cit. 2009-11-29]. Dostupny z WWW:

<http://www.zelenausporam.cz/sekce/489/vyse-podpory/>.

B - Vystavba v pasivnim energetickém standardu

Jako v pfipad¢ rodinnych domt, tak i v pfipad¢ bytovych domt se tato oblast podpory
realizuje fixni ¢astkou, kterd je v tomto ptipad¢ ve vysi 150.000,-- K¢ na bytovou jednotku.
Zaméteni této oblasti podpory je témér stejnd jako v oblasti rodinnych domt, cili je
podporovan vznik bytovych domil postavenych v pasivhim energetickém standardu nebo

zména jiz existujicich bytovych domt, kterd povede k dosazeni pasivniho energetického

standardu.
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Samoziejmé je nutné fici, Ze ani tato oblast neni vyjimkou a je mozné zde dosdhnout
na podporu uré¢enou na projektovou dokumentaci. Podminky poskytnuti se zde neméni a jsou
stejné jako v predchozich ptipadech a jeji vySe ¢ini 40.000,-- K¢.

Oblast zamé&feni A a B bude podrobné popsdna v nésledujicich dvou podkapitoléch.

2.6 Zaméteni oblasti A: Uspora energie na vytapéni

V této oblasti je mozné na dotaci dosdhnout prostfednictvim dil¢tho nebo celkového

zatepleni rodinnych nebo bytovych domd, které povede k dspoie energie na vytapeni.

Aby Zadatel mohl dosdhnout na podporu v piipadé diléiho zatepleni, musi splnit
zésadni poZzadavek. Tento poZadavek spoCivd v dosaZeni dvacetiprocentni iispory energie
na vytapéni. Tohoto cile zZadatel dosahne prostfednictvim provedeni nejméné jednoho z jiz
vyse zminénych opatifeni — zatepleni stfechy, zatepleni vnéjSich stén, vyména oken, dveii
atd. Podpora bude v tomto piipadé ve vysi 650 K&/m’ — viz. tabulka 2 u rodinnych domi a

450 K&/m® — viz. tabulka 3 u bytovych domu.

Kdyby Zadatel na zdklad¢ realizace opatieni dosahl vyssi, tFicetiprocentni iispory,
Zvyii se i poskytnuté dotace, a to 850/ K&/m® — viz. tabulka 2 u rodinnych domi, 600" K&/m? —
viz. tabulka 3 u bytovych domu.*?

Kazdé z jednotlivych vySe uvedenych opatfeni, jehoZ ukolem je sniZit ro¢ni potiebu
tepla podléha splnéni nasledujicich kritérii:
a) doporu¢enou hodnotu souginitele prostupu tepla danou &asti obalky budovy Uy podle CSN

73 0540-2 (znéni duben 2007) pro zatepleni budovy a vyménu tvorovych vyplni, pficemz

pro hlavni stavebni prvky jsou tyto hodnoty nasledujici:

» zatepleni vnéjSich stén s dosaZenim UN44<=0,25 W/( m2.K),

» zatepleni stiechy nebo nejvyssiho stropu s dosazenim Ux<=0,16 W/( m*.K),

> zatepleni podlahy pfiléhajici k zeming s dosazenim Un<=0,30 W/( m*.K), stropu
nevytipeéného sklepa, podlahy nad nevytipénym prostorem nebo stén mezi
vytdpénym a nevytdpénym prostorem s dosazenim Un<=0,40 W/( m>.K),

» vymeéna nebo tprava oken Uyw<=1,2 W/( mZ.K),

» dvefi mezi vytdpénym a nevytapénym prostorem Up<=1,2 W/( m?*.K),

# Zdroj: Zelend ispordm [online]. 2009 [cit. 2009-11-29]. Na co je moZné Zadat. Dostupné z WWW:
<http://www.zelenausporam.cz/sekce/501/na-co-je-mozne-zadat/>. 5
# Pozn.: souginitel prostupu tepla danou &asti obalky budovy Uy [W/(m*K)] podle CSN 73 0540-2
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» dvefi mezi vytdpénym a CasteCné vytdpénym prostorem s dosaZzenim

Up<=2,3 W/( m>.K),

b) minimélni Gcinnost rekuperace (= hromadéni tepla a jeho opétovné vyuziti) odpadniho
tepla alespont 75 % pii dodrzeni podminky, Ze v objektu jsou instalovdna tésnd okna
s celoobvodovym kovanim a té€sné vné&jsi dvete (sparovd pruvzdusnost okennich a dveinich
spar bude nejvyse iy = 0,1 .10* m’/(s.m.Pa”®") pii instalaci systému nuceného vétrani

s rekuperaci odpadniho tepla.

Pokud by se Zadost tykala bytovych domu, je zde nutné jesté jedno opatieni, a to,
Ze pred podanim zadosti o poskytnuti podpory bude provedeno stavebné-technické posouzeni

budovy.

Jestlize se Zadatel rozhodne, Ze u svého objektu provede dil¢i zatepleni, md mozZnost
zatepleni v budoucnu dokoncit a tim se mu otevird moznost ndrokovat si dotaci z podoblasti
podpory A.1. V piipad€ provedeni dil¢iho zatepleni prostfednictvim nckterého, v Programu
uvedeného opatieni, muze Zadatel o pfislusnou dotaci po dobu trvani Programu Z4adat na jeden

objekt pouze jednou.

V oblasti dil¢iho zatepleni jsou opravnénymi Zadateli o podporu vlastnici rodinnych a

bytovych domi postavenych nepanelovou technologii.*’

Pokud Zadatel zamysli provést celkové zatepleni obytné budovy, musi i v tomto
pfipad€ splnit zdsadni podminku pro poskytnuti dotace. Tato podminka se trochu lisi
od podminky u dil¢iho zatepleni. Po provedeni opatfeni musi zZadatel dosdhnout ro¢ni potieby
tepla nejvyse 70 kWh/m’ u rodinnych domt — vy3e podpory &ini [[550° K&/ m® — viz. tabulka 2
a 55 kWh/m® — vyse podpory &ini 1050 K&/ m® - viz. tabulka 3 podlahové plochy u bytovych
domu. Soucasné je nutné, aby se potfeba tepla na vytdpéni v diisledku realizace opatfeni
snizila alespoti o 40 %. Zadatel mize opét ziskat vys$si dotaci, pokud celkovym zateplenim
dosdhne jestd niZ§i roéni potfeby tepla - 40 kWh/m’ u rodinnych domi — vy3e podpory &ini
2200 K&/ m® — viz. tabulka 2 a nejvyse 30 kWh/m? podlahové plochy u bytovych domt — vyse
podpory ¢ini 1500 K¢/ m’ — viz. tabulka 3.

4f Zdroj: Ptiloha &. 2 Smérnice MZP &. 9/2009 o poskytovani finanénich prostiedki ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi
Ceské republiky v rdmci Programu Zelend dspordm

28



Jak bylo popsano u dil¢iho zatepleni, tak i v ptipadé celkového zatepleni je nutné

pred podanim zadosti, provést stavebné-technického posouzeni budovy u bytovych domd.

s Mz

V piipadé celkového i diléiho zatepleni se podpora piidéluje jako fixni &dstka na m’
podlahové plochy zateplené budovy nebo jeji ¢asti.
Na podporu v oblasti celkového zatepleni mohou dosdhnout vlastnici rodinnych a

bytovych domi.*®

2.7 Zaméreni oblasti B: Podpora novostaveb v pasivnim
energetickém standardu

Tato oblast se tykd Zadateli, ktefi jsou rozhodnuti pro kompletni novou vystavbu
odpovidajici pasivnimu energetickému standardu nebo chtéji svij stdvajici dim zménit
takovym zpiisobem, aby odpovidal energeticky pasivni stavbé. Jako v pfedchozim piipadé
vyvstava i zde nutnost splnit urcitou podminku pro poskytnuti dotace. Jednd se o dosazeni
roéni potieby tepla nejvyie 20 kWh/m” u rodinnych domii a nejvyse 15 kWh/m’ podlahové
plochy u bytovych domii.

Podpora je pfid€lovana jako fixni ¢astka ve formé dotace. U rodinného domu je tato
castka ve vysi 250.000,-- K€ a u bytového domu je tato podpora uvadéna pro jednu bytovou
jednotku ve vysi 150.000,-= K€. Pokud se jednd o novou stavbu, tak pfijemcem dotace je

prvni vlastnik, v piipadé zmény stavby pak jeji vlastnik.?’

Do této chvile byla popsana problematika Programu, jeho ¢lenéni, které bude v préci
pouzito, moznd vyse podpory. Nyni je ¢as popsat postup, ktery vede k zaslani dotace na bézny

ucet Zadatele — viz. nédsledujici kapitola.

2.8 Postup pri podani Zadosti o podporu z programu
Zelena dsporam

V prvé tad¢ je nezbytné najit si odpovidajicitho odbornika, ktery bude schopen urcit,
zda predpokladany zamér je dostacujici pro poskytnuti podpory z Programu. Toto neni jedina
oblast, kde bude tento odbornik vyuZzit. Déle je ho tfeba pii zpracovani projektu, pfi pomoci

s veSkerymi vypocty tykajici se energetického posouzeni a v neposledni fad€é bude vyuzit

% Zdroj: Piiloha ¢. 2 Smérnice MZP & 9/2009 o poskytovan{ finanénich prostfedkii ze Statniho fondu Zivotniho prostedi
Ceské republiky v ramci Programu Zelen4 tispordm
7 Zdroj: Piiloha &. 2 Smérnice MZP & 9/2009 o poskytovan{ finan&nich prostredkii ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi
Ceské republiky v rdmci Programu Zelen4 tisporam

29



pfi vyplilovani kryciho listu technickych parametrti, ktery je nutno piedloZit spolu se Zadosti a

jehoZ vyplnéni vyZaduje potiebnou odbornost.

Tohoto odbornika je nutné si vybrat z databdze Ceské komory autorizovanych
inzenyrt a technikd.*® Jak uZ bylo nékolikrat uvedeno, Program umoZiiuje, na zpracovani

projektu a energetického hodnoceni ziskat podporu (mozno od 17.8.2009).

Poté, co byl vybrdn odbornik, ktery zajistil tvorbu projektu a dalsi souvisejici ¢innosti,
je nutno si zvolit dodavatele, vyrobky a technologie, které budou vyuzivany v pribéhu
realizace opatieni. Provést pozZadované opatfeni muze jen ta firma, kterd je zarazena

v Seznamu odbornych dodavateli. Co se ty¢e vyrobkli a technologii, neni moZné pouZit

jakékoliv, ale pouze ty, které jsou zaregistrovany v Seznamu vyrobku a technologii. Tyto dva

seznamy zajemci najdou vetejné piistupné na webovych strankdch www.zelenausporam.cz.

Vyse uvedené pozadavky tykajici se dodavatelii, vyrobkli a technologii nejsou
vyZadovany v piipad¢ podani Zadosti v oblasti B (vystavba v pasivnim energetickém
standardu).” V této skupind musi diim spliiovat poZadované technické parametry, bliZe

rozvedené v pifloze ¢. 12 Smérnice MZP ¢&. 9/2009.

V této fazi k odbornikovi piibyli dodavatelé, vyrobky a technologie a nyni bude
nasledovat vyplnéni Zadosti o podporu. Formulat zdjemci ziskaji na kazdém krajském
pracovisti SFZP, piipadné si ho opatii prostiednictvim webovych stranek programu Zelend
tsporam.” Pokud se realizace opatfeni tykd fyzickych osob nepodnikajicich, ti maji moznost
si tento formuldf vyzvednout i na poboCkich bank, které byly zapojeny do Programu

za t¢elem ulehdeni administrativni zatéZe krajskych pracovist SFZP — viz. kapitola 2.9.

V nésledujici fazi je nutné ziskat potvrzeni od krajského pracovisté SFZP. Fyzickd
osoba nepodnikajici se na toto pracovit¢ dostavi spolu s krycim listem, projektem a
energetickym posudek v oblastech A a B (v oblasti C neni nutné navstivit krajské pracovisté
SFZP, zde je dostalujici piedani dokumentil v pifsluiné bance). Krajské pracoviité SFZP
uvedené dokumenty posoudi a potvrdi (v piipadé chyb budou konzultoviny mozné opravy)

do 30-ti pracovnich dnt. Poté bude zadatel krajskym pracovistém vyzvan k vyzvednuti

8 Pozn.: Dne 28.7.2009 ziidila Ceskd komora autorizovanych inZenyri a technikii (CKAIT) na svych internetovych
strankdch novou sluzbu Zadateltim o dotaci z programu Zelend Gspordm, a to databazi ¢leni komory opravnénych

k ¢innostem v ramci programu Zelena dsporam. Autorizované osoby 1ze vyhleddvat podle n¢kolika kritérif, mimo jiné podle
okresu nebo oboru autorizace.

# Pozn.: Tato tileva byla stanovena na zakladé zmén v programu Zelend tispordm provedenych v srpnu 2009 Ministerstvem
Zivotniho prostiedi za ticelem zvySeni poctu Zadateli o podporu z tohoto programu.

30 Zdroj: Zelend tispordm [online]. c2009 [cit. 2010-04-20]. Dokumenty pro Zadatele. Dostupné z WWW:
<http://www.zelenausporam.cz/sekce/488/dokumenty-pro-zadatele/>.
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dokumentil. K t€émto potvrzenym dokumentiim je Zadatel povinen ptipojit vyplnénou Zadost a

ostatni pozadované piilohy — viz. kapitola 2.8.1 a to vSe ptedat ve vybrané bance.

Pro fyzické osoby podnikajici a PO neplati povinnost odevzddvat poZadované
dokumenty v bance. Tyto osoby odevzddvaji vS§echny poZadované dokumenty a piilohy pouze

na krajském pracovi$ti SEZP.

Poté nésleduje piiblizné do 10-ti tydnl vyrozuméni. V tomto vyrozuméni je Zadatelim

s vz

sd€leno Cislo zadosti a také maximélni ¢astka, kterou je moZno ziskat.

Od data vydani tohoto vyrozuméni jsou Programem vyhldSeny lhlty pro realizaci
opatieni. 9 mésicl v oblasti opatfeni C, 18 mésicii v oblasti A a 24 mésicti v oblasti B (neni
ale problém realizaci zahgjit jeSt¢ pfed vydanim vyrozumeéni). Pokud Zzadatel provadi

kombinaci opatienich uvedenych v Programu, bude se fidit tou casovou lhtitou, kter4 je delsi.

Poté, co je realizace opatfeni dokonc¢ena, musi zadatelé zajit do banky — do té samé,
kde zadost podavali (FO nepodnikajici). Zde ukazi vyrozuméni s Cislem Zadosti a
s maximdalni castkou, kterou je mozno ziskat, predlozi faktury dokladajici vynaloZeni
finan¢nich prostfedkil na realizaci opatieni a také potvrzeni o jejich zaplaceni. V neposledni
fad¢ musi zadatelé dokdzat, Ze realizace planovaného opatfeni byla dokoncena. To bude
provedeno prostfednictvim kolauda¢niho souhlasu, ozndmeni o uzivéni stavby, preddvaciho
protokolu nebo protokolem o uvedeni zatfizeni do trvalého provozu.

VysSe uvedené podminky tykajici se postupu po realizaci opatieni se netykaji FO
podnikajicich a PO. Tyto osoby neptedkladaji poZzadované doklady bance. Tyto osoby vse
potiebné piedlozi piimo na krajském pracovisti SFZP — na tom samém, kde Zz4dost podévali.

Do &tyf tydni po ndv§tévé banky nebo krajského pracoviitd SFZP obdrzi Zadatelé
smlouvu ve tfech vyhotovenich. Program vyZaduje, aby Zadatelé podepsali vSechny tfi
exemplare, piicemz si Zadatelé na jedné smlouve nechaji sviij podpis ufedné ovefit. Statnimu
fondu Zivotniho prostiedi Ceské republiky budou zasldny dva exempldfe smlouvy — jeden
musi obsahovat tifedné ovéfeny podpis. Zadatel miZe poéitat s tim, Ze cca. za mésic mu bude
podpora pfipsdna na ucet (podpora je tedy uvolnéna jednoridzove, v K&, bezhotovostnim
pfevodem a nebude vys§i neZ investované prostiedky). Cislo Gétu Zadatel na zadatku procesu
o poskytnuti podpory uvedl ve své Zadosti. Co se tyCe bankovniho uctu, Program také

vyzaduje, aby byl tento et ve vlastnictvi Zadatele.'

3! Zdroj: Névod, jak Z4dat o dotaci z programu Zelend tisporam. Zelend iispordm [online]. 2009 [cit. 2010-02-04]. Dostupny
z WWW: <http://www.zelenausporam.cz/soubor-ke-stazeni/15/4789-
jak_zadat_o_podporu_z_programu_zelena_usporam.pdf>.
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Zadost je nutno predlozit v ¢eském jazyce. Zadost predklddd Zadatel, ktery je

vlastnikem nemovitosti a je tedy zapsdn v katastru nemovitosti, a ma k dispozici list

vlastnictvi.”?

2.8.1 Pozadované doklady k zZadosti

Jak uz bylo feceno vySe, je nutné, aby Zadatel k vyplnéné Z4dosti ptipojil poZadované

doklady. Tyto doklady lze d¢lit do dvou skupin. Jedna skupina dokladii se preddva pred

realizaci a druhd skupina po ukonceni realizace opatieni.

Pred realizaci se preklada:

>
>

kryci list technickych parametra,

plnd moc v souladu s § 31 obcanského zdkoniku pro osobu povéienou jedndnim —
jestlize Zadost vyfizuje osoba povéfend Zadatelem,

dokumentace, tj. projekt (sklada se z vykresové Casti a technické zprdvy) a odborny
posudek,

list vlastnictvi k nemovitosti (domu),

souhlasné prohldSeni vlastnikli nemovitosti — v piipad€¢ vétSitho mnozstvi vlastnikl
nemovitosti zapsanych v katastru nemovitosti,

doklad o pravni subjektivit¢ Zadatele — predklddaji pravnické osoby,Zivnostensky list
nebo doklad o piidéleni IC — piedklddaji FO podnikajici s IC,

doklad o pfijmech z podnikéni v oblasti poskytovani bydleni — pfedkladaji FO
podnikajici bez IC,

stavebné-technické posouzeni budovy — v oblasti A, bytové domy,

stanovisko poradenského a informacniho stfediska programu Novy PANEL — oblast

A.1, panelové domy,

5v2 Zdroj: Ptiloha &. 5 Smérnice MZP &. 9/2009 o poskytovéni finanénich prostiedki ze Stétniho fondu Zivotniho prostiedi
Ceské republiky v rdmci Programu Zelend dspordm
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» cCestné prohldSeni o velikosti podniku — predklddaji pravnické a fyzické osoby
podnikajici, které Zadaji v rezZimu blokové vyjimky,

» Zadost o podporu na piipravu a realizaci opatieni (tj. Zddost o podporu na projekt),

» opravnéni zpracovatele - predkladaji vSichni, ktefi Zadaji o podporu na projekt,

» faktury na prdce souvisejici s piipravou a realizaci opatfeni (tj zhotoveni projektu a
odborného posudku) s potvrzenim o zaplaceni — predkladdaji vSichni, kdo zadaji

o podporu na projekt.”

Po ukondeni realizace se predklada:

» protokol z blower-door testu>® — v oblasti B,

» faktury na ndkup vyrobki, zafizeni a technologii a realizaci opatfeni (montaZni prace)
s potvrzenim o thrad€ a poloZkovym rozpoctem,

» vyrozuméni o poskytnuti podpory — pieklddaji vsSichni, kdo podavaji Zadost
pied realizaci,

» Cestné prohlaSeni o de minimis — predkladaji pravnické osoby a fyzické osoby
podnikajici, které Zadaji v reZimu de minimis,

» Protokol o uvedeni zafizeni dodavatelskou firmou do trvalého provozu, u rekonstrukei
nebo novostaveb pak vyjadreni stavebniho tfadu podle zdkona ¢. 183/2006 Sb.,
stavebni zdkon, Ze objekt slouZi k trvalému bydleni (ozndmeni o uZivani stavby nebo
kolaudacni rozhodnuti).55

Z uvedeného vyctu je patrné, Ze vetsi Cast pozadovanych dokladii se preddvd pred
uskutecnénim realizace opatfeni. Po provedeni opatfeni je nutné dodat jen nékolik
dokladi.

Jak uZz bylo dfive uvedeno, do programu Zelena tispordm vstoupily 1 banky. Staly se tak
nezbytnou soucdsti Programu, proto je nutné v ndsledujici kapitole (2.9) popsat jejich

problematiku.

%3 Zdroj: Seznam piiloh k Zadosti. Zelend tispordm [online]. 2009 [cit. 2010-02-04]. Dostupny z WWW:
<http://www.zelenausporam.cz/soubor-ke-stazeni/15/4711-seznam_priloh_k_zadosti.pdf>.

* Pozn.: Jednd se o zkousku neprivzdusnosti obalky budovy. Vystupem z této zkousky je protokol z blower-door testu, na
ném? je uvedena naméfend hodnota n50, kterd nesmi byt vétsi nez 0,6 h™".

3 Zdroj: Seznam pfiloh k Zadosti. Zelend tispordm [online]. 2009 [cit. 2010-02-04]. Dostupny z WWW:
<http://www.zelenausporam.cz/soubor-ke-stazeni/15/4711-seznam_priloh_k_zadosti.pdf>.
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2.9 Postaveni bank v programu Zelena dsporam

NeZz banky vstoupily do ucasti na programu Zelend usporam, vyfizovaly Zadosti a
veskeré administrativni dkony s nimi souvisejici pouze krajskd pracovisté SFZP. Vzhledem
k tomu, Ze jich je pouze 14, vyrovnani se s touto agendou nebylo jednoduché a v piipadé,
Ze by se do Programu nezapojily banky, doSlo by i ke zvySeni ndkladi, které by stat musel

vynaloZit, aby zajistil dostate¢né mnozstvi pracovniki.

Vzhledem k témto divodim bylo v bfeznu 2009 prostiednictvim Statnitho fondu
Zivotntho prostiedi vyhldseno vybérové fizeni pro balnky,56 které se zapoji do procesu

s vz

administrativniho zpracovéani Zadosti o podporu z programu Zelend tspordm.
Vybérovym fizenim prosly a do Programu se uspésn¢€ zapojily tyto banky:

» Ceskd spofitelna, a. s.,

> CSOB,

» Komer¢ni banka, a. s.,

» LBBW Bank CZ, a. s.,

» UniCredit Bank, a. s.,

» Postovni sporitelna,

» Hypotecni banka, a. s.,

» Modra pyramida stavebni sporitelny, a. s.,
>

Ceskomoravska stavebni spofitelna.

Jak uz bylo vyse uvedeno, prostfednictvim zapojeni bank se snizila nadbytecna
administrativni agenda pobocek SFZP, protoze pfibyly dal§i mista pro podani Zadosti, a to
v pobockach jednotlivych uvedenych bank.

Uloha bank v programu Zelend Gspordm nespo&ivd pouze v piijimdni a zpracovani
Zadosti fyzickych osob nepodnikajicich o poskytnuti podpory. Banky mohou zadatelim
nabizet 1 doplilujici produkty. Je tomu hlavné proto, Ze dotace z Programu jsou poskytovéany
zpétné, tudiZ banky umoziuji ziskat klientim finanéni prostiedky pted tim, neZ jim bude
dotace vyplacena, aby mohli své zamySlené opatieni spocivajici bud’to v zatepleni stavby
nebo vyméné vytapéni realizovat.”’ Jak banky ve své &innosti v této oblasti postupuji, a jaké

jsou jejich moznosti, je popsdno nize.

3 Pozn.: Pouze fyzické osoby nepodnikajici podavaji Zddost o poskytnuti dotace u banky
37 Zdroj: Vldda Ceské republiky [online]. c2009 , 22.6.2009 [cit. 2009-12-31]. Dostupny z WWW:
<http://www.vlada.cz/cz/media-centrum/aktualne/do-programu-zelena-usporam-vstupuji-banky-59567/ >.
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2.9.1 Postup banky

Cinnost banky v oblasti programu Zelena dspordm se tedy omezuje na spolupraci

pfi podani Zadosti o podporu FO nepodnikajicimi. Postup je moZzno vymezit nasledujicimi

kroky:

1.

FO nepodnikajici donese na pobocku vybrané banky Zadost spolu se v§emi potfebnymi
ptilohami, banka dané dokumenty ptevezme a zkontroluje, zda jsou vSechny predepsané
ndlezitosti spravné vyplnény a je povinna provéfit totozZnost Zadatele,

pokud ptfedané dokumenty vykazuji nedostatky nebo chyby, banka Zzadatele pozada,
aby provedl opravu,

v ptipadé, Ze dokumenty nejsou vadné, banka Zadateli prostfednictvim dopisu ozndmi,
Ze jeho zadost byla pfijata,

banka je také povinna v kazdém jednotlivém piipadu zalozit origindlni spis, ve kterém

budou vyse uvedené udaje zpracovany,

tato procedura by neméla trvat déle nez 10 dnd,

banka musi déle zajistit sou¢innost se SFZP. Cili mu viechny informace od Zadatele
zasle k posouzeni- SFZP 7adost schvéli nebo ji zamitne — do 10-ti tydnt posle
vyrozumeéni ,

na zdkladé seznamu Z4dosti musi SFZP zaslat bance finanéni prostfedky na vypldceni
dotaci,

poté, co byla pldnovand realizace provedena, bance byly pfeddny vesSkeré potiebné
dokumenty (faktury, doklad o ukonceni realizace projektu) a Zadatel obdrzel smlouvu
ve tfech vyhotovenich, poskytne banka stanovenou vySi dotace na bankovni ucet
zadatele,

originaly dokumenti zasle banka SFZP, jejich kopie si zaloZi do svého archivu.™®

38 Zdroj: Vldda Ceské republiky [online]. c2009 , 22.6.2009 [cit. 2009-12-31]. Dostupny z WWW:
<http://www.vlada.cz/cz/media-centrum/aktualne/do-programu-zelena-usporam-vstupuji-banky-59567/ >.
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2.9.2 Moznosti jednotlivych bank™>

Ceska spofitelna

Ceské spofitelna se uZ na ekologickych projektech podilela. Jednalo se napiiklad
o Program TOP Energy zroku 2006. Tento Program nebyl uren pro drobné klienty,
ale pro stfedn¢ velké firmy. Na zdklad¢ ucasti v programu Zelend uspordm se zdjmy této
banky v ekologické oblasti obraci i na drobné klienty. Zadatel o dotaci miize vyuZit nabidky
uvérovych produktl — jako napt. Idedlni hypotéky. Tato hypotéka je urcena k financovani
vystavby nového domu spliujictho pasivni energeticky standard, ¢i zatepleni stavajictho

obytného objektu a klient neplati poplatky za zpracovani zadosti o uvér.

Spotiebitelské uvéry, hotovostni iivéry a pujcky jsou pfipraveny k financovani
projektd, které nejsou tak ndro¢né na penézni prostfedky, jako je tomu u Idedlni hypotéky.
Jedna se o vyménu kotle na uhli nebo instalaci solarné-termickych kolektort. Vyhodou téchto

produkti je jejich administrativni nenaro¢nost.

U vSech uvedenych produkti maji klienti moZnost piedcasné splitky bez jakékoliv

sankce ze strany banky.

CSOB

Produkty této banky tykajici se programu Zelend uspordm jsou Pujcky na lepsi
bydleni (sazba poskytovand u tohoto produktu neni podminéna vysSi dvéru, klienti mohou
ziskat az 600.000,-- K¢ bez rucitele a zajisténi, produkt nevyzaduje ani vlastni prostfedky),
Hypotéky nebo Piijcky na cokoliv. CSOB je jednou z bank, kterd se do Programu zapojila
spolu s dal§imi spole¢nostmi, a to s PoStovni spofitelnou a Hypote¢ni bankou. Banka nabizi
moznost splaceni pajc¢ek a hypoték predCasné, aniz by klienti byli postiZzeni néjakou sankci
ze strany banky (plati i pro Postovni spofitelnu a Hypote¢ni banku). Uvedené produkty banka

poskytuje s nejnizsi sazbou, kterou nabizi.

Postovni spoiitelna ze svych produktii nabizi pro program Zelend usporam
spotiebitelsky Uvér na bydleni s vyhodnou trokovou sazbou ( déle tento produkt disponuje
nizkym poplatkem za zpracovdni a vedeni uv€rového uctu, moZzZnosti pojistit se proti
neschopnosti splacet) a také své hypotecni tivéry. V piipadé, Ze klienti uz opatieni z programu

Zelend usporam realizovali (Cili financni prostiedky uz byly opatieny jinym zptsobem) maji

% Zdroj: Zelend tispordm [online]. 2009 , 2009 [cit. 2009-12-31]. Dostupny z WWW: <
http://www.zelenausporam.cz/sekce/565/>
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moZnost vyuZit spoiici produkty a to Cervené konto nebo terminované vklady. Tyto produkty

klientovi umozni financni prostiedky ziskané prostiednictvim dotace vyhodné zhodnotit.

Hypotecni banka v souvislosti s programem Zelend usporam pfipravila pro své

klienty produkt s ndzvem Zelend hypotéka.

Komer¢ni banka

Tento bankovni tstav si pro program Zelend dsporam pftipravil specidlni typ tvéru — a
to tzv. EKO uvér. Tento produkt je nabizen jako EKO Osobni tivér (od 30.000,- K¢, az 6 let
splatnost), EKO Uvér na nemovitost (od 100.000,- K&, az 10 let splatnost) a EKO Hypote&ni
uveér (od 200.000,- K¢, az 30 let splatnost).

Vyhody EKO tvéru: i tento tvér nabizi klientim moznost pred¢asného splaceni bez sankci

¢i poplatkli, administrativni zpracovani ivéru je poskytovano zdarma, ivér obsahuje pojisténi
proti neschopnosti splacet, uvér disponuje oproti standardnim dvértim zvyhodnénou trokovou

sazbou — sniZzend o 1%, u ivéru poskytnutého do ¢astky 250.000,-- K¢ neni nutné zajisténi.

Stavebni sporitelna Modra pyramida nabizi v oblasti programu Zelend tsporam tyto
produkty: Zeleny Hypotivér, Zeleny Rychlovvér, a Zeleny Renouvér Multi (uréen pro bytova
druzstva). VSechny uvéry jsou bez poplatku za vyfizeni, a ani u téchto produktd nebudou
klienti sankcionovani za mimofddnou spldtku, splitky je moZno rozloZit na dobu az 28 let.
Zékladni podminkou pro poskytnuti ivéru je, ze minimalné 50 % prostfedkt z daného tdvéru

bude vyuzito v souladu s pravidly programu Zelena dsporam.

LBBW Bank

Tato instituce se rozhodla Zadatelim o dotaci z programu Zelend dsporam nabidnout
hypote¢ni tvér — IQ hypotéky Energie. Az do vyse 500.000,-- K¢ nepozaduje banka u tohoto
uvéru rucitele. Zpracovani tohoto tvéru je bez poplatku a 1 v tomto ptipadé nejsou klienti

sankcionovani za pfedcasnou splatku tvéru.

UniCreditBank

Z nabidky této banky z pohledu programu Zelena uspordm mohou klienti vyuZit
osobni dvér s vyhodnou trokovou sazbou (niz§i aZ o 4%) nebo hypotecni iiveér.
Administrativni zpracovani produktl je zdarma (v piipad€ hypotecniho uvéru klient uspoii
az 30.000,-- K¢). I u tohoto produktu mohou klienti provést pied¢asnou splatku bez sankce.

Klient krom¢ Z4dosti o dotaci musi dolozit také sviij skéring.
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Ceskomoravska stavebni spofitelna
Sportitelna pro své klienty nabizi #vér ze stavebniho spoieni. Administrativni
zpracovani je poskytovdano zdarma, klientovi opét nehrozi sankce za ptedCasné splaceni

uvéru. Bez zajisténi je uvér poskytovén az do vyse 500.000,-- K¢.

V tento okamzik jsou zndmy teoretické aspekty tématu dané priace. Nyni je nutné piejit
k Casti zabyvajici se praktickou strankou problému. V ndsledujicich kapitolach budou
zkoumdny dvé stavby z hlediska jejich energetické naro¢nosti. Co energetickd naro¢nost
budovy vlastné¢ obnasi a jaky ndstroj pro jeji zjiSténi byl vybran, je popsidno v nasledujici

kapitole 3.
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3 Modelovani energetické naro¢nosti budovy

Tato Cast prace se zabyva energetickou bilanci budovy a pfisluSnymi vypocty.
Pro dal$i vyklad je nutné vysvétlit urcité pojmy. Rodinny popiipadé panelovy dim lze
charakterizovat energetickymi niaroky (potfeba energie) a energetickou naro¢nosti (spotieba

energie). Potfeba a spotfeba energie nejsou pojmy totozné, a tudiZ je nutné umét je rozeznat.

Spotieba energie zahrnuje skute¢né mnoZstvi nakupované energie, Cili takové
mnoZzstvi, které spotiebujeme a zaplatime. PotFeba na rozdil od spotieby je mnozstvi energie,
ktera je objektivné zapotiebi.

Energeticka bilance rodinného popiipadé panelového domu se sklada ze tii zdkladnich

bodu:

® potieba tepla na vytapéni,

e potieba tepla na ptipravu teplé vody,

e spotieby ostatnich domdcich spotiebi&a.*”

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o bilanci je nutné doplnit i tepelné zisky — viz. kapitola

3.2

V této Casti je nutné fici, Ze pro vypocet energetické bilance konkrétni budovy,
na kterou bude mimo jiné zamétena praktickd Cast této prace, bude vyuzit software s ndzvem
Hestia 5 VIVID,”' ktery je volné ke staZeni na internetovych strankach Hestia® (na tento
softwarovy produkt odkazuji i webové stranky Zelend tspordm.®® Tento software dokaze
namodelovat vSechny tfi body energetické bilance konkrétniho objektu (potifebu tepla
na vytapéni, potiebu tepla na piipravu teplé vody, spotifebu ostatnich domécich spotiebici).
Po zadani potiebnych parametrii vytvoii software piehled obsahujici jednak vysi energie
pottebnou k vytdpéni, ohfevu vody a provozu domdcich spotiebicli a jednak také ndklady,

které domdcnost zaplati (software zahrnuje nejnovéjsi ceny energii) a nasledné také nabizi

moznost navrhnout ispornd opatieni a jejich vliv na snizeni potfeby/spotieby energie.

80 Zdroj: Bilance a vypocty : Tepelna ztrita. Hestia 5 VIVID [online]. 2008, 1, [cit. 2010-03-02]. Dostupny z WWW:
<http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/12.htm#12>.

8! Pozn.: Zadavatelem pro vytvofeni tohoto programu bylo Ministerstvo primyslu a obchodu CR a zpracovatelem se stal
EkoWATT, o. s.

62Zdroj: Hestia Energetika [online]. 2008[cit. 2010-04-19]. Hestia 5 Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
8 Zdroj: Zelend iispordm [online]. 2009 [cit. 2010-03-27]. MiZe se Vam hodit - katalog. Dostupné z WWW:
<http://www.zelenausporam.cz/sekce/568/0/27/hestia-5-vivid/>.
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Zde je nutné jeSt¢ dodat, Ze software sice vyuziva platné normy a vypocetni postupy,
avSak v urcitych oblastech se pfistupuje ke zjednoduSeni. Ne&které hodnoty jsou
prednastavené, protoZe se berou jako obecné pfijimané, ale mohou se piipad od piipadu lisit.
Na zdklad¢ téchto divodi mohou vznikat urc¢ité odchylky. Tento produkt je urCen laické
vefejnosti a neni mozné jeho pouZiti profesiondlnimi projekénimi inZenyry. Jeho dkolem je
provést pozadované vypocty, a to na zdklad¢ urcitého zjednoduSeni a s odchylkami a hlavné
vyCislit disledek uvaZzovanych opatfeni. V piipadé rozhodnuti investora o provedeni
usporného opatfeni je nutné vypracovani projektové dokumentace profesiondlem
(projektovym inZenyrem), ktery pouZije profesiondlni software s pfesnym vypoctem.

Praktickd cast této prace bude mimo jiné obsahovat vypocet energetické bilance
budovy, ale vzhledem k odchylkdm a nepfesnostem se do popiedi zdjmu presune vycisleni
navrhovanych opatfeni a moZnost poskytnuti/neposkytnuti dotace z programu Zelend
1ispor.e’1m.64

V nésledujici ¢asti budou popsdny vzorce a vypoclty, které program vyuZziva. Je
to z ditvodu pftibliZeni si mechanismu vypoctu, ktery je pro ruéni vypocet velmi slozity.

V tvodni fazi je nutné vyplnit okrajové podminky na zdkladé€ kterych si program sdm
vypocte potfebné teploty. Jednd se o oblast umisténi objektu a tepelnou vazbu, u které mame

vybér z nékolika moznosti a to podle typu objektu.

3.1 Tepelné ztraty

3.1.1 Poti‘eba tepla na vytapéni

Dal3i krok nds vyzve k zaddni objemu vytdp&ného prostoru v m’, ktery se uréuje podle
vngjSich rozméra obdlky budovy. Program si tento vnéj$i objem piepocte pomoci koeficientu
0,8 na vnitfni objem.65 Zadani objemu je nutné k tomu, aby se vypocetla tepelnd ztrata
vétranim. Zde je nutné uvést vzorec pro vypocet mémé tepelné ztraty Hy podle CSN EN

832,% ktery je ddn vztahem
Hy =V #p, * ¢, (1.1)

kde Hy je mérna tepelnd ztrata [W/K],

64 Zdroj: HESTIA 5 VIVID : Multimedidlni pritvodce energetickymi visporami [online]. Praha : EKoOWATT, 2008 [cit. 2010-
03-02]. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/napoveda.pdf>.

% Pozn.: Predpoklada se, Ze vnitini objem je 80% vnéjsiho.

8 Zdroj: HESTIA 5 VIVID : Multimedidini privodce energetickymi lisporami [online]. Praha : EKOWATT, 2008 [cit. 2010-
03-02]. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/napoveda.pdf>.

87 Zdroj: Bilance a vypotty : Potieba tepla na vytapéni. Hestia 5 VIVID [online]. 2008, 1, [cit. 2010-03-02]. Dostupny z
WWW: <http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/12.htm#12>.
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V - objemovy tok vzduchu v budové, véetné vymeény vzduchu nevytapénymi prostory,
PaCa - tepelnd kapacita vzduchu o jednotkovém objemu.
Objemovy tok vzduchu v budové je dan vztahem
V=Vi#pn® (1.2)
kde V je objem vytdpéného prostoru z vnitinich rozmérd,
n - intenzita vymeny vzduchu.

Pii vypoétech se vétiinou uvazuje intenzita vétrani nejméné 0,5 h™ (vyména vzduchu

v mistnosti jednou za 2 hodiny). Tato hodnota je pfednastavena i v programu Hestia.®®

Nasleduje ¢ast, kdy se zadavaji jednotlivé stavebni konstrukce (okna, dvefe, podlaha
na terénu, podlaha nad nevytidpénym suterénem, sténa vytidpéného suterénu, obvodova sténa,
obvodova sténa, na jejimz vn&jSim lici ptiléha nevytdpény prostor, strop pod nevytipénou
pudou, stfecha nad vytdpénym podkrovim, plocha stfecha). Program umoZznuje velmi detailni
popsani téchto ¢asti, co se tyce plochy, tloustky, u oken je moZzné zadat také jejich orientaci.
Program obsahuje i pfednastaveny bohaty vybér pouzitého materidlu — cca 30. V pfipade,
Ze dany materidl neni v nabidce obsazen, je mozné ho zadat ru¢n¢, ale je nutné si najit jeho

soucinitel tepelné vodivosti.

Po zadani konstrukci program nabidne tabulku, kde se objevi informace o tepelné
technickych parametrech — tepelny odpor R a soucinitel prostupu tepla U. Pozadavky na tyto

dvé& hodnoty jsou pro stavebni konstrukce stanoveny v CSN 73 0540.%

Pro ilustraci budou uvedeny nékteré hodnoty tepelného odporu a soucinitele prostupu

tepla pro urcité stavebni konstrukce — viz. tabulka 4.

%8 Zdroj: Bilance a vypocty : Potieba tepla na vytapéni. Hestia 5 VIVID [online]. 2008, 1, [cit. 2010-03-02]. Dostupny z
WWW: <http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/12. htm#12>.

6 Zdroj: HESTIA 5 VIVID : Multimedidlni pritvodce energetickymi tisporami [online]. Praha : EKoOWATT, 2008 [cit. 2010-
03-02]. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/napoveda.pdf>.
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tabulka 4 - Vybrané hodnoty tepelné technickych parametri podle CSN 730540

Skladba konstrukce Soucinitel prostupu tepla U Tepelny odpor R
[W/m”.K] [m”.K/W]

Cihelnd sténa z plnych cihel na tl. 1,450 0,520

450 mm s omitkami

Sténa z cihelnych bloku 0,405 2,300

POROTHERM na tl. 450 mm

Sténa z plynosilikdtovych tvéarnic 0,354 2,660

YTONG na tl. 400 mm

Sikmd  stfe$ni  konstrukce s 0,300 3,200

deskami ORSIL v tl. 160 mm

Zdroj: Budova a jeji vlastnosti : Stavebni konstrukce — tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla, teorie. Hestia 5 VIVID
[online]. 2008, 1, [cit. 2010-03-02]. Dostupny z WWW: <http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/12.htm#12>.

Pro dplnost budou uvedeny vzorce pro vypocet soucinitele prostupu tepla U ,

ktery je dan vztahem

U=1/(Ri+R+Ry),” (1.3)
kde U je souginitel prostupu tepla [W/m” K],
Rgi, Ry - odpory pfi pfestupu tepla na vnitini a vnéjsi strané stény [m2 K/W],

R - tepelny odpor stény [m>.K/W].

Vzorec pro vypocet tepelného odporu R, ktery je dan vztahem

R=5/" (1.4)
kde R je tepelny odpor [m>.K/W],
0 - tloustka stény [m],
A - soucinitel tepelné vodivosti [W/m .K] N

Na zdkladé¢ vyse uvedenych vzorcii je mozné urcit mnozstvi tepla [W], které

za jednotku €asu projde sténou:
Q=U.A.At" (1.5)
Ze vzorce vyplyvd, ze mnozZstvi tepla, které unikne, zavisi na rozdilu teplot At [°C],
na ploSe stény A [m?] a na jizZ vySe zminovaném souciniteli prostupu teplal.72
V neposledni fadé¢ nesmi byt opomenuta otdzka tepelnych mostl. Jednd se o misto

v konstrukei, kterym teplo pronikd rychleji a tim se sniZuje ucinnost tepelné izolace. Mohou

to byt naptiklad vné&jsi hrany budov, okenice.

7 Zdroj: Budova a jeji vlastnosti : Stavebni konstrukce — tepelny odpor a souginitel prostupu tepla, teorie. Hestia 5 VIVID
[online]. 2008, 1, [cit. 2010-03-02]. Dostupny z WWW: <http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/12.htm#12>.

! Pozn.: Udaj poskytuje informaci o tom, jak dobie hmota vede teplo.

" Zdroj: Budova a jeji vlastnosti : Stavebni konstrukce — tepelny odpor a souginitel prostupu tepla, teorie. Hestia 5 VIVID
[online]. 2008, 1, [cit. 2010-03-02]. Dostupny z WWW: <http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/12.htm#12>.
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Tepelné mosty se daji vypocitat, ale z hlediska mechanismu vypoctu jsou velmi
slozité. V jiz nékolikrat uvedené normé CSN 730540 je mozné najit nejéastdji se vyskytujici
tepelné mosty.

Klasické vypoctové metody ke zjiSténi potieby tepla, které zohlediuji vliv tepelnych
mostl, jsou procentni pfirdzky k souciniteli prostupu tepla nebo pfirdzky na vliv chladnych
konstrukci. Program Hestia pii zjiStovani hodnot tepelnych mostli vyuziva procentni piirazky

k souciniteli prostupu tepla — viz. tabulka 57

tabulka 5 - Vliv tepelnych vazeb na soucinitel prostupu tepla

Uroveii ofetfeni tepelnych vazeb Piirazka k soudiniteli prostupu tepla U [W/m>.K]
Zanedbané >=0,20

BéZné feseni 0,10

Opakované kvalitni feSen{ 0,05

Optimalizované vypoctem 3D teplotniho pole 0,02

Zdroj: Budova a jeji vlastnosti : Stavebni konstrukce — tepelné mosty, tepelné vazby, teorie. Hestia 5 VIVID [online]. 2008, 1,
[cit. 2010-03-02]. Dostupny z WWW: <http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/12.htm#12.

Na zavér Casti tykajici se stavebnich konstrukei je pfiloZzen obrazek — viz. obrazek 1,

ktery zndzoriiuje procentni tepelnou ztratu budovy jejimi jednotlivymi ¢4stmi.

Obrazek 1 - Tepelna ztrata obalkou budovy

stifecha 25 - 30%

stiesni okna 5 - 10%

stény 25 - 40%

okna 12 - 25%

' vstupni dvefe 1 - 2%
podlaha ve styku se zeminou 10 - 15%

Zdroj: Bilance a vypocty : Potieba tepla na vytapéni. Hestia 5 VIVID [online]. 2008, 1, [cit. 2010-03-02]. Dostupny z WWW:
<http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/12.htm#12>.

3 Zdroj: Budova a jeji vlastnosti : Stavebni konstrukce — tepelné mosty, tepelné vazby, teorie. Hestia 5 VIVID [online]. 2008,
1, [cit. 2010-03-02]. Dostupny z WWW: <http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/12.htm#12>.
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3.1.2 Poti‘eba tepla na pripravu teplé vody

Nyni se dostdvame ke druhé polozce energetické bilance a to je potfeba tepla
na pfipravu teplé vody.

V programu Hestia je nutné zadat pocet osob v domadcnosti. Obecné je bréano,
Ze na jednoho ¢lovéka ptipada 40 litrG na den, coz je pfiblizné¢ 2 kWh. KdyZ budeme brat jeste

ztratu v rozvodech, tak na jednu osobu na jeden den ptfipadne 3,4 — 4 kWh.”

3.1.3 Spotreba ostatnich domacich spotrebici

Nisledujici faddky jsou zaméteny na posledni bod energetické bilance a tim je spotieba
ostatnich domacich spotiebici.

V této Casti program Hestia poskytne nabidku nejriznéjSich domdécich spotiebict
(zarovky, pracky, mycky, chladnicky, elektricky/plynovy spordk atd.) a jejich parametrt.
U zarovek miZeme zvolit rizny vykon, u dalSich spotfebicl je nabidnuta napf. i energeticka
tfida a pocet cykli tydné.

Energetickd bilance se nesklddd pouze z tepelnych ztrat, jak bylo popsano vyse,

ale i z tepelnych ziskt, jejichz problematika je popsédna nize.

3.2 Tepelné zisky

Do této C4asti je mozné zafadit teplo vyprodukované osobami v domécnosti,

tzv. metabolické. Je uvadéno, Ze Cloveék je schopny vyprodukovat az 1000 W v piipadé
fyzicky namédhavé ¢innosti, pii sezeni a fyzicky nenamdhavé ¢innosti 80 az 100 W, pii spanku

50 W.

Déle sem patii tepelné zisky produkované domdcimi spotiebici, které lze vyvodit

z ptikonu a doby vyuZziti spotfebiée.75
V piipad¢ tepla produkovaného osobami a domdcimi spotiebiCi se orientacné, dle
normy CSN EN ISO 13790 Tepelné chovani budov — Vypodet potieby energie na vytipéni,

uvazuje hodnota 5 W/m?."°

™ Zdroj: Piiprava teplé vody. Hestia 5 VIVID [online]. 2008, 1, [cit. 2010-03-02]. Dostupny z WWW:
<http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/12.htm#12>.

7> Zdroj: Bilance a vypotty : Tepelné zisky. Hestia 5 VIVID [online]. 2008, 1, [cit. 2010-03-02]. Dostupny z WWW:
<http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/12.htm#12>.

6 Zdroj: TYWONIAK, Jan, et al. Nizkoenergetické domy 2 : priklady a principy. 1. vyd. Praha : Grada Publishing, 2008.
Tepelné zisky, s. 31.
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V neposledni fadé¢ sem patii 1 pasivni soldrni zisky (slune¢ni zéfeni pronikajici

prosklenymi plochami). Zde je nutné zohlednit napiiklad orientaci okna, zastinéni, plochu
rdmu okna. Ddle se musi piihlédnout k danému ro¢nimu obdobi. Je-li velké mnoZstvi
slunecnich dnii, mize dojit i k pfehiati mistnosti a jejimu naslednému odvétravani.

Vypocet pasivnich soldrnich ziskl neni viibec jednoduchy. Pro ilustraci je nize uveden

vzorec vypoctu, ktery je dan vztahem
Qs =3 Isj- ZAsng' (1.6)
kde Qs je solarni zisk [J],

Isj - celkové mnozstvi energie globélniho slune¢niho zareni dopadajici na jednotku povrchu

béhem &asového dseku [J/ m?],
Agnj - soldrni Gcinnd plocha povrchu j [mz].

Vzorec vypoctu Ag je dan vztahem

As=A.Fs.Fc.Fpg” (1.7)

kde A je celkova plocha zaskleného prvku,
Fs - korek¢ni Cinitel stinéni,
Fc - korekéni Cinitel clonéni,
Fr - korekéni €initel ramu,
g - celkové energeticka propustnost.79

Tepelnou bilanci 1ze zndzornit 1 pomoci nésledujictho obrazku:

" Zdroj: TYWONIAK, Jan, et al. Nizkoenergetické domy 2 : priklady a principy. 1. vyd. Praha : Grada Publishing, 2008.
Tepelné zisky, s. 33.

8 Zdroj: TYWONIAK, Jan, et al. Nizkoenergetické domy 2 : piiklady a principy. 1. vyd. Praha : Grada Publishing, 2008.
Tepelné zisky, s. 32.

" Pozn.: Vzhledem k tomu, Ze se bliZe témito vypoéty prace nebude zabyvat — kvilli jejich sloZitosti, neni zde popsdn jejich
konkrétni vyznam, piipadné vzorce k vypoctu jednotlivych hodnot..
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Obrazek 2 - Tepelna bilance budovy

pasivni sol.zisky
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Zdroj: Bilance a vypocty : Vypocet rocni potieby tepla na vytapéni. Hestia 5 VIVID [online]. 2008, 1, [cit. 2010-03-02].
Dostupny z WWW: <http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/12.htm#12>.

Program Hestia nim dale nabidne volbu zdroje tepla. Je mozné zvolit jeden zdroj tepla
jako hlavni, popfipad€ Ize k nému pfidat i dopliikovy.

Nésleduje tabulka s cenami paliv a energii, kde uZz je piednastavena velikost hlavniho
jistice, ddle sazba pro ndkup elektfiny a na zdkladé zadanych parametri je vypocitana
spotieba energie a naklady s ni spojené.

Posledni krok se tyka konec¢nych vysledkil, kde je mimo jiné zobrazena klasifikacni

tiida budovy z hlediska energetické uspornosti:
¢ A velmi dspornd budova,
e B uspornd budova,
¢ C vyhovujici budova,
¢ D nevyhovujici budova,
¢ E nehospodarnd budova,
¢ F velmi nehospodarnd budova,
¢ G mimotfadné nehospodarna budova.
Dile jsou zde informace tykajici se:

e U., pramérny soucinitel prostupu tepla,
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® U doporuceny soucinitel prostupu tepla,

® Ucmyq pozadovany soucinitel prostupu tepla,

e U.ns prumérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu,
e Q. tepelna ztrata objektu.

Nasleduje graf, kde jsou informace o vyZadované energii rozdéleny na vytipéni,
piipravu teplé vody a na energie spotiebovanou domacimi spotfebi¢i a také vynalozené

naklady.

Software ddle umoznuje modelovat riznd Gspornd opatieni, na jejichz zdkladé ukéaze

jednak usporu v kWh a jednak tsporu v ndkladech (viz. niZe konkrétni piiklad).

V této fazi bylo popsédno, jak je moZné energetickou naro¢nost modelovat pomoci
vybraného softwaru. V ndsledujici kapitole bude tato modelace aplikovdna na konkrétnich
dvou stavebnich objektech. Provedou se také urcitd dspornd opatieni a bude zjiStovéna

moznost poskytnuti piip. neposkytnuti dotace.
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4 Vypocet energetické naro¢nosti konkrétni budovy

Prvni stavba, u které bude spocitdna energetickd naro¢nost a ndsledné¢ modelovany
moznosti zatepleni a moZnost poskytnuti dotace je starSi rodinny domek. Stavba pochazi
z 1. poloviny 20. stoleti a v priibéhu dalsich let byla stavebn¢ upravovana do dnes$ni podoby.
Jednd se o pfizemni stavbu s nezateplenym podkrovim. Je zde jedna vétSi mistnost slouZici

jako obyvaci pokoj i loznice, ddle kuchyi, chodba a socidlni zafizeni — toaleta a koupelna.

Déle jsou uvedeny parametry potiebné k vypoctu energetické narocnosti dle

vybraného softwaru.

4.1 Parametry potiebné k vypoctu

Rozméry domu: délka — 12,65 metr

Sitka — 5, 30 metru

vyska — 2,93 metrti
— 7 téchto udaji bylo nutné vypocitat celkovy objem vytapéného prostoru, ktery tedy ¢ini
196 m’.

Nésledné se v programu zaddvaji konstrukce typu (viz. obrazek 3):
e okna

® dvefe

¢ podlaha na terénu

e podsklepena podlaha
¢ obvodovd sténa

® strop s nevytidpénou pidou

Okna

U oken program vyZaduje zadat jejich plochu, typ a orientaci ke svétovym strandm.

V kuchyni je jedno dievéné okno dvojité Spaletové o plose 1, 8 m? orientované na jih.

V obyvacim pokoji jsou &tyfi dfevéna okna dvojitd $paletovd, kazdé o plose 1,38 m’.
Jedno okno je orientované na jih, dvé na zdpad a jedno na sever.

Na toaleté je jedno malé dievéné okno dvojité $paletové o plose 0,27 m” orientované

na vychod.
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Koupelna m4 jedno dievéné okno dvojité Spaletové o plose 0,69 m? orientované na jih.

Dvere

Program vyzaduje zadani plochy a typu dvefi. Vzhledem k tomu, Ze celd plocha,
kterd je brana v tvahu je vytipéna, byly zapo&teny jen dveie venkovni o plose 1,91 m” Jedn4

se o dvete dievéné s dvojsklem.

Podlaha na terénu

Zde je nutno zadat plochu a jednotlivé vrstvy pouZitého materidlu a jejich tloustky.

Plocha je 42,38 m? (tato plocha se tyka obyvaciho pokoje a chodby, protoZe jsou stejné
z hlediska pouzitého materidlu). Jednotlivé vrstvy jsou: Zelezobeton 25 cm, Skvara 30 cm,

beton hutny 8 cm a dfevo tvrdé 2,2 cm.

Dalsi plocha se tyka koupelny a toalety, u nichZ je skladba podlahy jind. Obsah plochy

je 4,9 m” a skladba podlahy: Zelezobeton 25 cm, $kvéra 30 cm a beton hutny 10 cm.

Podsklepena podlaha

Tato Cast podlahy se tykd kuchyné a jsou u ni vyZadovany stejné parametry (konkrétné
se jednd o ,, podlahu nad sklepem zcela pod terénem*). Plocha podlahy je 6,40 m* a pouZity
materidl jako v pfedchozim ptipadé u obyvaciho pokoje a chodby (Zelezobeton, Skvéra, beton,

dievo).

Obvodova sténa

Opét je programem vyzadovana plocha, vrstva a jeji tlouStka. Obvodova sténa
se skldda ze dvou pouZzitych vrstev. Jedna ¢ast domu zahrnujici socidlni zatizeni a chodbu ma
plochu 40,94 m” a skl4da se z cihly pIné o tloustce 45 cm, omitky 2 cm.* Druhd &4st domu
zahrnujici kuchyi a obyvaci pokoj a &ast chodby mé plochu 51,58 m” a sklddd se z cihly plné

o tloust’ce 30 cm a omitky 2 cm.

Strop s nevytapénou pidou

Zde program nabizi vybér ze Ctyf druhl stfech (stfecha s taskami netésnd, stfecha

tésnd s bednénim, Dtto s hlinikovou f6lif na vnitinim limci, plocha stiecha s bednénim a

80 pozn.: Tato omitka se tykd vn&jsi ¢dsti domu.
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lepenkou). Pro tuto prici byla jako nejvhodnéj$i zvolena stfecha s taSkami netésnd. Dale je
nutné zadat plochu stropu a tloustky jednotlivych vrstev. Plocha stropu je 53,68 m?. Skladd
se z Skvarobetonovych tvarnic o tloustce 30 cm, Zelezobetonu 15 cm, minerdlni plst’ star$i 10
cm a dievo 2,2 cm.

Obrazek 3 - Konstrukce domu

Prehled konstrukci

[Typ [sménokarstrokes ___Spraimory [Pog R [0 [Naweny

f  kuchyi @ 18m2 E 2.35 =
f  obyvak @ 138m2 8 2.35 -
f  obyvak2 @ 276m2 = 2.35 =]
fl  obyvak 3 @ 1.38m2 2 2.35 =
f{ toaleta ® 027m2 5 2.35 s
m koupelna ® 069m2 - 2.35 ﬂ
H venkovni O 191m2 - 17 ﬂ
ﬁ podlaha dfevéna @ 4238m2 143 062 bl
Y podiaha beze dieva ® 4om2 135 066 =]
ﬁ kuchyfi ® 64m2 143 061 |
A, obvodova sténa 1 @ 4094m2 059 132 =]
f}.. obvodaova sténa 2 ® 51.58m2 0.4 1.76 ﬂ
& strop @ 5368m2 220 039 &

Zdroj: Vlastni - na zakladé softwaru Hestia 5 Vivid.'
Vétrani

Zde program nabizi doporu¢enou hodnotu 0,5 h™'. Déle je mozné zvolit typ ttlumu,
regulace teploty topné vody a regulace pro vyuZiti tepelnych ziskli. Pro tento piiklad byl

pro utlum vybran ,,nocni vtlum teplot*, pro regulaci teploty byla zvolena ,, rucni regulace a

pro vyuziti teplenych ziskil bylo zvoleno pole ,, bez regulace — viz. obrazek 4.

81 Zdroj: Hestia Energetika [online]. 2008 [cit. 2010-03-20]. Hestia Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
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Obrazek 4 - Regulace vytapéni

¥ Regulace vytapéni - opatfeni

© bez utlumi
R ® notni dtlum teplot (po dobu 8 hodin)
O denni, v pracovni dny 8 hodin i nocni po dobu & hodin

Regulace 0
Regulace teploty topné vody

R @ ruéni regulace
O automaticka ekvitermni regulace B

Regulace pro vyuziti tepelnych ziska
R ® bez regulace
O prostorovy termostat
O zonova regulace podle vice referenénich mistnosti
O TRV nebo jina lokalni regulace pro jednotlivé mistnosti a otopna télesa [@

Zdroj: Vlastni - na zdkladg softwaru Hestia 5 Vivid.®

Tepla voda

V této C4asti je nutné nejprve zadat pocet osob Zijici v domdcnosti. V piipadé tohoto
ptikladu se jedna o dv¢€ osoby. Déle se zadava rozvod teplé vody — zde bylo zaddna ,, priprava
v misté odberu*. Nakonec je nutné zadat zplsob ptipravy teplé vody — , elektricky bojler

celorocné‘ — viz. obrazek 5.

Obrazek 5 - Tepla voda

Tepla voda- opatieni

Zplsob rozvodu teplé vody i

R @ priprava v misté odbéru
O na jiném misté, nebo v kotelné

O cirkulagni okruh

Zplsob pfipravy teplé vody
O zdrojem pro vytapéni k
R @ elekirickym bojlerem celoroéné
O kotlem v topném obdobi, elektrickym bojlerem po zbytek roku

O solamim systémem a elekirickym baojlerem

Q

solamim systémem, elektrickym bajlerem a kotlem v topném obdobi

QO

plynovou karmou

Q

pritokovym ohfivagem

Zdroj: Vlastni - na zdkladg softwaru Hestia 5 Vivid.*

Ostatni spotiebice
Zde program nabizi moZnost zadan{ riznych spotiebicl — viz. obrazek 6:

7

e zarovky (poet ks, pifkon a po&et hodin sviceni),*

82 7droj: Hestia Energetika [online]. 2008 [cit. 2010-03-20]. Hestia Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
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pracka (energetickd tfida, pocet cykll tydné),

chladnicka (typ chladnicky, energeticka tiida),

elektricky/plynovy sporak (ptikon program doplni),

televize, video, v&Z, pocitac (ptikon program doplni, zada se pocet hodin pouzivani)

akvdria.

Pouzité zarovky:

1 uspornd zérivka 15 W svitici 2 hodiny denné (kuchyn),
5 x 40 W svitici 2 hodiny denné¢ (obyvaci pokoj),

2 x 40 W svitici 1 hodinu denn€ (chodba),

1 x 60 W svitici 1 hodinu denné¢ (koupelna),

1 x 40 W svitici 1 hodinu denn¢ (toaleta).

Pratka byla vybrina v energetické tiidé A se dvéma cykly tydné. Chladnicka

122 + 18 1 v energetické tfidé¢ A. Déle byl zvolen elektricky spordk a televize s poctem 6-ti

hodin pouZivéni.

Obrazek 6 - Spotiebice

% Ostatnl spotiebiée - opatfeni

]

|
|
|
|

* Vytvoreni nového spotiebice / vyména spotiebyce

ﬂfﬂiﬂ@ﬂ@@@@@ﬁ

Prehled ostatnich spotfebicn

Usporné zarovky 15W (60W), 1 ks, pou. 2h denn 11 kWh 31KE == =
Zarovky 40W, 5 ks, pou. 2h denné 146 KWh 420 K& L E Ei
zarovky 40W, 1 ks, pou. 1h dennd 15 KWh 42 K& (]~ |
Zarovky 40W, 2 ks, pou. 1h dennd 29 kWh 84 K& [~ |
Zarovky B0W, 1 ks, pou. 1h denné 22 kWh 63 K& ] - |
pracka, energ, tidy A a s 2 cykly tydné 94 kWh 269 K& .= |
chladnicka ** 122 + 181, energeticks tiidy A 157 kWh 452 K& (] |
elektricky sporak 730 kWh 2099 K& ] |
televize s prikonem 100 W v provozu 6 h denné 219 kWh 630 K& L@

Zdroj: Vlastni - na zdkladg softwaru Hestia 5 Vivid.3

83 Pozn.: U poétu hodin sviceni je nutné dodat, e minimélni nabizena hodnota programu je 1 hodina.
84 Zdroj: Hestia Energetika [online]. 2008 [cit. 2010-03-20]. Hestia Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
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Hlavni zdroj tepla

Zde je nutné zadat pouZzivané palivo a typ kotle a jeho umisténi. V domé& se topi

hnédym uhlim, a to v béZném kotli umisténém ve vytapéném prostoru.

Vypoétené hodnoty

V této Casti program sam nabidne a doplni velikost hlavniho jisti¢e a sazbu pro ndkup
elektfiny (pro potiebu tohoto ptikladu bylo vSe ponechano podle piedlozeného vzoru) a také
uz program vypocitd spotiebu elektrické energie v kWh za jeden rok. V tomto piikladé vysla

ro¢ni spotieba elektrické energie 3981 kWh, ro¢ni ndklady c¢ini 10.830,-- K¢ — viz. obrazek 7.

Dale také doplni sazbu za nakup 1 kilogramu uhl{ a spocita jeho spotiebu v kg za rok a
finan¢ni ndklady na néj — viz. obrdzek 7. Spotfeba hnédého uhli je 9422 kg a ro¢ni ndklady

&inf 29.210,-- K&.*

Obrazek 7 - Cena za elektfinu a uhli

S Sazby za elektfinu a paliva - opatfeni
Elektfina / rofni spotfeba 3981 kWh

rocni naklady: 10839 K¢&
Velikost hl. jistiée |od 2x10 A do 316 A Y. 10,5 KA n o n optimalizacs
Sazba pro nakup elekifiny [D26 NT po dobu § hodin BHe n

Mésiéni pausal [199.9] ke NT[17 [k NTieto[17 K
VT ke VT leto K&

(3]

Hnédé uhli [ ro€ni spotieba 9422 kg

roéni naklady: 29210 Ké

Cena paliva za 1kg Kt‘:

Zdroj: Vlastni - na zdkladg softwaru Hestia 5 Vivid.®

Ve vypoctenych hodnotdch je uvedena klasifikacni tifida budovy z hlediska

energetické uspornosti a také parametri uvedenych v kapitole 3.2 — viz. obrazek 8. V tomto

piipadé vysla tfida E — tedy nehospodarna budova.

85 Pozn.: Tyto hodnoty plati pouze pii predpokladu, Ze diim je vytapén pouze hnédym uhlim (s dopliikovym palivem se zde
nepocitalo).
8 Zdroj: Hestia Energetika [online]. 2008 [cit. 2010-03-20]. Hestia Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
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Obrazek 8 - Klasifika¢ni tfida

Klasifikacni trida
Energeticka tfida obalky budovy podie CSN 73 0540

Uem: 0.96 W/(m?2K)

Uem,rc: 0.33 WIim22K)
Uern,rg: 0.44 W/(m22K)
Uem,s: 1.04 Wi(m?2K)
Qo 9 kw
porovnavana
verze:

Zdroj: Vlastni - na zékladé softwaru Hestia 5 Vivid."

ZaveéreCny obrazek 9, ktery program nabizi, ukazuje celkové ro¢ni ndklady domacnosti
ve vysi 40.049,-- zahrnujici ndklady na pfipravu teplé vody — 5.892,-- K&, na domaci
spotiebice — 4.947,-- K¢ a ndklady na vytapéni — 29.210 K¢,--. Ddle potiebu energie v kWh —
vytapéni 25157 kWh, na teplou vodu 2482 kWh a spotiebu energie domdcich spottebict
ve vysi 1422 kWh.

Obrazek 9 - Priuvodce energetickymi tisporami

Celkoveé rocni naklady na domacnost

r 40049 K¢ 40049 Kc 1
Porovnani potrebnych energii

[A]

| — —
r 25157 kWh F 2482 kWh r 1422 kWh
25157 kWh 1 2482 kWh 1422 kWh 1

Porovnani provoznich nakladd

r 29210 K¢ 5892 K¢ 4947 K&
29210 K¢ 1 5892 K¢ 4947 K&

Zdroj: Vlastni - na zdkladg softwaru Hestia 5 Vivid.*’

87 Zdroj: Hestia Energetika [online]. 2008 [cit. 2010-03-20]. Hestia Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
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Nasledné budou provedena urcitd tispornd opatfeni. Bude zjiStovano, jestli se jejich
prostfednictvim dosdhne poZadované minimdlni energetické uspory, aby byla poskytnuta

dotace z programu Zelend tsporam.

4.2 Provedena opatieni

U objektu rodinného domu je uvazovano, Ze bude provedeno:
e zatepleni fasidy,
e zatepleni stropu,

Opatieni by tedy méla vést k moznosti dosdhnout na dotaci z oblasti A, konkrétné

A.2 - dil¢i zateplend, tykajici se pravé mimo jiné zatepleni vnéjSich stén a stropu.

4.2.1 Zatepleni fasady

Zatepleni fasddy bude provedeno fasadnim polystyrenem o tlousStce 15 cm a na né&j
bude nanesena tenkovrstva omitka. Pro tuto investici byl zvolen fasddni polystyren EPS 70 F
o tloustce 15 cm a cend 144 K& véetné DPH za 1 m®. Informace o tomto produktu byly

ziskany ze SO.*

Program umoZni zaddni tohoto typu =zatepleni jako , kontaktni zatepleni
s polystyrenem“. Vzhledem k tomu, Ze mame dva typy pouZzitych cihel, vypocitd se cena
nejdiive za jednu ¢ast domu: 40,94 x 144 = 5.896,-- K¢, posléze za druhou ¢ast domu: 51,58 x
144 = 7.428,--. Celkové ndklady na tuto investici Cini 13.324,-- K¢ (5896 + 7428). Program
spocital dsporu v kWh na vytdpéni za rok, kterd ¢ini 13489 kWh/1 rok a financni dsporu,
kterd Cini 15.662 K¢ za 1 rok. Potieba energie na vytdpéni klesla z 25 157 kWh na 11 668
kWh - viz. obrazek 10, coZ je pokles o cca. 54 %. Kdyby bylo provedeno jen toto jediné
opatfeni, dotace by jiZz poskytnuta byla, protoZe je splnéna podminka sniZeni mérné ro¢ni
potieby tepla na vytdpéni minimalné o 20 %. TudiZ bylo rozhodnuto, Ze zatepleni stropu

uz provedeno nebude.

88Zdroj: Stavbaonline [online]. 2008 [cit. 2010-03-25]. Stavebniny. Dostupné z WWW: <http://www.stavbaonline.cz/fasadni-
polystyren-eps-70-f.html>.
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Obrazek 10 - Uspora po zatepleni fasady

Celkoveé rocni naklady na domacnost

r

N oo W s il

Porovnani potfebnych energii

bn

r 25157 kWh 2482 kWh F 1422 kWh
11668 kWh 1 2482 KWh 1422 kWh 138

Porovnani provoznich nakladi

Ll
» b
l’ - - Stavebni konstrukce

13548 Ké 1 5802 Ké 4947Ke 108 L'Isputa:15662+<:“:r.

Zdroj: Vlastni - na zéklad softwaru Hestia 5 Vivid.%

4.2.2 Vysledek provedenych opatieni

Celkové ndklady investice se vySplhaly na 13.324,-- K¢. Celkova tspora cini
13489 KWH za rok a celkova finan¢ni uspora ¢ini 15.662,-- K¢ za rok. Z uvedenych ddaji
se jednoduse vypocitd celkova procentni dspora (25157-11668/25157 x 100 %), kterd v tomto
pifipadé Cini - Co se tyce ndkladl na investici je nutné fici, Ze je zde brdna pouze cena
materidlu, nikoliv cena napf. za praci nebo za dovoz materialu, tyto tidaje nebyly k dispozici,
proto v praci nejsou pouZzity.

Z vysledku je tedy jasné, Ze je mozné zazadat o dotaci.

Na zédkladé provedeného opatieni se budova dostala do klasifika¢ni tiidy C2 —
vyhovujici budova.

Nésledné bude zjistovano, zda dsporné opatieni povede k poskytnuti dotace, a pokud

ano, tak v jaké vysi.

% Zdroj: Hestia Energetika [online]. 2008 [cit. 2010-03-20]. Hestia Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
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Obrazek 11 - Nova klasifikaéni tfida

Zdroj: Vlastni, na zakladé softwaru Hestia 5 Vivid.”

4.2.3 Poskytnuta dotace

K tomu, aby byla poskytnuta dotace v oblasti tohoto opatteni (dil¢i zatepleni), bylo
nutné sniZit mérnou roc¢ni potiebu tepla minimalné o 20 % - viz. tabulka 2. V tomto piipadé
se to podafilo 0 54 %, je tedy mozné dosdhnout na vys§i dotaci, kterd &ni 850 K&/ m?
podlahové plochy — viz. tabulka 2. Vzhledem k tomu, Ze Castka se tyka podlahové plochy, je
nutné zjistit si velikost podlahové plochy, kterd se v naSem piipad€ skldda z podlahy na terénu
(47,28 m?) a zpodsklepené podlahy (6, 40 m?), dohromady tedy 53,68 m’ (dotace je
poskytovana max. na 350 m* podlahové plochy). Celkova vyse poskytnuté dotace by dosahla
45.628,-- K¢&. Poskytnutd dotace nemuze byt vyssi neZ investicni ndklady, proto bude
poskytnuta jen ve vysi investi¢nich ndkladd, ¢ili 13.324,-- K¢.

Jak uZz bylo dfive v prici uvedeno, je mozné ziskat dotaci na projektovou dokumentaci
a energetické posouzeni budovy a dal§i potiebné vypocty. Co se tyce projektové
dokumentace, na S-0”! je uvedeno, Ze cena dokumentace zdvisi na hrubych ndkladech
na predpokladand opatieni a €ini cca. 2-5% z téchto ndkladl (v tomto piipadé by to tedy bylo
kolem 700,-- korun). Dalsi ¢astky na energetické posouzeni budovy a vypoclty je t€Zké urcit
vzhledem k tomu, Ze kazda budova je jind a dokdZe je urcit pouze autorizovany inZenyr vzZdy

podle konkrétni stavby. Proto tyto ¢astky v praci uvazovany nebudou.

Pro druhy pfiklad byla zvolena budova vétsi a mladsi — viz. niZe.

%0 Zdroj: Hestia Energetika [online]. 2008 [cit. 2010-03-20]. Hestia Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
9'Zdroj: Stavba-online [online]. ¢2008 [cit. 2010-03-25]. Cena projektové dokumentace. Dostupné z WWW:
<http://www.stavba-online.cz/projekt/projekt-cena-projektove-dokumentace/>.
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5 Vypocet energetické narocnosti budovy 2

Druhd stavba, u které bude spocitdna energetickd naroc¢nost a ndsledné modelovany
moznosti zatepleni a mozZnost poskytnuti dotace je rodinny dvougeneracni domek dostavény
vroce 1987. Jedna se o stavbu obsahujici vytdpény suterén, pfizemi a nevytipené podkrovi.
V ptizemi se nachdzi loznice, dva détské pokoje, obyvaci pokoj, chodba, koupelna, toaleta a
kuchyn se spizi. Ve vytdpéném suterénu jsou dvé mistnosti slouzici jako loZnice a obyvaci
pokoj, ddle kuchyn, koupelna s toaletou a tfi nevytdpéné mistnosti: kotelna, komora a sklad.

Déle budou opét uvedeny potiebné parametry k vypoctu energetické narocnosti dle

vybraného softwaru.

5.1 Parametry potiebné k vypoctu

Rozméry domu: délka — 12,52 metra

NP

§itka — 11,50 metru
vyska — 5,20 metra
_ z t&chto ddaji se vypo&itd celkovy objem vytapéného prostoru, ktery tedy &ini 748,7 m’.

Nasledné se opét zadaji konstrukce, které budou v pripad¢€ této stavby trochu odliSné
od predchoziho rodinného domu, a to vzhledem k jeji velikosti a piitomnosti vytapéného

suterénu. (viz. obrazek 12):

® okna

e dvefe

e podlaha na terénu

® sténa vytapéného suterénu
e obvodov4 sténa

® strop s nevytidpénou pidou
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Obrazek 12 - Stavebni konstrukce domu 2

Prehled konstrukci
[ Typ | Jméno konstrukce _ Spinéninommy|Plocha R Ju  [Nakady  [Funkce |

f  suterén - loZnice. kuchyf. obyvak @ B8.55m2 - 235 ﬂ E
E suterén - koupelna @ 09m2 - 235 ﬂ %
ﬁ pfizemi - loZnice. pokoj1. obyvak @ 8.55m2 - 235 ﬂ
H  prizemi - obyvak. pokej 2 @ 485m2 - 2.35 o)
ﬁ prizemi - koupelna. toaleta. kuchyin @ 4.95 m2 - 2.35 ﬂ
ﬁ domovni. dvoje balkonove O 5536 m2 - 1.7 ﬂ
ﬁ suterén - pokoj. kuchyr. obyvak ® 4473m2 0.88 085 a
ﬁ suterén - koupelna. chodba @ 18681m2 05 148 o)
ﬁ suterén - sklad. komora. kotelna @® 3966 m2 0.64 1.23 ﬂ
@« sténa vytapéneho suterénu ® 10267m2 0.83 1.04 a
‘E: sténa pfizemi ® 102842m2 0.83 1 ® |
f} podkrovi + stfecha ® 123.172m2 098 068 )

Zdroj: Vlastni - na zdkladé softwaru Hestia 5 Vivid.”

Okna

Opét zde bude zaddna plocha okna a orientace ke svétovym strandm. VSechna niZe
uvedend okna jsou dievénd a to dvojitd Spaletova.
Pfizemi:

Jedno okno o plose 1, 8 m* je vlozZnici a jedno o stejné ploSe v jednom détském
pokoji. Ob¢ jsou orientovdna na vychod. V obyvacim pokoji jsou dvé okna orientovana
na vychod. Jedno o plofe 2, 7 m” a jedno o plofe 2,25 m’. Dile je zde jesté jedno okno
orientované na jih o plose 2,25 m”. Ve druhém détském pokoji je jedno okno orientované
na jih o ploSe 2,7 m” V koupelné a na toaleté jsou okna orientovand na zdpad, kazdé o ploSe

1,35 m” V kuchyni je jedno okno o plose 2,25 m* orientované na zdpad.

Jedno okno o plose 1,8 m? orientované na vychod je v loZnici a jedno o stejné ploSe a
se stejnou orientaci je v kuchyni. V obyvacim pokoji jsou dvé okna orientovana na vychod,
jedno o plose 2,7 m* a druhé o plose 2,25 m” V koupelné& se nachézi jedno okno o plose 0,9

m” orientované na zépad.

Dvere

I v tomto ptipad€ je uvazovand plocha celd vytapéna, proto se v dvahu berou pouze

dvete venkovni a dvoje dvefe balkénové. Uvedené dvete jsou dievéné s dvojsklem. Venkovni

2 Zdroj: Hestia Energetika [online]. 2008 [cit. 2010-03-20]. Hestia Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
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dvefe maji plochu 1,576 m?, oboje balkénové dvefe maji stejné rozmeéry, kazdé z nich ma

tedy plochu 1,98 m®.

Podlaha na terénu

Opét zde bude zaddna plocha, vrstvy pouZzitého materidlu a jejich tloustka. Tato
podlaha se tykd suterénu a je rozdélena do tfech Casti, protoZe kazda Cést se trochu lisi

v pouzitém materidlu. Celkové plocha je 103, 071 m?.

LoZnice, kuchyii a obyvék zaujimaji plochu 44,73 m”. Jednotlivé vrstvy jsou: §kvdra
10 cm, podkladovy beton 6 cm, pisek 2 cm, minerdlni plst’ star$i 2 cm, asfaltovd lepenka 2
cm, betonovd mazanina 1,3 cm a PVC 0,5 cm. Vzhledem k tomu, Ze v programu je mozZné
zadat nanejvys pét vrstev, je doporucovano sloucit do jedné vrstvy materidly s podobnymi
vlastnostmi. V tomto piipad¢ byly slouceny materidly s pfiblizn¢ stejn¢ velkym soucinitelem
tepelné vodivosti — tedy beton a betonovd mazanina, asfaltova lepenka a PVC. Je nutné dodat,
Zze v projektové dokumentaci, ze které jsou cCerpdny tyto tudaje, byly pouZity vrstvy,
které nejsou v seznamu materidlu daného programu. Jak bylo fe¢eno v kapitole 3.1.1 je mozné
tyto materidly uvést, ale je nutné dohledat si soucinitel tepelné vodivosti. Tyto informace byly

ziskany z Tzb.”

Druh4 &dst se tykd koupelny a chodby o ploe 18,681 m”. PouZité vrstvy jsou: Skvdra
10 cm, podkladovy beton 6 cm, lepenka 1 cm, betonovd mazanina 1 cm, cementovy potér 1
cm a keramické dlazdice 2 cm. I zde muselo dojit ke slouceni, a to podkladového betonu a

betonové mazaniny a také k vyhledani chyb¢jicich materialt.

Treti Cast se tykd skladu, komory a kotelny o plose 39,66 m®. PouZité VIstvy
jsou: Skvara 10 cm, podkladovy beton 6 cm, pisek 1 cm, minerdlni plst’ star$i 1 cm, asfaltova
lepenka 0,2 cm, betonovd mazanina 3,8 cm a cementovy potér 2 cm. Sloucen byl podkladovy
beton a betonovd mazanina a pisek a cementovy potér. I zde bylo nutné dohledat soucinitel

tepelné vodivosti nékterych materialti.

Jak uz bylo feceno diim se sklada z vytdpéného suterénu a z ptizemi. Program bohuzel
umozinuje zadat pouze plochu podlahy na terénu, tudiZz podlaha pfizemi nebude brana

v avahu.

%3 Zdroj: TZB info [online]. 2001-2010 [cit. 2010-03-25]. Katalog stavebnich materidld. Dostupné z WWW: <www.tzb-
info.cz/docu/tabulky/0000/000068_katalog.html>.
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Obvodova sténa

Vzhledem k tomu, Ze stavba obsahuje suterén, bude v této ¢asti uvedena plocha, vrstvy
obvodové stény prizemi. Celkovd plocha je 102, 842 m” a sklada se ze Skvéarobetonovych

tvarnic o tloust’ce 45 cm a omitky o tloust’ce 2 cm.

Sténa vytapéného suterénu

Zde bude uvedena plocha a vrstvy obvodové stény vytdpéného suterénu. Celkova
plocha je 102,67 m” a sklid4 se také ze §kvarobetonovych tvérnic o tloustce 45 cm a omitky

o tloust’ce 2 cm.

Strop s nevytapénou pudou

Pro tento piiklad byla jako nejvhodné&j$i zvolena stfecha Dtto s hlinikovou folii
na vnitfnim limci. Plocha stropu ¢ni 123,172 m” a sklddd se z Zelezobetonovych desek

o tloustce 25 cm, minerdlni plsti starsi o tlouStce 5 cm a betonové mazaniny o tloustce 5 cm.

Vétrani
Program zde nabizi doporugenou hodnotu 0,5 h™. Jako typ ttlumu bylo zad4no ,.denn,
v pracovni dny 8 hodin i nocni po dobu 8 hodin®, pro regulaci teploty byla zvolena

«94

mautomatickd ekvitermni regulace*”" a pro vyuZiti tepelnych ziski byl zvolen ,prostorovy

termostat — viz obrazek 13.

Obrazek 13 - Regulace vytapéni, piiklad 2

¥ Regulace vytapéni - opatfeni X

_

O bez Gtumd
O noéni Utlum teplot (po dobu 8 hodin)
R ® denni, v pracovni dny 8 hodin i noéni po dobu 8 hodin

Regulace

Regulace teploty topné vody
O ruéni regulace
R @ automaticka ekvitermni regulace B

Regulace pro vyuZiti tepelnych ziski
© bez regulace
R @® prostorovy termostat
O zonova regulace podle vice referenénich mistnosti
O TRV nebo jina lokalni regulace pro jednotlivé mistnosti a otopna télesa @

Zdroj: Vlastni - na zdkladé softwaru Hestia 5 Vivid.”

°* Pozn.: Tato regulace automaticky ¥di teplotu topné vody podle venkovni a vnitini teploty
% Zdroj: Hestia Energetika [online]. 2008 [cit. 2010-03-20]. Hestia Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
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Tepla voda

Zde je nutné opét zadat pocet osob Zijici v domécnosti. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
o dvougenerac¢ni diim, Ziji zde dvé€ rodiny v celkovém poctu 7 osob. Rozvod teplé vody je
,priprava v miste odbéru“ a zpusob ptipravy teplé vody — , elektricky bojler celorocné* —

viz. obrazek 14.

Obrazek 14 - Opatieni pro teplou vodu, priklad 2

= Tepla voda- opatieni

Zpusob rozvodu teplé vody T

R @ priprava v misté odbéru
O na jiném mist&, nebo v kotelné

O cirkulaéni okruh

Zpusob pripravy teplé vody |

© zdrojem pro vytapéni
R ® elekirickym bojlerem celoroénég
C kotlem v topném obdobi, elektrickym bojlerem po zbytek roku
O solamim systéemem a elektrickym bojlerem
C solamim systémem, elektrickym bojlerem a kotlem v topném obdobi
O plynovou karmou

© pratokovym ohfivadem

Zdroj: Vlastni - na zdkladg softwaru Hestia 5 Vivid.”

Ostatni spotiebice
Jako v predchozim ptikladu zde budou zadany jednotlivé spotiebice - viz. obrazek 15:

z vz

Pouzité zarovky v prizemi:

e 2 x40 W svitici 1 hodinu denn¢ (loznice),

e 1 x40 W svitici 1 hodinu denné¢ (kuchyn),

e 3 x40 W svitici 2 hodiny denné¢ (obyvaci pokoj),
e 4 x40 W svitici 1 hodinu denné (détské pokoje),
o

1x 60 W svitici 1 hodinu denné (koupelna),

e 1 x40 W svitici 1 hodinu denn¢ (chodba, toaleta).97

s v 7z

Pouzité zarovky v suterénu:

e 2 x40 W svitici 1 hodinu denn¢ (loznice),

% 7droj: Hestia Energetika [online]. 2008 [cit. 2010-03-20]. Hestia Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
7 Pozn.: Vzhledem k tomu, Ze program neumoZfiuje zadat mensi hodnotu pro pocet hodin sviceni neZ jednu hodinu, byl
pocet Zarovek na chodb¢ a toaleté ze dvou sniZen na jednu, aby doslo k optimalizaci. Je tomu proto, Ze v téchto prostorach se
sviti mnohem méné neZ jednu hodinu.
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e 1 x40 W svitici 1 hodinu denn¢ (kuchyi),
e 3 x40 W svitici 2 hodiny denné¢ (obyvaci pokoj),
e 1x 60 W svitici 1 hodinu denné (koupelna),

e 2 x40 W svitici 1 hodinu denné (sklad, komora, kotelna, chodba).

Pracka byla vybrana v energetické tiid¢ A se ¢tyfmi cykly tydné. Dvé chladnicky 122

+ 18 1 v energetické tfidé¢ A. Dale dva elektrické spordky a dvé televize, jedna s poctem 4

hodin pouZivani a druhd s poctem dvou hodin pouZzivdni. Domdcnost vyuZivd i pocitac, a

to jednu hodinu denné.

Obrazek 15 - Ostatni spoti‘ebice, piiklad 2

£ Ostatni spotfebite - opatieni

% VytvoFeni nového spotiebiée / vyména spotfebyce

o

[ onnlTe [Ronispofeba ]Rotnindkiady [Funkee |
@  zarovky 40W, 13 ks, pou. 1h denné 190 kWh 546 K& ﬂnn
@  zarovky 40W, 6 ks, pou. 2h denné 175 kWh 504 K& ﬂﬂE
@  zarovky 60W, 2 ks, pou. 1h denné 44 kWh 126 K& UE
pracka, energ, tfidy A a s 4 cykly tydng 187 kWh 538 K& =] - |
[]  chladnicka ** 122 + 181, energetické tidy A 157 kWh 452 K& ] |
[] chiadnicka ** 122+ 181, energeticke iidy A 157 kWh 452 K& 28
elekiricky sporak 1278 KWh 3674 K& 28
elektricky sporak 1278 kKWh 3674 K& UE
£4 televize s pfikonem 100 W v provozu 4 h denné 146 kWh 420 K& UE
£4 televize s pfikonem 100 W v provozu 2 h denné 73 kWh 210 K& 28
£f  potitat s pfikonem 350 W v provozu 1 h denng 128 kWh 367 K& (B |

Zdroj: Vlastni - na zkladé softwaru Hestia 5 Vivid.”®

Hlavni zdroj tepla

V domé se topi hnédym uhlim v béZném kotli umisténém v nevytdpéném prostoru.

Vypoctené hodnoty

V této C¢4sti program opét nabidnul a doplnil velikost hlavniho jisti¢e a sazbu

pro nakup elektiiny (opét bylo vS§e ponechdno podle predlozeného vzoru) a vypocital spotiebu

8 Zdroj: Hestia Energetika [online]. 2008 [cit. 2010-03-20]. Hestia Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
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elektrické energie vkWh za jeden rok. V tomto piikladé¢ vySla rocni spotieba elektrické
energie 12767 kWh, ro¢ni néklady ¢ini 28.587,-- K& - viz. obrazek 16. Je vidét rapidni narist
oproti ptfedchozimu ptikladu, coZ je samoziejmé dédno velikosti domu, vétSim poctem osob a
tim 1 v&tSTm mnoZstvi spotiebicl

Daéle byla opét doplnéna sazba za ndkup 1 kilogramu uhli a spocitdna jeho spotieba
v kg za rok a finan¢ni ndklady na néj — viz. obrdzek 16. Spotfeba hnédého uhli je 15665 kg a
roéni naklady &ini 48.562,-- K&.*

Obrazek 16 - Sazby pro piiklad 2

S Sazby za elektfinu a paliva - opatfeni
Elektfina / ro€ni spotfeba 12767 kWh

roéni naklady: 28586 K&
Velikost hl. jistiée [od 3x10 A do 3x16 A 4. 10,5 kv B e £ -riraizace
Sazba pro nakup elektfiny [ D26 NT po dobu 8 hodin Bel

Masicni pausal Ke NT[17  |ke NT leto Ke
VT[3.17  |ke VTleto [3.17 |Ke

(o]

Hnédé uhli/ roéni spotfeba 15665 kg

rotni naklady: 48562 K&
Cena paliva za 1kg Kf:

Zdroj: Vlastni - na zakladé softwaru Hestia 5 Vivid.'®

Ve vypoctenych hodnotdch je opét uvedena klasifikacni tifida budovy z hlediska
energetické dspornosti - viz. obrazek 17. V tomto piipad¢ vysla tfida D — tedy nevyhovujici

budova.

% Pozn.: Opét je uvaZovino, e tyto hodnoty plati p¥i predpokladu, Ze diim je vytapén pouze hnédym uhlim (s dopliikovym
palivem se zde nepocitalo).
190 Zdroj: Hestia Energetika [online]. 2008 [cit. 2010-03-20]. Hestia Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
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Obrazek 17 - Klasifikaé¢ni tiida budovy prikladu 2

Zdroj: Vlastni - na zdkladg softwaru Hestia 5 Vivid.'"!
Na obrazku 18, ktery program nabizi, jsou uvedeny celkové ro¢ni ndklady domacnosti

ve vysi 77.148,--, zahrnujici ndklady na piipravu teplé vody — 16.907,-- K¢, na domaci
spotiebice — 11.679,-- K¢ a ndklady na vytapéni — 48.562 K¢,--. Déle je zde vidét potieba
energie vkWh na — vytdpéni 41028 kWh, teplou vodu 8687 kWh, a spotieba energie
na domaéci spottebice ve vysi 3812 kWh.

Obrazek 18 - Celkové ro¢ni naklady na domacnost, priklad 2

Celkové roéni naklady na domacnost

r 77148 K& 77148 K&

L. |

Porovnani potfebnych energii

[4

r 41028 kWh 8687 kWh r 3812 kWh
41028 kWh 1 8687 kWh 3812 kWh 1

Porovnani provoznich nakladd

' .
r 48562 K& 16807 K& r 11679 Ké
48562 K& 1 16907 K& 11679 KE 10

Zdroj: Vlastni - na zdkladé softwaru Hestia 5 Vivid.'"'

I v tomto piipad¢ budou provedena urcitd Uspornd opatieni a bude zjiStovano, jestli
na zdklad¢ jejich provedeni bude dosaZzeno poZadované minimdlni energetické tspory,

aby byla poskytnuta dotace z programu Zelena tsporam.

101 Zdroj: Hestia Energetika [online]. 2008 [cit. 2010-03-20]. Hestia Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
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5.2 Provedena opatieni

Vzhledem k pfedchozimu piikladu, kde bylo kromé zatepleni fasady pldnovéno
i zatepleni stropu, ale nakonec zatepleni fasddy stacilo k poskytnuti dotace a k relativné

velkému sniZeni energetické potieby, bude v tomto piipad¢ provedeno zatepleni stropu.

Opatieni by opét mélo vést k moznosti dosdhnout na dotaci z oblasti A, konkrétné

A.2 - dil¢i zateplend, tykajici se pravé mimo jiné zatepleni stropu.

5.2.1 Zatepleni stropu

Vzhledem k tomu, Ze rodinny dim ma nevytapéné podkrovi a zatim se nepocita s tim,
Ze by se podkrovi prestavélo na obytnou ¢ast, je vyhodné zateplit strop. Zatepleni bude
provedeno foukanou minerdlni vinou a tloust’ce 20 cm a néslapnou vrstvou o tloust'ce 1,5 cm.
Informace o produktu byly ziskdny z EB,'%* kde byla zji§téna p¥ibliZznd cena, kterd &ini 180 K¢&
za 1 m” V ptipad& plochy stropu této stavby (123,172 m?) &ini naklady investice 22.171,--
K¢. Po provedeni tohoto opatfeni dojde k uspofe 6541 kWh za 1 rok, finan¢ni dspora Cini
7.741,-- K€ za 1 rok. Hodnota 41028 kWh potiebna k vytdpéni byla po provedeni tsporného
opatieni snizena na 34487 kWh - viz. obrazek 19, coZ odpovida sniZeni piiblizné¢ o 16% .
Vzhledem k tomu, Ze narok na dotaci vznikd aZ po sniZeni roéni mérné potfeby tepla min.

0 20% , nebude v tomto piipad¢ dotace poskytnuta.

12 7droj: JAN, Gonda. Energie bydleni [online]. 11. zafi 2009 [cit. 2010-03-25]. Foukand izolace a jejich vyhody. Dostupné
z WWW: <http://www.energiebydleni.cz/stavba-a-rekonstrukce/materialy/73-foukane-izolace-a-jejich-vyhody>.
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Obrazek 19 - Vysledné hodnoty piikladu 2

Celkove roéni naklady na domacnost

B o B woe ol
Porovnani potiebnych energii

4]
I
r 41028 kWh 86BT kWh r 3812 kWh
34487 kWh 1 8687 kWh 3812 kwh 188

Porovnani provoznich nakladia

i
l ’ ‘ - Stavebni konstrukce

" " " Naklady: 22171 K&
r 48562 K¢ 16907 KE Ir 11679 K¢ o kel
I Uspora: 7741 KEr.

40820Ke 1)) 16907 Ké 11679 Ke 1
Zdroj: Vlastni - na zdkladg softwaru Hestia 5 Vivid.'®

V ptedchozich dvou kapitoldich byla zjiSténa energetickd ndro€nost u dvou budov.
Hodnoty tykajici se potieby tepla na vytdpéni (jednak ptred provedenim tsporného opatieni a
jednak po provedeni usporného opatfeni) se stanou vstupem pro dal$i hodnoceni. Toto
hodnoceni se tykda mnoZstvi emisi oxidu uhlic¢itého. Bude zjistovano, zda provedend tispornd
opatieni maji vliv na produkované mnoZzstvi emisi oxidu uhli¢itého domédcnostmi a tim 1 vliv

na zlepSeni Zivotniho prostfedi — viz. niZe.

193 Zdroj: Hestia Energetika [online]. 2008 [cit. 2010-03-20]. Hestia Vivid. Dostupné z WWW: <http://hestia.energetika.cz/>.
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6 Srovnani obou staveb z hlediska mnoZstvi emisi
CO, pred a po provedeni usporného opatieni

Na spotiebé& energie v Cechdch se vyznamnou mérou podileji domdcnosti — a to vice
nez jednou cCtvrtinou. Jejich piispévek ke Skodlivym emisim zaujimd vyznamné misto.
Z grafu 3 je mozné vycist jejich procentni podil na ndrodnich primarnich emisich. Na zdkladé
grafu 4 je mozné vypozorovat, Ze vytapéni ¢eské domacnosti zaujima nejvetsi procentni podil
na spotieb¢ energie.

Graf 3 - Podil sektori na narodnich primarnich emisich

Podil sektord na narodnich primarnich emisich (%)

| Vefejna energetika

5%

O Doprava

20 O Vytdpéni domacnosti
(]

W Primysl

@ Primyslova energetika

m Vytdpéni komercnich a vefejnych
objektd

O Pouziti palivv zemédélstvi -
mobilni zdroje nesilniéni

Zdroj: Ministerstvo Zivomiho prostredi [online]. c2008 [cit. 2010-04-05]. Kvalita ovzdusi. Dostupné z WWW:
<http://74.125.77.132/search?q=cache:Xizhrfc-PX8J:www.mzp.cz/AlS/web-
news.nsf/16dc9bc1c6335b55¢1256e85003d97e4/bad14defbae55649¢1257380004c29e8/%24FILE/prezentace_ovzdusi.ppt+e
mise+SO+v+dom%C3%Alcnostech&cd=15&hl=cs&ct=clnk&gl=cz>.
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Graf 4 - Spotieba energie v primérné ¢eské domacnosti

Spotieba energie v primérné ceské domacnosti

O Vytapéni

m Ohfev vody

@ Chlazeni

O Vareni

H Prani

56% @ Osvétleni

m Zehleni

O Tv, radio, pocitac

m Ostatni spotfebice

Zdroj: Kalkulacka uhlikové stopy [online]. 2009 [cit. 2010-04-05]. Jak sniZit emise. Dostupné z WWW:
<http://www kalkulacka.zmenaklimatu.cz/kategorie/jak-snizit-emise.html>.

V tabulce 6 je uvedené, jaké emise vznikaji pfi spalovani hnédého uhli. Z tabulky je
patrné, zZe ze vSech vznikajicich emisich zaujimaji nejvétsi podil emise CO,. V kapitole 2.4
bylo feceno, Ze od programu Zelend usporam se také oc¢ekava snizeni emisi CO,.

tabulka 6 - Spoti‘eba hnédého uhli a emise, které vznikaji p¥i jeho spalovani v domécnosti'™

Palivo MnoZstvi | Vyhievnost Tuhé S0O2 NOx CO CxHy CO2
[t,tis [GJ/jedn] latky [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
m3/rok] [kg/rok]
Hnédé 8 16,9 92,24 156,56 24 360 71,2 13520
uhli
tiidéné

Zdroj: NOSKOVA, Blanka . Spalovéni v domécnostech a jeho vliv na Zivotni prostedi. Cisté Klimkovice [online]. 2009 [cit.
2010-04-05]. Dostupny z WWW: <http://www.ciste-klimkovice.cz/download/Co%?20leze %20z %?20kotle.pdf>.

Na zdkladé vySe uvedenych informaci budou v nésledujici ¢asti oba domy porovnany
z hlediska mnoZstvi emisi oxidu uhli¢itého. Bude zjiSténo mnozstvi emisi pred provedenim

opatfeni a dile bude zkoumano jejich sniZeni po provedeni uspornych opatfeni.

1% Pozn.: Tyto hodnoty plati pfi ro&ni spotiebé tepla 80 GJ.
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K vypoétu bude pouzit vzorec ziskany z SEDUH'?. Jeho znéni je ndsledujici:

(hmotnost paliva) x (vyhievnost paliva) x (emisni faktor uhliku) x (1 — nedopal). (1.8)

Vyhrevnost paliva

Dle ECCB'? bylo zji§téno, Ze u hnddého uhli se vyhfevnost uvazuje od 12,5 do 20
MlJ/kg. Domy, u kterych bude spocitino mnoZstvi emisi CO, ze spalovani fosilnich paliv,
se oba nachdzeji vsevernich Cechich. V této lokalité vyhifevnost dosahuje obvykle
maximdlng 18 MJ/kg. V této préci se vyhievnost bude uvazovat podle Tzb,'"” a to v hodnot&
17 MJ/kg. Hodnotu 17 MJ/kg je nutné jesté pievést na MWh. Tento pfevod se uskute¢ni dle

nasledujiciho vztahu:

1 kWh = 3600000 J (Ws) - 1 MJ = 1/3600 MWh - 17/3600 = 0,0047 MWh/kg. (1.9)

Emisni faktor uhliku

Emisni faktor uhliku bude ptevzat opét z SEDUH'®. Na této webové strance je moZné
nalézt tabulku — viz. tabulka 7, kde se nachdzeji rizné druhy paliva a jejich vSeobecné emisni

faktory oxidu uhlicitého.

tabulka 7 - VSeobecné emisni faktory oxidu uhli¢itého

Palivo Emisni faktory
Hnédé uhli 0,36 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Cerné uhli 0,33 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
TTO 0,27 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
LTO (nafta) 0,26 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
Zemni plyn 0,20 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
Biomasa 0 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
Elektiina 1,17 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Zdroj:Snizovdni emisi v dopravé v Uh. Hradisti [online]. c2008 [cit. 2010-04-02]. Emisni vypocty. Dostupné z WWW:
<http://snizovani-emisi.ic.cz/emisni-vypocty.php>.

195 Zdroj: Snifovdni emisi v dopravé v Uh. Hradisti [online]. c2008 [cit. 2010-04-02]. Emisni vypodty. Dostupné z WWW:
<http://snizovani-emisi.ic.cz/emisni-vypocty.php>.

19 Zdroj: Energy centre Ceské Budéjovice [online]. 2010 [cit. 2010-04-02]. SniZeni spotieby paliva. Dostupné z WWW:
<http://www.eccb.cz/index.php?sk1=23&sk2=48 &sk3=17 &interni=>.

7 Zdroj: Tzbinfo [online]. 28.5.2003 [cit. 2010-04-02]. Ekonomie dopravy dievni hmoty. Dostupné z WWW:
<http://www.tzb-info.cz/t.py?i=1498 &t=2>.

70




V ptipad€ obou uvaZzovanych domil bylo jako palivo pouzito hnédé uhli, ¢ili emisni
faktor bude bran ve vysi 0,36 t COo,/MWh vyhfevnosti paliva, jak je uvedeno v prvnim fadku
tabulky 7, coz odpovida 360 kg CO,/MWh vyhtevnosti paliva dle prevodového vztahu mezi
tunou a kilogramem, tedy 1 t = 1000 g.

Nedopal
Déle musi byt do vypoctu zahrnuta poloZka oznacovana jako ,,nedopal®, kterd udava

ztratu hotlaviny, resp. mnoZstvi nevyhotelych pevnych zbytki.'®

Hodnoty pro tuto polozku
jsou obvykle uvazovany: 0,02 pro tuhd paliva, 0,01 pro kapalna paliva a 0,005 pro plynna
paliva. V této praci bude pouZita hodnota 0,02.'” Je to z toho diivodu, Ze tato hodnota se tyka

pevnych paliv, kam zafadime 1 hnédé uhli pouZité v obou piipadech.

6.1 Propoc¢ty emisi oxidu uhli¢itého v pripadé prvniho
domu

Pred provedenim usporného opatieni bylo na produkci tepla spotfebovano

25 157 kWh/rok — viz. obrazek 9, coz odpovida 9422 kg— viz. obrazek 7 hné€dého uhli za rok.

Vypocet emisi oxidu uhlicitého se provede dosazenim vzorce (1.8), tedy se mezi sebou
vynasobi hmotnost paliva 9422 kg, vyhievnost paliva 0,0047 MWh/kg, prevzata z dosazeni
do vztahu (1.9), emisni faktor uhliku, ktery je pro hnédé uhli pevné uvazovén ve vysi 360 kg
CO/MWh a 1-nedopal, ktery se v piipadé hnédého uhli uvazuje 0,02, tedy hodnota 0,98.
Emise oxidu uhli¢itého jsou ve vysi 15 623,18 kg. Dosazeni do vzorce (1.8) vypada

nasledovné:
9422 x 0,0047 x 360 x (1-0,02) = 15623,18 kg.
Po provedeni dsporného opatieni se spotiebované teplo snizZilo o 13 489 kWh/rok,

tedy na hodnotu 11 668 kWh/rok — viz. obrazek 10. K vyrobeni 11 668 kWh/rok je zapotiebi
4370 kg hnédého uhli. K hodnoté 4370 se dojde dle vzorce (1.10).

198 Zdroj: AAA Topeni [online]. 2009 [cit. 2010-04-13]. Naklady na vytapéni dievnimi peletami. Dostupné z WWW:
<http://www.aaatopeni.cz/tipy-a-triky-aaa-topeni/naklady-na-vytapeni-drevnimi-peletami>.

199 Zdroj: Snizovani emisi v dopravé v Uh. Hradiiti [online]. c2008 [cit. 2010-04-02]. Emisni vypodty. Dostupné z WWW:
<http://snizovani-emisi.ic.cz/emisni-vypocty.php>.
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Vypocet je dan vztahem
a=bx (c/d), (1.10)

kde a je mnoZzstvi uhli po provedeni dsporného opatieni [kg],

b - mnozstvi uhli pfed provedenim opatteni [kg],

¢ - hodnota potieby tepla po provedeni usporného opatieni [kKWh/rok],

d - hodnota potieby tepla ptred provedenim dsporného opatieni [kWh/rok],

Dosazeni do vzorce (1.10) vypada nésledovné¢:

9422 x (11668/25157) = 4370 kg.

Postup vypoctu je néasledujici: hodnota potieby tepla po provedeni dsporného opatient,
tedy 11668 kWh/rok - ¢, se vyd¢li hodnotou potieby tepla pfed provedenim tsporného
opatfeni, tedy 25157 kWh/rok - d. Tento podil se ndsledné vyndsobi mnoZstvim uhli,
které bylo zapotiebi pred provedenim opatteni, tedy hodnotou 9422 kg - b. Vysledkem tohoto

vypoctu je mnozstvi spotiebovaného uhli po provedeni isporného opatieni, a to ve vysi 4370
kg - a.

Nésledné bude vypocitino mnozZstvi emisi oxidu uhli¢itého po provedeni tdsporného
opatfeni. VypocCet bude opét proveden dosazenim do vzorce (1.8), a to ndsledujicim
zpuisobem: hodnota paliva, tentokrat ve vysi 4370 kg se vyndsobi vyhfevnosti paliva 0,0047
MWh/kg, emisnim faktorem uhliku 360 kg CO/MWh a hodnotou 0,98. Vysledné mnoZstvi

emisi oxidu uhlic¢itého je 7 246,16 kg. Dosazeni do vzorce vypada nasledovné:
4370 x 0,0047 x 360 x (1-0,02) =7 246, 16 kg.
Z vypoctu je patrné sniZzeni emisi oxidu uhli¢itého po provedeni dspornych opatieni, a
to 0 8377,02 kg (15623,18 — 7246,16), coz odpovida sniZzeni o 54 %. K procentnimu sniZeni

emisi oxidu uhlicitého se dojde dosazenim do vzorce (1.11).
Vypocet je dan vztahem

a =100 x (b/c), (1.11)

kde a je procentni sniZeni emisi oxidu uhli¢itého,
b je snizené mnozstvi emisi [kg],
¢ je mnoZstvi emisi pted provedenim dsporného opatieni v [kg].
Dosazeni do vzorce (1.11) vypada nasledovng:
100 x (8377,02/15623,18) =54 %.
Postup vypoctu je nasledujici: sniZzené mnoZstvi emisi ve vySi 8377,02 kg - b (rozdil

mezi mnozstvim emisi pfed a po provedeni tsporného opatfeni) se vyd€li mnozstvim emisi
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pfed provedenim usporného opatfeni, a to ve vysi 15623,18 kg - ¢. Tento podil se nasledné

vyndsobi stem a dostane se procentni sniZzeni emisi ve vysi uvedenych 54 % - a.

6.2 Propocty emisi oxidu uhli¢itého v pripadé druhého
domu

Pred provedenim usporného opatieni bylo na produkci tepla spotfebovédno
41 028 kWh/rok — viz. obrdzek 18, coz odpovidad 15 665 kg — viz. obrazek 16 hnédého uhli

za rok.

Vypodet emisi oxidu uhli¢itého bude proveden opét dle vzorce (1.8). Cili
se mezi sebou vyndsobi hmotnost paliva 15665 kg, vyhfevnost paliva 0,0047 MWh/kg,
emisni faktor uhliku, ktery je pro hnédé uhli stabiln¢ uvazovén ve vysi 360 kg CO/MWh a
hodnota I-nedopal, jehoz vySe se u hnédého uhli uvazuje 0,02, tedy hodnota 0,98.
Emise oxidu uhli¢itého jsou v pfipad¢ druhého domu, pfed provedenim usporného opatieni,
ve vysi 25975,08 kg.

Dosazeni do vzorce vypada nésledovné:

15665 x 0,0047 x 360 x (1-0,02) = 25975,08 kg.

Je zde vidét ndrist oproti predchozimu piipadu a to o 10 352 kg oxidu uhlicitého
(25975,08 — 15623,18), coz je samoziejme dano tim, Ze vytapéna podlahovd plocha druhého
domu je vétsi, tim vznika vétsi spotieba paliva a emise oxidu uhli¢itého jsou pak také vyssi.

Po provedeni usporného opatieni se spotiebované teplo sniZilo o 6 541 kWh/rok,
tedy na hodnotu 34 487 kWh/rok — viz. obrdzek 19. Pro dosazeni této hodnoty je zapotiebi
13 168 kg hnédého uhli. K hodnoté¢ 13 168 se opét dojde dosazenim do vzorce (1.10),

které vypada nasledovné:
15665 x (34487/41028) = 13168 kg.

Hodnota potieby tepla po provedenim usporného opatieni — 34487 kWh/rok - ¢
se vyd¢li hodnotou potieby tepla pfed provedenim dsporného opatieni — 41028 kWh/rok- d.
Tento podil se vyndsobi mnozstvim spotfebovaného uhli pfed provedenim tsporného opatreni
15665 kg - b. Jak uz bylo feceno, vysledkem tohoto vypoctu je mnoZstvi spotfebovaného
uhli po provedeni usporného opatteni, a to ve vysi 13 168 kg - a.

Nyni je na fad¢ postup vypoctu mnozstvi emisi oxidu uhli¢itého po snizeni roc¢ni
mérné potieby tepla na zdklad€ provedeni usporného opatteni. Postup je stile stejny podle

vzorce (1.8). Mezi sebou se vyndsobi mnozZstvi paliva, tentokrat ve vysi 13168 kg, vyhfevnost
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paliva 0,0047 MWh/kg, emisni faktor uhliku stanoveny ve vysi 360 kg CO,/MWh a nakonec

hodnota 0,98. Po sniZzeni rocni mérné potieby tepla v ptfipadé druhé stavby je vysledné

mnoZzstvi emisi oxidu uhli¢itého 21 834,65 kg. Dosazeni do vzorce (1.8) vypada nasledovné:
13168 x 0,0047 x 360 x (1-0,02) = 21 834, 65 kg.

Opét je vidét, Ze po provedeni uspornych opatfeni doSlo ke sniZeni emisi oxidu
uhlic¢itého, a to o 4 140,43 kg, coz odpovida sniZeni o 16 %. K vypoctu procentniho sniZeni
se dojde dosazenim do vzorce (1.11), které vypada nasledovné:

100 x (4140,43/25975,08) =16 %.

SniZené mnozZstvi emisi ve vysi 4140,43 kg - b (rozdil mezi mnozstvim emisi pied a
po provedeni usporného opatfeni) se vyd€li mnozstvim emisi pfed snizenim rocni mérné
potieby tepla ve vysi 25975,08 kg - c¢. Tento podil se vyndsobi stem a obdrzi se procentni

sniZeni emisi ve vysi uvedenych 16% - a.

V této chvili jsou k dispozici hodnoty CO, obou staveb. Nize bude provedeno srovnani
obou piipadl. Srovnani se bude tykat jedna situace pted provedenim usporného opatieni a

situace po provedeni tohoto opatteni.

6.3 Srovnani obou pripadi

Pied provedenim dspornych opatieni zatéZovaly oba dva domy severni Cechy emisemi
oxidu uhli¢itého ve vysi: 15623,18 + 25975,08 = 41 598, 26 kg.

Po provedeni tspornych opatfeni se mnozstvi emisi oxidu uhli¢itého sniZilo, a
to na vysledek: 7 246, 16 + 21 834, 65 = 29 080,81 kg. Z vysledkl je moZné odvodit celkové
sniZzeni emisi oxidu uhlic¢itého o 1251745 kg (41598,26 — 29080,81), tedy o 30 %. Vypocet
procentniho sniZeni je stdle provadén stejnym principem, tedy dosazenim do vzorce (1.11).
Postup vypoctu je nasledujici:

100 x (12517,45/41598,26) = 30 %.

Vezme se hodnota odpovidajici celkovému snizeni emisi, tedy 12517,45 kg - b.
Tato hodnota se vydé€li celkovym mnoZstvim emisi pfed provedenim uspornych opatfeni —
41598,26 kg - c. Vysledny podil se vyndsobi stem. Vysledkem vypoctu bude vySe uvedené
hodnota 30% - a. Pro lepsi ilustraci dosaZenych vysledkt je uveden graf 5.

Je zfejmé, Ze zateplovani rodinnych domll md i vyznamny vliv na sniZovani emis{

oxidu uhlicitého, které zatézuji Zivotni prostiedi.
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Graf 5 - Emise oxidu uhli¢itého v kg
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Zavér

Tato diplomova price se zabyva tématy, které jsou v soucasné dobé velmi aktudlni.
Jednd se o podstatu staveb podle jejich energetické ndrocnosti. Pozornost je vénovana hlavné
pasivnim a nizkoenergetickym domtim, u kterych je castecné uvedena i jejich historie.
Zminéna je i energetickd bilance staveb. Neopomenutelnou soucésti této aktudlni tématiky
jsou samoziejmé dotace poskytované v rdimci programu Zelend uspordm, jehoZ podstata byla
samoziejmé také predstavena. V souvislosti s postupnym zavddénim Programu se objevila

nutnost zapojeni bank do tohoto procesu, proto je jejich problematika v praci také zahrnuta.

Préce se dile zaméfuje na problematiku energetické bilance budov, a to u konkrétnich
dvou objektli. Pro vypocet byl pouzit pomocny software, ktery je laické vefejnosti bézné
dostupny. Pomoci néj je mozné modelovat energetickou bilanci a nasledné¢ zakomponovat
uspornd opatfeni vedouci ke sniZeni spotieby energie. U obou objektii byla zvolena jina
Uspornd opatfeni a u obou staveb byla zjiStovdna mozZnost poskytnuti dotace. K poskytnuti
dotace byl vhodny pouze prvni objekt, u kterého byla vypocitana také vyse poskytnuté dotace.
U druhého objektu se mérnd potfeba tepla na vytdpéni nepodafila snizit na pozadovanou
uroven.

Hodnoty, které se podafilo ziskat pomoci tohoto softwaru, byly pouZity pro zjisténi
vlivu zatepleni budov na Zivotni prostiedi, konkrétné na emise oxidu uhli¢itého produkované
domdacnostmi. Bylo vypocitdino mnozstvi produkovanych emisi pfed a po provedeni
uspornych opatfeni. Na zdkladé¢ vypocti bylo prokdzano, ze dojde k vyznamnému snizeni
téchto emisi, coZ ma za ndsledek i pozitivni vliv na Zivotni prostfedi a v neposledni fad¢ je

1 redlné, Ze dojde ke splnéni cile stanoveného v programu Zelend tspordm.

s ws

Zaveérem je mozné fici, Ze cil prace, ktery si kladl za tkol zjistit, zda Gsporné opatieni
uvedend v programu Zelend tspordm vedouci ke snizeni mérné rocni potieby tepla, povedou
ke sniZeni emisi oxidu uhli¢itého produkovaného domdacnostmi, a tim i1 ke zlepSeni Zivotniho

prostiedi, byl splnén.
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Zakon o SFZP

388/1991 Sb.

Zikon Ceské narodni rady ze dne 10. zat{ 1991 o Stitnim fondu Zivotniho prostiedi Ceské
republiky

Ceska ndrodni rada se usnesla na tomto zakong:

§1

(1) Ztizuje se Stitni fond Zivotniho prostiedi Ceské republiky (dale jen "Fond").

(2) Fond je jinou stitni organizaci. ' Rozsah &innosti Fondu stanovi statut.

(3) Spravcem Fondu je ministerstvo Zivotniho prostfedi (ddle jen "ministerstvo").

(4) V cele Fondu je feditel, kterého jmenuje a odvoldva ministr Zivotniho prostfedi (déle jen
"ministr").

(5) O poskytovani prostfedkii z Fondu rozhoduje ministr.

(6) Ztizuje se Rada Fondu, kterou jmenuje ministr jako sviij poradn{ organ.

(7) Cinnost Rady Fondu se fidi jednacim fadem, ktery schvaluje ministr.

(8) Rada Fondu posuzuje zejména

a) zasadni otazky tvorby a uziti prostfedkti Fondu,

b) ro¢ni rozpocty pifjmi a vydaji Fondu,

¢) navrzena opatfeni a jejich zabezpeceni prostiedky Fondu.

(9) Rada Fondu posuzuje dédle ndvrhy na poskytnuti prostiedkd z Fondu a doporucuje
ministrovi vysi cerpani pro jednotlivé konkrétni ptipady, pfi¢emz vychazi ze zasad ochrany
Zivotniho prostiedi Ceské republiky.

(10) Ministerstvo rozhodnuti ministra o pouziti prostiedkd Fondu zvefejiuje.

§2

(1) Pt{jmy Fondu tvoii zejména

a) poplatky za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych 2,

b) poplatky za vypousténi $kodlivych litek do ovzdusi ®,

¢) poplatky podle zdkona o odpadech

d) odvody za odnéti pidy ze zemédélského ptidniho fondu ve vysi 60 % jejich celkového
objemu uréeného organem ochrany zemédélského ptidniho fondu °,

e) poplatky za skuteény odbér podzemnich vod ® ve vy&i 50 % jejich celkového objemu,
f) thrady odvadéné do stitniho rozpoctu za vydobyté nerosty,

) pokuty uloZené organy spravce Fondu a Ceskou inspekei Zivotniho prostedi 7 za
poruseni pfedpist a opatieni k ochrané Zivotniho prostredsi,

h) penézni pi{jmy z postihu Zadateld na neopravnéné pouZiti nebo zadrzen{ prostfedki
Fondu,

1) dotace ze stdtniho rozpoctu,

j) podily na vynosu dani,

k) dvéry od pravnickych osob,

1) ptispévky od tuzemskych a zahrani¢nich pravnickych a fyzickych osob,

Zivotniho prostredi.

(2) Pro finan¢n{ hospodateni Fondu se zfizuje samostatny bankovn{ tcet.

(3) Z pokut uvedenych v odstavci 1 pism. g) piipadd 50 % do rozpoctu obce, v jejimZ
katastru doslo k poruseni piedpisti. Obec zajisti icelové vyuziti tohoto pi{jmu k ochrané
Zivotniho prostredi.

§3

(1) Prosttedky Fondu 1ze pouZit na

a) podporu investi¢nich a neinvesti¢nich akci pravnickych a fyzickych osob souvisejicich s
ochranou a zlepSovanim Zivotniho prostredi,

b) podporu programu vyzkumu, vyvoje, vyroby a zavadéni vhodnych technologif a ake{
védeckotech nického rozvoje v oblasti Zivotniho prostredi,

¢) podporu ¢innosti souvisejicich s ekologickymi funkcemi vodnich tokt a vodnich ploch,
d) podporu monitorovan{ sloZek Zivotniho prostfedi a ekologickych procest,

e) thradu splatek a drokd za pijcky poskytnuté Fondu,

f) podporu vychovnych akei a rozsitovani informaci o Zivotnim prostfedi,

g) uhradu ndkladt spojenych s ¢innost{ Fondu schvdlenych v ramci rozpoc¢tu Fondu.

(2) Podporou se pro tcely tohoto zdkona rozumi dotace, subvence, pujcky, pfevzeti zdvazku
a dal§i pomoc pravnickym a fyzickym osobdm.

§4

(1) Na poskytnuti prostfedkti z Fondu neni pravni narok.

(2) Prostiedky z Fondu se poskytuji Zadatelim za podminek stanovenych statutem a
smérnici. Zdkladnim principem je objektivni posouzeni Zadosti z hlediska ekologické a
ekonomické vyhodnosti a celospolecenskych zdjma.

(3) Zadatelé (pravnické a fyzické osoby) predkladaji Zadosti Fondu. Souédsti Zadosti je
odborny posudek, ktery doplni Fond vlastnim stanoviskem. Zadost posuzuje Rada Fondu.
(4) Poskytnuté prostiedky z Fondu musi byt vraceny zpét do Fondu, jestliZze nebyly pouZity
v souladu s podminkami ur¢enymi podle odstavce 2 nebo jestlize dcel pro poskytnuti



prostedkl odpadl.

§5

Zustatek finanénich prostfedkd Fondu koncem kalendéiniho roku nepropada.

§6
Statni fond vodniho hospodafstvi ® a Fond ochrany ovzdusi ? se stdvaji dnem nabyti
dcinnosti tohoto zdkona souédsti Fondu.

§7
Zruiuje se § 4 pism. a) zdkona CNR &. 77/1969 Sb., o Stétnim fondu pro zirodnéni pidy,
ve znéni zdkona CNR &. 175/1982 Sb.

§8
Tento zdkon nabyva tcinnosti dnem vyhldseni. Ustanoveni § 2 odst. 1 pism. d) a § 7
nabyvaji d€innosti dnem 1.1.1992.

1) § 62 pism. b) zdkona ¢. 109/1964 Sb., hospodaisky zdkonik, ve znéni pozdéjsich
predpist.

2) § 89 az 99 zdkona ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkont (vodni zdkon).
3) § 17 zakona €. 309/1991 Sb., o ochrané ovzdusi pted zne€ist'ujicimi latkami.

4) Zakon ¢. 238/1991 Sb., o odpadech.

5) Cést VI zdkona &. 53/1966 Sb., o ochrané zem&délského pldniho fondu, ve znéni zékona
¢. 74/1976 Sb.

6) § 88 zakona ¢. 254/2001 Sb.

7) Napt. zdkon CNR ¢&. 282/1991 Sb., o Ceské inspekci Zivotniho prostiedi a o jeji
pusobnosti v ochrané lesa.

Zakon CNR ¢&. 311/1991 Sb., o statn{ spravé v odpadovém hospodaistvi.

8) Statut statniho fondu vodniho hospodatstvi (¢astka 13/1967 U.v. pot. ¢. 32).

9) Smérnice ze dne 21.11.1977 o hospodateni s ticelovymi prostfedky ministerstva lesniho
a vodniho hospodaistvi CSR uréenymi k ochrané ovzdusi (¢4stka 22/1977 Véstniku MLVH
CSR).



