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Disertaéni prace Ing. Marie Sejkorové vypracovana na téma ,,Analyza motorovych
oleju pro dopravni prostiedky instrumentalnimi metodami® ma pfiméfeny rozsah 149 stran
a 19 stran pfiloh. Disertace je vhodné c¢lenéna, kromé uvodu a zavéru, do 6 relativné
samostatnych kapitol. Autorka se zabyva analyzou souasného stavu, principy provoznich
a standardnich metod hodnoceni oleji, vybranymi instrumentdlnimi metodami s ohledem na
jejich tribotechnické aplikace. V disertaci jsou uvedeny cile, které autorka postupné fesi.
Rozhodujici ¢ast prace predstavuje experiment, zaméfeny na FTIR-chemometrické modely,
vicerozmérné statistické modely a analyzy motorovych oleji s vyuzitim pokrocilych
instrumentalnich analytickych metod. Cil diserta¢ni prace zahrnuje identifikace, zobecnéni
a kvantitativni popis zmén fyzikalnich a chemickych vlastnosti motorovych oleji b&hem
provozovani v dopravnich prostredcich. Uvedeny cil autorka vhodné roz¢lenila do ¢tyr dil¢ich
cil, které zahrnuji teoreticky rozbor, praktické vyuziti vybranych instrumentalnich metod,
jejich vyhodnoceni a interpretaci v konkrétnich aplikacich. Takto stanovené cile pokladam za
velmi vhodné.

Autorka v uvodnich c¢astech disertace analyzovala soudobé teoretické poznatky,
metody a prostiedky vyuzivané standardné v tribotechnické diagnostice. Autorka velmi
stru¢né rozebrala moderni poznatky v oblasti opotfebeni mechanickych soustav a produkta
procestu opotfebeni. Samostatnou ¢ast provedené analyzy predstavuji mozZnosti zpracovani
vysledkt ziskanych z diagnostiky mazacich medii modernimi matematickymi metodami,
napf. analyzou hlavnich komponent, regresni a diskriminacni analyzou. Déle jsou zde stru¢né
uvedeny principy a metodiky jednoduchych a normovanych zkousek olejli, metody optické
spektrometrie (FTIR, AAS) a c¢asticové analyzy (ferrografie, &itae &astic, mikroskopie).
Fundamentalni ¢ast disertace tvoii kapitola 5 Experimentdlni ¢ast. Autorka se zde relativné
podrobné zabyvala problematikou feSeni moznosti stanoveni vybranych jakostnich parametri
motorovych olejii s FTIR-chemometrickym modelem. Autorka model ovéfila pro dva druhy
motorovych oleji a FTIR spektrometrii a méfeni ¢isla celkové alkality (TBN), resp.
kinematické viskozity. Originalni vysledek prezentuji moznosti ziskani nékolika relevantnich
tribodiagnostickych veli¢in z jednoho IR spektra. Vyznamny vysledek disertace zahrnuje
vyuziti vicerozmérnych statistickych metod ke zpracovani a vyhodnoceni tribodiagnostickych
dat. Autorka aplikovala analytickou metodu hlavnich komponent (PCA) na matici osmi
kvantitativnich ukazateli opotfebenych mazacich médii, resp. jedenacti ukazatel
a provoznich dat. Vysledek tvoii jistd moznost relativné objektivni klasifikace degradace
mazaciho média, popf. provozniho zatiZzeni vozidel a opotiebeni spalovacich motora. Vyuzité
aplikace diskrimina¢ni analyzy umoznuji uplatnit uvedenou metodu pfi relativné objektivnim
rozhodovani o schopnosti plnéni funkce pfislusné¢ho mazaciho média. Novy ovéfeny poznatek
pfedstavuje vyjadfeni pojmu jakost oleje, ktery masivné ovliviiuje celkova alkalita a kyselost,
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resp. neovliviiuje pocet ujetych km. Dalsi potvrzeny poznatek prezentuje relativné objektivni
informace o termooxida¢nim zatizeni, resp. koncentraci otérovych ¢astic a ulomku.
Standardni vysledky byly ziskany s vyuzitim vybranych instrumentalnich metod pro razné
druhy spalovacich motorti dopravnich prostiedki (traktory, autobusy), resp. specialni
techniky (BVP) a piislusnych motorovych oleja.

Disertacni prace vychazi z diukladné analyzy soucasného stavu, respektuje soudobé
teoretické nazory, moznosti autorky, spolu s pozadavky a potiebami praxe. Konstatuji, ze se
autorce velmi Uspésné podafilo navrhnout a ovéfit zcela plvodni metodiku stanoveni
vybranych fyzikalné-chemickych tribodiagnostickych  parametrii  motorovych oleja
infratervenou spektrometrii spolu s dal$imi chemometrickymi metodami, coz ma nejen
teoreticky, ale nesporné i1 velky prakticky vyznam.

Predlozena disertatni prace je mimofadné aktudlni, nebot problematika
tribodiagnostickych procedur pfedstavuje masivni nastroj, ktery piispiva k teorii a praxi
diagnostiky a mimo jiné umoziuje vyvijet nové metody analyzy provoznich diagnostickych
dat aj. Disertaéni prace je zpracovana na velmi dobré odborné urovni, zamétuje se na oblast
feSeni s vyuzitim modernich matematickych a instrumentdlnich metod s moznosti pfimého
praktického vyuzitim vysledku.

Zvolené metody zpracovani a feSeni disertaéni prace pokladam za velmi vhodné.
Vysledek prezentuji zcela nové dil¢i poznatky majici teoreticky vyznam, umoznuji podstatné
vyssi vytéznost informaci ziskanych z provoznich diagnostickych dat s vyuzitim navrzené
metodiky.

Piedlozena disertace, podle mého nazoru, splnila pozadavky na tento druh praci
s odpovidajici vybornou kvalitou. Za vyznamné povazuji ovéfeni teoretickych zavérii na
datech z praxe. Diserta¢ni prace piispiva k dalSimu rozvoji modernich nastroju pro feseni dil¢éi
oblasti diagnostiky a je vhodna pro dalsi praktické vyuziti.

Vysledek disertace tvoii nové poznatky zahrnujici navrzeni a praktické ovéfeni
puvodni metodiky tvorby a vyuziti chemometrickych modeld, ktera ma zcela obecné vyuziti
v ostatnich aplikacich tribotechnické diagnostiky.

Konstatuji, Ze disertatni prace ma velky vyznam pro dalsi rozvoj védniho oboru, ale
rovnéZ pro praxi. Disertatni prace jednoznac¢né spliiuje podminky tvaréi védecké prace,
obsahuje prokazatelné nové teoretické informace a je vyznamna i z hlediska aplikaci.

K disertatni prdci mdm nékolik drobnych pfipominek, které vsak podstatnym
zpusobem nesnizuji velmi dobrou uroven prace:

e autorka uvadi nékolik standardnich a v3eobecné znamych informaci popisného
charakteru (kap. 1.3, 3.1.1 aj.),
naopak nékteré ¢asti by zaslouzily podrobngjsi vysvétleni (kap. 1.2, 5.2.1 aj.),
chybi piehled pouZit€ého oznaCeni na jednom mist&, coZ stéZuje orientaci v préci,
zejména pro ¢tenaie, ktery neni odbornikem v dané oblasti,
na str. 64 v obr. 21 Krabicovy graf, by bylo vhodné uvadét dalsi informace, napt.
extrémni hodnota, odlehla hodnota, maximum, horni kvartil, median, dolni kvartil,
minimum,
na str. 67 v obr. 22 Histogramy a str. 68 v obr. 23 Polygony maji pouze ilustraéni
a subjektivni charakter, jsou sice uvadény v zékladni literatufe [6] aj., ale pro
vyjadreni tribodiagnostickych parametri povazuji v uvedené podobé za nadbyte¢né,
e autorka v praci neuvadi podrobnéjsi informaci o shlucich, na str. 72 v obr. 28 a 30.
V prabehu obhajoby prace zddam, aby autorka stru¢né odpovédéla na nésledujici otazky:

1. Které instrumentdlni a matematické metody pokladate za piimo vyuzitelné v provozni

praxi (silni¢ni a Zelezni¢ni doprava obecng, armada, soukromé dopravni firmy aj.)

z hlediska relevantnosti vysledkd, persondlni zabezpeteni, laboratorni vybaveni,

dostupnost software a ekonomickych naklada.



2. Vysvétlete, zda lze na zaklade vysledk Vasi disertacni prace urcit rezim opotrebeni

sledovaného spalovaciho motoru (vozidla), resp. nalézt alespofi hranici mezniho
opotiebeni.

Vysledky diserta¢ni prace, nové poznatky a vlastni pfinos autorky lze v souladu s obsahem
disertacni prace shrnout do nasledujicich bodu:

1. Autorka prispéla krozvoji moznosti zobecnovani vztahli mezi zakladnimi
charakteristikami (parametry) Castic opotiebeni a skute¢nym pribéhem provozniho
opotiebeni strojnich soustav, resp. maziv.

2. Autorka pfispéla k poznatkim o moznostech vyuziti instrumentalnich metod,
predeviim jejich kombinace spolu s chemickymi analyzami ¢&éstic opotiebeni
k praktickym ¢innostem v provozu stroju.

3. Autorka navrhla a ovéfila metodiku hodnoceni Céstic opotiebeni z hlediska vztahi
mezi morfologickymi parametry ¢astic opotfebeni.

Rozhodujici ¢asti disertaéni prace autorka publikovala celkem v 42 publikacich ve
spolupraci s renomovanymi odborniky v oblasti tribotechnické diagnostiky. Publikaéni
aktivitu autorky pokladam za vyznamnou.

Doktorska disertace pfispiva k rozvoji teorie a umoziuje jiz v piedlozené podobé
praktické vyuziti. Doktorandka tvir¢im zplisobem rozpracovala a vyuzila teoretické poznatky,
ziskala prokazatelné puvodni teoretické poznatky a vysledky, které maji praktickou
vyuzitelnost. Rovnéz formalni disertaéni prace je na standardni urovni.

Zavérem jednoznaéné Konstatuji, Ze predlozena disertace spliuje podminky tvirc¢i
védecké prace. Doktorandka uspé$né vyfeSila teoreticky problém s vystupy do praxe.
Vysledky prace maji vyznam pro dal3i rozvoj teorie a praxe tribotechnické diagnosticky.

Z vyse uvedenych divodi doporuéuji pfedlozenou disertatni praci k obhajobé
a po uspésné obhajobe¢ navrhuji pani Ing. Marii Sejkorové udélit titul Ph.D.

V Brné dne 12. tnora 2014 e % . 5 %/

doc. Ing. Jifi Stastny, CSc.



