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ANOTACE

Tato diplomova prace se zaéfuje na faktory fisobici na poptavku a nabidku v siimi
néakladni dopra, Prace se také zabyva vyvojeteprav naklad po silnici vCeské republice.
Zkouma pipadnou zavislost fppravniho vykonu na hlavnich makroekonomickych
ukazatelich. K tomu vyuZiva metody regresni a korgélanalyzy.

KLi COVA SLOVA

poptavka, nabidkajigpravni vykon, siliini nakladni doprava

TITLE
Modelling of development of demand and supply iadréreight transport

ANNOTATION

The thesis is focusing on the factors which affeélts supply and demand in road haulage.
Thesis is engaged with transit and road vehicladdon Czech Republic. This work researchs
possible dependence transportation charges onajemacro-economic indicators. There is

used regression a correlation analysis for thearebéng dependence of above indicators.

KEYWORDS

demand, supply, transportation charges, road fréighsport
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Uvod

Poteba gemistni je jednim ze zakladnich pozadavkdské spolénosti. Tuto
potrebu uspokojuje doprava. Doprava sgates pgrepravou tvél sowast narodni ekonomiky
kazdého statu. Je vyznamnym faktorem socialnihok@amického Zivota spataosti.
Poteba dopravy roste svyvojem lidské spgalesti. Nejvyznam§sSi péicinou poteby
dopravy je dlba praceCim dal tim vice dochazi ke specializaci a tim knosti navaznosti
vyroby. Reprava vyrobk vSech vyrobnich odivi ke spotebiteli je zavrSenim celého
procesu. Doprava zaii§je fyzicky tok materidl a zbozi. To ovlitiuje jak cenu zboZi (a tim
I poptavku po tomto zbozi), tak i vlastni Sfgdtu tohoto zboZzi (sp@bovat Ize totiz jen to,
CO je gemistno do mista spé¢by).

Prechod od centratnpldnovaného k trznimu hospdsgtvi se v dopray nejrychleji
projevil v oboru silnini nakladni dopravy. U ni doSlo jiz na gaku devadesatych let
minulého stoleti k pIné liberalizaci trhu. Tatousite vedla ke vzniku mnoha sdnich
dopravnich firem a velmi ostré konkurenci mezi nifNastal prudky naist mezinarodni
a vnitrostatni silrini dopravy (nakladni i osobni). Tento stav trvéodgtat do sodasnosti.

Tato diplomova prace je zatena na silnini nakladni dopravu. Silémi doprava
(hlavre nakladni) pai nejen u nas k velmi progresivise rozvijejicim dopravnim ohion.
Silniéni doprava diky své rychlosti, operativnosti a dpebsti pati k velmi tvrdym
konkurenttim dalSich dopravnich oboru. Neustéle roste jejnkitativni podil na pepravnim
trhu.

Preprava v dnesni débmusi byt spolehliva, bezpgga a ekonomicky efektivni.
Dopravci dnes jiZ nenabizeji pouzepravu z mista X do mista Y, ale nabizeji z&jisvSech
sluzeb spojenych ggpravou. K&mto sluzbam pé#t nagiklad pojiseni, skladovani,
spolupréace s jinymi druhy dopravy, poradengkdnost apod. Red piti lety vstoupilaCeskéa
republika do Evropské unie. Tato udalostlanvyznamny vliv na celé narodni hospistai
i na oblast dopravyCeska republika, diky své geografické poloze upeosEvropy, se stala
duleZitou tranzitni zemi. Tofmasi naSi zemi jak pozitiva, tak i negativa.

Hlavnim cilem této diplomové prace je analyzovati¢asny stav silrini nakladni
dopravy vCeské republice, analyzovat nabidku a poptavku défravy a vymezit faktory,
které je ovliviuji. V dals$im bod je prepravni vykon silnini nakladni dopravy Ceské
republice porovnavan svyvojem hlavnich makroekaokych ukazatél narodniho

hospodéstvi.
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1 Postaveni silnéni nakladni dopravy v dopravnim
systemuCR, jeji charakteristika

1.1 Definice dopravy

Doprava se musi chapat jako komplexni a provazampyadni systém jednotlivych
druhi dopravy. Ty se liSi podle charakteru dopravniycestopravnich prostdki, které se
po ni pohybuji. Rozeznavame tedy dopravu Zebsini silnicni, vodni, leteckou
a nekonvedni.

Jedna z definic dopravytikd: ,Doprava je charakterizovana jakeéinnost
s cilekdomym gemistnim osob a hmotnych f@dntta v nejizrejSich objemovych,
casovych a prostorovych souvislostech za pouziiznych dopravnich prastdki
a technologii.*

Jina definice dopravy zni n#klad takto: ,Obec& lze dopravu definovat jako
jakékoliv premistni osob ¢i hmotnych statik, provedené kil vlastni silou, nebo
zprostedkovar. Z ekonomického hlediska Ize definovat dopravwjalpecifickou lidskou
¢innost, kterou se provadi ciklomé pemistni osob a hmotnych stdikkteré se svymi
(nehmotnymi) efekty projevuje v sociologicko-ekoriokém systému spateosti. Podle
piemig’'ovanych objekt rozliSujeme dopravu osob nebo nakiad¥edmeétem gFemiseéni
v obecném pojeti mohou byttizna media (plyny, kapaliny, elé¢kia) anebo také zpravy
a informace (data):*

Je nutné rozliSovat pojmy dopravaiggrava a dopravni agpravni proces. Doprava
je chapana jako zénu mista progednictvim dopravnich prasdki po dopravnich cestach.
Preprava je vyslednym efektem dopravy. Jde o vlagt®hu mista bez ohledu na to, jak se
uskuté&nila a je ufena vychozim a koncovym bodentemistni. Dopravni proces je
charakterizovan jako organizace igzeni pohybu dopravnich préstlki po dopravnich
cestach. Vystupuje na steamabidky, kterou fedstavuji dopravci. Dopravni proces je
vyjadien soustavou ukazateprovozu a provoznich vykdna je obdobou vyrobniho procesu
ve vyrobnich podnicich. iBpravni procesipdstavuje souhrdaso¥ a wcré navazujicich
Ukoni, kterymi se uskutsiuje preprava. Sotasti epravniho procesu je napuzaveni

! doc. Ing. Pavel Drdla, Ph.D., Podklady pro studdatyline]. Pardubice, [cit. 2009-01-02]. Dostupny

na WWW: <www.drdla.wz.cz>.

2 CEMPIREK, Vaclav; PIVANKA, Karel; SIROKY, JaromirZaklady technologie &zeni dopravyPardubice:
Univerzita Pardubice, 2002. ISBN 80-7194-471-8.S.
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piepravni smlouvy, nakladka a vykladka zb@Ziodbaveni cestujicich. Jako poptavajici
vystupuji na strah poptavky zakaznici, kie jsou v nakladni dopra@vnazyvani pepravci
av osobni doprav cestujici. Repravni proces charakterizuji ukazatelgeppavy,
které vyjaduji pozadavky zakaznika jejich kvantifikaci.

DuleZitou vlastnosti dopravy je to, Ze je jednim ktdai, které podmiuji fungovani
narodniho hospodstvi a spolénosti. Z hlediska funkce v ekonomice je doprava
infrastrukturalnim od&tvim narodniho hospo#gtvi. Jejim Ukolem je slouzit spdleosti
a umozovat zvysovani jejiho ekonomického rozvoje a Zivotrovre obyvatelstva. Doprava
je schopnaieklenout rozdily, zabranit izolaci oblasti a ta&jich moznému zaostavani.

Doprava je infrastrukturdinim odiwim narodniho hospoésgtvi s Ukolem slouzit
spole&nosti a umoovat zvySovani jejiho ekonomického rozvoje a Zivotirovre
obyvatelstva. Zrna mista doprovazi tathvsSechny lidské péeby materialni nebo pohybu
acinnosti, spoléenského uplatmi, tak i poteby kulturni.

Nutnost pemistni vyplyva z nejiizr¢jSich @icin. Nejzavazgjsi z nich prameni
Z nutnosti zabezgé trvaly rozvoj narodniho hospoivi. Vyrobky vSech vyrobnich odiwi
by byly nepatebné, pokud by nebylyigpraveny na misto, kde maji byt a budou dnite
spotebovéany.

Prostednictvim dopravy se uskuialji materialové toky mezi vyrobou a sfeitou,
mezi pamyslem a zerdélstvim, mezi néstem a venkovem i mezi oblastmi a staty. Rozvoj
dopravy tak vytvB predpoklady k bezprosdrejSim a tsnjSim spoléenskym vztaim,

k rozvoji wdy a techniky, k pewjSim hmotnym svazkn mezi narody a k vSestrahn
bohatSimu zivotu lidi.

Pro sodasnou dopravu je charakteristické, Ze k¥ortastnich doprawipiepravnich
aktivit k ni pati rada dalSicltinnosti. Jsou to zastupitelné a obchodni sluzlyisliativns-
pravnicinnosti zabezpaijici prepravu a upravujici podminky pohybu dopravnich tpeosi
véetns rizik s tim spojenych; p#t sem dale icinnosti spjaté s vykonem statni spravy
a mezinarodnimi aktivitami ve sEdopravy.

Ve vztahu k tzv. hlavnginnosti dopravy se uvedené aktivity jevi jako picie.

Z hlediska podminek vyznamnych pro fungovani a opzlopravy v ramci jednotlivych
hospodéskych celk a ekonomickych seskupeni jsou svym vyznamem zekl@valentni

vykonam uskuténovanym dopravnimi prostdky.
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1.2 Zvlastnosti dopravy

Doprava se v mnoha ohledech liSi od ostatnich seki@rodniho hospodstvi.
navazuje na vyrobni procesy ostatnich awdv Dale dopravu charakterizuje jeji rozsah
co do ploSnosti a zaroweobrovska rozisStnost jejich pracovi§ pracovnich prosedki
a pracovnich sil. Pro dopravu je typicky liniovyptyozmistni. PloSnost jejtinnosti, jez se
odrazi ve vysokych narocich na Uzemi, miva zpraviéigativni vliv na Zivotni pragdi.

DalSi vlastnosti dopravy je jeji neskladovatelndsi.znamena, Ze doprava niema
produkovat na sklad, ani néde mit ¢ast produkce v rezetv Jedinou mozZnou rezervou
dopravy je jeji pohotova kapacita.

K nejvyznamijSim zvlastnostem dopravy patskute&nost, ktera vlasth nejlépe
vystihuje jeji podstatu — totiz to, Ze doprava e existovat sama o shbale slouzi

ke spojovani ostatnich (nejmédvou) iznych¢innosti.

1.3 Zakladni charakteristiky silni ¢ni nakladni dopravy

Silni¢ni ndkladni doprava (SND) patk nejmladSim ale z&roxiek nejrychleji se
rozvijejicim drulim dopravy. Kwli své rychlosti a pruznosti velmi U&fné konkuruje
ostatnim drutim dopravy. Trvale roste jeji kvantitativni podil c@lkovém objemu nakladni
piepravy. Uplatuje se jak v dopray vnitrostatni, tak v dopra&v mezinarodni. Silgni
doprava (SD) se velmi vyznagpodili na rozvoji hospodstvi.

Mezi silné stranky silni nakladni dopravy pit
* na kratké vzdalenosti ma SD nejkratSi dokeppavy,
 vysoka hustota silnic ¢R,

e z predchoziho bodu vyplyva, Ze SD umiaje pgepravu ,z domu do domu®,
e rychlost,
e pruznost,
» V¢tSi bezpénost v geprav (naklad je stale pod dohledéidice).
Naopak jejimi slabymi strankami jsou:
* nesoulad vystavbyioprav) silnic s narstem intenzity dopravy,
» znegistovani Zivotniho progédi,
» dopravni nehody,

« kongesce.
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Tato negativa vSak nejsoutgmbena jen sildni nakladni dopravou, ale i ostatnim
Gcastniky silnéniho provozu.

Vykony silnicni dopravy v dnesni débrostou rychleji nez vykony ostatnich dfuh
dopravy. Tentoust vykormi SND WtSinou nejvice zafinuji zmeny ve struktie
zpracovatelského pmyslu, které vedou kipsunu ekonomickych aktivit z tradich center
do novych rozvojovych oblasti. Dale #ny v metodach vyroby, jeziigpivaji k potebs
rychlé, pruzné, uZivatelsky orientované dogtrayejimz pozitivnim pispivkem je vliv
na zrychleni obratu kapitalu (redukce zasob, redsktadovacich nardél

K zakladni charakteristice dopravy $adi i tradéni vazba meziiustem dopravy
a objemem investic genych pro sektor dopravy. Vykony v dopravnim sektastou, objem
investic vyjadeny podilem na HDP stagnuje a spiSe ma tenderukliesu.

Doprava se stala za poslednich cca 40 let jedninejwtSich spatebitel
neobnovitelné energie. V samotné siii dopra¥ vzrostla za uplynulych 25 let o 100%.
DuleZitou roli proto sehravé snizovani energetickgéhoki SD. Ta také ki silné z4vislosti

na rog pati k nejzraniteldjSim.

Tabulkag. 1: Délka silnic a dalnice ¢R

2000 2001/ 2002| 20034 2004| 2005 2006, 2007
Délka silnic a dalnic celkem 554165427| 55422| 55447| 55500| 55510, 55585/ 55584
z toho evropska siltini st’ typu E 2596 2600| 2599| 2599| 2601| 2601 2599| 2595
Dalnice v provozu 500 518 518/ 518 546 564 633 657
Rychlostni komunikacé 299, 300 305/ 320/ 336/ 322 331 354
Silnice 54909 54909 54904| 54929 54953 54945 54952 54927
v tom silnice I. tidy 6031 6090| 6102| 6121] 6156 6154 6174| 6191
silnice II. tidy 14688 14636| 14668 14667 14669 14668 14660 14632
silnice Il1. tidy 34190 34183 34134| 34141] 34128| 34124| 34118 34104
Mistni komunikace 7230072300| 72300| 72927| 72927| 72927| 72927| 72927
1) Délka rychlostnich komunikaci je obsazena velélnic I. ¥idy

Zdroj: Ratenka dopravy 2007

Sice jsem vySe uvedl, Ze naSe republika ma velnsidausf silnic, avdak s jeji
kvalitou je to jiz horSi. Nedostdted je nejen kvalita, ale také malo rozvinuta ddénst.
Chybi iobchvaty mst. To zpisobuje komplikace #edevSim silnini nékladni dopray
Dochazi k petizeni silnini si€ predevSim v oblastech, kde je vysoka koncentrace
obyvatelstvaci ekonomickych aktivit. Problémem je to, Ze uziva@teeplati Uplné naklady

silni¢ni infrastruktury. BZi z ni jako z volného statku. To vyvolava neustddgEti mezi
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zpisobenym distem poptavky a souvisejici pelbou kapacit a thradou jejich nakiad\vSak
tyto vyvolané néklady nekryjetastnik dopravy, ale spaieost. Nazyvaji se externi naklady.

1.4 Externi naklady dopravy

Spoleenské naklady segtl na naklady interni a externi. RozliSovacim zmakweezi
externimi a internim naklady je osoba, ktera jetipl&lusi-li uzivatel dopravy zaplatit
za @islusné zdroje, jedna se o naklady interni. \capen gipact jde o naklady externi.
Snahou je dosaZeni toho, aby externi naklady pieti) kdo je zfisobuje, tzn. dopravci.
Problémem zahrnuti externich nakladb celkovych vlastnich nakladse zabyvaji odbornici
jiz mnoho let.

Za hlavni externality se povazuji naklady: infraktury a kongesci, z dopravnich
nehod, ze zr@stovani zivotniho progedi exhalacemi. Externi naklady vyvolava také zabor
pudy, poSkozovani budov dopravou, usmrcovarieyi dopravnich nehodach, soleni silnic
v zim¢ afada dalSich.

Pro gevedeni externich nakladna interni se v dopravpouzivaji da®, dotace,
poplatky za uzivani infrastruktury, regéid opateni (ekologicka, cenova, legislativni)

a politické cile.

1.5 Dopravni politika CR a silniéni nakladni doprava

Vyvoj dopravni politiky VCR je v sodasnosti ufovan koncepci ,Dopravni politika
CR pro léta 2005 — 2013, ktera vznikla usneseniadyCR ¢&. 882/2005. Dalsimidezitym
dokumentem je Bila kniha — Evropska dopravni gaitio roku 2010
Hlavnimi strategickymi cili dopravni politik§eské republiky, které se tykaji i sitni
nakladni dopravy jsou:
» realizace jen trvale udrzitelného faigiu mobility,
* pojeti dopravy jako systému,
* harmonizace podminek volné sgig,
* vykonové zpoplaténi SD,
» zvySeni kvality SD,
* zajis€ni podminek fungovani viitiho trhu,
* rozvoj dopravni infrastruktury,
» zajiS€ni bezpénosti a spolehlivost i v dopray
» ochrana Zivotniho prastdi.
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Dulezitym bodem dopravni politiky je podpora kombiaoe dopravy. Ta ma
piedevSim odletit pretizenym silninim komunikacim a omezit negativni vliv sini
dopravy na Zivotni prostdi. Za idealnich podminek by se&tSi ¢ast gepravy néla
uskutenovat prostednictvim Zelezrni dopravy. Silnini doprava by zaji®vala pouze svoz
a rozvoz. Bohuzel se tento bod'R stéle ned naplnit.

V oblasti siln&ni sit je hlavnim rozvojovym za#snem jeji modernizaceippreferenci
adrzby a oprav i@d novou vystavbou. Vystavba bude stedha na postupnou dostavbu
dalnikni si€ a rychlostnich silnic v hlavnich dopravnich &eth. Mimo to se bude
pokratovat i ve stavbach navazujicich a potiajicich vystavbu délnic a rychlostnich silnic,
obchvat a pitahi mést, hranénich gechodi a pistupu k nim a na odsttavani dopravnich

zavad.

1.6 Doprava a zivotni prostedi

Fungujici systém dopravy je pro ekonomiku statuvalitu Zivota olgani velmi
dulezity. AvSak fist dopravy ma ifadu negativnich vlig na Zivotni prosedi a tim
i naclovéka samotného. Vliv dopravy na zZivotni ptesti se stava v séasné dob globalnim
problémem. Posuzovani viidopravy na Zivotni progtdi je ale velmi obtiZzné.

Mezi dlouhodob sledované vlivy dopravy na Zivotni priedi sefadi zngiStovani
ovzdusSi, nadrrny hluk, otesy a vibrace, zaboragy a dlici Ucinky, rizika @i prepraw
nebezpéného zbozi.

Znetistovani ovzdusi

Znegisteni ovzduSi dopravou #pobuje nedokonalé spalovani v motoruii P
dokonalém spalovani by vSechno palivoighm Takto vSak nespalenécasténé spalené
palivo (uhlovodiky) a oxid uhelnaty jsou vypo&rsg do ovzduSi. Krom toho spolu kyslik
a dusik reaguji a vytvéji za vysokého tlaku a teplotyi gpalovacim procesu oxidy dusiku.

Na znegisteni ovzduSi se nejvice podili sitni doprava, ktera produkuje 83-94%
Skodlivych emisi z dopravy. U ZeleZni dopravy pouZivanim motorové nafty se nejvice
vypousti SQ a prachovéastice (pes 10%).

Mimo poSkozovani lidského zdravi, maji emise z deprnegativni vliv i na faunu
a fléru. Opaitteni vedouci k napréwohoto nezadouciho stavu gp@ji v obno¥ vozového
parku, kdy motory vozidel budou gplat nejno¥jSi emisni limity EURO. Omezeni

Skodlivosti automobil Ize dosahnout také odstegim statni podpory automobilismu
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zavedenim placeni externich nakiasbo zminou dlby piepravni prace ve prosgh veejné

dopravy.

Tabulkac. 2: Vyvoj celkovych emisi v sildni nakladni dopray

2000] 2003] 2004] 2005 2006] 2007
CO, (tis. 1) 2037 4071] 4421] 5132 5489 5719
CO (1) 81707 91054 88421 08671 97062 88881
NO, (t) 39274 46277 46802 53385 53524/ 50576
N,O (1) 129 207 251 312 334 351
Tekavé organickeé latky (tf 17486 20301 20173 22706 22711 21415
CH, (t) 296 369 386 448 458 449
SO, (f) 590 843 953 164 179 190
Pevnéastice (1) 2023 3386] 3310 3628 3565 3517
Pb (1) 77 1,39 0 0 0 0

Zdroj: Ratenka dopravy 2007

Nadmérny hluk

Nadnmernému hluku z dopravy je vystavena asi jedatinp obyvatelstva (u #stské
populace je to vice jak polovina). Z &&ti vyplyva, Ze nejtSi hlukovou za¥Z pasobi silnéni
doprava. Zdrojem hluku z dopravy jsou pohonné jednenotorovych vozidel, styk vozidel
s vozovkou a tzv. aerodynamickeinky karoserii. Sotasné pedpisy stanovuji zakladni
povolenou hladinu hluku bez dalSich korekci na §83JBve dne a 40 dB(A) v noci.
Pro srovnani nagklad osobni automobil je zdrojem hluku s hladinoruba 80 dB(A)
a nakladni automobil 88 dB(A).

Negativni disledky hluku jsou zji®vany v zavislosti naigkrateni normative dané
»-neskodné hladiny hluku“ a na o obyvatel, ktél jsou tomuto hluku dlouhodélvystaveni.
Ekonomické hodnoceni znamena pokus ocenit vyvoladdady zfisobené nadimnym
hlukem a jeho fisobeni n&loveka.

Celkové spoléenské néklady na odstiar nasledi nadngérného hlukuéini asi
0,1% hrubého domaciho produktu. Z této hodnofipgula 64% na silini dopravu,

26% na leteckou a 10% na kolejovou dopravu.

Otresy a vibrace

Vznikaji v ¢ase jizdy dopravnich prastlki a pisobi na samotné vozidlo, dopravni
cestu a okoli. Projevuji se Skodiivna ¢loveéku, zvicatech i budovéach. ledky jsou
zjisStovany zejména na stavebnich objektech. V &@iindopra¥ vyvolava otesy zejména
prijezd €zkych nakladnich vozidel. AZ dosud nejsou stanoveeyni hodnoty pro intenzitu

otresi.
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Znedistovani vody

Zneggistovani vody dopravou je vice némého charakteru. Ke z#iétovani dochazi
i v ramci provozu na pozemnich komunikacich (spfaamiky provoznich kapalin vozidel
apod.). Nebezg®é jsou hlavé dopravni nehody a havariefi kterych dojde k uniku
piepravovaného nebezpetho nebo Skodlivého zboZi. Skody, pokud jsotislielné, jsou
zpravidla zji¥ovany v souvislosti s likvidaci havarii.
Zabor pudy a délici u¢inek

Zabor mdy se u jednotlivych druh dopravy liSi. NejetSi zabor fgdy vykazuje
doprava silnini. Zabor idy ma zavazny vliv na prasdi a okoli dopravni cesty. Tento vliv
vyplyva z narok na prostor:
* souvisejici s vystavbou a modernizaci cest,
* na plochy pro pdeby tzv. klidové dopravy (parkovaci a odstavné ipjoc

D¢lici (icinek byva zpisoben v hustzalidninych oblastech, kde infrastruktura vykivo
umelou prek&zku, coz zhorsi dostupnogkterych dilezitych bodh.

Rizika p¥i prepravé nebezpénych latek

Tato rizika pati ke komplikovanym ekologickym ohroZzenim. Proto {éto
problematice ¥novana specialni pozornost, nébhosouvislosti s rozvojem siléni dopravy
podil této dopravy nésta. Z tohoto dvodu plati pro pepravu nebezgaych latek specificka
ustanoveni, jez se tykaji: jejich vymezertggpigi pro ugité skupiny latek, vymezeni nariok

na vozidlo a technologier@pravy.

1.7 Dopravni nehody

Mezi dalSi rizika spojena s rozvojem dopravyipatyvoj dopravni nehodovosti
a s nim spjaté ztrdty na Zivotech a zdravi lidijethkavé Skody a dalSi vyvolané ztréaty.
Dopravni nehodovost dostava s rozvojem dopravrektosu novou, zavagjsi dimenzi: fist
poctu silniénich dopravnich prosdki, pretizeni silnénich siti, #@st intenzity dopravy
ve mestech a vSeobecny ridt paitu fidicskych opravani stavi na prvé misto v nehodovosti
nehody silngni. Fic¢iny dopravnich nehod jsou oviievany lidskym faktorem, dopravnim
prostedkem a stavem pragstdi. Vyvoj p@&tu nehod v silninim provozu je uveden

v nasledujici tabulce.
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Tabulka¢. 3: P&et nehod v silrinim provozu podle mista a druhu nehody

Nehody: 2000, 2001| 2002 2003| 2004 2005/ 2006/ 2007
celkem 25445% 26027 26586| 27320 26516/ 25239 22115/ 23060
na dalnicich 396 415| 442 444 455 450 449| 481
v obcich (mimo dalnice) 1642616557 16901 16936| 16517| 15636 13552 13719
mimo obce (mimo dalnice) 8623 9055| 9243 9940, 9544 9153| 8114 8860
mezi vozidlem a chodcem 49235074 4959| 4515| 4553| 4156| 3859 3982
jednotlivych vozidel 3077 3113| 3263 3473| 3375 3502| 3024| 3212
mezi vozidly 11705 11757| 12388) 12716| 12944| 11686 10075 10474
zpasobené pod vlivem alkoholy 35663557 4239| 3404| 2787 2688 2252 2363

Zdroj: Ratenka dopravy 2007

1.8 Pretizeni kapacit dopravnich cest

Teézké kongesce na dstskych komunikacich a dalnicich vznikaji tehdtljge si¢
infrastruktury nesou vice uzivatelnez je jejich projektovana kapacita. Je to déno, t
Ze dopravni poptavka netdsow ani sngrové pravidelna a fepravni kapacita infrastruktury
(i kdyz dlouhodob pruzna) ma v danékasovém obdobi své meze. V takové situaci nastane
pro kazdeho uzivatele zpa#d, které pedstavuje ekonomické ztraty. Vysledkem kongesci
jsou nizké provozni rychlosti, zvySena nehodovast/Sené provozni naklady, zhorSena
kvalita ovzdusi, atd. Meziidledky getizeni pat:
* snizeni prostorové kapacity dopravni cesty a tlisponibilni nabidky infrastruktury,
» vzrist spoteby energie a na doprazavisleho zn&sténi prostedi,

» neefektivni vyuZziti dopravniho prastiku.

1.9 Poplatky za pouziti infrastruktury

V sowsasnosti je pouzivani dalnic a rychlostnich silni¢eské republice zpoplaino
dvéma zmgisoby:¢asow a vykono¥.

Casovy zfisob zpoplaténi dalnic a rychlostnich silnic byl zaveden v rot@95
formou dalnénich znamek. Tento Apob Fetrvava u vozidel do 12 t dodnes.

Od roku 2007 jsou vozidla s hmotnosti nad 12 tumldaicich, rychlostnich silnicich
a vybranych silnicich I.fidy (od 1. ledna 2008) zpopl&tmy ne ¢aso, ale vykono¥.
Poplatky jsou vybirany formou elektronického mytnéh

Podle nového navrhu épobu zpoplaténi dalnic a rychlostnich silnic & fidici
osobnich voi od ledna 2009 misto daémich znamek pouzivat elektronické &y Osobni

auta by tak stefhjako kamiony hlidaly mytné brany.
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V fijnu letoSniho roku vSak ministerstvo dopravy définé potvrdilo, Ze odloZilo
piipravu elektronickych vit. Je pry patba zminit legislativu afidice na zminu \as
upozornit. Prioritou je nyni lednové roggii mytného na malé nakladni vozy od 3,5t do 12 t.
Elektronické virty chce ministerstvo zavest @gdrvence 2009. Odervence maji platit jak

vinéty, tak dalnéni zndmky. Pouze vty zainou Zejme platit v roce 2010.

1.9.1 Elektronické mytné

Vybér elektronického mytného byl na dalnicich a ryctdésh silnicich vVCR spudn
1. ledna 2007. K&i stiznostem neusgnych @astniki tendru o mytné se vystavba systému
zdrzela o Bkolik mésiai. Stat proto rozdlil zakazku za 22 miliard korun na &wetapy:
dalnice + rychlostni silnice a silnice prviiidy.

Na dalnicich a rychlostnich silnicich vybudovalemi@ Kapsch mikrovinny systém
vybéru el. myta. Vybudovani tohoto systému na silnidictiidy bylo zruSeno. Misto toho se
stat dohodl s Kapschem, Ze vystavi tento mikrovinmjtny systém na vSech dalnicich,
jejichz stavba zme do roku 2017. Cena zakazky (22 mlid) Ke nemani. Zatim je v provozu
zhruba polovina planovaného rozsahu dalnic a rgthioh silnic.

Od 1. ledna 2008 stat mikrovinnym systémem pro kami zpoplatnil takeé
172 kilometi silnic prvni tidy. Jedna se o silnice, jez jsou pakngani dalnici rychlostnich
silnic, wtSinou smérem k hrantnim prechodim.

Od 1. ledna 2009 &y byt zpoplateny el. mytem i malé nakladni vozy vazici od 3,5
do 12 tun. K tomu vSak nedoslo.

Druha etapa mytného systému zahrnuje zpoftatsilnice |. tidy, které budou podle
posledniho rozhodnuti ministerstva dopravy zpoghatrpomoci satelitniho systému.

Od zpoplatsni silnic prvni tidy mikrovinnym systémem ministerstvo v
neefektivnosti upustilo. Podle ministerstva doprabbyde nutné zvolit takovy rozsah
zpoplatni komunikaci a takové sazby mytného, aby systénvidyec ekonomicky unosny.
Pokud bude tendr vyhlaSen, hodla se dp ptihlasit i Kapsch. Satelitni systém byém
vyuzivat zdzemi vybudované pro mikrovinnou techgildVinisterstvo jej chce na popud
kraji nasadit na Sesti az deseti tisicich kilometreltticsprvni az teti tidy a n€l by ziejme¢
platit pro vozidla nad 3,5 tuny. Kraje se timto ridam snazi o ziskani préstiki na udrzbu

infrastruktury i regulaci nakladni dopravy.
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1.9.2 Platba mytného

Mytné za uziti konkrétniho mytného Useku jgoirdno v okamziku vzniku mytné
transakce — zaznamutjgzdu vozidla mytnym bodem (= pod mytni stanici).

Mytna povinnost vznika i vipack, kdy @i mijeni konkrétniho mytného bodu nebyla
zaznamenana mytna transakce, ale z jinych zaknasystému elektronického mytného je
ziejmé, Ze vozidlo pouzilo zpoplamy mytny usek.

Sazbu mytného za uziti 1 km zpopkaté komunikace stanovuje Nzeni VladyCR

¢. 484/2006 Sb. Sazba se liSi podlétpaaprav a emisnfitly vozidla.

Tabulka¢. 4: Sazby elektronického myta v roce 2008R/

Tabulka mytnych sazeb (K&/km)
Emisni tf¥ida do Euro Il Emisni tfida Euro Il nebo vyssi
Pocet naprav Pocet naprav
2 3 4< 2 3 4<
DaRS 2,30 3,70 5,40 1,70 2,90 4,20
S I t¢. 1,10 1,80 2,60 0,80 1,40 2,00

Zdroj: Dle <http://www.estav.cz/zpravy/clanky/mytnmg/tne-sazby-premid-mapa.html> sestavil autor

Jeden kilometr jizdy na dalnici je stoji vipréru 4,05 K. Na silnicich . tidy je to
1,90 Ke.
Mytné za uziti konkrétniho Useku je dano nasobkazbya délky useku:
VYSE MYTNEHO = SAZBA * DELKA NAJETEHO USEKU.

Mytné se plati progeédnictvim jednotky ,premid”, nastavené pro jeden daeu
zpasohi placeni: bd pro placeni fedem (pre-pay), tedy vloZenimreplplatného fed
viezdem na zpoplatnou komunikaci nebo pro nasledné placeni (post;pgy se plati
az po uziti komunikace v #tovacich obdobich, kter4 jsou sjednana smlouvoui mez
provozovatelem elektronického myta a provozovatelemidla.

O zadtovani mytného za Usek j&di¢ informovan pi prijezdu mytni stanici
akustickym signalem palubniho elektronickéhtizeni (jiz zmigné jednotky premid)Ridi¢
vozidla mize jet v libovolném jizdnim pruhu, nemusi snizawahlost jizdy, ani zastavovat.

Mytné je &tovano automaticky bez jeho z&sahu.

1.9.3 Vynosy v roce 2007 z elektronického mytného

Elektronicky mytny systém WCR funguje skoro dva roky. Kamionovi dopravci
zaplatili dle firmy Kapsch v roce 2007 na mytnéndAmiliardy korun. Vynos je zhruba

-21 -



o miliardu vy3Si, nez statekal. Statni fond dopravni infrastruktury, ktery jedinym
piijemcem mytného, gdtal s vynosem 4,6 miliardy. Za sluzby a splatkstégnu Kapschi
zaplati stat necelé dwmiliardy korun.

Odbornici gipisuji vyssi vykery predevSim ekonomickémuistu a vysoké spiehe
zbozi. Kolem dalnic rostou dblogisticka centra a v pmyslovych zénachijfbyva montoven
nejrizréjSich produkii. Nekteré firmy gitom material do vyrobyigsouvaji pimo z kamioi
a Sefi tim skladové prostor’R slouZi také jako tranzitni zeém

Mytné se v CR vroce 2007 vybiralo na necelé tisicovce kilofhettalnic

a rychlostnich silnic.

Tabulka¢. 5: Vybrané mytné v jednotlivychgsicich v roce 2007

Mésic Vybrané mytné Mésic Vybrané mytné
Leden 421 786 648K Cervenec 459 978 654K
Unor 416 306 348 K Srpen 466 073 048K
Biezen 479 462 201K Zari 473592 057 K
Duben 438 323 857K | Rijen 542 132 263 K
Kvéten 478 401 971 K Listopad 515477 132K
Cerven 480 731 672K | Prosinec 393 011 77%K
Celkem 5565 277 630 K

Zdroj: Dle <http://www.finance.cz/zpravy/finance82b64-elektronicke-mytne-vyneslo-5-57-miliardy-kc/>
sestavil autor

V lonském roce (tj. roce 2008) se vybrala rekorthstka 6,14 miliardy korun. Pokles
se vSak dostavil jiz vlednu 2009. Kamionovi dopraraplatili za pouziti tuzemskych
zpoplatrgnych komunikaci necelych 400 milibrkorun, cozZ je zhruba o 100 milidbrmérg
nez v lednu 2008.iRinou poklesu je zpomaleni ekonomiky frstedku s¥tové hospodidké
krize. Pokles vybrai myta Ehem letoSniho rokuipdpovidali odbornici jiz loni v listopadu
a prosinci. Projevuji sefpdevsim odstavky tovaren a s tim spojeny poklesbyya exportu.

V systému je nyni zaregistrovano zhruba 380 000avaad 12 tun. Ne vSechny

palubni jednotky jsou vSak aktivni.

1.10 Dusledky vstupu do EU pro dopravce

Do Evropské unie vstoupil&eska republika 1. Kdna 2004. Od té doby se v nasi
zemi, lezici z geografického hlediska veéedhi Evrog, projevil vstup do EU v silgni

nakladni dopravhlavre zvySovani tempaistu tranzitni a mezinarodni dopravy.
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Dal3i zmény v souvislosti se vstuperieské republiky do EU se tykaly samotnych
podnikatet v silnicni nakladni doprav Ti se museli vypiadat jak s legislativnimi zémami,
tak i s WtSi konkurenci.

Zakladni pravni normou upravujici podminky podnikérsilnicni dopra¥ je zakon
¢.111/1994 Sb., o silani dopra¥ ve zréni pozdjSich gredpidi. Tento zakon stanovuje,
Ze provozovani sildni dopravy pro cizi poeby vyzaduje spolehlivost a odbornou
zpasobilost a provozovatel musi mit koncesi (pokudpjevozovani SD pro cizi piaby
Zivnosti)¢i povoleni nebo licenci od dopravnihtadu (v ostatnichifpadech).

Silniéni  nakladni doprava je regulovdna Kem, nap. zkouSkami odborné
zpuasobilosti, jejichz provéghi zajid’uji dopravni dady.

Vstup CR do EU je meznikem i ve vymahani ekologickych dtadi. Kazdy
podnikatel v oblasti dopravy by siénuvédomit, Ze je povinen sledovat a omezovat emise
uréitych latek do Zivotniho prosadi, zavést systérfizeni ekologickych rizik a prevence
havarii. Ochrana Zivotniho prostli zkratka vyZaduje trvalou pozornost a usili addého,
kdo chce byt na jednotném trhu EU konkurenceschopngrosperovat. Ke zkval&ni
nakladni dopravy takéiigpiva zavaéhi ekologickych norem motorEURO 1 a EURO 2
(plati od roku 1996) a EURO 3 (od 1997), EURO 4 20605). Norma EURO 5 je oficiain
zavazna odijna 2008 (pro nové homologace vozidel resp. miotoradinych na trh) resp.
2009 (pro vSechny prodavané modely). Vyvoj ale pake dal a jiz dnes automobilky
EURO 6 (jeji navrh pedpoklada dalSi snizeni emisi NOx a pevnyéktic, a to od roku
2013/2014). Déle je mozné potkat vozidla amma ,EEV* (z anglického ,Enhanced
Environmentally friendly Vehicle" — vozidlo zvla&§etici Zivotni prostedi).

Pro mezinarodni iepravu zbozi pro cizi p@bu a pro mezinarodniigpravu
cestujicich autokary a autobusy po vstupu do Elpozadovana eurolicence. Tento doklad
nahrazuje tlve poZzadovand zahr&ni vstupni povoleni. DrZitel eurolicence je opré&vn
k provadni bilateralnich, tranzitnickii tretizemnich peprav na tzemélenskych stéat EU.
Eurolicenci musi mit dopravce, ktery provozuje igitih dopravu na Uzemi staEU nebo
Z Uzemiclenského statu EU, do statu, ktery neni¢ésti EU, anebo naopak péast cesty
na uzemtlenského statu, a to pro:

a) ,silni¢ni motorovou mezinarodni nakladni dopravu voziggjichZ celkova hmotnost

piesahuje 6 tun nebo jejich uditéh hmotnost f@sahuje 3,5 tuny,
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b) silni¢éni motorovou mezinarodni osobni dopravu autobysydridly, kter4 maji vice nez
osm mist k pepra osob krong fidice).*®

Eurolicenci vydava dopravnirad na zaklagl Zadosti dopravce s uvedenimcpo
vozidel, pro ktera dopravce pozZaduje vydani euealbe. Dopravce ziska opis eurolicence
pro vSechna vozidla, pragh sphuje finartni zpisobilost. Tatini 300 000 K (nebo 8000 €)
za jedno auto, za kazdé dalSi 180 000 (Hebo 5000 €). Opisy musi byt préigmdnou
kontrolu uloZzeny ve vozidle. Dopravniad vyda dopravci prvopis eurolicence isfusny
pocet atislovanych opig eurolicence do patnacti pracovnich dni ode dneceoi Zadosti.
Platnost eurolicence jeép let. Pokud dopravce neprokdze dobrou gstv odbornou
zpasobilost a finadni zpisobilost DU zahéji spravriizeni a vyda rozhodnuti o nevydani
eurolicence.

Po vstupu nasi republiky do EU dosSlo také k omekabbtaze naSich kamionovych
doprav@ v nékterych ¢lenskych zemich EU. Bylo nam pro vnitrostatni i nakladni
piepravu (kabotaz) stanovendephodné obdobi v délce sedmi let. S plati pro
dopravce ze s@asnych a novychilenskych zemi zakaz prowddkabotaz WCR. Bshem
platnosti se mohou soéasné a novélenské staty na zakladilateralnich dohod domluvit
na postupné vyemé povoleni pro provashi kabotaze &etné moznosti plné liberalizace trhu.

Vstupem do EU se stalauldzitou také daova harmonizace. Rozdilné @an
v jednotlivych statech totiz deformuji séatna jednotném trhu, nebeenu produkt i pereéz
neukuji schopnosti podnikatil ale fiskalni politika toho kterého statu. EU pratastava
daiovou nediskriminaci mezi domaci vyrobou dovozemsduje o harmonizaci devych
sazeb. Harmonizace nejdale postoupila uiinejgch dani (DPH, sptdébni das), které se
piimo promitaji do cen. V EU plati jednotny systémH)Rhouze sazby jsou tovany
¢lenskymi staty. Spéebni d& na mineralni oleje ma v EU jednotnou konstruki@nevenou
minimalni vy3i, stale v3ak rozdilné sazbyR v oblasti dani prosadila trvalou vyjimku
osvobozujici osoby s obratem niz§im nez 35000 EtRegistrace platce DPH.

Silni¢ni nakladni pepravu v rdmci Evropské unie urychlilo i zruSenhtzh kontrol
na vnitnich hranicich EU. Poz{, po vstupu nasi republiky do tzv. Schengenskgtustoru

odpadly i pasové kontroly.

¥ MELICHAR, Vlastimil; JEZEK, Jindich. Ekonomika dopravniho podnikBardubice: Univerzita Pardubice,
2004. ISBN 80-7194-711-3. S. 11.
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1.11 Naklady dopravce

Dopravci, ktery provozuje siltini nakladni dopravu, vznikaji i nasledujici naklady
Na zéklad dodrZzovéni ekologickych poZadavia plreni technickych pedpi€i a norem
vzniknou dopravci naklady na zakoupeni vozidlarétausi tyto poZzadavky spmivat. Tyto
vynalozené naklady ale na druhé séramnysi kvalitu jeho sluzby, a odrazi se i ve snizen
nakladi na udrzbu vozidla. five pouzivané snizeni sazby d8aodle plni emisnich limit
Euro se vSak jiz nepouziva.

Od 1. ledna 2008 sethe uplatnit nasledujici snizeni sazby danaut, které byla
registrovana fed meér nez deviti lety. Sazba dése sniZuje nasledoyn
* 048 % po dobu 36 kalenisdch mésiai od data prvni registrace,
* 040 % po dobu nasledujicich dalSich 36 kalémidh mésiai,
* 025 % po dobu nasledujicich dalSich 36 kalémidh nmesiai.

Dopravce musi rowZ pciitat s gedpokladanym zvySenim mezd. V idealnifippc
by mgla primérna realna mzdaist asi 0 2-5 % rné. Tato zménou ovlivni fixni naklady.

VétSinaceskych dopravicale zanistnava maximakhs zangstnand.

Tabulka¢. 6: Podniky véejné SND dle pé&tu zangstnané v podnicich (odborny odhad)

2000 2001| 2002| 2003| 2004, 2005 2006| 2007
Celkem 4433% 43134] 44504 55475 51987 49791| 53658 0
1 -5 zanstnand 40575 38798 40030 51781 48604 44481 48858 *
6 - 9 zandstnand 2380| 2694, 2780| 1527 1417 2142| 1928 *
10 - 19 zamsstnand 867| 1036| 1069 1273| 1140, 1814 1513 *
20 - 49 zamsstnand 329| 446| 460, 603 593 917 871 *
50 zamdstnand a vice 184 160| 165 292| 233| 437 488 *

Zdroj: Ratenka dopravy 2007

DalSim dilezitym nakladem, ktery ovliwje konkurenceschopnost i existenci firmy,
jsou naklady na pohonné hmoty. Naklady na paliveziwa, napld a pneumatiky maji
zhruba tetinovy podil na celkovych nakladeébskeho dopravce.

Vyvoj pramérnych cen pohonnych hmotGR je zachycen v nasledujici tabulce.
Pro silnéni nakladni dopravce jeutbzity hned prvni Udaj — motorova nafta. Z tabujky
patrné, Ze cena motoroveé nafty se srovnava s cdmaminu. V laském roce, ktery v tabulce
neni uveden, dokonce cena motorové naftgkmila cenu nejpouzivagiho benzinu

Natural 95.
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Tabulka¢. 7: Pameérné ceny pohonnych hmot (WK

2000| 2003| 2004| 2005| 2006| 2007
Motorova nafta 24,75| 21,89| 24,92| 27,87| 28,97| 28,67
Benzin automobilovy bezolovnaty Natural 95 28,2@,81| 26,73| 28,48| 29,59| 29,54
Benzin automobilovy bezolovnaty Normal 91 28,24,60| 26,62 28,14( 29,31| 29,05
Benzin automobilovy bezolovnaty Super plus 98 30A844| 30,50/ 31,88| 32,40| 31,78,
Benzin automobilovy bezolovnaty Special 9%is@dou| 28,7224,40| 26,27| 28,02| 29,06| 29,28
LPG 14,95 11,74] 13,63| 14,12| 15,13| 14,33

Zdroj: Ratenka dopravy 2007

VSechny uvedené faktory, které vyznamovlivauji vysi naklad dopravé, mohou

byt ¢ast&€né odstragny zvySenim ceny. To je vSak mozné pouze do té,Wtea bude

odpovidat kvali jejich poskytovanéiepravy a zarowezarwovat konkurenceschopnost.

| ¢eSti podnikatelé ztrati postupm ramci EU cenovou konkuréni vyhodu a budou

se muset naiit prosazovat vysokou produktivitou a necenovynkitday konkurence. Budou

nuceni poskytovat kvalitni sluzby, rychlost, inogaservis a spolehlivost.
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2 Faktory ovliviujici poptavku v silniéni nakladni
dopravé

Kazda ekonomika si musi odpaiét na ti zakladni otazky: co, jak a pro koho vyrobit.
VétSina zemi sstuje fizeni ekonomickych rozhodnuti systémudtrd cen. Proto je nutné
zabyvat se teorii poptavky a nabidky.

Dopravni podnik muséelit konkurenci na dopravnim trhu, jeZz se projevjaje mezi
jednotlivymi dopravci vSech drihdopravy, tak mezi dopravci téhoz druhu dopravyjéto
patrné vCR predevsim v silnini dopra).

Setkani poptavky a nabidky v dopkase uskut&iuje v prostorow casové dimenzi.
Na dopravnim trhu na strannabidky vystupuje dopravce nabizejici dopravni omgk
k uskuténéni prepravy osob a zboZzZi v prostorikase. Na stranpoptavky stoji pepravce,
ktery poptava fepravni sluzbu. Ta spiva v prostorovém aasovém pemistni zbozi
(¢i osob).

Kazdy dopravce, ktery chce zabedgpesvou dlouhodobou existence néepravnim
trhu, se musi snazit ziskatéranim poptavky a pzkumem pepravniho trhu relevantni,
aktualni, pesné, objektivni, konzistentni a srozumitelné imface o poptavce po jeho
piepravnich sluzbach. Tyto Udaje musi v co &8jv mie pouzit pro fedvidani zman
v poptavce a pro planovani posiypak na tyto zminy reagovat, aby dosahl stanovenych cil

podnikani.

2.1 Poptavka

Poptavku lze definovat jako mnoZzstvi zbozi, ktesauj kupujici ochotni koupit

Za utité ceny a za jinak stejnych podminek.
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Obrazele. 1: Grafické vyjaéeni poptavkové funkce poptavkovoiivkou

P D

P — trzni cena
Q — poptavane mnozstvi

Q

Zdroj: BRAJEROVA Helena, DRAHOTSKA, HanMakroekonomie a doprava

2.2 Charakteristika poptavky v dopravé

U dopravni poptavky se vSak musi rozliSovat mezpt@ekou po dopravnich
zarizenich a poptavkou po dopravnich sluzbach. Proxédo dopravni infrastruktury
a poskytovani dopravnich sluzeb mohou totiz fayiat izné firmy.

Poptavka po dopr&vje odvozena od poptavky po socialnich a ekononcicky
aktivitach.

Poptavka po dopravnich vykonech vznikA na dopravitimi. Byva vyvolavana
piepravci, jimiz je vyuzivaji k prostorovémuéasovému femiseni zbozi. Poptavku lze také
vyjadiit jako pon@r mnozstvi zakoupenych igpravnich vykod a sluzeb k naklaon
na ziskanidhto vykori a sluzeb.

Pti zkoumani poptavky v doprawnarazime naitrozlicné stupg konkretizace:

* potiebu dopravy,
* pozadavek dopravy,
e poptavku po dopray

Cilem snazeni kazdého dopravce je viitvb prepravni patby gepravni pozadavek
uplatiovany v jeho dopravnim oboru a jeho podniku.

Poteba je ve vztahu k dopravnimu procesu nefné&onkretizovanou formou
existujiciho pani po dopra¥ Poteba vhodného zajisti dopravy vychazi z ipdstavy,
Ze lidé by ngli mit pristup k gijatelnéiad dopravnich zazeni, neb® doprava se povazuje

za faktor ovliviujici kvalitu Zivota.
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PoZadavek dopravy také nespecifikuje druh doprBefeba se konkretizovala pouze
natolik, Ze k jejimu uspokojeni se bere v uUvahulizazni moZznost, tj. doprava. Tento
pozadavek dopravy tde byt ale oft splren vice druhy dopravy, takZze jde &pjen
0 poptavkovy potencial.

Poptavkou po dopra@vse stava pozadavek dopravy, kdyZz se zajemce st&dia
dopravnimu podniku objednavajicim = z&kaznikem. KgyZz swij poZadavek dopravy
konkretizuje na specificky druh dopravy a ¥itdm mnozZstvi &ase.

Mezi zakladni charakteristiky poptavky po dopraati i to, zda se jedna o poptavku
pavodni¢i odvozenou. Nutné je sledovat i jeji prostorowaaovy rozptyl.

RozliSeni fivodni a odvozené poptavky po dopfge velmi dilezité. O mivodni
poptavce se howodtehdy, je-li geprava uskutgiovana z vlastni Me (nag. z cisté radosti
Z cestovani). V drtivediSirg se vSak jedna o poptavku po dogradvozenou (nap preprava
do zangstnani, do Skol, k I€ékaapod.).

DalSi charakteristikou dopravni poptavky je jejiogiorovy a ¢asovy rozptyl.
Z prostorového hlediska se dopravdiesivaji s poptavkou po dopraw hust osidlenych
oblastech a naopakiidce osidlenych oblastech.cdasového hlediské&eli dopravci poptavce
v dopravnich Sgkéch oproti poptdvce mimo dopravni &g

Také se musime zabyvdiznoucasovou citlivosti poptavky po doprg\ktera je dana:

» hodnotou zbozi,

» specifikaci pepravovaného zbozi (rychle se kazici produkty),

» pozadavkem zvl@Srychlé gepravy (i kdyz skdy malo hodnotného zbozi) vzhledem
k zabragni naslednym skodam v podniku.

Dopravni poptavka je také owiievdna tiznou afinitou zboZi (tj. jednozde
prokazatelnym fibuznym vztahem k dgitému dopravnimu proidku).

2.3 Faktory ovliviujici poptavku po dopravé

Poptavka v doprav je urkovana @sobenim faktar vychazejicich z interakce
spole&enskych a ekonomickyahnnosti rozptylenych v prostoru.

,K pochopeni faktak ovliviiujicich poptavku (najklad po cestovani) je utkzité
zvazit rozhodovani oippra¥ z hlediska uZivatél (cestujicich) nebo dopravc Dopravni
manazé se soused’uji na spravné fungovani a vyvolané naklady dogravisystému jako

celku. Zakaznik se naproti tomu rozhoduje ¢aghouzit dopravni systéem na zakéad
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poskytnuté sluzby iemistni od dveéi ke dvéim mezi utitym za&atkem a cilem cesty,
neZ na zaklatprimérné kvality sluzby dopravniho podiligmiseni.“*

Z makroekonomického hlediska owuinje poptavku po igprav v nakladni dopray
vyvoj na trhu zbozi. Zavisi na vyrdthmotnych statk, rastu nebo klesani HDP.

Obecré Ize konstatovat, Zze popravka po zboZij® ovlivréna jeho cenou, cenou
ostatniho zbozZi a drovnitipni a mirou spdebitelskych vkug (zalib). Potom plati

nasledujici obecny fuki model vyjadujici poptavku zakaznika po i-tém zbozi (sk)zb
Q =X (P, P, ..P. 1, u)

kde: Q — poptavané mnozstvi i-tého zbozi (sluzby),
Xi — funkce poptavky indiv. spibitele v zavislosti na faktorech poptavky,
P, — cena i-tého zbozi (sluzby),
B — R — ceny jednotlivych druhostatniho zbozi (sluzeb),
| — piijem (dichod) zakaznika,

u — nahodna slozka modelu @ma miry zakaznickych vkiszalib).

K faktoraim pasobicim a ufujicim poptavku po igpra® se tadi: fyzikalni
charakteristiky pepravovanych &ci (zbozi), cena, Urovieprijmu, relativni ceny ostatnich
piepravnich sluzeb, rychlost sluzby, kvalitéepravni sluzby a vkusi zaliba poptavat

dopravni sluzbu.

2.3.1 Fyzikalni charakteristiky p Fepravovanych ci (zbozi)

Fyzikélni charakteristiky i@pravovaného zboZzi oviivji volbu druhu dopravy
predevsim v nakladni doprav
* maly rozsah zbozi s vysokou hodnotou (elektrongmkéastky drahych stréja pistroja,
zlato, diamanty),
» specialni moédni agvni zboZi,
» zbozi s kratkou skladovaci zivotnosti,
» zbozi s naléhavou zasobou,
* zboZi s naléhavou nebo garantovanou mezinarodnirostatni dodavkou,
* hromadné zbozi s nizkou cenou,

* hromadné zboZzi s vysokou cenou.

* MELICHAR, Vlastimil; JEZEK, Jindich. Ekonomika dopravniho podnikBardubice: Univerzita Pardubice,
2004. ISBN 80-7194-711-3. S. 47.
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Malé objemy vysoké hodnoty byvajiigpravovany letecky, naopak hromadné
substraty nizké hodnotytginou vyuzZivaji vodni dopravu.

2.3.2 Cena

e

Pri nizSi cer’ se da ¥tSinou @ekavat vysSi poptavka porgpravnich sluzbach.
Vyjimku tvoii snad jen &které exkluzivni zbozi neboigpravni sluzby s pozadovanou
vysokou kvalitou.

Cena neobsahuje pouze pemi naklady na jizdné nebo dovozné (dané tarifzihca).
Zahrnuje i ostatni cenové slozkyaéové nakladygekani, nejistotu), které jsou spojené
do formy generalizovaného nakladového indexu.

Napiklad zneéna tarifnich sazeb #ixe vyznama ovlivnit prvotni poptavku po zbozi
(sluzbach). Jejich snizenimae poklesnout cenargpravni sluzby, a tim #@ie dojit
k rozSfeni trhu a zvySeni poptavky. Naopaki gejich zvySeni nize za jinak stejnych
podminek dojit ke zvySeni ceny a tim k omezenidndpt

.,Cena dopravy v poptavkové funkci e byt uvaZzovana jako souhrnnad nebo
kombinovana platba z&gas, nAmahu a pe&mi vydaje, které cestujici nebéepravce zvazuje

a které pedstavuji naklady uZivatel&.

2.3.3 Urovei pFijmi

DalSim faktorem, ktery ovliwje poptavku po dopréy je Uroveé piijmu. Lze
konstatovat, Ze sistem gijmu roste i mnoZzstvi cestovani @yaocet jizd, nebo peet ujetych
km). A to jak v ipact podnikani, tak i v fipadt cestovani ve volnéase.

Mohli bychom povazovat dopravu za normalni zbold, reeplati to vZzdy a ve vSech
piipadech. Sirstem gijmu totiZ roste i vlastnictvi vozidel, ale naopak ldgmuzivani vieejné
dopravy.

Zmeény v p@ijmech obyvatelstva gsobi rozdil@ na dlouhodobou a kratkodobou
poptavku po dopray Obecr miazemefici, Zze pokles Hjma zpisobuje pordrné razantni

pokles urovi poptavky, ale dlouhodetsi lidé ot prizpisobi svoje vydaje vzniklé situaci.

> MELICHAR, Vlastimil; JEZEK, Jindich. Ekonomika dopravniho podnikBardubice: Univerzita Pardubice,
2004. ISBN 80-7194-711-3. S. 49.
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2.3.4 Relativni ceny ostatnich epravnich sluzeb

Razné druhy dopravy si mohou docité miry solé navzajem v ékterych gipadech
konkurovat. Stej& tak si v ramci jednoho dopravniho oboru konkujegnotlivi dopravci.
Presuny podnikani mezi druhy dopravy a podniky jspisabeny:

» relativnimi hladinami dovozného (jednad seéeqevSim o ceny dopravnich sluzeb,
které znamenaji bezprostni konkurenci pro nabizenou sluzbu),

* pusobenim charakteristik ostatnich diudopravy (provozovatéla operatai) usilujicich
ziskat prosednictvim nabidnuté sluzby zakaznika beppavnim trhu.

V nakladni dopra¥ je posouzenidinku riznych cen fepravnich sluzeb vice slozité,
protoze pozadavky na cenu a kvalitu sluzby jsoavédhé jak pro dopravce tak

I pro zakaznika. ligs stanovenou kvalitu &ité sluzby (nap u i narodnich dopravg, ziska

s

2.3.5 Rychlost sluzby

Rychlost sluzby je dana technickymi parametry dapich prostedki a dopravnich
cest a provozni technologifiplusného druhu dopravy. Fiak vysoce hodnocenym fakion
ovliviujicich poptavku poiepravni sluzé.

V silni¢cni nakladni dopray mizeme dokumentovat dopad vysSi rychlosti sluzby
témito dwma giklady. Dopravci kratSi igpravni doba umakije zvySeni produktivity
nékladniho automobilu, tak dochazi ke sniZzeni &hpitch ndklad na tunu¢i tunokilometr.
Pro gepravce ma kratSi dobagpravy nasledujici vyznam. Zbozi v nadkladnim autoilnge
zasobou na cest- vaze finadni prostedky. Zkraceni fepravy tak logicky tyto finami

prostedky uvolni.

2.3.6 Kvalita piepravni sluzby

Mriviw s

po prepra¥. V mnoha pipadech se stava hlavnim nastrojem konkurenceemmavnim trhu.

Mnohdy je hodnocena vySe nez cena.
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Do poptavkové funkce by &a byt zahrnuta fedevSim prosédnictvim cenového
faktoru. Kvalita gepravni sluzby se da vyjatdnagiklad €mito faktory:

» frekvence: pravidelna acasového hlediskaipsnd dopravni sluzbatie zakaznikovi
nahradit patebu skladovani vyrobnich materialovych vstugebo je omezit na nejmensi
miru,

e Urovai sluzby: zdkaznik si musi byt jisty, Ze dopravndmiky claji maximum pro to,
aby poskytovaly sluzby, jeZz odpovidaji feitam zakaznika,

» pohodli: dopravci musi reagovat né&tsinovou Zivotni Urovig jestlize chiji pokratovat
v odlakavani poptavky ke svym nabizenyfagravnim sluzbam,

» spolehlivost:casty divod ztraty zakaznik v prepra¥ zboZi je zjfisoben nedodrZzenim
doby pgepravy nebo dodavky do cilového mista nebo navéesiuzeb,

* bezpeénost: bezpénosti se rozumi nejenom snizeni rizika nehod, aleporuSenosti
zasilek pi dodani, coz ovlisiuje vyker vhodného dopravce.

Vysoka kvalita nabizen&gpravni sluzby uznavana zakaznikem se projevimaetini
hodnot poskytované sluzby. PoZadavek na zvySovani kvagligpravy je totiz spojen
s ristem @imych naklad dopravy, tj. vlastnich nakléaddopravniho podniku a tim i ceny
za poskytovani iepravni sluzby. Na druhé stearvSak kvalitni doprava, jako jeden
z komponent logistiky, pisobi na zrychleni @hu a v zasobach hotovych vyrdbhka tim
napomaha minimalizaci logistickych podnikovych rakl

2.3.7 VKkus ¢i zaliba poptavat dopravni sluzbu

V nakladni dopra¥ se ukazuje, Zze nizka cena dopravy uZ neni rozhoouj
determinantem pro volbu nakladni dopravy. Ne vSigitepravci si vybiraji nejlaciSiho
provozovatele nakladni dopravy. Mnoho podnilfirem, které si i v dneSnich podminkach
nadéle udrzuji vlastni vozidlovy park (Rozvoj indivalni dopravy zbozZi — doprava na vlastni
Gcet podniki, soukroma doprava nemajici zivnostensky charakss rozviji od 60. — 70. let
minulého stoleti.), s ne§tSi pravépodobnosti ufednosiiuje kvalitu sluzby, tj. spolehlivost,
kontrolu, rychlost a snadnouigtupnost ped nizkou cenou. Uvedené souvislosti ale neni
mozno vys¥tlovat tak, Ze by cena nefa vibec Zadny vyznanCasem se v3ak jejitkZitost

pro poptavku v doprayvsnizuje v dsledku zndn primyslovych vyrobk.
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2.4 Elasticita poptavky v dopravé

Poptavka v dopravje zavisla na vyse uvedenych faktorech. Tyto faktoohou byt
bud pozitivni (zvySujici poptavku)gi negativni. Winek jednotlivych faktak na vysi
a dynamiku poptavky nemusi byt bezpredhi.Casto fisobi s witym ¢asovym zpozghim.
M¢éteni pisobeni vlivu &chto faktofi Ize provadt pomoci propéti koeficienti elasticity.

Elasticita vyjadiuje procento ziny poptavky jako odezvy na procento&m faktoru,

ktery ovliviiuje poptavku. V dopravjsou znamy tyto 3 druhy elasticit:

¢ Ccenova,
* kfizova,
e prijmova.

Podle rozboru faktarpisobicich na poptavku jgégme, Ze poptavka je zavisla:
* na faktorech fisobicich pozitivlh — zvySuji poptavku (n&prist vyroby, pétu obyvatel,
rast @ijmu),
* na faktorech fisobicich negativh — snizuji poptavku (nevhodna cena, ifiepve
mimoekonomické tksledky, gisobeni dopravnich sk, aj.).
Vliv jednotlivych faktoi na vysi a dynamiku poptavky nemusi byt bezpessti,
casto fisobi s ukitym casovym zpozéhim. Méreni a modelovani gsobeni vlivu &chto

faktorh mazeme provaét pomoci propéta koeficienti elasticity.

2.4.1 Cenova elasticita poptavky

Tato elasticita vyjaitlje znménu poptavky p urcité zmené ceny. Lze ji vyjadt

pomoci propoétu koeficientu cenové elasticity:

E = Q-G . R-R
" Q+Q R+R
kde: Q — nova poptavkaipnove cesg

Qo — sowkasna poptavkaipsowasné ced
P1 — novéa cena
Po — sogasna cena
Pomoci vypeoitaného koeficientu cenové elasticity je mozn#étyroptavkovou kivku
po ukité preprav. Dle tohoto koeficientu poptavkate byt:
« ceno¥ elasticka (k> 1), kdyz fist ceny dopravnich vykdn(rast tarifi osobni nebo

nékladni dopravy) o 1% vyvolé sniZzeni poptavky pkonech dopravy o vice nez 1%,

-34 -



» jednotko elasticka (E= 1), kdyz fist (nebo pokles) ceny o 1% vede k 1% poklesu (nebo
zvySeni) poptavky po vykonech dopravy,
* ceno neelasticka (f-< 1), kdyz fist ceny o 1% zjsobi nizSi nez 1% pokles objemu
piepravnich vykod,
* ceno¥ absolutd neelasticka, kdyAist cen nema Zadny vliv na Zmu poptavky.
Elasticka poptavkovaikka reaguje velmi citli¢ na znénu ceny. ZvysSi-li se cena
0 1%, pozadované mnoZstvi se snizi o vice nez ¥Hliz¢ ma @aky statek mnoho
piibuznych substitdt da se dekavat, Ze kvka poptavky po tomto statku bude citliva
na zménu jeho ceny. Pokud naopak existuje jen malkepdlizkych substituit uvazovaného
statku, niize byt disledkem porérné neelasticka poptavka.

2.4.2 Krizova elasticita poptavky

Poptavku po vyrobku (sluZb ovliviiuje i cena nebo kvalita ostatnich vyrébk
(sluzeb). KiZzova elasticita vyjadije miru @&inku zmeny prepravného jednoho dopravce
na poptavku po sluzbach jiného dopravciepPavci se zajimaji o stupekterym dopravni
poptavka reaguje na zmy ceny nebo Urownsluzeb ostatnich dridhdopravy, jestlize jsou
konkurenci (tj. blizkymi substituty). Koeficientikové elasticity Ize vyjéit vztahem:

e oQ-Q Qe
PZB_P]_B . PZB+P]_B

kde: R° — cena u druhu Bipd znénou
P, —cena u druhu B po zZm
Q] — poptavané mnoZzstvigpravy u druhu A jed zngénou ceny

QJ' — poptavané mnoZzstvigpravy u druhu A po zémé ceny
Kf#izova elasticita (druhu A k B) je pa@mproporcionalni zrény v poptavce po druhu
A Kk piislusné zrané v ceré druhu B.
Pokud je: k> 0 jde o substittni prepravni sluzby
Ex < 0 pepravni sluzba B je dagitovou epravni sluzbou ke sluzi®\
Ex = 0 neplati kizova elasticita
Rozdilné dinky na poptavku f zméné ceny lze sledovat podle toho, zda se jednéa
o substitgni ¢i doplkové gepravni sluzby. U substitnich pgepravnich sluzeb aze

dochéazet k situacim, kdy sdizvySeni ceny sluzby zakladni, zvySi poptavka haks
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substiténi a naopak. U dopikovych gepravnich sluzeb, setre napiklad snizenim ceny
doplhikové sluzby zvysit poptavka ginnosti hlavni.

2.4.3 P¥ijmova elasticita

Prijmova elasticita ®¥i rozsah, v 8mzZ se poptavka #émi v zavislosti na z&nach
piijmu zakaznik (pfepravé). Vztah mezi pjmem a poptavkou je mozné vyjéd

prostednictvim koeficientu fijmové elasticity (B):

E=Q1_Q2 o =1 o
d I pl + I p2 QZ + Ql
kde: Q)— mnozstvi poptavanégpravy v zakladnim (sledovaném) roce,

Ppi2)— |ijem na hlavu v zékladnim (sledovaném) roce.
Koeficient @ijmoveé elasticity mize nabyvat kladnou nebo zapornou hodnotu
v zavislosti na povazergpravni sluzby:
* E4> 0 signalizuje dokonalourgpravni sluzbu (auto, vlak),

* E4 <0 podadna pepravni sluzba (autobus, autokar).

2.5 Poptavkova funkce v doprav

V praxi jsou obvykle nejvice pouzivanyi formy poptavkovych funkci. Linearni,
multiplikativni a exponencidlni. Z linearni poptéwié funkce vyplyva, Zze vSechny faktory
ovliviujici dopravu jako fijem, naklady a cestovrias maji nezavislecgatelné @inky.
Naopak z multiplikativni formy vyplyva, Zeciinky nejsou nezavislé, ale vzajeénpisobi.
Pfi modelovani dopravni poptavky se nejobgicrvyuzivd funkni forma kombinované

multiplikativni a exponencialni funkce ve tvaru:

Q=a, %% xe"™
kde: Q — dopravni poptavka,
| — prijem,
& — konstanta,
a — koeficient cenové elasticity,
& — koeficient pijmové elasticity.
V této funkci je a priori &inén predpoklad, Ze ifflimova elasticita je konstantni,

ale cenova elasticita neni konstantni. Tato hylbridmrma funkce dopravni poptavky nejlépe
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charakterizuje fsobeni faktak ovlivivjicich gani a touhu poiepra, a proto se obvykle

pouziva pi analyze dopravni poptavky.

2.6 Marketing v dopravé

Dopravni podnik by se #h snaZit ziskavat informace o faktorech, kteriésqbi
na poptavku poiepravnich sluzbach, aby tuto poptavku mohl stanévibmuto lze vyuzit
marketingovy plizkum. K provedeni tohoto fwkumu se pouzivaji néjzrejSi techniky.
Vysledky analyz &chto pizkumi formuluji navrhy na ziny v dopra¥¢ a geepravnicinnost
daného dopravniho podniku.

Marketing se samdegjm¢ v dopra¥ pouziva i vjeho klasické podéb Existuje
ale jedna vyjimka. Zakaznikovi nelze totiz ,vnutgiemistni navic (na rozdil od spetniho
zbozi). Je mozné vyuzit marketingové metody k pgapanabizenych sluzeb a seznamit
potencionalni zdkazniky s novyniigpravnimi sluzbami a tim vyvolat poptavku po doprav

Dopravci mohou pouzit roziné marketingové koncepce. Mohou Fklad nabidnout
stejre kvalitni sluzbu jako konkurence avSak za nizSiucéale mohou nabidnout kvalsi
sluzbu nez konkurence za stejnou cenu. PoslednmiestZe nabidnout na trhu novou sluzbu

(vétSinou za vySSi cenu).
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3 Faktory ovliviiujici nabidku v silniéni nakladni
dopravé

3.1 Nabidka

Nabidku Ize definovat jako mnozZstvi nabizenéhdastdttera jsou nabizejici ochotni
prodat na trhu za &ité ceny, a to § neménnosti ostatnich podminek jako jsou vyrobni

naklady, ceny substitlia organizace tth

Obrazelg. 2: Grafické vyjaéeni nabidkoveé funkce nabidkovoiivkou

P — trzni cena
Q —nabizené mnozstvi

Q

Zdroj: BRAJEROVA Helena, DRAHOTSKA, HanMakroekonomie a doprava

3.2 Charakteristika nabidky v dopravé

Nabidku v dopra¥ nelze definovat pouze jako funkci udavajici objpfapravnich
sluzeb, které je nabizejici ochoten na trhu nabj#etdané ced& Musi se fghlédnout
k vyznamnym odliSnostem, jez se vztahuji k doprade pedevSim o nasledujici aspekty.
* Ne vzdy je dlezité pouze cenové hledisko. Pro mnoho drdbpravy je totiz ufujicim
faktorem zejména dobagpravy (ta souvisi s rychlosti) a v neposlett také kvalita
a spolehlivost.
o Z&Kladni charakteristiky nabidky étéinou utuje chovani uZivatele nez samotny
nabizejici. Vyvoj pepravnich proutl zavisi na pozadavcichrgpravaé. Proto je nelze

pokladat za znaky nabidkyamvané dopravnim podnikem.
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» | ptes to je dopravni podnik nucen ak@iwwyvijet cinnost za delem dosazeni teného
podilu na trhu a orientovat se na stimulaci nabiékstrany pepravniho trhu, tzn. nabizet
kvalitni prepravni sluzby.

Nabidkovou stranku trhu v dopravpiedstavuje nabidka dopravnich vykon
dopravnich podnik Je vysledkem kombinace dispédia redln€asti.

,Dispozi¢ni ¢ast je chapana jako planavibrganiz&ni uspdadani pibéhu prepravy,
tedy uplat&ni know how ve vztahu k Ugpné peprav (zde misobi zasilatelstvi a cestovni
kancelde).

Reélnacast dopravniho vykonu tyvovlastni ukol pemiseni, tj. transport objektu
od mista zdroje k cili. Jde o dopravni proces, ykier pravym a vylinym dislok&nim
procesem (femis&nim rtjakého objektu na jiné misto$.“

Snahu ziskavat potencialni zakazniky n2en dopravni podnik redukovat jen
na pasivni fejimani gepravnich pozadavk Musi se snazit o aktivndinnost, kterou se
uplatni na dopravnim trhu a ktera rozhodujicimsgiem peducuje hospodisky vysledek.
K tomu podnik vyuZivA marketingové metody zaciler@ nabidku kvalitnich fippravnich
sluzeb a dopikovych sluzeb podnikn a véejnosti, na zabezpeni stavajicich tiina ziskani

novych.

3.3 Faktory ovliviujici nabidku v dopravé

Nabidka kvalitnich fepravnich sluzeb zavisitquevsim nactyrech zékladnich
vlivech. Témito vlivy jsou: technologie, provozni strategiajstitucionalni pozadavky

a omezeni a chovani uzivatele.

3.3.1 Technologie

Technologicka stranka prastinictvim technickych charakteristik ouiije nabizeny
vykon dopravniho systémei podniku a jeho provozni naklady. Typ technologidiviiuje
| ostatni dilezité charakteristiky nabidky jako jsou kapacitghlost, pohodinost, bezfreost

¢i pravidelnost pepravy.

® MELICHAR, Vlastimil; JEZEK, Jindich. Ekonomika dopravniho podnikBardubice: Univerzita Pardubice,
2004. ISBN 80-7194-711-3. S. 66.
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3.3.2 Provozni strategie

Cile provozovatele «uwji jeho chovani a Zpob vyuZivani technologie fip
poskytovani dopravni sluzby. Jednani dopravnihoniod je ovlivnéno také stupgm
a zpisobem obnovy provoznich nakiadPouzita cenotvorba ovlivni uzivatelovu strukturu
nakladi.

3.3.3 Institucionalni poZzadavky a omezeni

V dopra¥ stat misobi nacinnost a vztahy dopravica gepravé. Jde o pedpisy
anormy technického stavu vozidel atizani, pgepravnifady, Fedpisy o pepravnich
dokladech, pravnich povinnostech dopfaagiepravd, ekologickych omezeni.

Pasobeni trzniho mechanismu na chovani dopravnicmibibde ve vSech statech
korigovano regulaci. Regulace dopravni gbetmezi jednotlivymi druhy dopravy vyplyva
z preswdceni statu o ekonomické vyhodnosti prefereritepotlaeni konkurence mezi
jednotlivymi druhy dopravy zastoupenymi jednotliviydopravci (nap. preference Zelezimi
dopravy ped silneni). K regulaci fisobeni trhu v dopr&wati:

» ochrana peprava@ pred zneuzitim monopolniho dopravce

* ochrana dopravcv ramci jednoho oboruipd nEivou konkurenci

* omezovani udlovani licence nebo povoleni nacité Uzemi, druh f@pravy nebo sim
apod.

Struktura trhu riZze rovrez ovlivnit chovani dopravniho podniku (odliSna cemoba

na trhu dokonalé konkurence, monopolnim nebo obgam trhu).

3.3.4 Chovani uzivatele

Toto chovani ovliviuje rekteré aspekty dopravni nabidky. Nigtad celkové dopravni
naklady zavisi na Zigobu, jimz zédkaznik pouziva dostuprtégravni sluzby, tj. ive nenit
pozadavky na uroveinvent&e, pepravni objemy, frekvencergpravy a zfisoby baleni.
Chovani odesilatele neborijpmce zboZi mwe prostednictvim trhu ovlivnit nabidku
v nakladni dopray

Vysledkem vySe zmiimych navzajem se oviiwjicich faktofi je to, co Ize povaZovat
za nabidkovou funkci dopravce. Reaguje na vlastnasidky z:

» pohledu uzivatele dopravy,

e druhu dopravy,
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» avelikosti gepravnich prouidl
»S ohledem na konkrétni podminkyepravnich pdeb zakaznika by éh kvalitni
piepravni sluzba tuéci nabidkovowast grepravniho trhu v nakladni dopeazohlednit:

» specializaci dopravnich praéstiki vyhovujicich povaze fppravovaného zboZzi, @gobu
loznych operaci apod.,

» kvalitu prepravy zejména v navaznostiepravy na ostatni prvky ébového procesu
(realizace pepravy JIT), zrychleni #epravy, stanoveni zavaznych dodacichit,lh
pozadovanou frekvenci sluzeb, spolehlivost systémeporusSitelnost figpravovaneho
zbozi apod.,

e ceny za pepravu odpovidajici konkrétnim podminkam a ekonkymtzajmim dopravce
| prepravce.

* nabidky dalSich dopkovych sluzeb (zajighi nekterych Ukor zasilatelskécinnosti,

komplexni obsluhy apod..“

3.4 Elasticita nabidky v dopravé

Cenova elasticitu nabidky (E se vyjaduje jako procentni ztma nabizeného
mnoZstvi dlend procentni zémou v nakladové sazknebo ve velikosti jizdného. V zapisu

vzorcem:

% zmeme Q
%= % zmeme P

Zmeéni-li se poptavka (pozadavek na zvySerfeppavnich vykof) v pripack,
Ze kratkodob je veSkera dostupna nabidkapravy vyuZzita, bude nejspiSe nabidkeppavy
neelasticka. Teoreticky by se¢ka zvysSit cena zaippravu i i nepatrném mnozstvi zZmy
nabizenych vykain

~Kratkodobs bude nabidka zcela neelasticka a jedinyiisapem zvySeni nabidky je
ziskani dalSich vozidel, lodi a letadel, nebo vyimdohi zvySené kapacity Zeleznich trati,
cozZ je ale:

« velmi finaniné narané (drahé),

"MELICHAR, Vlastimil; JEZEK, Jindich. Ekonomika dopravniho podnikBardubice: Univerzita Pardubice,
2004. ISBN 80-7194-711-3. S. 70.
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* nelze zajistit zadné alternativni vyuziti kapaqty propadu trhu (neexistuje jiny épob
ziskového vyuziti volného parku vozidel, obchodnikguziti letadel, specificky
pouzitelnych lodi nebo volné kapacity Zelemich trati),

« opateni na zvySeni kapacity trati a terminél vyZ7ada relativéadlouhé obdobi¥

3.4.1 Faktory ovliviujici elasticitu nabidky

Dulezitym determinantem nabidkové elasticity je siyadstup na dopravni trh.
Jednim z hlavnich omezeni vstupu je poZzadované stwidapitalovych vyddi.
vyuZziti za druhé. Nagklad z osobni pro nakladni dopravu, nez v situlady, je gemistni
vybaveni &Zce realizovatelné, drahé nebo nemozné.

Nabidka zalozni dopravni kapacity §asto spojena s nabidkou vozidel, ale takeé
s nabidkou energii. Pokud je nabidka motorové redétgticka, jsouiflezitosti pro elastickou
nabidku dopravy vysSi. Pokud jsou tyto zdroje redmdké, je pravépodobr nabidka
dopravniho oboru nebo #aeni také neelastickd. Z uvedeného vyplyva, Zeradap neni
pouze dopravni pragdek, ale dopravni prdstiek v pohybu.

Na nabidku provozovaieldopravy fisobi vlivy kratkodobych a dlouhodobych &m
z hlediska moznosti podnikani a &mpiepravovaného zboZzi.

8 MELICHAR, Vlastimil; JEZEK, Jindich. Ekonomika dopravniho podnikBardubice: Univerzita Pardubice,
2004. ISBN 80-7194-711-3. S. 72.
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4 Modelovani vlivu faktoru na vyvoj poptavky
a nabidky v silniéni nadkladni dopravé

Poptavka a nabidka v dopeav neni udavana jen jiz vyjmenovanymi
mikroekonomickymi faktory. Je ovlivima gredevSim vykonnosti narodniho hospethé
jako celku.

Z makroekonomickych ukazatelma na vyvoj silnini nakladni dopravy vliv
piedevsim hruby doméaci produkt, indexipyslové produkce a zahr&ni obchod (saldo =

Vyvoz — dovoz).

4.1 Hruby domaci produkt

e

Hruby domaci produkt (HDP) pat k nejdilezitéjSim ukazatélm vykonnosti
narodniho hospodstvi.

»Hruby domaci produkt je celkova p&mi hodnota vSech stditla sluzeb vytviena
za dané obdobi (zpravidla jeden rok) vyrobnimi daktv narodnim hospodstvi bez ohledu
na to, jsou-li vlastény oksany statu, nebo cizincp*

Podle toho, v jakych cenach HDP stanovime, rodi®g HDP bd nominalni,
nebo reélny. Nominalni HDP &fi hodnotu vystupu v daném obdobi v cenach tohotmiob
(v béZznych cenach). Velikost nominalniho HDP seéninv zavislosti na z&nach trznich cen
vyrobki a sluzeb a zgmach objem prodanych vyrobk a sluzeb. Realny HDP pouZiva
k ocergéni produkfi stalé ceny (ceny zakladniho obdobi). Velikost méab HDP se #mi
pouze v zavislosti na objemu prodanych vyrbbk sluzeb. M& proto lepSi vypovidaci
schopnost o zemach celkové hospotiké aktivity dané zeé Je Zejmeé, zecim vysSi HDP
bude, tim ¥tSi miZe byt nabidka v doprav

Od pojmu hruby doméci produkt je nutné rozliSowvatly narodni produkt. O hrubém
narodnim produktu howome tehdy, jedna-li se o hodnotu statk sluzeb vyprodukovanych
domacimi vyrobnimi faktory.

V nasledujici tabulce je zachycen vyvoj HDP veystidlcenach roku 2000. V tabulce
je také uvedeno tempéstu HDP v jednotlivych letech.

® BRAJEROVA, Helena; DRAHOTSKA, Han&lakroekonomie a doprav&®ardubice: Univerzita Pardubice,
2003. ISBN 80-7194-376-2. S. 19.
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Tabulkag. 8: Vyvoj HDP vCR v letech 2000 — 2007 v miliénect K

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
I|’_C|)il|,l:’ ggOSO c. 2189169 2242943 2285488 2367818 2474006 2630273 2808784 2975921
Tempo fistu 2,5% 1,9% 3,6% 4,5% 6,39 6,8% 6,0%0
Zdroj: CSU

Podle udaj o tempechirstu v jednotlivych letech zaznamenanychtredehozi tabulce
je vytvoren obrazeké. 3. Ztohoto obrazku je patrné, Ze tempstu HDP se vtomto
sledovaném obdobi drzi v kladnych hodnotach. Vyyadist HDP nastava v roce 2004,
coz bylo zfisobeno naSim vstupem do Evropské unie. V thrnieisarok 2008 HDP vzrostl
ve srovnani s rokem 2007 red&lm 3,5% i nanistu zangstnanosti v piméru o 1,7%. ZvySeni

HDP tedy bylo zhruba stejnouénou zajigovano tistem produktivity prace i zatetnanosti.

Obrazelg. 3: Tempaiistu HDP v letech 2001 — 2007
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Zdroj: Autor

Pro posouzeni toho, jak HDP souvisi s dopravolegsi rozlenit HDP na jednotlivé
odwtvove struktury a jejich hodnoty, kterymi se podid celkové hodnétHDP. Sodasti
této struktury je samaoejme také doprava. Udaje v tabulce jsou uvedenyaniich cenéch
(v miliardach korun) jednotlivych ragkv obdobi let 2000 — 2007.
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Tabulka¢. 9: Odwtvova struktura HDP (mld.

2000| 2003| 2004| 2005 2006|2007

HDP v kupnich cenach 2189,2577,1] 2814,8 2983,9 3215,6 3551,4
Darg minus dotace 205(7 234,1) 285,1] 308,6 315,3 345
Hruba gidana hodnota 1983|5 2343| 2529,7| 2675,3 2900,3 3206,3
v tom:

zenedélstvi, lesnictvi, rybolov 772 73,3 83,4 81 74,1 87,1
pramysl| 627,2 691/ 811,6/ 845,1 928,5 1040,8
stavebnictvi 1279 149,2| 164,5 168| 179,8/ 200,9
obchod, opravy, pohostinstvi, ubytovani 37,4 353| 346,3] 395,2| 431,1 4784
doprava, spoje 195| 273,2| 271,2 268/ 303,6/ 320,8
financni zprostedkovani 56,3 83,8 88,6 81,5 90,1/ 107,2
komegni sluzby 265,4 306,5 329,3 366,9 391,1 438,1
ostatni sluzby 317,01 413| 434,8 469,5 502,2 533
1) predk®Zné Gdaje, ziskany z vysledkpracovanétvrtletnich statistickych vykazCSU

Zdroj: Ratenka dopravy 2007

Aby byl podil dopravy na celkové hodgddDP Iépe patrny, uvadim zde obrazel.
Ten zachycuje vyvoj procentniho podilu dopravy maPH Z tohoto obrazku je patrné, Ze se
doprava a spoje nejvice podilely na tvoHDP v roce 2003. V ostatnich letech se jejich podi
pohyboval &sr¢ nad hranici 9% (kroghroku 2000).

Obrazelg. 4: Podil dopravy a spbpa HDP
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Zdroj: Autor

Na zavr je nutnéfici, Ze totocleréni odwtvové struktury nevyjadije piimo podil
silnicni nakladni dopravy na HDP, ale podil dopravy ajisgako celku. Myslim ale,

Ze alespt pro hrubou pedstavu je to dostgjici. V odwtvové struktie HDP jsou
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zaznamenany i dalSi obory narodniho hosgsidg které pedstavuji moznou poptavku
po dopra¥. Jak je patrné z tabulkyislo 8, nej¢tSi podil na HDP v naSi republice ma

pramysl.

4.2 Pramyslova produkce

V pramyslové produkci je zahrnuta veSkera vyrobainpyslovych vyrobk.
Je charakterizovana indexemumpryslové produkce (IPP). Ten je konstruovan v saulad
s mezinarodnimi standardy. Vyjage fyzicky objem pimyslové produkce neovlivny
zménami cen. Vypoet indexu piimyslové produkce se opira ositni vysledky statistiky
produkce pimyslovych vyrobk a dvojstupiovy vahovy systém. V s@asnosti se sleduje
vyvoj objemu 860 reprezenta@nzaazenych do 224 skupin. Celkowzahrnuje IPP v naSi
republice ténsi 89% phamyslové vyroby. IPP je zji®van v podnicich nad 20 z&stnand.

Bazicky index pitmyslové produkce je uveden v tabuécel 0.

Tabulka¢. 10: Index piimyslové produkce

2000, 2001, 2002 2003| 2004| 2005 2006| 2007

Index paimyslové produkce - bazicky 10A06,7| 108,7| 114,7| 125,7] 134| 149| 1624
Zdroj: CSU

Pro lepsi pehlednost je na obrazku 5 znazortén vyvoj tempa istu IPP. Z tohoto

e

zaznamenana v roce 2002, naopak nejvyssi v roag 200

Obrazelg. 5: Vyvoj tempaiistu IPP
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Zdroj: Autor
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4.3 Zahraniéni obchod

Ekonomika CR pati mezi tzv. ekonomiky ot¢ené. Proto je iezité se zminit
o zahraninim obchodu. Globalni fin&ni krize siceCeskou republiku v roce 2008 v zasad
nezasahla. Projevovat secaka az v roce letoSnim. Tato krize v8ak vyvolaleelos¥tovém
metitku nezanedbatelny pokles poptavky po zbozi abslcd. Pro vyrazh exportré
orientovanou ceskou ekonomiku z toho vyplyvaji podstatné odbytqatize. Ty jsou
umocreény navic opatrgSim pistupem komemnich bank k poskytovani &rovych produki
podnikatelim i obyvatelstvu.

Za zahranini obchod miZzeme povazovat vyvoz a dovoz zboZi a sluzeb. Z feho
ziejme, Ze zahraémi obchod neriize existovat bez dopravy. Vyvoj zahrariho obchodu
Ceské republiky v letech 2000 — 2007 je uveden Vedagici tabulce. 11.

Tabulka¢. 11: Vyvoj zahrariniho obchodu v letech 2000 — 2007&ziwych cenach

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

&Wgzvcri'ifelg) 1121099 1268149 1254860 1370930 1722657 1868586 2144573 2476354

('?oo‘éozv ‘iﬁi'lkelg 1241924 1385564 1325671 1440723 1749095 1829962 2104812 2389297

Eliarnzz C?”‘em -120825 -117415 -70811 -69793 -26438 38624 39761 87064
(b. c. vmil. K&)

Zdroj: CSU

Grafickym vyjadenim tabulkyc. 11 je obrazek. 6. Je vidt, Ze saldo zahraimiho
obchodu se dostalo do kladny&kel az v roce 2005.

Obrazelg. 6: Grafické vyjateni vyvoje zahraghniho obchodu
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Zdroj: Autor
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BohuZel jsou udaje uvedeny wAmych cenach. Podle vyjéhi, které mi poskytli
pracovniciCeského statistickéhoradu, CSU Gdaje o zahra#im obchodu do stalych cen
negepaitava. Byl mi zaslan soubor, ktery obsahuje indeyyozu a dovozu ve stalych
cenach za roky 2002-2007 (starSi udaje byly pttigeany trochu jinou metodikou)fipemz
jako zéklad je pouzito stejné obdolseg@choziho roku. Tyto indexy vyvozu ve stalych cénac

jsou uvedeny v tabulce 12.

Tabulkaé. 12: Indexy vyvozu a dovozu ve stalych cenach 2(@0

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Indexy vyvozu 106,2 109,6] 123,  112| 1163 1147
(ve stalych cenéach)
Indexy dovozu
(ve stAljoh cendchy| 1043 109.2 1197 1053 1155 115
Zdroj: CSU

4.4 Piepravni vykony

V této kapitole se za#huji na ukazatele, které fino souvisi s dopravou,
protoze charakterizuji jeji vykonnost. Tyto ukatateam sdluji informace o pepra zbozi,
piepravnich vykonech a {meérné gepravni vzdalenosti. U vSecéchto ukazateél je mozné

posoudit jejich hodnoty za dopravu celkem, ale ldaaké za silnini nakladni dopravu.

4.4.1 Preprava \Eci

Tabulkac. 13 uvadi vyvoj pepravy zbozi celkem nakladni dopravou i mnozsteizzb
piepravené jednotlivymi druhy doprav. Zaznamenanyjeoj od roku 2000 do roku 2007.

VSechny hodnoty v tabulce jsou uvedeny v tisicich t

Tabulka¢. 13: Srovnani fepravy ¥ci jednotlivymi druhy nékladni dopravy

2000] 2001| 2002 2003] 2004/ 2005 2006, 2007
Prepr. \&ci celkem (tis. tun) 523249 546501 577406 551511 565365/ 560037 554994 565708
Silni¢ni doprava 414725 438683 474883 447956 466034| 461144 444574 453537
Zeleznini doprava 98255 97218 92005| 93297| 88843 85613 97491 99777
Vnitrozem. vodni doprava 1907 1910, 1686| 1277 1275 1956] 2032 2242
Letecka doprava 16 16 18 20 21 20 22 22
Ropovody 8346 8674 8815 8962 9192| 11305 10875 10131

Zdroj: Ratenka dopravy 2007

Z téchto hodnot je vypgen podil silnéni dopravy nafepra¥ zboZzi celkem. Tento
podil je uveden na obrazku 7 v procentech. Ze sloupcového grafu je §agdét, Ze drtiva
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vétsina zboZi je YR prepravovana progtdnictvim silnéni dopravy. Podil SND na celkové
piepra¥ zbozi od roku 2001 neklesl pod 80%.

Obrazeke. 7: Podil silnéni nakladni dopravy na celkovéegpraw zbozi
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Zdroj: Autor
4.4.2 Prepravni vykon

V tabulce¢. 14 je zobrazen vyvojippravniho vykonu celkem za vSechny druhy
nakladni dopravy i jednotlivé druhy. VSechny uvegldrodnoty rovéZ souvisi s vyvojem
od roku 2000 do roku 2007. Tyto hodnoty jsou uvgdemilionech tunokilometr.

Tabulka¢. 14: Srovnani fepravnich vykot riznych drulid nakladni dopravy

2000] 2001| 2002 2003| 2004 2005/ 2006/ 2007
Prepravni vykon celkem 5895359532 63208 64796 63459 61396 69304 67463
Silni¢ni doprava 39036| 40260] 45059 46564 46010 43447 50369 48141
Zeleznini doprava 17496516882 15810 15862 15092 14866 15779 16304
Vnitrozemska vodni doprava 7v1 700{ 589 509, 409, 779/ 818 898
Letecka doprava 38 29 32 42 46 45 47 41
Ropovody 1612 1661| 1717 1820, 1902 22594 2291] 2079

Zdroj: Ratenka dopravy 2007

Z téchto hodnot je vypsien podil silnéni dopravy na celkovémigpravnim vykonu,

ktery je uveden v procentech na obrazka.
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Obrazelg. 8: Podil silnéni nakladni doprav na celkovérrepravnim vykonu
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Zdroj: Autor
4.4.3 Prumérnd prepravni vzdalenost

Jako posledni jsou vtabulge 15 zaznamenany {nérné gepravni vzdalenosti
jednotlivych druli dopravy i celkem. Rmérna gepravni vzdalenost se u sini nakladni

dopravy dlouhodabpohybuje kolem 100 kilometr

Tabulka¢. 15: Srovnani @im. prepravnich vzdalenostiznych druti nakladni dopravy

2000/ 2001| 2002| 2003| 2004 2005/ 2006( 2007
Pram. prepravni vzdalenost celkem (km) 113109| 109 117, 112| 110{ 125| 119
Silni¢ni doprava 94| 92| 95| 104, 99| 94| 113| 106
Zeleznini doprava 178 174| 172| 170| 170| 174| 162| 163
Vnitrozemska vodni doprava 404366 350{ 398| 320| 398| 403| 401
Letecka doprava 23811817 1766| 2094| 2157| 2296| 2142| 1887
Ropovody 193 191| 195| 203| 207| 200| 211 205

Zdroj: Ratenka dopravy 2007

4.5 Vyuziti vicenasobné regresni analyzy a koretai analyzy
Proto, abychom zjistili, jak zavisitg@pravni vykon na hrubém domacim produktu,
indexu ptimyslové produkce, dovozu a vyvozu, se vyuzije vésebna regresni analyza.

To je metoda, ktera éwje hodnotyy zavislé na dvou a vice nezavislych pgomychx;, X%,

o %
Vicenasobny linearni regresni model a odhad jehanpetii je mozné zapsat takto:

Y =Po + BiXy + PXa + ... +PpXp + &,

y — pozorovana hodnota zavisle pmé,

-850 -



p; — parametr srnice prom¢nney s nezavisle protmnoux; (jestlizexy, X, ..., X1, X+1, -.-, %
jsou konstanty),

¢ —nahodna chyba.

Odhadnuta regresni funkce ma potom tvar:
Y =bo + bixs + X + ...+ pXp.

V tomto konkrétnim fpack:
o zA4visle prominnay (prepravni vykon),
* nezavisle pronnéx; (HDP),x, (IPP),X3 (dovoz),x4 (vyvoz).

Vicenasobny linearni regresni model a odhad jehanpett pak bude vypadat
nasledova: y = Bo + B1x1 + BaXa + Paxs + Paxa te.

V tabulcecislo 16 jsou uvedeny hodnoty index zavisle ptong y (fepravni vykon)
a indexi nezavisle prognnych x (HDP), % (IPP), » (dovoz) a x (vyvoz), které jsou
slozkami v nadefinovaném vicenasobném linearninresdgnim modelu. To znamena,
Ze zkoumam, jak faktory nezavisle prmych %, X a x puasobi a ovlivuji zavisle

proménnou y (gepravni vykon).

Tabulkag. 16: Indexy pro modelovani (v %)

2000 2001] 2002 2003 2004, 2005 2006/ 2007

Prepravni vykon 100 103,1 115,4 119,31 117,99 111,3 129,00 123,3

HDP 100 102,5/ 104,4 108,2] 113,00 120,1] 128,3] 1359

IPP 100 106,7| 108,7] 114,7] 125,7| 134,00 149,00 162,44

Vyvoz 100] 113,12 111,9] 122,3] 153,7] 166,7| 191,3] 220,9

Dovoz 100 111,6/ 106,7] 116,0f 140,8 147,3] 169,5 1924
Zdroj: Autor

4.5.1 Vysledky vicenasobné regresni analyzy

Z provedené regresni analyzy vyplyva, e hodnotéesfivosti je R = 0,912324548,
coz je vysoka hodnota. Vystihuje variabilitu z vieez 91%. Tabulka s vysledky regresni
analyzy je uvedena witozecislo 3.

Parametry regresni funkce maji nasledujici hodnoty:

* bp=197,6214498

Parametr pudava, jaky je ,Bepravni vykon“ pokud jsou vSechny ostatni ukazateisy
nule.

* b; =-6,509475823

Parametr b udava, o kolik procent se 2zmi ,Prepravni vykon“ jestlize se zmi ,HDP*

o jedno procento.
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* b,=7,527373461

Parametr p udava, o kolik procent se zm ,Prepravni vykon“ jestlize se zmi ,IPP“
0 jedno procento.

* b3=-0,749379413

Parametr pudava, o kolik procent se zmi ,Piepravni vykon“ jestlize se zmi ,Vyvoz"
0 jedno procento.

* by=-1,267766667

Parametr budava, o kolik procent se zmi ,Prepravni vykon“ jestlize se zmi ,Dovoz*

0 jedno procento.

Obecna rovnice:

Y = Bo + B1X1 + PoXo + PaXz + PaXa

Po doplgni o ndhodné parametry:
Y =197,6214498 - 6,509475823x 7,527373461x- 0,749379413x- 1,267766667x

Protoze u paraméir, (Prepravni vykon), b(HDP), i (Vyvoz) a h (dovoz) vychazi
dolni hranice intervalu pro nastavenou spolehliagiornd a horni hranice kladna, mohou

tyto intervaly obsahovat nulu. To znamena, Ze urégmrametry by mohly byt nulové.

4.5.2 t-test

Pri regresni analyze se provadi i testy hypotéz, amdovidualni t-testy o nulovych
hodnotach jednotlivych regresnich parametr a celketest, ktery ottuje, zda alespojeden
ze zahrnutych paramétma v daném modelu vyznam.

Individualni t-test o nulové hodnioregresniho parametru testuje nulovou hypotézu
Ho: Bj = 0, j = 0,1,...k, kter&ika, Ze pisluSna vysetlujici promgnna x nema zadny vliv
na vys¥tlovanou prominnou y, oproti alternativni hypotéze;:Hs; # 0, pomoci testovaciho
kritéria t = y/s(hy).

To ma g platnosti nulové hypotézy rozkgni t s (n-p) stupni volnosti. To znamena, Ze p
hladine vyznamnostio. je kriticka oblast vymezena nerovnosti |t|;>,4(n-p). Plati-li opak,
je nulova hypotéza odmitnuta a lze konstatovatyysagtlujici promenna x je z hlediska
svého vlivu na vysitlovanou prominnou y vyznamnou proénnou na hladi& vyznamnosti

pii (n-p) stupnich volnosti.
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Ho:Bo=0;B1=0;B2=0;B3=0;B2=0
Hi: alespa jeden; # 0
t=h/s(h)

[t] > t1.w2 (N-p) |t| > t-w2 (8-5) proa=0,05

to = 1,574158422 < 3,1825»> PFrijimame nulovou hypotézu, zamitame alternativni.
Vysvétlujici promenna ,x“ nema vliv na vysetlovanou prondnnou ,Repravni vykon®.

ty = |-2,252379127| < 3,1825> Frijimame nulovou hypotézu, zamitame alternativni
hypotézu. Vysetlujici promeénna ,x* nema vliv na vysetlovanou prominnou ,Repravni
vykon*,

t, = 3,207523701 > 3,1825> Zamitame nulovou hypotézujfijimame alternativni.
Vysvétlujici proménna ,x“ ma vliv na vys¥tlovanou prominnou ,Repravni vykon®.

ts = |-0,696040528| < 3,1825> F¥ijimame nulovou hypotézu, zamitame alternativni.
Vysvétlujici promEnna ,x“ nema vliv na vysetlovanou proninnou ,Repravni vykon®.

ts = |-1,047495948| < 3,1825> Frijimame nulovou hypotézu, zamitame alternativni.
Vysvétlujici promEnna ,x“ nema vliv na vysetlovanou proninnou ,Repravni vykon®.

Podle vysledi t-testu ma na vystlovanou proninnou ,Repravni vykon* vliv pouze

vyswetlujici promenna ,IPP*.

Tabulka¢. 17: Vysledky t-testu

It] t 102 (N-P)
to 1,574158422 3,1825
ty [-2,252379127| 3,1825
t; 3,207523701 3,1825
ts [-0,696040528| 3,1825
ts |-1,047495948| 3,1825
Zdroj: Autor
4.5.3 F-test
Celkovy F-test testuje nulovou hypotézy By = B, =...= 0 jako hypotézu, Zerstni

hodnotyn; promenné y odpovidajici kterékoliv uvazované kombinaadmot vys¥tlujicich
promgnnych jsou stejné. V takovémtipad® regresni funkce s danymi vy&hjicimi
proménnymi nema zadny vyznam. Alternativni hypotéZika, Ze alespd jeden regresni

parametij neni roven 0.
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Testovaci kritérium je

S
_p-1
F=
Sk
n-p
nebo
17 _n-k
= X—
1-1?2 k-1

a ma rozdleni F s (p-1) a (n-p) stupni volnost.
Ho: Po=P1=P2=Ps=P4=0
Hi: alespd jedenp; # 0
F>Fue(p-1;n-p)
F > F1.4)(5-1; 8-5)
7,804276 < 28,710 pro= 0,01
Prijimame nulovou hypotézu a zamitame alternativrpdtgzu. Celkovy F - test je

nevyznamny.

4.5.4 Korelaé¢ni analyza

Korelatni analyza nam ukazuje miru vzajemného vztahu mefitinami modelu.
Nabyva hodnot v intervalu <-1;1> Rostou-li s hodmot jedné pronné hodnoty druhé
proménné, jedna se oifmou linearni zavislost, koralai koeficient ma kladné znaménko

a blizi se k 1. ® nelinearni zavislosti se korela koeficient blizi -1. Pokud je roven nule,

jsou veltiny nekorelované bez linearni zavislosti.

Tabulkac¢. 18: Korel&ni analyza

Pf\f’yp;;‘]’”i HDP IPP | Vyvoz | Dovoz
Prepravni vykon 1
HDP 0,758643085 1
IPP 0,76685525[0,998392 1
Vyvoz 0,7320591480,993471 0,996995 1
Dovoz 0,72617504{10,989964 0,994924 0,998791 1

Zdroj: Autor

-54 -



4.5.5 Vyhodnoceni korel&ni analyzy

Z provedené koretmi analyzy dat vyplyv4, Ze zvislost igpravniho vykonu*

na dalSich parametrech je nasleduijici:

o ZAvislost ,Repravniho vykonu“ na ,HDP* se blizi k 1, Ize prati@i, Ze mezi &mito
veli¢cinami je @gima linearni zavislost.

e ZAvislost ,Repravniho vykonu“ na ,IPP“ je blize k 1, z tohoyed/plyva, Ze mezi&mito
velicinami je @ima linearni zavislost.

e ZAvislost ,Repravniho vykonu“ na ,Vyvozu“ se blizi k1. Podleht je moZnéici,
Ze mezi &¢mito velicinami je @gima linearni zavislost.

e Zavislost ,Repravniho vykonu“ na ,Dovozu“ se blizi k 1, Izesbjponstatovat, Ze mezi

témito velicinami je @ima linearni zavislost.

4.6 Korelace mezi¢asovymiiadami
4.6.1 Korelace mezi Rrepravnim vykonem a HDP

» Vypocet korela¢niho koeficientu
viz Korelani analyza: r = 0,758643085

e Zjisténi rezidui — odhady nahodnych slozek

Y= lp +bit

Pro Repravni vykon pomoci grafu a spojnice trendu wmo: Y; = 99,971 + 3,3202t
Pro HDP vypgitano: Y; = 90,896 + 5,1452t

Vypocet rezidui pomoci vzorce 8 y; + Y;

* Znamenkovy test
Vypocet hodnot pomoci vzorce €., — uréeni pdtu kladnych hodnot S
& pro Fepravni vykon: S =3
n-1
Ho: S =——
° 2
Hpszn~1
2
1 1
x/1_2x8—5><(n—1) \/1_2x3—5x 8-1)

Jn+1 V8+1

u

=-0,57735
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a = 0,05 je oblastijeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu, rezidua jsou

nahodrt uspdadana.

& pro HDP: S=0
n-1
Ho: S =——
° 2
Hyszn~t
2
1 1
\/1_2><S—§><(n—1) \/1_2><0—§><(8—1)
Jn+1 - J8+1

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 => Zamitame nulovou hypaotéz fijimame

e = -4,04145

alternativni, rezidua nejsou nahe@dmspdadana.

e ZjiSténi boda obratu

= pro Repravni vykon: P = 4

\/%xp—gx(n—z) @x4—§x(8—2)
~ \16xn-29 = 16x8-29

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu.

u 0

< proHDP: P =0

\/%xp—gx(n—z) @xo—gx(za—z)
~ \J16xn-29  16x8-29

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 => Zamitame nulovou hypotg#ijimame

u

=-3,81385

alternativni.

-56 -



e ZjiSténi, zda jsou ndhodné slozky opravdu nezavislé pomdourbin-Watsonova testu
autokorelace

@ pro Repravni vykon:
> (6 -8’
—t=2
>t

t=1

DW =2,341769

DW vychazi blizkatisla 2, nahodné slozky jsou nezavislé.

= pro HDP:
D (e -e)’
DW=12 ________ =0,004750299

DW vychazi blizkasisla 0, mezi ndhodnymi sloZzkami j&pé zavislost.

» Korelace rezidui
r = -0,000031705305907
Zavislost ,Repravniho vykonu“ na ,HDP* je bliZze k 0, z toho W4, Ze mezidmito

veli¢cinami neni linearni zavislost — véhy jsou nekorelované.

4.6.2 Korelace mezi Rrepravnim vykonem a IPP

* Vypocet korelaéniho koeficientu
viz Korelani analyza: r = 0,766855256

e ZjiSténi rezidui — odhady nahodnych slozek

= by +byt
Pro Repravni vykon pomoci grafu a spojnice trendu wamo: Y; = 99,971 + 3,3202t
Pro IPP vypeitano: Y; = 85,764 + 8,7524t

Vypocet rezidui pomoci vzorce 2 y; + Y;
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e Znaménkovy test
Vypocet hodnot pomoci vzorce-e .1 — urkeni p@tu kladnych hodnot S
@ pro Repravni vykon: S = 3
n-1
Ho: S =——
° 2
Hy szt
2
1 1
\/1_2><S—§><(n—1) \/1_2><3—§><(8—1)

Jn+1 v/8+1

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu, rezidua jsou

u =-0,57735

nahodr uspdadana.

< prolPP:S=3

n-1
Ho: S =——
° 2
Hy st

2

1 1

\/1_2><S—§><(n—1) \/1_2><3—§><(8—1)

Jn+1 v/8+1

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu, rezidua jsou

u =-0,57735

nahodrt uspdadana.

e ZjiSténi bodi obratu

= pro Repravni vykon: P = 4

\/%xp—gx(n—z) @x4—§x(8—2)
~ \16xn-29 = 16x8-29

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu.

u 0
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< pro IPP: P =3

He P =2X(N=2)
3
Hl:P¢2x(2_2)

\/9_0><P—§><(n—2) \/9_0><3—§><(8—2)
~ J16xn-29  +16x8-29

a = 0,05 je oblastijeti od -1,96 do +1,96 =>iffimame nulovou hypotézu.

u =-0,95346

» ZjiSténi, zda jsou ndhodné slozky opravdu nezavislé pomidourbin-Watsonova testu
autokorelace

& pro Repravni vykon:

Z(et - et—1)2

2

&

DW = =2,341769

t=1

DW vychazi blizkatisla 2, nahodné slozky jsou nezavislé.

< pro IPP:
Z(et _et—1)2
DW =t:2n—= 0,723577
etz

t=1

DW vychazi blizkasisla 0, mezi ndhodnymi sloZzkami j&pé zavislost.

» Korelace rezidui
r =-0,335338313
Zavislost ,Repravniho vykonu“ na ,IPP*“ je blize k 0, z toho @, Ze mezidmito

velicinami neni linearni zavislost — véhy jsou nekorelované.

4.6.3 Korelace mezi Rrepravnim vykonem a Vyvozem

* Vypocet korelaéniho koeficientu
viz Korelani analyza: r = 0,732059148
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e Zjisténi rezidui — odhady nahodnych slozek

Y=y +yt

Pro Repravni vykon pomoci grafu a spojnice trendu wmo: Y; = 99,971 + 3,3202t
Pro Vyvoz vypgitano: Y; = 70,714 + 17,061t

Vypocet rezidui pomoci vzorce 8 y; + Y;

e Znaménkovy test
Vypocet hodnot pomoci vzorce-e .1 — urkeni p@tu kladnych hodnot S
@ pro Repravni vykon: S = 3
n-1
Ho: S =——
° 2

Hpszn~1
2

\/1_2><S—;><(n—1) \/1_2><3—;><(8—1)
- Jn+1 - J8+1

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu, rezidua jsou

u =-0,57735

nahodrt uspdadana.

& pro Vyvoz: S=3

n-1
Ho: S =——
° 2

H]_: S ¢—n_1
2

x/1_2><S—;><(n—1) \/1_2><3—;><(8—1)
B Jn+1 - J8+1

a = 0,05 je oblastijeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu, rezidua jsou

u =-0,57735

nahodrt uspdadana.

e ZjiSténi boda obratu
& pro Repravni vykon: P = 4

Ho: P:w
3
Hi: P;tw
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\/9_0><P—§><(n—2) \/9_0><4—§><(8—2)

u= = =0
V16xn-29 V16x8-29

a = 0,05 je oblastijeti od -1,96 do +1,96 =>iffimame nulovou hypotézu.

& pro Vyvoz: P =3

JO0xP-2x(n-2) +90x3-2x(8-2)
u= 3 = 3 = -0,95346

16xn-29 V16x8-29

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu.

e ZjiSténi, zda jsou ndhodné slozky opravdu nezavislé pomidourbin-Watsonova testu
autokorelace

& pro Fepravni vykon:
2.8 -8’
—t=2
et

t=1

DW = 2,341769

DW vychazi blizkatisla 2, nahodné slozky jsou nezavislé.

& pro Vyvoz:
> (6 -&.)’
DW=t  =0,999338

D€
t=1

DW vychazi blizkatisla 0, mezi nahodnymi sloZzkami jéipa zavislost.

» Korelace rezidui
r=-0,50512775
Zavislost ,Repravniho vykonu“ na ,Vyvozu“ se blizi k -1, |zeopw fici, Ze mezi

témito velicinami je nelineérni zavislost.
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4.6.4 Korelace mezi Rrepravnim vykonem a Dovozem

* Vypocet korelaéniho koeficientu
viz Korelani analyza: r = 0,726175047

e Zjisténi rezidui — odhady nahodnych slozek

Y=ty +igt

Pro Repravni vykon pomoci grafu a spojnice trendu wdmo: Y; = 99,971 + 3,3202t
Pro Dovoz vypeitano: Y; = 77,525 + 12,892t

Vypocet rezidui pomoci vzorce 8 y; + Y;

e Znaménkovy test
Vypocet hodnot pomoci vzorce-e .1 — urkeni p@tu kladnych hodnot S
@ pro Repravni vykon: S = 3
n-1
Ho: S =——
° 2
Hi szt
2
J12 1 1
12x8-" x(n-1) \/1_2><3—§><(8—1)

Jn+1 v/8+1

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu, rezidua jsou

u

=-0,57735

nahodrt uspdadana.

@ pro Dovoz: S =3

n-1
Ho: S =——
° 2
Hys#1"1

2

1 1
\/1_2><S—§><(n—1) \/1_2><3—§><(8—1)

Jn+1 v/8+1

a = 0,05 je oblastfjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu, rezidua jsou

u= =-0,57735

nahodrt uspdadana.
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e ZjiSténi boda obratu

& pro FRepravni vykon: P =4

He P =2X(N=2)
3
H1:P¢2x(2_2)

\/9_0><P—§><(n—2) \/9_0><4—§><(8—2)

u= = =0
VJ16xn-29 J16x8-29

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu.

< pro Dovoz: P =3

\/_OXP——X(n 2) \/_O><3——><(8 2)
u= = -0,95346

V16xn-29 V16x8-29

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu.

e ZjiSténi, zda jsou ndhodné slozky opravdu nezavislé pomdourbin-Watsonova testu
autokorelace
@ pro Repravni vykon:

> (@ -a.)
ietz

t=1

DW = 2,341769

DW vychazi blizkatisla 2, nahodné slozky jsou nezavislé.
< pro Dovoz:
PACECHE
-t=2 t=2
D€

t=1

DW =1,126548

DW vychazi blize Kislu 2, Ize protdici, Ze nahodné sloZky jsou nezavislé.
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» Kaorelace rezidui
r =-0,43306666
Zavislost ,Repravniho vykonu“ na ,Dovozu“ je blize k 0, z tokigplyva, Zze mezi

témito velicinami neni linearni zavislost — vé&hy jsou nekorelované.

4.7 Pouziti zpozdné proménné ve vicenasobné regresni
a korela¢ni analyze

V této ¢asti jsem se pokusil zjistit, jak zavisi nezpé&dd hodnoty zavisle protnnych
na hodnat zpoZz@&né nezavisle proémné (Y.;). Proto jsou v tabulcéislo 19 zaznamenany
hodnoty pepravniho vykonu v letech 1999 az 2006. V tabulsto 20 jsou pak uvedeny
nové hodnoty pro zpoZdou prongnnou ,Repravni vykon“. Dale nasleduje cely vyjsb

vSech patebnych polozek podle stejnych vzbijeko v gedchozich kapitolach 4.5 a 4.6.

Tabulka¢. 19: Vyvoj gepravniho vykonu od roku 1999 do roku 2006 (v tkiin)

1999 2000] 2001 2002 2003| 2004 2005 2006

Silni¢ni doprava 36 964 39036] 40260 45059 46564 46010 43447 50369
Zdroj: Ratenka dopravy 2007 a 2002

Tabulkag. 20: Indexy pro modelovani v % (se zp&idu prongnnou ,Repravni vykon*)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Prepravni vykon 100 105,6| 108,9] 121,97 126,00 124,5 117,5 136,3

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

HDP 100 102,5 104,4f 108,2f 113,00 120,12 128,3] 1359

IPP 100 106,7] 108,7) 114,7 125,7] 134,00 149,00 1624

Vyvoz 100 113,1] 111,99 122,3] 153,71 166,7] 191,3] 220,9

Dovoz 100 111,6 106,7] 116,0f 140,8f 147,3] 169,5 1924
Zdroj: Autor

4.7.1 Vysledky vicenasobné regresni analyzyfppouziti zpozdné
proménneé

Z provedené regresni analyzy vyplyva, e hodnotéesfivosti je R = 0,888432769,
coZ je cca 0 2% nizSi hodnota neziggrhozim fipac. Vystihuje variabilitu ze skoro 89%.
Tabulka s vysledky této regresni analyzy je uvedepidozecislo 4.

Parametry regresni funkce maji nasledujici hodnoty:
* bp=2352,8667985
Parametr pudava, jaky je ,Bepravni vykon“ pokud jsou vSechny ostatni ukazateisy
nule.
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* b; =-5,665463524

Parametr b udava, o kolik procent se 2zmi ,Prepravni vykon“ jestlize se zmi ,HDP*
0 jedno procento.

* b,=3,712342891

Parametr p udava, o kolik procent se 2m ,Prepravni vykon“ jestlize se zmi ,IPP"
0 jedno procento.

* b3=1,969952281

Parametr pudava, o kolik procent se zmi ,Prepravni vykon“ jestlize se zmni ,Vyvoz"
0 jedno procento.

* by=-2,54010935

Parametr budava, o kolik procent se zmi ,Prepravni vykon*“ jestlize se zmi ,Dovoz*

0 jedno procento.

Obecna rovnice:
Y = Bo + B1X1 + P2X2 + PaXz + PaXa

Po doplgni o ndhodné parametry:
Y = 352,8667985 - 5,665463524% 3,712342891x+ 1,969952281x- 2,54010935x

V tomto gipad® vySly hodnoty dolni hranice intervalu pro nastamerspolehlivost
zaporné a horni hranice kladné u vSech pard@méw znamena, Ze tyto intervaly mohou

obsahovat nulu a tim padem by mohly byt uvedengénpeiry nuloveé.

4.7.2 t-test pro zpoZzdnou proménou Prepravni vykon

Ho: Bo=0;B1=0;B2=0;B3=0;B4=0
Hi: alespd jedenp; # 0

t=h/s(b

[t] > t1.2 (N-p) |t| > t-w2 (8-5) proa=0,05

e tp = 1,476867707 < 3,1825» PFrijimame nulovou hypotézu, zamitame alternativni.
Vysvétlujici promenna ,x“ nema vliv na vysetlovanou prondnnou ,Repravni vykon®.

e t; = |]-1,030024049| < 3,1825> Frijimame nulovou hypotézu, zamitame alternativni.
Vysvétlujici proménna ,x“ nema vliv na vysetlovanou proninnou ,Repravni vykon®.

e t, = 0,831172058 < 3,1825» PFrijimame nulovou hypotézu, zamitame alternativni.

Vysvétlujici proménna ,x“ nema vliv na vysetlovanou proninnou ,Repravni vykon®.
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* t3 = 0,961401769 < 3,1825» PFrijimame nulovou hypotézu, zamitame alternativni.
Vysvétlujici promenna ,x“ nema vliv na vysetlovanou prondnnou ,Repravni vykon®.
e 1y = |-1,102762214| < 3,1825> Frijimame nulovou hypotézu, zamitame alternativni.
Vysvétlujici proménna ,x“ nema vliv na vysetlovanou proninnou ,Repravni vykon®.
Podle vysledi t-testu neméa na vystlovanou prominnou ,Repravni vykon“ vliv
Zzadna vysttlujici promenna.

Tabulkac. 21: Shrnuti vysledkt-testu

[t] t 102 (N-P)
to 1,476867707 3,1825
t. | |-1,030024049] 31825
t, 0,831172058 3,1825
ts 0,961401769 3,1825
ts [-1,102762214| 3,1825

Zdroj: Autor
4.7.3 F-test pro zpoZzdnou proménou Prepravni vykon

Ho: Bo=P1=P2=Ps=Ps=0
Hi: alespa jedeng; # 0
F>Fag(P-1;n-p)
F > F1.(5-1; 8-5)
2,80977937% 28,710 prax = 0,01
Prijimame nulovou hypotézu a zamitame alternativrpdtgzu. Celkovy F - test je

nevyznamny.

4.7.4 Korelaéni analyza pro zpoZzé&nou proménnou pirepravni vykon

Tabulka¢. 22: Korel&ni analyza (se zpoZdou pronénnou ,,Hepravni vykon*)

Pf\fyp;;‘]’”" HDP IPP | Vyvoz | Dovoz
Prepravni vykon 1
HDP 0,809908820 1
IPP 0,821009800,998392( 1
Vyvoz 0,8250178990,9934714 0,9969954 1
Dovoz 0,81544214(70,989962( 0,9949276 0,998791
Zdroj: Autor
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Z provedené koretmi analyzy dat vyplyv4, Ze zvislost igpravniho vykonu*
na dalSich parametrech je nasleduijici:
e ZAvislost ,Repravniho vykonu“ na ,HDP* se blizi k 1, Ize prati@i, Ze mezi &mito
veli¢inami je @ima linearni zavislost.
o ZAvislost ,Repravniho vykonu“ na ,IPP“ je blize k 1, z tohoyed/plyva, Ze mezi&mito
veli¢cinami je @ima linearni zavislost.
e ZAvislost ,Repravniho vykonu“ na ,Vyvozu“ se blizi k1. Podleht je moZnéici,
Ze mezi &¢mito velicinami je @gima linearni zavislost.
e Zavislost ,Repravniho vykonu“ na ,Dovozu“ se blizi k 1, Izesbjponstatovat, Ze mezi
témito velicinami je @ima linearni zavislost.
Z tabulky cislo 20 je #ejmé, Ze kdyZz je nezavisle prémma ,Repravni vykon*
zpozdna o jedno obdobi, pak je mezi ni a nezavisle proymi €sngjSi prima linearni
zavislost, nez ip predeslé korekni analyze.

4.8 Korelace mezi¢asovymiiadami pii pouziti zpozdéne
proménné

4.8.1 Korelace mezi zpozédnou proménou Pirepravni vykon a HDP

* Vypocet korelaéniho koeficientu
viz Korelani analyza: r = 0,809908820

e Zjisténi rezidui — odhady nahodnych slozek

Y= by +but

Pro Repravni vykon pomoci grafu a spojnice trendu w@mo: Y; = 98,07 + 4,3364t
Pro HDP vypgitano: Y; = 90,896 + 5,1452t

Vypocet rezidui pomoci vzorcg ® y; + Y;

e Znaménkovy test
Vypocet hodnot pomoci vzorce-e .1 — urkeni p@tu kladnych hodnot S
@ pro Repravni vykon: S = 3
n-1
Ho: S =——
° 2

Heysz 1t
2
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%Exs—;x@rq) %Exs—;x@—n
Jn+1 - J8+1

a = 0,05 je oblastijeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu, rezidua jsou

u= =-0,57735

nahodr uspdadana.

& pro HDP: S =0
n-1
Ho: S =——
° 2
H]_: Si—n_l
2
[ 1 1
12x8-"x(n-1) -ﬁExo—Ex@—n
Jn+1 - J8+1

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 => Zamitame nulovou hypaotéz @ijimame

u=

= -4,04145

alternativni, rezidua nejsou naheédmspdadana.

* ZjiSténi boda obratu
& pro Repravni vykon: P = 4

ﬁﬁxp—gxm—z) ﬁﬁx4—§x@—a
= =0
V16xn-29 J16x8-29

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu.

u=

< proHDP: P =0

H p = 22022

Hy: Pz 2X(N72)

ﬁ%xp—gxm—z) ﬁ%xo—gx@—a
u= =
J16xn-29 J16%8- 29

=-3,81385
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a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 => Zamitame nulovou hypotg#ijimame

alternativni.

e ZjiSténi, zda jsou ndhodné slozky opravdu nezavislé pomdourbin-Watsonova testu
autokorelace
& pro Repravni vykon:

> (@ -a.)
ief

t=1

DW =2,341769

DW vychazi blizkatisla 2, nahodné slozky jsou nezavislé.

< pro HDP:
2.8 -8’
DW=%___ =0,004750299

DW vychazi blizkatisla 0, mezi nahodnymi sloZzkami j&pa zavislost.

» Korelace rezidui
r=-0,001264259495851
Zavislost ,Repravniho vykonu“ na ,HDP* je bliZe k 0, z toho W4, Ze mezidmito

veli¢cinami neni linearni zavislost — vély jsou nekorelované.

4.8.2 Korelace mezi zpozdnou proménou Pirepravni vykon a IPP

* Vypocet korelaéniho koeficientu
viz Korelani analyza: r = 0,821009800

» ZjiSténi rezidui — odhady nahodnych slozek

= b +byt
Pro Repravni vykon pomoci grafu a spojnice trendu wamo: Y; = 98,07 + 4,3364t
Pro IPP vypeitano: Y; = 85,764 + 8,7524t

Vypocet rezidui pomoci vzorce ® y; + Y;
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e Znaménkovy test
Vypocet hodnot pomoci vzorce-e .1 — urkeni p@tu kladnych hodnot S
@ pro Repravni vykon: S = 3
n-1
Ho: S =——
° 2
Hy szt
2
1 1
\/1_2><S—§><(n—1) \/1_2><3—§><(8—1)

Jn+1 v/8+1

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu, rezidua jsou

u =-0,57735

nahodr uspdadana.

< prolPP:S=3

n-1
Ho: S =——
° 2
Hy st

2

1 1

\/1_2><S—§><(n—1) \/1_2><3—§><(8—1)

Jn+1 v/8+1

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu, rezidua jsou

u =-0,57735

nahodrt uspdadana.

e ZjiSténi bodi obratu

= pro Repravni vykon: P = 4

\/%xp—gx(n—z) @x4—§x(8—2)
~ \16xn-29 = 16x8-29

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu.

u 0
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< pro IPP: P =3

He P =2X(N=2)
3
H1:P¢2x(2_2)

\/9_0><P—§><(n—2) J97)x3—§x(8—2)
~ J16xn-29  +16x8-29

a = 0,05 je oblastijeti od -1,96 do +1,96 =>iffimame nulovou hypotézu.

u =-0,95346

» ZjiSténi, zda jsou ndhodné slozky opravdu nezavislé pomidourbin-Watsonova testu
autokorelace

& pro Repravni vykon:

Z(et - et—1)2

2

&

DW = =2,341769

t=1

DW vychazi blizkatisla 2, nahodné slozky jsou nezavislé.

< pro IPP:
Z(et _et—1)2
DW == - =0,723577
etz

t=1

DW vychazi blizkasisla 0, mezi ndhodnymi sloZzkami j&pé zavislost.

» Korelace rezidui
r=-0,373012818
Zavislost ,Repravniho vykonu“ na ,IPP*“ je blize k 0, z toho @, Ze mezidmito

velicinami neni linearni zavislost — véhy jsou nekorelované.
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4.8.3 Korelace mezi zpozdnou proménou Pirepravni vykon a Vyvozem

* Vypocet korelaéniho koeficientu
viz Korelani analyza: r = 0,825017899

e Zjisténi rezidui — odhady nahodnych slozek

Y=ty +igt

Pro Repravni vykon pomoci grafu a spojnice trendu ¥amo: Y; = 98,07 + 4,3364t
Pro Vyvoz vypdgitano: Y; = 70,714 + 17,061t

Vypocet rezidui pomoci vzorce 8 y; + Y;

e Znaménkovy test
Vypocet hodnot pomoci vzorce-e .1 — urkeni p@tu kladnych hodnot S
@ pro Repravni vykon: S = 3
n-1
Ho: S =——
° 2
Hi szt
2
J12 1 1
12x8-" x(n-1) \/1_2><3—§><(8—1)

Jn+1 v/8+1

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu, rezidua jsou

u

=-0,57735

nahodrt uspdadana.

& pro Vyvoz: S=3

n-1
Ho: S =——
° 2
Hy szt

2

1 1
\/1_2><S—§><(n—1) \/1_2><3—§><(8—1)

Jn+1 v/8+1

a = 0,05 je oblastfjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu, rezidua jsou

u= =-0,57735

nahodrt uspdadana.
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e ZjiSténi boda obratu

& pro FRepravni vykon: P =4

He P =2X(N=2)
3
H1:P¢2x(2_2)

\/9_0><P—§><(n—2) \/9_0><4—§><(8—2)

u= = =0
VJ16xn-29 J16x8-29

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu.

& pro Vyvoz: P =3

\/_OXP——X(n 2) \/_O><3——><(8 2)
u= = -0,95346

V16xn-29 V16x8-29

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu.

e ZjiSténi, zda jsou ndhodné slozky opravdu nezavislé pomdourbin-Watsonova testu
autokorelace
@ pro Repravni vykon:

> (@ -a.)
ietz

t=1

DW = 2,341769

DW vychazi blizkatisla 2, nahodné slozky jsou nezavislé.

& pro Vyvoz:
2.8 -8’
Dw=%___ =0,999338

DW vychazi blizkatisla 0, mezi nahodnymi sloZzkami jéipa zavislost.
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» Korelace rezidui
r=-0,246184394
Zavislost ,Repravniho vykonu“ na ,Vyvozem* je blize k 0, z tolgplyva, Ze mezi

témito velicinami neni linearni zavislost — vé&hy jsou nekorelované.

4.8.4 Korelace mezi zpozdnou proménou Pirepravni vykon a Dovozem

» Vypocet korelaéniho koeficientu
viz Korelani analyza: r = 0,815442147

» ZjiSténi rezidui — odhady nahodnych slozek

Y=y +yt

Pro Repravni vykon pomoci grafu a spojnice trendu wamo: Y; = 98,07 + 4,3364t
Pro Dovoz vypéitano: Y, = 77,525 + 12,892t

Vypocet rezidui pomoci vzorce ® y; + Y;

* Znaménkovy test
Vypocet hodnot pomoci vzorce-e .1 — urceni pd&tu kladnych hodnot S
& pro Fepravni vykon: S =3
n-1
Ho: S =——
"ET2
Hi: S# n—_l
2
1 1
x/1_2x8—5x(n—1) \/1_2x3—5x(8_1)
) vn+l ) V8+1

a = 0,05 je oblastijeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu, rezidua jsou

u =-0,57735

nahodrt uspdadana.

& pro Dovoz: S =3

n-1
Ho: S=——
° 2
H1:S¢—n_1

2

1 1

x/1_2><8—5><(n—1) \/1_2><3—5><(8—1)

Jn+1 V8+1

u =-0,57735
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a = 0,05 je oblastijeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu, rezidua jsou

nahodrt uspdadana.

e ZjiSténi boda obratu

& pro FRepravni vykon: P = 4

He P =2X(N=2)
3
H1:P¢2x(2_2)

\/9_0><P—§><(n—2) \/9_0><4—§><(8—2)

u= = =0
VJ16xn-29 J16x8-29

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu.

< pro Dovoz: P =3

Ho: P = 2x(n-2)
3
Hl:P;tw

JO0xP-2x(n-2) ~90x3-2x(@8-2)
u= 3 = 3 = -0,95346

V16xn-29 V16x8-29

a = 0,05 je oblastifjeti od -1,96 do +1,96 =>ifimame nulovou hypotézu.

e ZjiSténi, zda jsou ndhodné slozky opravdu nezavislé pomidourbin-Watsonova testu
autokorelace

& pro Repravni vykon:
2.8 -8’
-t=2
et

t=1

DW = 2,341769

DW vychazi blizkatisla 2, nahodné slozky jsou nezavislé.
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< pro Dovoz:
Y(e -8y’
=t=2
D€
t=1

DW vychazi blize Kislu 2, I1ze protdici, Ze ndhodné slozky jsou nezavislé.

DW =1,126548

» Korelace rezidui
r=-0,226237383
Zavislost ,Repravniho vykonu® na ,Dovozu® je blize k 0, z tokigplyva, Zze mezi

témito velicinami neni linearni zavislost — vé&hy jsou nekorelované.
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5 Zhodnoceni a gredpokladany vyvoj

5.1 Zhodnoceni

Podle provedené regresni analyzy zavislosti fepmvniho vykonu
na makroekonomickych ukazatelich (HDP, IPP, dovogyoz) vystihuje hodnota
spolehlivosti variabilitu z vice nez 91%, coZ jémievysoka hodnota.

Na zaklad vysledk t-testu ma na vystlovanou proninnou ,Repravni vykon“ vliv
pouze vysv¥tlujici promenna ,Index pamyslové produkce®. BohuZzel celkovy F-test vysel
nevyznamny, z toho vyplyva, Ze ani jeden ze zalouparametr v modelu nema vyznam.

Z provedené koretai analyzy dat vyplyva, Ze meziigpravnim vykonem* a dalSimi
parametry je slabSifma linearni zavislost.

,PTi zkoumani, zda mezadami existuje wity vztah, nest& zkoumat pouze celkovou
vyvojovou tendenci nebo sezonni kolisani, protgie taktory mohou mit velmi podobny
pribeh, i kdyZ ve skuténosti meziradami vztah neni. Proto jgeba zkoumat, zda neexistuje
n¢jaky vztah mezi nepravidelnymi (nahodnymi) sloZzkamalyzovanychad. Je-li nalezena
urgita zavislost meziémito nahodnymi slozkami, lzetdodre predpokladat, Ze reain
existuje ficinna zavislost mezi sledovanyiasovymitadami.*°

To, zda existuje vztah mezi ndhodnymi sloZkamiifh&}, zkoum& korelace rezidui.
Kromé vztahu mezi ,Bepravnim vykonem“ a ,Vyvozem* vySlo ve vSech ostetn
piipadech, Ze zavislost {€pravniho vykonu“ na nezavisle prémmych (HDP, IPP, Dovoz) je
blize k 0. Z toho vyplyva, Ze meziniito ¢asovymifadami neni linearni zavislostéasove
fady jsou nekorelované. Mezi igpravnim vykonem*“ a ,Vyvozem* se zavislost bliziXk
mezi €mito ¢asovymiradami je nelineérni zavislost.

V dalSich vypdétech byl zkouman vliv zpoZai zavisle prordinné ,Repravni vykon*
na ostatni nezavisle prémmé. Zpozdni znamena, Zze zma gepravniho vykonu nevede
k okamzité zminé ostatnich paraméeiy ale tato zrdna se projevi az zajakou dobu. V tomto
piipads se podniky pedzasobuiji tive (o jeden rok).

Opst byla provedena regresni analyza. Hodnota speladili vystihuje variabilitu
tentokrat z 89%. Na zakladysledki t-testu nema na vystlovanou prominnou ,Repravni

vykon* vliv Zzadna vysitlujici proménna. Celkovy F-test vySel 8pnevyznamny.

Y POJKAROVA, Katgina. Ekonometrie a prognostika v dopeaPardubice: Univerzita Pardubice, 2006. ISBN
80-7194-868-3. S 53.
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Dle korel@&ni analyzy dat vyplyvd, Ze mezi igpravnim vykonem*“ a dalSimi

Podle vypeéta korelace rezidui vychazi vysledky ve vSechiippdech mezi
~Piepravnim vykonem* a vSemi ostatnimi nezavisle gromymi (HDP, IPP, Vyvoz, Dovoz)
blize k 0. Z toho vyplyva, Ze mezinhito casovymitadami neni linearni zavislost — tyto
casové&ady jsou nekorelované.

Pfi modelovani #ejmé neni vhodné opirat se pouze o statisticky pod@zeralyzy,
ale je dobré brat v uvahu téz expertni odhady ealéZzna zkuSenostech a znalostech
odborniki na danou problematiku, kfe znaji vzdjemné souvislosti ekonomickych,
ale i mimoekonomickychdih.

Podle vysledi korela&ni analyzy, kdy byla zjisha gima linearni zavislost mezi
.Piepravnim vykonem* a ostatnimi ukazateli, i4ei, Ze existuje spojitost mezi vyvojem
ekonomiky a vyvojem silgni nakladni dopravy. Jde éimou zavislost, coZz znamend, #str
ekonomiky (fist jednoho ze zvolenych ukazdte®t’ uz se jedna o HDP, IPP, Dovdak
Vyvoz) vede kiistu silngni nakladni dopravy. Samiggme plati i op&na situace, kdy pokles
ekonomiky pedstavovany poklesem makroekonomickych ukazatedde k poklesu siltini
nékladni dopravy.

U pojmu ,pokles” je paeba odliSovat dvriazné situace, které se mohou vyskytnout.
Prvni takovou situaci je nikoli absolutni propadihot ekonomickych vystugp ale zpomaleni
tempa fistu. To znamena, Ze v daném roce ekonomika rotegaenaleji (nizSim tempem
rastu), nez v roce ipdchozim. V této situaci dochazi zpravidla takérku, Ze i nakladni
doprava zaznamenavacité ochlazeni a jeji vykony pak sice rostou, af&sSimi tempy,
nezli v @edchazejicim obdobi. Druha situace je takova, kiywemika zaznamenava propad
absolutnich hodnot, a tedy tempastu oproti minulému obdobi neni jen mensi, ale je
zaporné. V této situaci pak dana ekonomicka reddséinuje se jako absolutni pokles
ekonomiky alesp ve dvouctvrtletich jdoucich po sa@) muze vyustit ve vyrazsi snizeni
temp Gstu ndkladni dopravy, dokonce i jeji absolutni pekl

5.2 Predpokladany vyvoj

Vyvoj v silniéni nakladni dopravize v této dob jen stZi predvidat. V sodasnosti,
kvili finanéni a ekonomické krizi, ma situace na trzich a vnekoice celkow za disledek
snizeni poptavky po sikmi nakladni doprav A to & se jedna o ig@pravu surovin

a polotovai pro dalSi vyrobu, nebo o zasobovani sgamim zbozim.
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5.2.1 ZAavéry studie INCOMA Truck Monitor

Aktuélni stav, vyhlidky a nalady mezi dopravci @&egravci zmapovala studie
INCOMA Truck Monitor, zaloZen& na dotazovani me@D2utodopravci eské republice
v pribéhu unora letoSniho roku.

Vysledky studie jsou uvedeny v nasledujicim textu.

JiZz v roce 2008 byla sil&ni nakladni doprava d&gna zménénou arovni poptévky:

» pfiblizné jedna tetina firem hlasi obrat srovnatelny s rokem 2007,

* 28% firem dosahlo vysSiho obratu,

« avSak u 40% firem zaznamenali pokles (nejvice jgdtom doteny malé firmy
provozujici ne vice nez 3 nakladni vozy — v tomggmsentu je hlaSen pokles dokonce
u 44% firem).

Podobna situace existuje v oblasti hospsk&ho vysledku roku 2008:

» ¢tvrtina firem si polepSila (mezi velkymi firmami Bonce 30%),

* ale u 42% firem se vysledky zhorsSily (z toho u 1¥#snamr, i v tomto gipac jsou vice
dotéeny malé firmy).

Pro vyvoj v roce 2009 se dopravni firmy obavajSitab pokrdovani problén:

* jen 7% firem @ekava, Ze letosni rok bude pro jejidtijmy lepsi nez rok 2008,

» pétina firem @ekava stagnaci,

72% firem se obava zhorSeni obratovych ukaggtetoho 37% vyznamného).

Zajimavé je, Ze rozprdsini obav je téw shodné bez ohledu na velikost firmy.

Za nejtSi problém povazuje 61% dopravnich firem sniZzugei pget zakazek
a redukovany objem zakéazek, ktefétaly zachovanyRizeni firem nadale komplikuje téta
nemozna predikce budouciho vyvoje, firmy ré¥itrapi nestabilni ceny pohonnych hmot.

Zajimavé roviz je, ze pod tlakem zavaznych probiése dosavadni obtize jevi jako

marginalni:
* najednou nejsou problémy s lidskymi zdroji,
* jen 4% firem dnes povaZuje za zdvaZznou nedobrogermalé branZze mezi ¥gnosti,
e rovnez tak pouha osmina firem ozhge za zavazné komplikace podnikani ceny Wstup
(tedy voz a grisluSenstvi),

» zatizeni mytem povaZuje za velky problém jen netéetina firem.
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5.2.2 Vyvoj vybéru elektronického myta

Kamionovi dopravci zaplatili za prvnfi tmésice letoSniho roku na mytném celkem
1,28 miliardy korun (za vozidla nad 12 tun). Tafguba o 16% meémez ve stejném obdobi
piedchazejiciho roku.

Po téngit dvacetiprocentnich propadech v lednu a Unoru bgexnu pokles zmirnil,
ato na necelych deset procent. Na elektronickérmény bylo letos &hem ledna a Unora
vybrdno 831 milioh korun. Ztoho lze usuzovat, Zze po Spatnéatka roku se silini
néakladni doprava ¢eské republice 2éna vzpamatovavat.

Na vyvoji dennich fijmt z myta je patrné, Ze séepr¢ projevuji opateni k oziveni
nékterych ptimyslovych sektar, které se vyznandnpodileji na silnini nakladni dopray
Prikladem niiZze byt vyroba automolil
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Zaveér

Silni¢ni nakladni doprava patk nejmladSim, avSak k nejrychleji se rozvijejicim
druhim dopravy. Diky své rychlosti a operativnosti velds@Sre konkuruje ostatnim
druhim dopravy. Uplaténi nachazi jak v doprawnitrostatni, tak i v dopravmezinarodni.
Vyznam silnéni dopravy doklada i to, Ze zahrnuje v oblasti dogrvice jak polowini podil
na tvorlg hrubého domaciho produktu.

Cilem této diplomové prace bylo popsat &mny stav silidini nakladni dopravy
v Ceské republice. Dale zhodnotit nabidku a poptawoto druhu dopravy a vymezit
a analyzovat faktory, které je owviwji.

Udaje o nabidce a poptavce v silii nakladni dopravbyly ¢erpany ze statistickych
hodnot ukazatélvztahujicich se k tomuto druhu dopravy. A t6eského statistickéhaardu
a z r@&enek dopravy vydavanych Ministerstvem dopravy.

Nabidka i poptavka, detre faktori, které je ovliviuji, jsou rozpracovany
v samostatnych kapitolach. Z velkého mnozstvi faktiteré nabidku a poptavku v sini
nékladni dopray ovliviwiji, jsem zvolil ¢tyti (hruby domaci produkt, index jmyslové
produkce, dovoz, vyvoz). Vliwthto faktofi jsem modeloval na zvoleném ukazateli (celkovy
piepravni vykon v silriini nakladni doprayv CR). Pro modelovani jsem vyuzival Gdaje z let
2000 — 2007. Z tohotvodu jsem mil k dispozici pouze velmi kratk&asovérady (8 hodnot),
coz samoiejme ovliviuje ziskané vysledky.

Ziskané vysledky je proto nutné brat do Uvahy 8&itaur rezervou a nelze je
prohlaSovat za sénodatné. K ziskaniipsrejSich vysledk je nutné mit k dispozici podstatn
delSicasovérady. Potom by bylo mozné ziskané vysledky a&manterpretovat také v praxi.

Je nezpochybnitelné, Ze doprava negbwdna jenctyfmi zmirgnymi faktory, ale je
ovliviiovana celkovym vlivem narodohosp#skéého prosedi. Vyznamny vliv na ni iize
mit nejen nafiklad vyvoj stavebni vyroby, zeftélské produkce, sluzeb, ale také politické,
legislativni, kulturni, socialnéi etické prostedi. Je samdejmeé, Ze #zné zvyky a navyky
obyvatelstva se spiSe promitnou do oblasti osobprady (nap. preference individualni
automobilové dopravy fpd dopravou hromadnou i za cenu vysSich nékjadeZli
do dopravy nakladni. Je také nutné zminit, Ze vydapravy neni ovlizovan jen faktory

makroekonomickymi, ale i mikroekonomickymi.
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Priloha¢. 1

Sit’ zpoplatnénych komunikaci  od 1.1.2008
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Vzorovy kalkul&ni list pro tah& Scania ze 2242007

SCANIA R 124-420 MJ zaii 07

Patet vozidel ks 1
Doba jizdy hod 186
Doba provozu hod 572
Vozové dny v provozu dny 26
Vozové dny prostoj dny 4
Vozové dny celkem dny 30
Km motorového vozidla km 11 160
Spoteba PH I 3 825
Spoteba - nafta K 102 446
Z toho vlastnierpaka Ke 31610
Naklady - olej K 365
ReZijni material K 0
Nahr. dily vlastni K 0
Ostatni material K 11
Dodavatelské opravy a pausaly | ¢ K 15 000
Vnitroudrzba - gt 200 Ke 1493
SluZby (STK, emise) K 0
Telefony K 1597
Leasing K 0
Osobni naklady K 65 608
Silni¢ni dai tuzemsko K 1975
Ostatni popl. - dal. zndmky aj ¢K 25 008
Odpisy HIM K¢ 1528
Pojiseni K¢é 0
Skody na nakladu K 480
Naklady gimé celkem K 215510
Podil reZie spravni K 9 888
Podil reZie dopravni K 4233
Naklady celkem K 229 631
Trzby za dopravu K 284 327
Trzby za ndhrady Skod K 0
Ostatni provozni vynosy K 0
TrZzby celkem K 284 3217
Hospodésky vysledek hruby K 68 817
Hospodésky vysledelisty Ke 54 695
Rentabilita provozu % 23,82
Spoteba PH / 100km [/100km 34,28
Spoteba nafty na km v K Ké/km 9,18
Naklady na naftu / 1 litr K/l 26,78
Primé naklady vozidla na km Ké&/km 19,31
Celkové naklady vozidla na km | K&/km 20,58
Hruby zisk na km K&/km 6,17
Cisty zisk na km K&/km 4,90
Trzba za dopravu na km K¢lkm 25,48
TrZzby na den provozu Ké/den 10 935,64
Primérny denni vykon v km cel. | Km/den 372,00

Zdroj: Nicotrans
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Priloha¢. 3

’

yzy

i bné regresni ana

icenaso

Vysledek v

| WYSLEDEK
Regresni stalistia
| Nasobné R | 0955156819
| Hodnota spolehlivosti R | 0912324548
Mastavena hodnola spolehlivosti
R | 0795423945
| Chyba sti. hodnoty | 4432247454
Pozorovani 8
_ANOVA
Vigznamnost
Rozdil ss MS F F
 Regrese 4 613,2543 153,3136 7,804276 0,061487664
| Rezidua 3 5893445 19564482
Celkem 7 672,1888
Chyba i Hodnota
Koeficienty hodnoty ! st F Dolni 95% | Horni 95% | Doini 95.0% Horni 95,0%
| Hranice | 197 6214498 125541 1574158 0213518 2019064719 597 1493716 -201 2064719 597 1493716
HDP | 6509475823 2590044 .u.ﬁﬁm.n._ﬂﬂm._m.Emmmﬂm.uEuE.:uw. 1570689577 2587944127
|IPP | 7527373461 2346787 3207524 D049049 0058844288 1499590263 0058844288 14 99590263 |
| Vivoz | 0749379413 1076632 -069604 0536481 4175705736 2676946909 -4,175705736 | 2E76946909 |
Dovoz -1, 267766667 1210283 -1,0475 0371825 5.119431336 2583898001 -5.119431336 2583898001

Zdroj: Autor



Priloha €. 4

i zpozdné pronénné

iti

2y fgpuzi

y

€ regresni anal

bn

Ve

icenaso

Prepravni vykon)

Vysledek v

VYSLEDEK

Regresni statistka
Nasobné R 0,568432769
Hodnota spolehlvosti R 0789312786

Mastavena hodnota spolehlivosti F 05083965
Chyba sif. hodnoty B8.435436455
Pozorovani 8
ANOVA

Rozdil S8 MS F Viyznamnost F
Regrese 4 799 7372545 1999343136 2809779372 0211204797
Rezidua 3 213 4697645 71,15658818
Celkem 7 1013, 207019

Koeficienty Chyba sii. hodnoly ! slal Hodnota P Diodni 95% Horni 95% Dolni 95,0% = Homi 95,0%
Hranice 352 BE67985 2389291856 1476867707 0236210399 -407 5132187 1113246816 -407 5132187 1113 246816
HDP -5 BE5463524 5500321601 -1030024049 0376772793  -23,1699581 1183903105 -23,1699581 1183903105
PP 3712342891 4 466395202 0B31172058 0466846829 -1050173335 1792641913 1050173335 17 92641913
Wyvoz 1969952261 2049041664 0961401769 04072724 -4 551018911 B 490923473 -4 551018911 8 490923473
Dovoz -2 54010935 2303406226 -1,102762214 0350653619 987058286 479036416 -987058286 479036416

Zdroj: Autor



