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Bakalářská práce se zaměřuje na porovnání technologických a ekonomických ukazatelů přímé 

silniční přepravy dřeva a kombinací silniční a železniční přepravy na vybrané trase. V první 

kapitole je detailně popsána přímá silniční přeprava dřeva. V druhé kapitole je rozebrána 

kombinace silniční a železniční přepravy na stejné trase. Závěrečná kapitola se zabývá 

porovnáním dvou možných způsobů přepravy a celkové shrnutí.  
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KEYWORDS 

road transport, timber transport, route, loading 

  



 

OBSAH 

 

SEZNAM OBRÁZKŮ ........................................................................................................................ 9 

SEZNAM ZKRATEK ...................................................................................................................... 11 

1 PŘEPRAVA DŘEVA S VYUŽITÍM SILNIČNÍ NÁKLADNÍ DOPRAVY ................ 13 

1.1 Výběr trasy ................................................................................................................. 14 

1.2 Parametry silničního vozidla ...................................................................................... 18 

1.3 Průběh přepravy .......................................................................................................... 20 

1.4 Časová náročnost ........................................................................................................ 22 

1.5 Ekologická zátěž silniční dopravy .............................................................................. 24 

1.6 Cena silniční dopravy ................................................................................................. 25 

2 KOMBINACE SILNIČNÍ A ŽELEZNIČNÍ NÁKLADNÍ DOPRAVY ....................... 27 

2.1 Železniční nákladní doprava ........................................................................................ 28 

2.2 Trasa při využití kombinace železniční a silniční dopravy ......................................... 28 

2.3 Železniční vozy ............................................................................................................ 30 

2.4 Průběh přepravy ........................................................................................................... 32 

2.5 Časová náročnost ......................................................................................................... 33 

2.6 Ekologická zatížení při kombinování silniční a železniční dopravy ........................... 34 

2.7 Cena dopravy ............................................................................................................... 35 

3     POROVNÁNÍ EKONOMICKÝCH A TECHNOLOGICKÝCH UKAZATELŮ ...... 37 

ZÁVĚR. ............................................................................................................................................... 41 

SEZNAM POUŽITÝCH ZDROJŮ ............................................................................................... 42 

SEZNAM PŘÍLOH ........................................................................................................................... 44 

 

 

  



 

SEZNAM OBRÁZKŮ 

Obrázek 1 Mapa trasy A, trasy B .............................................................................................. 15 

Obrázek 2 Speciální nákladní automobil firmy DrLes ............................................................. 18 

Obrázek 3 Upevnění dřeva a údaje o upevňovacích prostředcích ............................................ 22 

Obrázek 4 Mapa trasy při využití více druhů dopravy ............................................................. 29 

Obrázek 5 Železniční vůz Eans ................................................................................................ 31 

Obrázek 6 Výška oblouku ......................................................................................................... 32 

 

  



 

SEZNAM TABULEK 

Tabulka 1 Porovnání trasy A s trasou B ................................................................................... 16 

Tabulka 2 Technické specifikace silničního nákladního vozidla ............................................. 19 

Tabulka 3 Technické specifikace vleku určeného k přepravě dřeva ........................................ 20 

Tabulka 4 Přehled postupu nakládky dřeva na silniční nákladní automobil ............................ 21 

Tabulka 5 Časová náročnost ..................................................................................................... 23 

Tabulka 6 Dopad silniční dopravy na životní prostředí ............................................................ 25 

Tabulka 7 Jednotlivé emise silniční dopravy ............................................................................ 25 

Tabulka 8 Rozdělení trasy ........................................................................................................ 30 

Tabulka 9 Technické parametry železničního vozu Eans ......................................................... 31 

Tabulka 10 Časová náročnost ................................................................................................... 33 

Tabulka 11 Emise silniční a železniční dopravy ...................................................................... 34 

Tabulka 12 Celkové emise při využití dvou druhů dopravy ..................................................... 35 

Tabulka 13 Cena silniční a železniční dopravy ........................................................................ 36 

Tabulka 14 Porovnání vzdálenosti ............................................................................................ 37 

Tabulka 15 Porovnání celkové doby dopravy .......................................................................... 38 

Tabulka 16 Porovnání ceny ...................................................................................................... 39 

Tabulka 17 Porovnání emisí ..................................................................................................... 39 

 

 

 

  



 

SEZNAM ZKRATEK 

ČR   Česká republika 

ČD   České dráhy 

daN  dekanewton 

DPH  Daň z přidané hodnoty 

EU  Evropská unie 

H  hodiny 

Min  minuty 

TTW  Tank-to-Wheel (emise během spotřeby paliva automobilu) 

WTT   Well-to-Tank (emise od výroby až po spotřebu v automobilu) 

WTW   Well-to-Wheel (celkové emise paliva) 



12 

ÚVOD 

Přeprava je v dnešní době velmi důležitou součástí celé společnosti. Jedná se o možnost 

přesunu zboží z jednoho bodu do druhého. V současné době můžeme využívat více způsobů 

přepravy, a to jak silniční dopravu, železniční dopravu, vodní nebo leteckou dopravu, ale také 

jejich kombinace. Porovnáním a spojováním více druhů dopravy získáme optimální řešení pro 

danou trasu při přepravě zboží. Samotný výběr druhu přepravy ovlivňuje mnoho faktorů, 

například druh přepravovaného zboží, doba dodání, nebo také možnosti finančních prostředků. 

Nejdůležitější je vždy zvolit vhodný druh přepravy, rozhodování je ovlivněno mnoha 

faktory. Jedním z hlavních faktorů je samotná charakteristika přepravovaného zboží, nebo také 

doba dodání. Dalším důležitým faktorem je ekonomická dostupnost zboží a dostupnost 

dopravní infrastruktury. V dnešní době je kladen důraz na minimalizování dopadu na životní 

prostředí. Při výběru je třeba brát v potaz jakou uhlíkovou stopu daná přeprava zanechá. 

Tato práce je zaměřená na porovnání dvou variant přepravy dřeva. První varianta je 

využití pouze silniční dopravy, druhá varianta je využití kombinování silniční a železniční 

dopravy. Dřevo je nedílnou surovinou v mnoha průmyslových odvětvích a jeho přeprava je 

velmi klíčová.  

Silniční doprava patří mezi nejvyužívanější způsoby dopravy. Výhodou je její vysoká 

flexibilita, rychlost a schopnost přepravit náklad z místa nakládky až na místo určení bez 

nutnosti překládky. 

Možnost využít více druhů dopravy na jedné trase představuje alternativní řešení, které 

přináší různé výhody. V této práci se jedná o spojení silniční a železniční nákladní dopravy. 

Tato možnost nese výhody, jednou z nich je snížení nákladu při přepravě velkého množství 

zboží na dlouhé vzdálenosti a v určitých případech může také zvýšit efektivitu celého procesu. 

Na základě analýzy vybraných variant přepravy dřeva je porovnání výhod a nevýhod 

obou variant dopravy. K porovnání budou využity faktory, mezi které patří ekonomické 

aspekty, efektivita a také dopad na životní prostředí. Cílem je zjištění, která varianta je pro 

danou trasu výhodnější. 

Cílem této práce je porovnat silniční dopravu a kombinaci silniční a železniční 

dopravy na konkrétní trase Nová Ves nad Popelkou – Mondi Štětí, při přepravě dřeva. 
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1 PŘEPRAVA DŘEVA S VYUŽITÍM SILNIČNÍ NÁKLADNÍ 

DOPRAVY 

Silniční doprava zajišťuje přemísťování věcí silničními dopravními prostředky výhradně 

po pozemních komunikacích.  Díky tomu je schopna vyhovět požadavkům nákladní dopravy. 

Umožňuje podmínky pro přímou přepravu s přesnou dobou dodání zboží. Přepravci nemají své 

vlastní dopravní cesty, což  jim umožňuje zvolit si vlastní trasu, která se přizpůsobí požadavkům 

zásilky. A proto i roste poptávka po silniční dopravě. (1) 

Silniční nákladní doprava je důležitou součástí celé ekonomiky, poptávka po přepravě 

zboží po silnici stále roste, a proto je důležitá i kvalita dopravní infrastruktury. 

V České republice je silniční nákladní doprava nejvýznamnější druh dopravy. Je to dáno 

geografickým umístěním České republiky ve středu Evropy.  

Tento druh dopravy je nenahraditelný, bohužel má i vliv na životní prostředí, 

a to v podobě výfukových plynů, které přispívají ke znečištění ovzduší, také má vliv na 

zatěžování silnic a přírody, a způsobuje hluk. Silniční nákladní doprava je velmi flexibilní, má 

i nízké přepravní náklady a krátké časy dopravy. 

Nedílnou součástí je naplánování trasy dopravcem. Plán trasy představuje měřítko, podle 

kterého se můžeme dále orientovat. Efektivní plánování umožňuje optimalizovat čas i náklady. 

Díky tomu dokážeme stanovit přibližnou cenu celé dopravy, protože již známe délku 

a přibližnou časovou náročnost celé trasy. Dále při plánování počítáme s úseky, kde je nutné 

zaplatit mýto a zda jsou nějaké další potřebné požadavky. 

Flexibilita silniční dopravy umožňuje realizovat přepravu just-in-time1, která je klíčová 

pro okamžitou dostupnost zboží nebo materiálu. Také silniční doprava díky své přizpůsobivosti 

představuje jednu z nejefektivnějších, a také nejdostupnějších forem přepravy.  

Společnost DrLes byla založena v roce 2013 se sídlem v Lomnici nad Popelkou. Hlavní 

nabízenou službou je silniční nákladní doprava dřeva, kterou realizuje sedmi nákladními 

automobily, které společnost vlastní. 

 

1 Just-in-time jedná se o metodu, která umožňuje dodávat zboží v určitém čase a množství a tím eliminuje náklady 

na skladování. (26) 
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Vedle silniční nákladní dopravy se firma specializuje na těžbu a přibližování dřeva, 

k čemuž využívá tři vlastní víceúčelové lesní těžební stroje (harvestory2). Mezi další služby 

patří odlesňování stavebních ploch, pěstitelská činnost, přeprava harvestorů a nadrozměrných 

strojů. Firma také provádí výškové práce zaměřené na kácení stromů nebo odstraňování 

nebezpečné vegetace v těžko dostupných místech. (2) 

1.1  Výběr trasy 

Výběr optimální trasy je zásadní pro celou dopravu. Správně zvolená trasa ovlivňuje 

efektivitu, náklady, plynulost přepravy nebo úsporu paliva. Důležitou součástí celého procesu 

dopravy je navrhnout trasu po které dřevo bude přepravováno. Při plánování je třeba zohlednit 

celkovou vzdálenost dvou bodů, a to od počátečního bodu, který označuje místo naložení 

a koncového bodu, kterým se rozumí místo složení nákladního vozidla. Na to navazují další 

aspekty, mezi které se řadí stav dopravní infrastruktury, dopravní předpisy, hmotnostní nebo 

rozměrové limity, placené úseky a v neposlední řadě také režim řidiče a jeho bezpečnostní 

přestávky. 

Přeprava dřeva může být ovlivněna i povětrnostními podmínkami, které mohou zhoršit 

dostupnost cest v lesních oblastech. V deštivých období mohou být nezpevněné cesty 

podmáčené a hůře sjízdné. V zimně naopak cesty pokrývá led a také sníh, který omezuje 

průjezd nákladním vozidlům. 

Faktor, který je významný, je efektivita trasy z hlediska spotřeby paliva a celkové časové 

náročnosti. Hlavní silnice a dálnice s plynulým provozem, mohou zkrátit dobu přepravy 

a přispět k nižší spotřebě paliva. Zde je třeba zohlednit placené úseky a zda finanční úspora na 

pohonných hmotách je vyšší než cena mýtného. Vedlejší silnice jsou osvobozeny od placení 

mýtného, může zde však být horší infrastruktura nebo kopcovitý terén, který zpomaluje 

naložené silniční vozidlo. 

Každá přeprava potřebuje optimalizaci trasy, která zahrnuje více faktorů. Správně 

zvolená trasa v silniční dopravě snižuje celkové náklady a čas, ale také může přispívat 

ke snížení emisí a opotřebení silniční sítě.  

 

2 Harvestor je speciální lesní stroj určený k těžbě dřeva. Umožňuje pokácení stromu, odvětvení a následné    

nařezání na požadované délky v jednom technologickém postupu. Harvestor výrazně zvyšuje efektivitu práce 

a snižuje fyzickou náročnost těžby. (25) 
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Pro tento modelový příklady přepravy dřeva silniční nákladní dopravou je počáteční bod 

místo nakládky u lesa u Nové Vsi nad Popelkou, kde se dřevo naloží na nákladní automobil. 

Druhým bodem, kterým se rozumí místo vykládky, je papírna Mondi Štětí, kde proběhne 

složení dřeva a jeho následné zpracování. (3) 

Díky flexibilitě silniční dopravy je možná volba různých tras. Nejefektivnější trasy pro 

tuto přepravu jsou následující dvě. Trasa A, která má průjezdové body Mladá Boleslav a Mělník 

a trasa B, kde průjezdové body jsou Trutnov a Doksy. Tyto dvě trasy jsou znázorněny v mapě 

na Obrázku 1. Obě trasy mají své výhody, ale i nevýhody, při konečném výběru je třeba tyto 

výhody a nevýhody zohlednit a tím vybrat optimální trasu. 

Zdroj: vlastní zpracování dle (4) 

Obrázek 1 Mapa trasy A, trasy B    

Navrhnutá trasa A vede převážně přes pozemní komunikace, na kterých se platí mýto, 

i s tímto se při plánování trasy musí počítat a zahrnout to do celkové ceny přepravy.  

Trasa zahrnuje následující úseky: 

• Nová Ves nad Popelkou – Jičín, neplacený úsek trasy 

• Jičín – Mělník, úsek po zpoplatněných pozemních komunikacích I. třídy 

• Mělník – Štětí, neplacený úsek 

Celková vzdálenost, kterou naložený nákladní automobil urazí, je 105 km a časová 

náročnost celé trasy je 2 hodiny. Z toho 58,7 km vede po pozemních komunikacích I. třídy. (5)  

Trasa obsahuje jak zpoplatněné, tak nezpoplatněné části, a právě úseky, kde se platí mýtné 

budou mít dopad na celkové náklady. Větší část trasy je vedena po pozemní komunikaci I. třídy, 

a to je výhodou této varianty. Zde je jízda nákladního vozidla plynulejší, minimálně se zde 
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vyskytují rozměrové omezení pro nákladní vozidla. Zmíněné aspekty napomáhají celkovému 

času dopravy. 

 Druhá navrhnutá možná trasa B má také placené a neplacené úseky. Zde jsou placené 

úseky po pozemní komunikaci I. třídy a také po dálnici ČR. 

Druhá trasa zahrnuje následující úseky: 

• Nová Ves nad Popelkou – Turnov, neplacený úsek 

• Turnov – Mladá Boleslav, dálnice (zde se platí mýto) 

• Mladá Boleslav – Doksy, zpoplatněná silnice I. třídy 

• Doksy – Štětí, neplacený úsek 

Vzdálenost této trasy je 106 km a časová náročnost trasy je 2 a půl hodiny. Z toho 35 km 

je trasa na zpoplatněných pozemních komunikacích. Výhodou této trasy jsou nižší náklady na 

platbu mýtného, tím, že trasa je navrhnuta převážně po neplacených úsecích silniční 

infrastruktury. Menší část trasy po neplacených úsecích vede ke snížení nákladů, může to však 

vést k delšímu času celé dopravy, z důvodu, že trasa je vedena přes více vesnic a měst, kde je 

omezení rychlost.  

 Pro porovnání těchto dvou tras nám slouží klíčové ukazatele, které jsou uvedeny 

v Tabulce 1.  

Tabulka 1 Porovnání trasy A s trasou B 

 Vzdálenost trasy 

[km] 

Trasa placeného 

mýta [km] 

Doba jízdy  

[hod] 

Mýtné  

[Kč] 

Trasa A 105 49,7 2 118 

Trasa B 106 24,3 2,25 76 

Zdroj: vlastní zpracování  

 

Při porovnání jednotlivých tras je zřejmé z Tabulky 1, že trasa A je výhodnější z hlediska 

doby jízdy, která je o 0,25 hod kratší než při trase B. Rozdíl v době jízdy může být ovlivněn 

několika faktory, jedním z hlavních faktorů je profil terénů během trasy. Menší množství kopců 

zajišťuje plynulejší jízdu a nižší spotřebu paliva. Nejen, že trasa A je rychlejší, vede i k nižším 

provozním nákladům a menšímu opotřebení vozidla. Pro tento modelový příklad přepravy je 

optimálnější trasa A.  
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Faktory, které ovlivňují trasu 

V silniční nákladní dopravě se setkáváme s různými omezeními, které ovlivňují jak trasu 

dopravy, ať už z hlediska času anebo samotného výběru trasy. Při plánování trasy pro silniční 

nákladní vozidlo je třeba zahrnout omezení na trase, zákazy vjezdu pro nákladní vozidlo, 

zákazy jízd, omezení pro dobu jízdy řidiče. Další faktory, které ovlivňují trasu, a i čas dopravy 

je kopcovitost celé trasy, nebo i omezení na maximální povolenou rychlost na trase nebo 

povolená rychlost samotného nákladního vozidla. 

Zákazy jízd v silniční nákladní dopravě 

  V České republice jsou dané zákazy jízd, které platí pro silniční nákladní vozidla nad 

7,5 tuny. Tyto zákazy jízd mohou ovlivnit celkovou trasu vozidla a také celkový čas dopravy. 

Zákazy jízd nákladních vozidel (16):  

• v pátek (pouze v období 1.7. – 31.8.) – od 17:00 do 21:00 

• v sobotu (pouze v období 1.7. – 31.8.) – od 7:00 do 13:00 

• v neděli a ve státní svátky – od 13:00 do 22:00  

V tuto dobu platí zákazy jízd pro nákladní vozidla nad 7,5 tuny na dálnicích a silnicích I. třídy 

v rámci České republiky.  

Bezpečnostní přestávky řidiče 

  Při plánování trasy a celkové času celé silniční nákladní dopravy je třeba zohlednit 

pracovní režim řidiče. Řidič je povinen dodržovat povinné bezpečnostní přestávky. Tento čas 

je třeba zohlednit i při plánování trasy. V případě, kdy by cesta trvala déle, než jaká je povolená 

doba jízdy, řidič musí zastavit a udělat přestávku. Tím se může celá doprava časově protáhnout. 

  Platí, že celková denní doba řízení nesmí přesáhnout 9 hodin. Dále je důležité brát 

v potaz bezpečnostní přestávku řidiče, jedná se o dobu, kdy řidič nesmí řídit ani vykonávat 

jinou práci. Tato doba slouží k odpočinku řidiče. Přestávku musí řidič uskutečnit po 4,5 

hodinách jízdy a musí být v délce 45 minut. Je možná i varianta rozdělení pauzy, první část je 

odpočinek v délce 15 minut a poté následuje přestávka v délce 30 minut. Nutné je však dodržet 

toto pořadí délky pauz. Na území Evropské Unie je možnost vykonávat bezpečnostní přestávku 

za jízdy v případě, že je vozidlo řízené druhým řidičem. (6) 

  Každé nákladní vozidlo musí být povinně vybaveno digitálním nebo analogovým 

tachografem. Jedná se o záznamové zařízení, které zaznamenává činnost řidiče. Tachograf 

zaznamenává dobu jízdy, doby jednotlivých povinných přestávek, rychlost vozidla a další 
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důležité údaje.  Na začátku jízdy je řidič povinen do zařízení vložit kartu a při vykonávání pauzy 

je nutné zaznamenat povinnou přestávku. Tachograf musí mít každé vozidlo nad 3,5 tuny. Tento 

systém zajišťuje bezpečnost a dodržování povinných přestávek, a tím i předchází únavě za 

volantem. Při kontrole řidiče policí jsou data z tachografu kontrolovány, zda jsou dodržovány 

všechny povinné přestávky a doby jízd. (17) 

1.2  Parametry silničního vozidla 

Aby mohla být celá přeprava dřeva uskutečněna, je nezbytné zvolit vhodné nákladní 

vozidlo, které je podstatnou součástí celého přepravního procesu. Správná volba vozidla musí 

být promyšlená, protože jeho parametry musí odpovídat požadavkům a omezením na 

jednotlivých pozemních komunikacích, po kterých bude náklad převážen. To zahrnuje 

například hmotnostní limity nebo rozměrová omezení, která jsou pro různé silnice stanovena.  

Pro tuto modelovou přepravu bylo zvoleno nákladní vozidlo, které je ve vlastnictví 

společnosti DrLes. Firma pravidelně obnovuje svůj vozový park s cílem snížit provozní 

náklady. Konkrétně se jedná o speciální nákladní vozidlo značky Volvo, které splňuje emisní 

normu Euro 6, je určeno pro převoz dřeva a je vyobrazeno na Obrázku 2.  

     Zdroj: autorka 

Obrázek 2 Speciální nákladní automobil firmy DrLes 

Výhodou tohoto nákladního automobilu je jeho vlastní hydraulická ruka. To umožňuje 

naložení a složení dřeva samotným řidičem bez potřeby dalších strojů. Hydraulická ruka tedy 

nejen zrychluje a zjednodušuje samotný proces nakládky a vykládky, ale také snižuje náklady, 
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které by byly spojené s dodatečným vybavením. Vozidlo je velmi dobře vybaveno, což 

zajišťuje určitý komfort. Kabina je navržená tak, aby vyhovovala potřebám řidiče. Uvnitř se 

nachází dvě spací místa, dále k vybavení patří klimatizace nebo například lednička pro 

uchování potravin. To umožňuje řidiči trávit více dní na cestě. 

 Při výběru vozidla je nutné se zaměřit na technické parametry a hmotnostní limity 

vozidla. Tyto potřebné parametry vybraného vozidla jsou zaznamenány v Tabulce 2. Pro tuto 

přepravu je zvolený speciální nákladní automobil s přípojným vlekem, a proto musíme brát 

v potaz i technické a hmotností parametry vleku. Parametry zvoleného vleku jsou uvedeny 

v Tabulce 3. 

Tabulka 2 Technické specifikace silničního nákladního vozidla 

Technické parametry vozidla Volvo 

Druh vozidla nákladní automobil 

Objem [cm3] 12 777  

Výkon [kWh] 375  

Nejvyšší povolená rychlost [km.h-1] 90  

Největší technicky přípustná hmotnost [kg] 32 000  

Povolená hmotnost [kg] 26 000  

Provozní hmotnost [kg] 14 900  

Hmotnost soupravy [kg] 48 000  

Spojovací zařízení  třída C50-X 

 Hmotnost jízdní soupravy [kg] 60 000 / 48 000  

        Zdroj: Technický průkaz vozidla 
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Tabulka 3 Technické specifikace vleku určeného k přepravě dřeva 

Technické parametry vleku 

Tovární značka Doll 

Druh vozidla přípojné vozidlo 

Nejvyšší povolená rychlost [km.h-1] 100  

Největší technicky přípustná hmotnost [kg] 28 000  

Povolená hmotnost [kg] 24 000  

Provozní hmotnost [kg] 5 200  

Zdroj: Technický průkaz vozidla  

1.3  Průběh přepravy 

Samotný průběh přepravy je klíčovým v tomto průmyslu. Propojuje těžbu dřeva v lesích 

s dalším zpracováním dřeva, mezi které patří například pily nebo papírny. Celý proces se skládá 

z více částí, zde je třeba správné logistické plánování. Každá fáze musí být naplánovaná tak, 

aby byla využita co nejefektivněji.  

Přeprava začíná u lesa v Nové Vsi nad Popelkou. Řidič nákladního automobilu společně 

s pracovníkem lesů České republiky přijíždí na místo nakládky. Pracovník lesů ČR ukáže řidiči, 

které dřevo je určeno k nakládce. Řidič jako první zajistí nákladní automobil, následně vysune 

hydraulické nohy, ty se nachází na hydraulické ruce a slouží k lepší stabilizaci vozidla 

a zabraňují možnému převrácení. Když má řidič vše připravené, začíná nakládat pomocí 

hydraulické ruky jednotlivé klády. Pracovník lesů ČR eviduje množství dřeva a také počítá 

přesný počet klád, které řidič nakládá. Celý postup činností je uveden v Tabulce 4. 

  



21 

Tabulka 4 Přehled postupu nakládky dřeva na silniční nákladní automobil 

Nakládka dřeva   

Krok Činnost Popis Zodpovědná osoba 

1. Příjezd na místo 

Řidič a pracovník lesů ČR přijedou na 

místo nakládky – les u Nové Vsi nad 

Popelkou 

řidič, pracovník lesů 

ČR 

2. Určení dřeva 
Pracovník lesů ČR ukáže, které dřevo 

se bude nakládat 
pracovník lesů ČR 

3. Zajištění vozidla Řidič zajistí nákladní vozidlo řidič 

4. 
Stabilizace 

vozidla 

Vysunou se hydraulické nohy, které 

jsou součástí hydraulické ruky a 

zabraňují převrácení vozidla. 

řidič 

5. Nakládka 
Pomocní hydraulické ruky je dřevo 

naloženo 
řidič 

6. Kontrola 
Kontrola množství a přesného počtu 

klád a zaznamenání informací 
pracovník lesů ČR 

7. 
Ukončení 

nakládky 

Po naložení je zkontrolováno množství 

a dojde k zajištění a upevnění nákladu 
řidič 

Zdroj: vlastní zpracování  

 

Po naložení řidič musí řidič celý náklad upevnit kurtami, aby během přepravy nedošlo 

k posunu klád, což by mohlo způsobit nehodu. Při upevňování nákladu musí být bráno v potaz 

rozložení zátěže a je důležité zajistit blokování čelní stěnou u kabiny kamionu. Samotné 

naložené dřevo nesmí být vyšší než čelní stěna. Vázací prostředky vytváří tlak na dřevo a musí 

být přes každý úsek nákladu. Tyto prostředky musí být umístěny příčně, a to mezi přední a zadní 

pár postranních klanic každého úseku. Kurty musí být symetricky dané vůči opěrným klanicím, 

které jsou na speciálním nákladním automobilu. Nejvhodnější upevňovací prostředky jsou 

kurty s ráčnou, díky kterým je náklad pevně upevněn a nehrozí posunutí během jízdy. (15) 

V tomto případě na jednu hráň jsou použity dvě kurty, upevnění nákladu je zobrazeno na 

Obrázku 3. 
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Řidič odváží borovou třímetrovou kulatinu, na tuto délku musí použít 2 kurty. Kurty mají 

oranžovou barvu, aby byly vidět. Jsou dlouhé 7,5 metrů a jsou na zátěž 5000 daN. 

 

 Zdroj: autorka (vlastní zpracování) 

Obrázek 3 Upevnění dřeva a údaje o upevňovacích prostředcích 

Poté co má řidič vše v pořádku naložené a upevněné, s pracovníkem lesů ČR vyřídí 

vyplnění dodacího listu o dřevu. Konkrétní dodací list je vyobrazen v Příloze A. Celý náklad 

a upevňovací prostředky musí být důkladně zkontrolovány předtím, než řidič vyjede z lesa na 

veřejnou pozemní komunikaci. Když je vše zkontrolováno, řidič se může vydat na místo 

vykládky, tedy do papírny Mondi Štětí po námi zvolené trase.  

1.4  Časová náročnost  

Časová náročnost celé přepravy záleží na více proměnných, které ji ovlivňují. Samotná 

vzdálenost mezi místem těžby dřeva, tedy místem nakládky a místem určení, ovlivní celkový 
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čas. Při větší vzdálenosti je větší pravděpodobnost, že se mohou na trase vyskytnout 

neplánované zdržení, mezi které například spadají práce na silnici nebo kolony. 

Dobu nakládky ovlivňuje více faktorů, mezi které řadíme i rozmístění dřeva. V případě, 

kdy máme dřevo na jednom místě, je čas nakládky kratší než v případě, kdy je dřevo rozmístěno 

do více hrání. Pokud je dřevo na více místech, je třeba zvážit, zda jsou hráně umístěny blízko 

sebe, což zkracuje čas potřebný pro přesun nákladní soupravy, nebo jsou rozmístěny po větší 

ploše lesa, a řidič musí ujet delší vzdálenost pro další naložení. Dále také záleží na množství 

dřeva, které bude nakládáno a celkových zkušenostech řidiče. Dalším faktorem jsou i 

povětrnostní podmínky, které mohou zhoršit přístup nákladní soupravy ke dřevu. 

Naše nakládka byla na jednom místě, ale dřevo bylo rozděleno do více menších hrání, 

tedy řidič musel při nakládce popojet. 

Příprava nakládky zahrnuje domluvu mezi řidičem a pracovníkem lesů ČR, který určí 

dřevo k nakládce, poté řidič přistupuje k zajištění jízdní soupravy. Zajištěním se rozumí 

zabrzdění nákladního vozidla a vysunutí opěrných nohou. Celý proces trval 15 minut. Poté se 

řidič přesune na samotnou nakládku, jelikož dřevo bylo rozdělené ve více hrání a řidič musel 

popojíždět, trvalo naložení 60 minut. Po dokončení nakládky následuje zajištění celého 

nákladu, tento proces trvá 15minut. Celá časová náročnost je uvedena v Tabulce 5. 

Tabulka 5 Časová náročnost 

Činnost Čas [min] 

příprava 15 

nakládka 60  

upevnění nákladu 15  

Celkový čas nakládky 90 

jízda 120  

Celkový čas přepravy 210 min = 3 hodiny 30 minut 

Zdroj: vlastní zpracování  

 

 Celý proces nakládky zabere 1 hodinu a 30 minut a zahrnuje všechny důležité úkony 

související s naložením vozidla. Čas nakládky začínáme počítat od příjezdu řidiče na dané místo 
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nakládky. Tento časový údaj je důležitý pro naplánování celého časového harmonogramu 

přepravy.  

Doba samotné jízdy nákladního automobilu zabere 2 hodiny, zde je počítáno už s časovou 

rezervou. Na trase mohou nastat komplikace, jako jsou kolony nebo práce na silnici. Zmíněné 

aspekty mohou prodloužit čas, jedná se o neplánované zdržení. Z tohoto důvodu při plánování 

časové náročnosti je počítáno s časovou rezervou, která pokryje neplánované zdržení. 

K celkovému času nakládky je přičtena doba jízdy a vede k celkovému výslednému času 

3 hodiny a 30 minut. Tato doba nepřesahuje legislativně stanovený limit Ministrem dopravy 

ČR pro nepřetržitou jízdu. Podle platných předpisů, musí řidič po 4. hodinách a 30 minutách 

udělat povinnou bezpečnostní přestávku. (6) Vzhledem k tomu, že doba přepravy zůstává pod 

limitem, řidič nemusí dělat povinnou bezpečnostní přestávku, to umožňuje plynulý průběh 

přepravy a přispívá k celkové časové efektivitě přepravy. 

1.5  Ekologická zátěž silniční dopravy 

Využívání silniční dopravy má mnoho výhod, s tím ale přichází i její nevýhody. Jednou 

z velkých nevýhod je, že využívání silničních dopravních prostředků přispívá k znečištění 

ovzduší emisemi. V dnešní době je silniční doprava zodpovědná za 30 % všech emisí CO2. 

 Díky spalováním fosilních paliv se zvyšuje emise uhlíku, a to převážně oxidem uhličitý 

(CO2). Kromě toho nákladní doprava vytváří další látky, které znečišťují ovzduší, mezi které 

patří oxid uhelnatý (CO), oxid dusíku (NOx), oxid síry (SOx), pevné částice (PM), těkavé 

organické sloučeniny (VOC), nebo emise nemetanových uhlovodíků (NHMC), které mají vliv 

na lidské zdraví. 

Kromě toho silniční doprava přináší hlukové znečištění, nákladní vozidla produkují hluk, 

který může narušit ekosystém v blízkosti pozemních komunikací. S narušením ekosystému 

souvisí i výstavba nové infrastruktury. Stavěním nových cest zásadně zasahujeme do 

ekosystému a má to vliv na životní prostředí. (19)  

I přes tuto nevýhodu je silniční nákladní doprava využívaná. Dopad na životní prostředí 

této modelové trasy je popsán v Tabulce 6. V tabulce jsou zobrazeny hodnoty celkových emisí 

(WTW) za celou silniční dopravu. Hodnoty odpovídají zvolenému speciálnímu nákladnímu 

automobilu, který splňuje emisní normu Euro 6. 
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Tabulka 6 Dopad silniční dopravy na životní prostředí 

Spotřeba energie [MJ] CO2e [kg] NOx [kg] SO2 [kg] PM [kg] NHMC [kg] 

5 905,6 384,4 0,446 0,225 0,032 0,588 

Zdroj: vlastní zpracování dle (20) 

Z rozboru celkových emisí (WTW) lze zjistit, kolik emisí je vyprodukováno na výrobu 

paliva (WTT) a kolik emisí vyprodukuje vozidlo (TTW). Toto rozdělení emisí nalezneme 

v Tabulce 7. (22) 

Tabulka 7 Jednotlivé emise silniční dopravy 

Emise Emise výroby paliva Emise vozidla  Celkové emise  

Jednotky WTT TTW WTW 

MJ 1 814,7 4 090,9 5 905,6 

kWh 504,8 1136,4 1640,4 

Zdroj: vlastní zpracování dle (20,21) 

1.6  Cena silniční dopravy 

Výpočet ceny silniční nákladní dopravy je proces, který závisí na mnoha faktorech. 

Náklady na dopravu obsahují přímé výdaje, mezi které patří spotřeba pohonných hmot, mýtné 

poplatky a také mzda řidiče, dále jsou zde započítané nepřímé výdaje, mezi které patří 

opotřebení vozidla nebo povinné pojištění nákladního automobilu. 

Pro výpočet ceny silniční nákladní dopravy, kterou zajišťuje firma DrLes, lze využít 

oficiální ceník služeb, který je vyobrazený v Příloze B. Ceník zobrazuje platné ceny dopravy 

na základě vzdálenostního pásma v kilometrech a druhu přepravovaného dřeva.  

Na zvolené modelové trase A o délce 105 km nákladní automobil přepravuje jehličnatý 

sortiment, konkrétně borové dřevo. Dle ceníku je cena stanovená na 290 Kč /m3. Z údajů 

dodacího listu je zjištěno, že objem dřeva na nákladním automobilu činí 36,86 m3.  

Výslednou cenu získáme po dosazení zjištěných cen do obecného vzorce pro výpočet. 
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Obecný vzorec:  

Csd = c · v  [Kč] 

kde:  

Csd …………cena silniční dopravy 

c ……………cena za m3 

v ……………objem přepravovaného dřeva 

 

Výsledná cena modelové silniční dopravy: 

10 689,40 = 290 · 36,86    [Kč] 

Z výpočtu vyplývá, že cena silniční nákladní dopravy na trase Nová Ves nad Popelkou – 

Mondi Štětí ve vzdálenosti 105 km je v cenové hodnotě 10 689,40 Kč bez DPH. 
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2 KOMBINACE SILNIČNÍ A ŽELEZNIČNÍ NÁKLADNÍ 

DOPRAVY 

Kombinování dvou druhů dopravy v lesnickém průmyslu se využívá především při 

přepravě velkého množství zboží na delší vzdálenosti. V případě většího množství dřeva se 

využívá i v rámci dopravy po České republice. Nejvíce se však využívá při vývozu dřeva do 

zahraničí, a to zejména do Německa či Rakouska. Tento systém kombinování napomáhá ke 

snižování počtu nákladních aut v silničním provozu. (18) 

Díky kombinování dvou druhů dopravy lze využít výhody, které nabízejí jednotlivé druhy 

dopravy. Výhodou silniční dopravy je flexibilita a možnost přepravy  přímo z místa těžby až na 

místo určení k zákazníkovi. Největší výhodou v železniční dopravě představuje objem nákladu, 

které je možno přepravit jednou železniční soupravou.   

 Při kombinování se silniční doprava převážně využívá v první fázi přepravy. Zde je 

využita zmíněná flexibilita. Kdy nákladní automobil převeze daný náklad z místa nakládky na 

nádraží, kde se náklad přeloží na železniční soupravy. V druhé části je využita železniční 

doprava, kdy vlak ujede většinu vzdálenosti mezi místem nakládky a místem vykládky. 

Koncová část může mít více podob. V případech, kdy je zboží přepravováno pro velké firmy je 

velmi časté, že v areálu firmu jsou koleje propojené s nejbližší větší nádraží vlečkou a díky 

tomu může železniční nákladní souprava dojet až na místo vykládky. Samotná firma poté zajistí 

vyložení zboží z vagonu. Druhou možností je, že vlak dojede na nejbližší vlakové nádraží a zde 

je zapotřebí využít opět silniční dopravu, která zajistí, že náklad bude z nádraží přepraven 

k samotnému zákazníkovi. 

K využití dvou druhů dopravy při přepravě dřeva je zapotřebí složitý logistický proces, 

u kterého je třeba důkladné plánování celého procesu. Zásadní věc pro co nejefektivnější 

přepravu je mít naplánované vše od nakládky po vykládku. Nejprve je dřevo přepraveno 

silničními vozidly na železniční terminál, kde se přeloží do železničních vozu. K tomu je třeba 

synchronizovat dopravní trasy, na železnici dále dostupnost a kapacitu železničních tratí. Pro 

co nejefektivnější využití možností obou druhů dopravy je třeba správné logistické plánování 

nejen v postupu přepravy, ale i správné časové naplánování, aby nedocházelo ke zbytečným 

časovým prodlévám, které by vedly k delšímu času celé přepravy. 

S ohledem na geografickou polohu České republiky, se při kombinování více druhů 

dopravy využívá silniční a železniční doprava. Díky husté síti vlakových nádraží je možná 

překládka zboží ze silniční nákladní soupravy do železničního vozu. 
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2.1 Železniční nákladní doprava  

Železniční doprava je specifický druh dopravy, který zajišťuje přemisťování nákladu 

železničními dopravními prostředky po železniční síti. Tato doprava je preferována zejména 

pro vysokou kapacitu a efektivitu. Využívá se zejména na dlouhé vzdálenosti. (1) 

V České republice je přepravováno zejména vytěžené dřevo, místa nakládky se mění, a to 

v rámci místa těžby. Z místa nakládky je dřevo přepravováno do okolních států nebo do papíren 

pro další zpracování. V návaznosti na to je železniční doprava využitá i pro export papíru, 

například z papírny Mondi Štětí. (18) 

Železniční doprava je využívaná hlavně při větším množství dřeva na delší vzdálenosti, 

díky tomu dochází ke snížení emisí v porovnání se silniční dopravou. 

V případě, kdy doprava probíhá výhradně na území jednoho státu a dráha nepřekračuje 

hranice, jedná se o vnitrostátní železniční dopravu. A tento případ je i v rámci této práce, kdy 

místo nakládky a vykládky je v rámci ČR. 

Z hlediska rozdělení a kategorií železničních drah je zde využita celostátní dráha 

doplněná vlečkou. Celostátní dráha je klíčová dopravní infrastruktura určena pro celostátní 

veřejnou železniční dopravu. Tyto dráhy patří pod Správu železnic. Cílovým bodem je papírna 

Mondi Štětí a v koncové části přepravy je využita vlečka přímo do areálu papírny. Vlečka je 

řazená mezi účelové dráhy, jedná se o dráhu, která slouží k vlastním potřebám a je zaústěná do 

celostátní nebo regionální dráhy. (9) 

2.2 Trasa při využití kombinace železniční a silniční dopravy 

Plánování trasy při používání více druhů dopravy je náročnější než při jednom druhu 

dopravy. Je třeba brát v potaz více faktorů, které celou dopravu ovlivňují. V případě železniční 

dopravy při plánování trasy je nutné dbát na jízdní řád a železniční trať v oblasti přepravy. 

Dalším faktorem je přístupnost na nádraží a prostor pro přeložení dřeva.  

Je zde třeba naplánovat celou dopravu. Jelikož využíváme více druhů dopravy je 

zapotřebí při plánování trasy brát v potaz čas. Jednotlivé části dopravy je třeba naplánovat tak, 

aby nedocházelo ke zbytečným časovým prodlevám a celková doprava byla co nejefektivnější.  

Celá trasa je na Obrázku 4. 
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Zdroj: vlastní zpracování dle (7) 

Obrázek 4 Mapa trasy při využití více druhů dopravy 

Při plánování trasy, kde se vyskytuje železniční nákladní doprava, je zapotřebí brát 

v potaz železniční jízdní řád. Železniční vozy lze objednat dle poptávky s ohledem na jízdní 

řád. To může být nevýhoda vzhledem k silniční dopravě, která toto omezení nemá.  

Trasa pro železniční dopravy není jednoduchá, a tedy i v tomto případě je na trase spousty 

zastávek, kdy vlak musí čekat, aby mohl pokračovat dál ve své trase. Je to způsobeno jízdním 

řádem, kdy se mezi osobní vlaky musí naplánovat nákladní vlak, tak aby neohrozil provoz 

a nedošlo ke sražení dvou vlaků. 

Při využívání více druhů dopravy se trasa rozděluje do více částí, se kterými je třeba 

počítat. Konkrétně je trasa rozdělena na tři části. Tyto části jsou vyobrazeny na Obrázku 4 

a znázorněny na schématu. Dále jsou popsány v Tabulce 8.  
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Tabulka 8 Rozdělení trasy 

Výchozí bod Konečný bod Vzdálenost [km] Dopravní prostředek 

les u Nové Vsi nad 

Popelkou 

nádraží Lomnice 

nad Popelkou 
5 

speciální nákladní 

automobil 

nádraží Lomnice nad 

Popelkou 
Hněvice nádraží 145 nákladní vlak 

Hněvice nádraží 
papírna Mondi 

Štětí 
0,9 vlečka 

Zdroj: vlastní zpracování dle (4,7) 

Dle zjištěných informaci lze říct, že celková trasa při využití kombinace silniční 

a železniční nákladní dopravy je ve vzdálenosti 121,9 km.  

 V první části je využitá silniční nákladní doprava kde výchozím bodem je místo 

nakládky, které se nachází v lese u Nové Vsi nad Popelkou. Zde je dřevo naloženo na speciální 

nákladní automobil. Z tohoto místa je náklad přepraven na nádraží v Lomnici nad Popelkou. 

Na nádraží dochází k přeložení dřeva hydraulickou rukou ze silničního nákladního vozidla do 

nákladního železničního vagonu. Celý tento proces stále zajišťuje silniční nákladní doprava. Po 

přeložení do nákladního vagonu přechází doprava k druhé části trasy a dřevo je přepraveno na 

nádraží v Hněvicích pomocí nákladního vlaku. Druhá část trasy je zajištěna železniční nákladní 

dopravou. Poslední je třetí část trasy, tato část se skládá z výchozího bodu, kterým je nádraží 

v Hněvicích a cílovým bodem celé přepravy, kterým je papírna Mondi Štětí. Třetí část trasy je 

zajištěná vlečkou, kdy dochází k posunu vlaku z nádraží přímo do papírny. V papírně už je 

nákladní vlak složen nakladačem a dřevo je přesunuto k zpracování. 

2.3 Železniční vozy  

Pro přepravu dřeva se využívají dva typy vozů 

• vysokostěnné – tyto vozy zajišťují zboží celou stěnou vozu  

• nízkostěnné – tyto vozy zboží zajišťují zboží klanicemi (11) 

Pro tento modelový příklad je zvolený čtyřnápravový vysokostěnný vůz, který se využívá 

pro přepravu uhlí, koksu, rudy, a také se využívá k přepravě dřevěné kulatiny o délce 2 až 4 m. 

Jedná se o vůz Eans. Technické parametry vozu nalezneme v Tabulce 9. Vůz je vyobrazený na 

Obrázku 6. 
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Tabulka 9 Technické parametry železničního vozu Eans 

Železniční vůz Eans    

Rozchod vozu [mm] 1 435 

Maximální rychlost vozu [km.h-1] 120 

Hmotnost ložného vozu [t] 90 

Ložná šířka [m] 2,76 

Ložná délka [m] 12,8 

Ložný objem [m3] 72 

Ložná plocha [m3] 35,5 

Zdroj: vlastní zpracování dle (13) 

 

 

Zdroj (14) 

 Obrázek 5 Železniční vůz Eans 



32 

2.4 Průběh přepravy 

V tomto případě začínáme silniční nákladní dopravou. Nejprve musí proběhnout 

nakládka dřeva v lese na silniční nákladní automobil a poté je dřevo převezeno na vlakové 

nádraží v Lomnici nad Popelkou. Celý proces dopravy je popsán v první části této práce. 

Na vlakovém nádraží je třeba zajistit přeložení dřeva ze speciálního nákladního 

automobilu do nákladního vagonu. Proces začíná uvolněním upínacích prostředků na nákladu, 

poté řidič zabezpečí nákladní automobil pomocí výsuvných hydraulických nohou. Po zajištění 

vozidla může samotný řidič přistoupit k překládání nákladu. Zde je zapotřebí, aby řidič měl 

zkušenosti s nakládáním dřeva do vagonu. 

Při nakládce je třeba dbát na všeobecná pravidla pro nakládání dřeva. Tyto pravidla jsou 

sepsány v Nakládací směrnici UIC, konkrétně Nakládací směrnice 2.1. (10) 

Pravidla nakládky pro Mondi Štětí a.s. 

 Kulatina musí doléhat a nesmí přečnívat přes klanice nebo stěnu vagonu. Maximální 

výška oblouku, které tvoří dřevo, je 20 cm, tento rozměr je měřen ve středu hráně, a to od stěny 

vagonu nebo vrchu klanice viz. Obrázek 7. Dřevo, které je loženo nad stěnou musí být vždy 

zabezpečeno upevňovacími pásy.  

Dřevo ve vagonu musí být uloženo v podélném směru. Pouze v případě, kdy jednotlivé 

klády mají délku 2,5 metru, je dřevo do vagonu skládáno v příčném směru. 

 

       Zdroj: (10) 

Obrázek 6 Výška oblouku 
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Po přeložení celého nákladu řidič náklad upevní kurtami. Důležité při nakládání vagonu 

je dbát na čistotu manipulačního prostoru. Za čistotu vozu a manipulačního místa, a to včetně 

přilehlých kolejí zodpovídá v tomto případě řidič. 

2.5 Časová náročnost  

V případě, ve kterém je kombinace více druhů dopravy, se celkový čas celé dopravy 

skládá z několika částí. Je zde zapotřebí počítat s dobou naložení dřeva v lese na silniční 

nákladní automobil a dobou jízdy vozidla. Další důležitý časový úsek je přeložení dřeva ze 

silničního nákladního vozidla do vagonu a přípravy vagonu na cestu. A poslední částí je doba 

jízdy vlaku. 

Z údajů, které jsou v Tabulce 5 lze vyčíst časovou náročnost náklady dřeva na silniční 

nákladní automobil, která zabere 1 hodinu a 30 minut. Následně je realizována trasa z místa 

nakládky na nádraží v Lomnici nad Popelkou, vzdálenost těchto dvou bodů je 5 km. Tato část 

trasy trvá 10 minut, vzhledem k tomu, že část trasy vede lesem, musí tomu být uzpůsobená 

i rychlost nákladního automobilu. Po příjezdu na železniční stanici probíhá přeložení nákladu, 

kde řidič provede úkony k zajištění vozidla a sundá kurty z nákladu. Poté přistupuje 

k samotnému přeložení, při kterém musí dbát na rovnání dřeva do vagonu. Po přeložení je 

zapotřebí upevnit náklad a uklidit prostor kolem vagonu. Přeložení trvá stejnou dobu jako 

nakládka plus započítáme uklizení a upevnění nákladu které zabere 10 minut navíc. Dohromady 

tedy 1 hodina a 40 minut. Následuje jízda po železniční trati z nádraží Lomnice nad Popelkou 

do Hněvic. Jedná se o nejdelší dobu celé dopravy. Vzhledem k tomu, že vlak zastavuje na více 

místech. Časová náročnost železniční dopravy je vyobrazená na Obrázku 5. Konečná časová je 

uvedená v Tabulce 10. 

Tabulka 10 Časová náročnost 

Činnost Způsob dopravy Čas 

nakládka Silniční doprava 1 hodina 30 minut  

Jízda: místo nakládky – nádraží Silniční doprava 10 minut 

Přeložení nákladu Silniční doprava 1 hodina 40 minut 

Jízda: nádraží – Hněvice Železniční doprava 3 dny 5 hodin 3 minuty 

Celková doba 3 dny 8 hodin 23 minuty 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Celková náročnost pro přepravu dřeva při využití kombinace silniční a železniční dopravy 

jsou 3 dny 8 hodin a 23 minuty.  

2.6 Ekologická zatížení při kombinování silniční a železniční dopravy 

Celkový dopad na životní prostřední a společnost je vysoký, doprava produkuje přibližně 

25 % celkových emisí skleníkových plynů (GHC) v EU. Nejedná se jen o znečištění ovzduší, 

ale i o hluk, zácpy, nehody, a to má za následek negativní dopad na životní prostředí. (23) 

Železniční doprava je považována za nejudržitelnější způsob dopravy, přestože má vliv 

na životní prostředí. Dominantní je CO2, tento plyn vzniká při spalování pohonných hmot, a to 

zejména nafty a benzínu, tedy silniční doprava významně přispívá k emisím CO2. Při využití 

železniční dopravy, lze využít vlaky, které mají elektrický pohon, díky tomu se mohou výrazně 

snížit emise skleníkových plynů. (24) 

V případě využití dvou druhů dopravy, je zjištěno nejprve kolik jednotlivých emisí vzniká 

na úseku, kdy se využitá silniční nákladní doprava. Dalším krokem je zjištění a výpočet kolik 

jednotlivých látek emisí a energie vyprodukuje vlak, na úseku, kde je využitá železniční 

nákladní doprava. Jednotlivé hodnoty jsou k nalezení v Tabulce 11. 

 

Tabulka 11 Emise silniční a železniční dopravy  

 Spotřeba energie 

[MJ] 

CO2e 

[kg] 

NOx 

[kg] 

SO2 

[kg] 
PM [kg] 

NHMC 

[kg] 

Silniční 

doprava 
364,1 23,8 0,015 0,014 0,002 0,036 

Železniční 

doprava 
1 984,6 117,8 0,153 0,168 0,021 0,153 

Celkem  2 348 141,6 0,168 0,182 0,023 0,189 

Zdroj: vlastní zpracování dle (20) 

I zde je nejprve zjištěno množství emisí vzniklých při výrobě paliva (WTT) a množství 

emisí vyprodukovaných vozidlem (WTW), z těchto dvou údajů nám vznikají celkové emise 

(WTW). Rozdělení těchto emisí je zaznamenáno v Tabulce 12. (22) 
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Tabulka 12 Celkové emise při využití dvou druhů dopravy 

Emise Emise výroby paliva Emise vozidla  Celkové emise  

 WTT TTW WTW 

doprava silniční  železniční silniční  železniční silniční  železniční 

MJ 66,6 952 150,1 1 032,6 216,7 1 984,6 

kWh 18,5 264,44 41,7 286,8 60,2 551,3 

Celkem 

[kWh] 
282,94 328,5 611,5 

Zdroj: vlastní zpracování dle (20,21) 

2.7 Cena dopravy 

Cena železniční dopravy závisí na mnoha faktorech, převážně se cena odvíjí od množství 

přepravovaného nákladu a vzdálenosti, na kterou je náklad dopravován. Dalším faktorem je 

i samotný typ použitého železničního vozu a aktuální tarifní sazby dopravce. 

Pro výpočet ceny železniční dopravy, využijeme ceník ČD Cargo, který je vyobrazený 

v Příloze C. Ceník ukazuje tarif za jeden vůz na základ tarifní vzdálenosti v kilometrech a druhu 

vozu. Cena tarifů je bez DPH. (12) 

Na zvolené modelové trase je vzdálenost železniční trasy 145 km. Je využitý 

dvounápravový nákladní vůz. Dle tarifu je cena za jeden vůz stanovená na 22 289 Kč. 

Další části železniční dopravy je posun vagonů vlečkou z nádraží Hněvice přímo do 

papírny Mondi Štětí. Za tento posun si ČD Cargo účtuje 1000 Kč. (12) 

V tomto případě se jedná o kombinaci silniční a železniční dopravy. Je třeba spočítat 

i cenu za silniční nákladní dopravu. 

Pro výpočet ceny silniční nákladní dopravy, je třeba využít oficiální ceník služeb, který 

je vyobrazený v Příloze B. V tomto případě je trasa pro silniční dopravu 5 km dlouhá. Dle 

ceníku je cena stanovená na 120 Kč /m3. Z údajů je známo, že objem dřeva na nákladním 

automobilu je 36,86 m3. Zde je potřeba připočítat i příplatek za vagónování, který je ve výši 

30 Kč /m3. 
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Pro výpočet je využit obecný vzorec: 

         Csd = c · v + v · 30      [Kč] 

kde: 

Csd …………cena silniční dopravy 

c ……………cena za m3 

v ……………objem přepravovaného dřeva 

 

Výpočet ceny:  

5 529 = 120 · 36,86 + 36,86 · 30       [Kč] 

 Celkovou cenu za tuto dopravu lze zjistit sečtením ceny za silniční nákladní dopravu 

a ceny za železniční nákladní dopravu. Cena je vyobrazena v Tabulce 13.  

Tabulka 13 Cena silniční a železniční dopravy 

Druh dopravy Cena [Kč] 

Silniční nákladní doprava 5 529 

Železniční nákladní doprava 22 289 

Vlečka 1 000 

Cena celkem 28 818 

Zdroj: vlastní zpracování dle (7, 12) 

 V případě kombinace silniční a železniční nákladní dopravy na trase Nová Ves nad 

Popelkou – Mondi Štětí je celková cena 28 818 Kč. 
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 3 POROVNÁNÍ EKONOMICKÝCH A TECHNOLOGICKÝCH 

UKAZATELŮ 

Na modelové trase bylo vytvořeno zpracování a porovnání trasy, a to z hlediska 

ekonomických a technologických ukazatelů. Celé porovnání může posloužit zákazníkovi 

v rozhodování který způsob zvolí a který je pro něj výhodnější. K porovnání byly využity dvě 

varianty, a to pouze silniční nákladní doprava anebo kombinace silniční a železniční nákladní 

dopravy. 

 Po porovnání lze říci, že nejkratší trasa pro přepravu dřeva z místa A, v modelovém 

příkladu z místa nakládky v Nové Vsi nad Popelkou do místa B tedy do papírny Mondi Štětí 

je vykonáním silniční nákladní dopravy. Vzdálenost celé trasy je 105 km.   

Tato trasa je kratší v porovnaní s druhou variantou tedy při způsobu, kdy je využita 

kombinace silniční a železniční nákladní dopravy. V Tabulce 14 je vyobrazeno porovnání 

vzdáleností. 

Tabulka 14 Porovnání vzdálenosti 

čas 

Kombinace dvou druhů dopravy Silniční 

nákladní 

doprava 

úseky Silniční nákladní 

doprava 

Železniční nákladní 

doprava 

nakládka 

v Nové Vsi u 

Lomnice nad 

Popelkou – 

Papírna 

Mondi Štětí 

Nakládka – 

nádraží 

Lomnice 

5 - 

105 

Lomnice – 

Hněvice - 145, 9 

Celková 

vzdálenost 
150,9 km 105 km 

 Zdroj: vlastní zpracování 

Z Tabulky 8 lze vyčíst, že při využití silniční nákladní dopravy ujede nákladní automobil 

trasu v délce 105 km. Pokud je zvolena varianta, která je kombinace silniční a železniční 

dopravy, je celková trasa, po které je dřevo přepravováno ve vzdálenosti 150,9 km. 
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Další důležitý faktor při přepravě je čas. Tedy i při vytváření nabídky pro zákazníka je 

třeba zohlednit a porovnat, zda je rychlejší pouze silniční nákladní doprava nebo zda je rychlejší 

využití dvou druhů dopravy. Toto porovnání je v Tabulce 15. 

Tabulka 15 Porovnání celkové doby dopravy 

Doba 

Kombinace dvou druhů dopravy Silniční 

nákladní 

doprava 
úseky 

Silniční nákladní 

doprava 

Železniční 

nákladní doprava 

nakládka 

v Nové Vsi u 

Lomnice nad 

Popelkou – 

Papírna 

Mondi Štětí 

nakládka – 

nádraží 

Lomnice 

1 h 40 min - 

3 h 30 min 
přeložení 1 h 40 min - 

nádraží 

Lomnice – Štětí 
- 3 dny 8 h 32 min 

Celkový čas 3 dny 11 h 52 min 3 h 30 min 

Zdroj: vlastní zpracování 

V této situaci je zřejmé, která varianta pro přepravu dřeva je rychlejší. V tomto 

modelovém příkladu je pouze využití silniční nákladní dopravy rychlejší a to o 3 dny 8 h 

22 min. Zde je třeba zohlednit množství zboží, které zákazník chce přepravit. Při využití silniční 

a železniční dopravy je celková doba tak dlouhá z důvodu čekání vlaku. V železniční dopravě 

je třeba zohlednit i jízdní řad, popřípadě i několika hodinové čekání na nádraží, než bude moci 

nákladní vlak pokračovat po trati. 

Důležitým bodem v porovnání, která z dvou variant je výhodnější jsou celkové náklady 

na dopravu. Porovnáváme dvě konkrétní cenové nabídky, pro zjištění, která z variant je 

výhodnější. K posouzení je využita cena za silniční nákladní dopravu a cena kdy je využita jak 

silniční, tak i železniční nákladní doprava. Porovnání je uvedeno v Tabulce 16. 
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Tabulka 16 Porovnání ceny 

Druh dopravy 
Kombinace dvou druhů 

dopravy 
Silniční doprava 

Silniční nákladní doprava 5 529 10 689 

Železniční nákladní doprava 23 289 - 

Celková cena 28 818 Kč 10 689 Kč 

Zdroj: vlastní zpracování 

Porovnáním je zjištěno, že cena při využití pouze silniční nákladní dopravy je cenově 

výhodnější, a to o 18 129 Kč ve srovnání s variantou kdy je k silniční dopravě využitá 

i železniční doprava. Rozdíl v ceně je způsoben více faktory, jedním z hlavních faktorů je 

množství přepravovaného dřeva. Silniční nákladní doprava umožňuje velkou flexibilitu 

v různých směrech, pokud si zákazník objedná menší množství dřeva. Silniční nákladní 

doprava se mnohdy i vyplatí i když není využitá celá kapacita silničního nákladního 

dopravního prostředku. 

Na druhou stranu železniční nákladní doprava je stává ekonomicky výhodnější 

v případě, kdy zákazník objedná velké množství dřeva a je využito více vagonu, popřípadě je 

naplněný celý vlak. Konkrétně v tomto modelovém příkladu je počítáno pouze s tím, že je 

využit jen jeden železniční vůz. Následkem toho jsou vyšší náklady na železniční dopravu, 

a tedy lze říct, že silniční nákladní doprava je levnější varianta. 

V neposlední řadě k porovnání zmíněných dvou variant, využijeme údaje a hodnoty 

emisí, které na jednotlivých trasách dopravní prostředky vyprodukují. V dnešní době je 

důležité dbát i na životní prostředí a zohlednit, která varianta je šetrnější k přírodě. Porovnání 

emisí je popsáno v Tabulce 17. 

Tabulka 17 Porovnání emisí 

Varianta WTT [kWh] TTW [kWh] WTW [kWh] 

Silniční doprava 504,8 1136,4 1640,4 

Silniční a železniční 

doprava 
282,94 328,5 611,5 

Zdroj: vlastní zpracovánÍ 
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Po porovnání emisí je potvrzeno, že využívání železniční dopravy, je šetrnější z hlediska 

množství emisí. Zde je třeba zvážit množství, přepravovaného dřeva a vzdálenost místa 

nakládky a místa určení. A množství emisí brát jako poslední bod k porovnávání. 
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ZÁVĚR 

Předmětem této práce bylo vytvoření přehledu, který potenciálnímu zákazníkovi pomůže 

v rozhodování, zda zvolit silniční nákladní dopravu, nebo využít kombinaci silniční i železniční 

nákladní dopravu. Práce poskytuje i přehled technických, technologických, ekonomických 

a v neposlední řadě ekologických aspektů obou variant dopravy.  

V jednotlivých částech této práce je popsáno, jaký druh dřeva je přepravován, byly 

popsány jednotlivé prostředky, které lze využít. Dále byly popsány jednotlivé trasy a jednotlivé 

postupy které jsou nutné pro nakládku dřeva v jednotlivých dopravách. Nakonec je popsána 

finanční a ekologická náročnost jednotlivých variant. 

Hlavním cílem této bakalářské práce, bylo zjištění, jakou dopravu zvolit, která je dle 

zjištěných informací výhodnější. Na základně provedené analýzy modelových hodnot je 

zřejmé, že v tomto případě je silniční doprava rychlejší, kratší a také levnější. Z ekologického 

hlediska je v tomto případě na množství přepravováno dřeva výhodnější silniční doprava a však, 

když je zohledněné množství, které přepraví jeden vlak je silniční nákladní doprava ekologicky 

náročnější.  

Z časového hlediska je silniční doprava výhodnější. Jedná se o přímou přepravu bez 

nutnosti překládky a není zde závislost na jízdním řádu nebo kapacity železniční infrastruktury. 

V závěru této práce lze říci, že na základě zjištěných informací je jako efektivnější 

varianta pro přepravu dřeva v České republice jeví silniční doprava. Výsledky této práce jsou 

však zjišťovány na určité trase a nelze je vztahovat na všechny zakázky. V jiných případech, 

například pokud je místo určení větší vzdálenosti nebo k dispozici lepší železniční, může být 

železniční doprava výhodnější variantou. 

Při přepravě dřeva je třeba posuzovat konkrétní zakázky a vyhodnocovat, jaká doprava je 

efektivnější. Tato práce však může sloužit jako podklad, jak postupovat při výběru.  
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