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ANOTACE

Bakalatska prace se zamétfuje na porovnani technologickych a ekonomickych ukazatelt piimé
silni¢ni pfepravy dieva a kombinaci silnicni a zelezni¢ni pfepravy na vybrané trase. V prvni
kapitole je detailné¢ popséna pfima silni¢ni pfeprava dieva. V druhé kapitole je rozebrana
kombinace silni¢ni a Zelezni¢ni piepravy na stejné trase. ZavereCna kapitola se zabyva

porovnanim dvou moznych zptisobu prepravy a celkové shrnuti.
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TITLE

Comparison of timber transport by road and rail

ANNOTATION

The bachelor 's thesis focuses on comparing tha technological and economic indicators of direct
road transport of wood and combination of road and rail transport on a selecd route. The first
chapter provides a detailed destription of the direct road transport of wood. The second chapter
analyzes the combination of road and rail transport on the same route. The final chapter

compares the two possible transport methodes and presents an overal summary.
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UVvOD

Pteprava je v dnesni dob¢ velmi diilezitou soucasti celé spolecnosti. Jedna se o0 moznost
pfesunu zbozi z jednoho bodu do druhého. V soucasné dobé mlizeme vyuzivat vice zptisobli
ptepravy, a to jak silni¢ni dopravu, zelezni¢ni dopravu, vodni nebo leteckou dopravu, ale také
jejich kombinace. Porovnanim a spojovanim vice druhti dopravy ziskame optimalni feSeni pro
danou trasu pfi prepravé zbozi. Samotny vybér druhu piepravy ovliviiuje mnoho faktort,
napiiklad druh pfepravovaného zbozi, doba dodani, nebo také moznosti finan¢nich prostiedki.

vvvvv r

Nejdalezitéjsi je vzdy zvolit vhodny druh pfepravy, rozhodovani je ovlivnéno mnoha
faktory. Jednim z hlavnich faktort je samotna charakteristika ptepravovaného zbozi, nebo také
doba dodéani. DalSim dilezitym faktorem je ekonomickd dostupnost zbozi a dostupnost
dopravni infrastruktury. V dnesni dobé¢ je kladen diiraz na minimalizovani dopadu na zivotni

prostiedi. Pfi vybéru je tfeba brat v potaz jakou uhlikovou stopu dana pfeprava zanecha.

Tato prace je zaméfena na porovnani dvou variant piepravy dieva. Prvni varianta je
vyuziti pouze silniéni dopravy, druha varianta je vyuziti kombinovani silniéni a Zelezni¢ni
dopravy. Dievo je nedilnou surovinou v mnoha prumyslovych odvétvich a jeho pieprava je

velmi klicova.

Silni¢ni doprava patii mezi nejvyuzivanéjsi zpusoby dopravy. Vyhodou je jeji vysoka
flexibilita, rychlost a schopnost pfepravit naklad z mista nakladky az na misto urceni bez
nutnosti prekladky.

Moznost vyuzit vice druhti dopravy na jedné trase predstavuje alternativni feseni, které
pfinasi rizné vyhody. V této praci se jednéd o spojeni silnicni a zelezni¢ni nékladni dopravy.
Tato moZnost nese vyhody, jednou z nich je sniZeni nakladu pii piepravé velkého mnoZstvi

zboZi na dlouhé vzdalenosti a v ur€itych piipadech miZe také zvysit efektivitu celého procesu.

Na zaklad¢ analyzy vybranych variant pfepravy dieva je porovnani vyhod a nevyhod
obou variant dopravy. K porovnani budou vyuzity faktory, mezi které patii ekonomické
aspekty, efektivita a také dopad na Zivotni prostfedi. Cilem je zjiSténi, kterd varianta je pro

danou trasu vyhodné;jsi.

Cilem této prace je porovnat silni¢ni dopravu a kombinaci silni¢ni a Zelezni¢ni

dopravy na konkrétni trase Nova Ves nad Popelkou — Mondi Stéti, p¥i piepravé dieva.
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1 PREPRAVA DREVA S VYUZITIM SILNICNI NAKLADNI
DOPRAVY

Silni¢ni doprava zajist'uje pfemist'ovani véci silniénimi dopravnimi prostiedky vyhradné
po pozemnich komunikacich. Diky tomu je schopna vyhovét pozadavkiim nékladni dopravy.
Umoznuje podminky pro piimou piepravu s piesnou dobou dodani zbozi. Piepravci nemaji své
vlastni dopravni cesty, coz jim umozinuje zvolit si vlastni trasu, ktera se piizptisobi pozadavkiim

zasilky. A proto i roste poptavka po silni¢ni dopravé. (1)

Silni¢ni nakladni doprava je dualezitou soucasti celé ekonomiky, poptavka po piepravé

zbozi po silnici stale roste, a proto je dulezita i kvalita dopravni infrastruktury.

V Ceské republice je silni¢ni nakladni doprava nejvyznamnéjsi druh dopravy. Je to dano

geografickym umisténim Ceské republiky ve stiedu Evropy.

Tento druh dopravy je nenahraditelny, bohuzel ma i1 vliv na Zivotni prostiedi,
ato v podobé vyfukovych plynt, které prispivaji ke znecisténi ovzdusi, také ma vliv na
zatézovani silnic a pfirody, a zpusobuje hluk. Silni¢ni nakladni doprava je velmi flexibilni, ma

i nizké prepravni naklady a kratké ¢asy dopravy.

Nedilnou soucasti je naplanovani trasy dopravcem. Plan trasy piedstavuje méfitko, podle
kterého se muzeme dale orientovat. Efektivni planovani umoziuje optimalizovat ¢as i naklady.
Diky tomu dokaZzeme stanovit ptibliznou cenu celé dopravy, protoze jiz zname délku
a pribliznou ¢asovou narocnost celé trasy. Dale pii planovani pocitame s useky, kde je nutné

zaplatit myto a zda jsou néjaké dalsi potifebné pozadavky.

Flexibilita silni¢ni dopravy umoziiuje realizovat prepravu just-in-time', ktera je kli¢ova
pro okamzitou dostupnost zbozi nebo materialu. Také silni¢ni doprava diky své pfizpisobivosti

predstavuje jednu z nejefektivnéjSich, a také nejdostupnéjSich forem piepravy.

Spole¢nost DrLes byla zaloZena v roce 2013 se sidlem v Lomnici nad Popelkou. Hlavni
nabizenou sluzbou je silni¢ni nakladni doprava dieva, kterou realizuje sedmi nakladnimi

automobily, které spolecnost vlastni.

1 Just-in-time jedna se 0 metodu, ktera umoziuje dodavat zbozi v urgitém case a mnoZzstvi a tim eliminuje naklady

na skladovani. (26)
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Vedle silni¢ni nakladni dopravy se firma specializuje na tézbu a pfiblizovani dreva,
Kk ¢emuz vyuziva tii vlastni vicetidelové lesni t&Zebni stroje (harvestory?). Mezi dalsi sluzby
patii odlesiiovani stavebnich ploch, péstitelska ¢innost, pieprava harvestort a nadrozmérnych
stroju. Firma také provadi vyskové prace zaméfené na kaceni stromid nebo odstranovani

nebezpecné vegetace v té¢zko dostupnych mistech. (2)

1.1 Vybér trasy

Vybér optimalni trasy je zasadni pro celou dopravu. Spravné zvolend trasa ovliviiuje
efektivitu, naklady, plynulost piepravy nebo usporu paliva. Dilezitou soucasti celého procesu
dopravy je navrhnout trasu po které dievo bude piepravovano. Pfi planovani je tieba zohlednit
celkovou vzdalenost dvou bodi, a to od pocate¢niho bodu, ktery oznacuje misto nalozeni
a koncového bodu, kterym se rozumi misto slozeni ndkladniho vozidla. Na to navazuji dalsi
aspekty, mezi které se fadi stav dopravni infrastruktury, dopravni ptedpisy, hmotnostni nebo
rozmé&rové limity, placené useky a v neposledni fadé také rezim fidice a jeho bezpec¢nostni

piestavky.

Pieprava dfeva muize byt ovlivnéna i povétrnostnimi podminkami, které mohou zhorsit
dostupnost cest v lesnich oblastech. V destivych obdobi mohou byt nezpevnéné cesty
podmacené a hife sjizdné. V zimn€ naopak cesty pokryva led a také snih, ktery omezuje

prijezd nakladnim vozidlim.

Faktor, ktery je vyznamny, je efektivita trasy z hlediska spotfeby paliva a celkové Casové
naro¢nosti. Hlavni silnice a dalnice s plynulym provozem, mohou zkratit dobu ptepravy
a prispét K nizsi spotiebé paliva. Zde je tfeba zohlednit placené Gseky a zda finan¢ni uspora na
pohonnych hmotéach je vyssi neZ cena mytného. Vedlejsi silnice jsou osvobozeny od placeni
mytného, mizZe zde vSak byt horsi infrastruktura nebo kopcovity terén, ktery zpomaluje

naloZen¢ silni¢ni vozidlo.
Kazda preprava potfebuje optimalizaci trasy, kterd zahrnuje vice faktori. Spravné
zvolena trasa Vv silni¢ni dopravé snizuje celkové naklady a cas, ale také muze pfispivat

ke snizeni emisi a opotfebeni silni¢ni site.

2 Harvestor je specidlni lesni stroj uréeny k tézb& dieva. Umoziuje pokaceni stromu, odvétveni a nasledné
nafezani na pozadované délky v jednom technologickém postupu. Harvestor vyrazné zvysuje efektivitu prace

a snizuje fyzickou naro¢nost t&zby. (25)
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Pro tento modelovy priklady ptepravy dieva silni¢ni nakladni dopravou je pocatecni bod
misto nakladky u lesa u Nové Vsi nad Popelkou, kde se dievo nalozi na nakladni automobil.
Druhym bodem, kterym se rozumi misto vykladky, je papirna Mondi Stéti, kde probéhne

sloZeni dfeva a jeho nasledné zpracovani. (3)

Diky flexibilité silni¢ni dopravy je mozna volba raznych tras. Nejefektivnéjsi trasy pro
tuto ptepravu jsou nasledujici dvé. Trasa A, kterd mé prijezdové body Mlada Boleslav a Mélnik
a trasa B, kde prijezdové body jsou Trutnov a Doksy. Tyto dvé trasy jsou znadzornény v map¢
na Obrazku 1. Obé trasy maji své vyhody, ale i nevyhody, pfi kone¢ném vybéru je tieba tyto

vyhody a nevyhody zohlednit a tim vybrat optimalni trasu.

wwwww

Mnichovo Hradiété |

Bél
pod Bezdézem

Vysoké

Zdroj: vlastni zpracovani dle (4)

Obrazek 1 Mapa trasy A, trasy B

Navrhnuta trasa A vede prevazné pies pozemni komunikace, na kterych se plati myto,

I S timto Se pii planovani trasy musi pocitat a zahrnout to do celkové ceny piepravy.
Trasa zahrnuje nasledujici useky:

e Nova Ves nad Popelkou — Ji¢in, neplaceny usek trasy
e Jicin — Mélnik, usek po zpoplatnénych pozemnich komunikacich I. tfidy

e Maglnik — St&ti, neplaceny tisek

Celkova vzdalenost, kterou nalozeny nakladni automobil urazi, je 105 km a Casova
naroc¢nost celé trasy je 2 hodiny. Z toho 58,7 km vede po pozemnich komunikacich I. téidy. (5)
Trasa obsahuje jak zpoplatnéné, tak nezpoplatnéné Casti, a pravé useky, kde se plati mytné
budou mit dopad na celkové ndklady. VéEtsi ¢ast trasy je vedena po pozemni komunikaci L. tfidy,

a to je vyhodou této varianty. Zde je jizda nakladniho vozidla plynulej$i, minimalné se zde
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vyskytuji rozmérové omezeni pro nakladni vozidla. Zminéné aspekty napomahaji celkovému
Casu dopravy.
Druhé navrhnutd mozna trasa B ma také placené a neplacené useky. Zde jsou placené

tiseky po pozemni komunikaci I. t¥idy a také po dalnici CR.
Druhé trasa zahrnuje nasledujici tseky:

e Nova Ves nad Popelkou — Turnov, neplaceny tisek
e Turnov — Mlada Boleslav, dalnice (zde se plati myto)
e Milada Boleslav — Doksy, zpoplatnéna silnice 1. tiidy

e Doksy — Stéti, neplaceny usek

Vzdalenost této trasy je 106 km a ¢asova narocnost trasy je 2 a pul hodiny. Z toho 35 km
je trasa na zpoplatnénych pozemnich komunikacich. Vyhodou této trasy jsou nizsi naklady na
platbu mytného, tim, ze trasa je navrhnuta pfevdzné po neplacenych tusecich silni¢ni
infrastruktury. Mensi ¢ast trasy po neplacenych usecich vede ke snizeni nakladu, mize to vSak
vést k delsimu Casu celé dopravy, z divodu, zZe trasa je vedena pies vice vesnic a mést, kde je

omezeni rychlost.

Pro porovnani téchto dvou tras nam slouzi kli¢ové ukazatele, které jsou uvedeny

v Tabulce 1.
Tabulka 1 Porovnani trasy A s trasou B
Vzdalenost trasy | Trasa placeného Doba jizdy | Mytné
[km] myta [km] [hod] (K]
Trasa A 105 49,7 2 118
Trasa B 106 24,3 2,25 76

Zdroj: vlastni zpracovani

Pfi porovnani jednotlivych tras je ziejmé z Tabulky 1, Ze trasa A je vyhodnéjsi z hlediska
doby jizdy, ktera je o 0,25 hod kratsi nez pfti trase B. Rozdil v dob¢ jizdy miize byt ovlivnén
nckolika faktory, jednim z hlavnich faktort je profil terénii béhem trasy. Mensi mnoZstvi kopct
zajist'uje plynulejsi jizdu a nizsi spotiebu paliva. Nejen, Ze trasa A je rychlejsi, vede i K niz§im
provoznim nékladiim a menSimu opotiebeni vozidla. Pro tento modelovy ptiklad prepravy je

optimalnéjsi trasa A.
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Faktory, které ovliviiuji trasu

V silni¢ni ndkladni dopravé se setkdvame s riznymi omezenimi, které ovliviiuji jak trasu
dopravy, at’ uz z hlediska ¢asu anebo samotného vybéru trasy. Pti planovani trasy pro silni¢ni
nakladni vozidlo je tieba zahrnout omezeni na trase, zakazy vjezdu pro nakladni vozidlo,
zakazy jizd, omezeni pro dobu jizdy fidice. Dalsi faktory, které ovliviuji trasu, a i cas dopravy
je kopcovitost celé trasy, nebo i omezeni na maximalni povolenou rychlost na trase nebo

povolena rychlost samotného nakladniho vozidla.
Ziakazy jizd v silni¢ni nakladni dopravé

V Ceské republice jsou dané zakazy jizd, které plati pro silni¢ni nakladni vozidla nad

7,5 tuny. Tyto zékazy jizd mohou ovlivnit celkovou trasu vozidla a také celkovy cas dopravy.
Zakazy jizd nakladnich vozidel (16):
e Vv patek (pouze v obdobi 1.7. —31.8.) —od 17:00 do 21:00
e v sobotu (pouze v obdobi 1.7. —31.8.) — od 7:00 do 13:00
e Vned¢li a ve statni svatky — od 13:00 do 22:00

V tuto dobu plati zakazy jizd pro nakladni vozidla nad 7,5 tuny na dalnicich a silnicich 1. téidy

v ramci Ceské republiky.
Bezpecnostni prestavky ridice

Pfi planovani trasy a celkové Casu celé silni¢ni ndkladni dopravy je tfeba zohlednit
pracovni rezim Fidi¢e. Ridi¢ je povinen dodrzovat povinné bezpe¢nostni prestavky. Tento ¢as
je tfeba zohlednit 1 pfi planovani trasy. V piipadé, kdy by cesta trvala déle, neZ jaka je povolena

doba jizdy, fidi¢ musi zastavit a udélat prestavku. Tim se mize cela doprava ¢asové protahnout.

Plati, ze celkova denni doba fizeni nesmi piesdhnout 9 hodin. Déle je dilezité brat
V potaz bezpecnostni piestavku fidiCe, jedna se o dobu, kdy fidi¢ nesmi fidit ani vykonavat
jinou praci. Tato doba slouzi k odpocinku fidice. Pfestavku musi fidi¢ uskute¢nit po 4,5
hodinach jizdy a musi byt v délce 45 minut. Je mozna i varianta rozdéleni pauzy, prvni ¢ast je
odpocinek v délce 15 minut a poté nasleduje prestavka v délce 30 minut. Nutné je vSak dodrzet
toto potadi délky pauz. Na tizemi Evropské Unie je moznost vykonavat bezpecnostni prestavku
za jizdy v ptipade, Ze je vozidlo fizené druhym fidicem. (6)

Kazdé nakladni vozidlo musi byt povinné¢ vybaveno digitdlnim nebo analogovym
tachografem. Jedna se o zdznamové zafizeni, které zaznamenava Cinnost fidi¢e. Tachograf

zaznamenava dobu jizdy, doby jednotlivych povinnych ptestavek, rychlost vozidla a dalsi
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dulezité udaje. Na zacatku jizdy je fidi¢ povinen do zafizeni vlozit kartu a pfi vykonavani pauzy
je nutné zaznamenat povinnou prestavku. Tachograf musi mit kazdé vozidlo nad 3,5 tuny. Tento
systém zajiSt'uje bezpecnost a dodrzovani povinnych piestavek, a tim i predchazi Uinavé za
volantem. Pti kontrole fidi¢e polici jsou data z tachografu kontrolovany, zda jsou dodrzovany

vSechny povinné prestavky a doby jizd. (17)
1.2 Parametry silni¢niho vozidla

Aby mohla byt cela ptfeprava dfeva uskute¢néna, je nezbytné zvolit vhodné ndkladni
vozidlo, které je podstatnou soucasti celého piepravniho procesu. Spravna volba vozidla musi
byt promySlend, protoze jeho parametry musi odpovidat pozadavkiim a omezenim na
jednotlivych pozemnich komunikacich, po kterych bude naklad ptfevazen. To zahrnuje

napiiklad hmotnostni limity nebo rozmérova omezeni, kterd jsou pro rizné silnice stanovena.

Pro tuto modelovou piepravu bylo zvoleno néakladni vozidlo, které je ve vlastnictvi
spolecnosti DrLes. Firma pravidelné obnovuje sviij vozovy park s cilem sniZit provozni
naklady. Konkrétné se jedna o specialni nakladni vozidlo znac¢ky Volvo, které spliiuje emisni

normu Euro 6, je uréeno pro ptevoz dieva a je vyobrazeno na Obrdzku 2.

Zdroj: autorka

Obrazek 2 Specialni ndkladni automobil firmy DrLes

Vyhodou tohoto nakladniho automobilu je jeho vlastni hydraulicka ruka. To umoziuje
nalozeni a slozeni dfeva samotnym fidicem bez potieby dalSich stroji. Hydraulicka ruka tedy

nejen zrychluje a zjednodusuje samotny proces nakladky a vykladky, ale také snizuje naklady,
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které by byly spojené s dodatenym vybavenim. Vozidlo je velmi dobfe vybaveno, coz

zajiStuje urcity komfort. Kabina je navrzena tak, aby vyhovovala potfebam fidice. Uvnitf se

nachazi dvé spaci mista, dale k vybaveni patfi klimatizace nebo napiiklad lednicka pro

uchovani potravin. To umoziuje fidic¢i travit vice dni na cesté.

Pti vybéru vozidla je nutné se zaméfit na technické parametry a hmotnostni limity

vozidla. Tyto potfebné parametry vybraného vozidla jsou zaznamenany v Tabulce 2. Pro tuto

ptepravu je zvoleny specialni nakladni automobil s pfipojnym vlekem, a proto musime brat

V potaz i technické a hmotnosti parametry vleku. Parametry zvoleného vleku jsou uvedeny

v Tabulce 3.
Tabulka 2 Technické specifikace silni¢niho nakladniho vozidla
Technické parametry vozidla Volvo
Druh vozidla nakladni automobil
Objem [cm?] 12 777
Vykon [KWh] 375
Nejvyssi povolena rychlost [km.h] 90
Nejvétsi technicky piipustna hmotnost [kg] | 32 000
Povolena hmotnost [Kg] 26 000
Provozni hmotnost [kg] 14 900
Hmotnost soupravy [kg] 48 000

Spojovaci zatizeni

tiida C50-X

Hmotnost jizdni soupravy [kg]

60 000 / 48 000

Zdroj: Technicky prikaz vozidla
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Tabulka 3 Technické specifikace vleku urceného k preprave dieva

Technické parametry vleku

Tovarni znacka Doll
Druh vozidla piipojné vozidlo
Nejvyssi povolend rychlost [km.h] 100

Nejvétsi technicky ptipustna hmotnost [kg] | 28 000

Povolena hmotnost [Kg] 24 000

Provozni hmotnost [kg] 5200

Zdroj: Technicky prikaz vozidla
1.3 Pribéh prepravy

Samotny pribéeh piepravy je kliCovym v tomto primyslu. Propojuje tézbu dieva v lesich
s dalSim zpracovanim dieva, mezi které patii napiiklad pily nebo papirny. Cely proces se sklada
Z vice cCasti, zde je tieba spravné logistické planovani. Kazda faze musi byt naplanovana tak,

aby byla vyuzita co nejefektivnéji.

Pieprava za¢ina u lesa v Nové Vsi nad Popelkou. Ridi¢ néakladniho automobilu spole¢né
s pracovnikem lesii Ceské republiky pfijizdi na misto nakladky. Pracovnik lestt CR ukaze fidi¢i,
které dfevo je uréeno k nakladce. Ridi¢ jako prvni zajisti ndkladni automobil, nasledné vysune
hydraulické nohy, ty se nachazi na hydraulické ruce a slouzi klepSi stabilizaci vozidla
a zabrafuji moZznému prevraceni. Kdyz ma fidi¢ vSe pfipravené, zacind nakladat pomoci
hydraulické ruky jednotlivé klady. Pracovnik lesit CR eviduje mnoZstvi dfeva a také poéita

presny pocet klad, které fidi¢ naklada. Cely postup ¢innosti je uveden v Tabulce 4.
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Tabulka 4 Ptehled postupu nakladky dieva na silni¢ni nakladni automobil

Nakladka dieva
Krok | Cinnost Popis Zodpovédna osoba
Ridi¢ a pracovnik lestt CR piijedou na o
. ' fidi¢, pracovnik lest
1. Pfijezd na misto | misto nakladky — les u Nové Vsi nad R
Popelkou
Pracovnik lesit CR ukaze, které dfevo .
2. Urceni dieva pracovnik lesi CR
se bude nakladat
3. Zajisténi vozidla | Ridi¢ zajisti nakladni vozidlo fidi¢
N Vysunou se hydraulické nohy, které
Stabilizace . ' o
4. ) jsou soucasti hydraulické ruky a fidi¢
vozidla ' '
zabranuji pfevraceni vozidla.
Pomocni hydraulické ruky je dfevo o
5. Nakladka fidi¢
nalozeno
Kontrola mnozstvi a pfesného poctu L
6. Kontrola pracovnik lesit CR
klad a zaznamenani informaci
. Ukonceni Po naloZeni je zkontrolovano mnozstvi i
. fidi¢
nakladky a dojde k zajisténi a upevnéni nakladu

Zdroj: vlastni zpracovani

Po nalozeni fidi¢ musi fidi¢ cely naklad upevnit kurtami, aby béhem piepravy nedoslo

k posunu klad, coz by mohlo zpusobit nehodu. Pfi upeviiovani nakladu musi byt brano v potaz

rozloZeni zatéZze a je dilezité zajistit blokovani Celni sténou u kabiny kamionu. Samotné

naloZené dievo nesmi byt vy$si neZ ¢elni sténa. Véazaci prostiedky vytvaii tlak na dfevo a musi

byt pres kazdy tisek nakladu. Tyto prostiedky musi byt umistény piic¢né, a to mezi predni a zadni

par postrannich klanic kazdého tiseku. Kurty musi byt symetricky dané vi¢i opérnym klanicim,

které jsou na specidlnim nakladnim automobilu. Nejvhodnéjsi upeviovaci prostredky jsou

kurty s racnou, diky kterym je naklad pevné upevnén a nehrozi posunuti béhem jizdy. (15)

V tomto piipadé na jednu hran jsou pouzity dvé kurty, upevnéni nakladu je zobrazeno na

Obrazku 3.
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Ridi¢ odvazi borovou tiimetrovou kulatinu, na tuto délku musi pouzit 2 kurty. Kurty maji

oranzovou barvu, aby byly vidét. Jsou dlouhé 7,5 metrd a jsou na zatéz 5000 daN.

Zdroj: autorka (vlastni zpracovani)

Obrazek 3 Upevnéni dieva a tidaje o upeviiovacich prostiedcich

Poté co ma fidi¢ vie v potadku naloZené a upevnéné, s pracovnikem lesi CR vyfidi
vyplnéni dodaciho listu o dievu. Konkrétni dodaci list je vyobrazen v Priloze A. Cely naklad
a upevnovaci prostiedky musi byt dikladné zkontrolovany pfedtim, nez fidi¢ vyjede z lesa na
vefejnou pozemni komunikaci. Kdyz je vSe zkontrolovano, fidi¢ se mize vydat na misto

vykladky, tedy do papirny Mondi Stéti po nami zvolené trase.
1.4 Casova naroc¢nost
Casova naro¢nost celé prepravy zaleZi na vice proménnych, které ji ovliviiuji. Samotna

vzdalenost mezi mistem tézby dieva, tedy mistem nakladky a mistem urceni, ovlivni celkovy

22



Cas. Pii vétsi vzdalenosti je vétsi pravdépodobnost, Zze se mohou na trase vyskytnout

neplanované zdrzeni, mezi které naptiklad spadaji prace na silnici nebo kolony.

Dobu nakladky ovliviwyje vice faktort, mezi které fadime i rozmisténi dieva. V ptipadé,
kdy mame dievo na jednom misté, je ¢as nakladky kratsi neZ v pfipad¢, kdy je dfevo rozmisténo
do vice hrani. Pokud je dfevo na vice mistech, je tfeba zvazit, zda jsou hran¢ umistény blizko
sebe, coz zkracuje Cas potiebny pro presun ndkladni soupravy, nebo jsou rozmistény po veétsi
plose lesa, a fidi¢ musi ujet del§i vzdalenost pro dalsi nalozeni. Déle také zalezi na mnozstvi
dreva, které bude nakladano a celkovych zkuSenostech fidi¢e. DalSim faktorem jsou i

povétrnostni podminky, které mohou zhorsit pfistup nakladni soupravy ke dievu.

Nase nakladka byla na jednom misté, ale dievo bylo rozdéleno do vice mensich hrani,

tedy fidi¢ musel pti nakladce popojet.

Piiprava nakladky zahrnuje domluvu mezi fidi¢em a pracovnikem lesti CR, ktery uréi
dievo Kk nakladce, poté fidi¢ pfistupuje k zajisténi jizdni soupravy. Zajisténim se rozumi
zabrzdéni nakladniho vozidla a vysunuti opérnych nohou. Cely proces trval 15 minut. Poté se
fidi¢ pfesune na samotnou nakladku, jelikoz dfevo bylo rozdélené ve vice hrani a fidi¢ musel
popojizdét, trvalo nalozeni 60 minut. Po dokonceni nakladky nasleduje zajisténi celého

nakladu, tento proces trva 15minut. Cela ¢asova naro¢nost je uvedena v Tabulce 5.

Tabulka 5 Casové naro¢nost

Cinnost Cas [min]

ptiprava 15

nakladka 60

upevnéni nékladu 15

Celkovy ¢as nakladky 90

jizda 120

Celkovy cas prepravy 210 min = 3 hodiny 30 minut

Zdroj: vlastni zpracovani

Cely proces nakladky zabere 1 hodinu a 30 minut a zahrnuje vSechny dilezité¢ ukony

souvisejici s nalozenim vozidla. Cas nakladky za¢iname pocitat od ptijezdu fidi¢e na dané misto
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nakladky. Tento casovy udaj je dllezity pro naplanovani celého ¢asového harmonogramu

piepravy.

Doba samotné jizdy nakladniho automobilu zabere 2 hodiny, zde je pocitano uz s ¢asovou
rezervou. Na trase mohou nastat komplikace, jako jsou kolony nebo prace na silnici. Zminéné
aspekty mohou prodlouzit ¢as, jedna se o neplanované zdrZeni. Z tohoto duvodu pii planovani
Casové narocnosti je pocitano s ¢asovou rezervou, kterd pokryje nepldnované zdrzeni.
K celkovému c¢asu nakladky je pfictena doba jizdy a vede k celkovému vyslednému cCasu
3 hodiny a 30 minut. Tato doba nepfesahuje legislativné stanoveny limit Ministrem dopravy
CR pro nepfetrzitou jizdu. Podle platnych piedpisii, musi fidi¢ po 4. hodinach a 30 minutach
udé€lat povinnou bezpecénostni prestavku. (6) Vzhledem k tomu, Ze doba piepravy ztstava pod
limitem, fidi¢ nemusi d€lat povinnou bezpecnostni piestavku, to umoznuje plynuly pribéh

pfepravy a ptispiva k celkové ¢asové efektivité piepravy.
1.5 Ekologicka zatéz silni¢ni dopravy

VyuZzivani silni¢ni dopravy ma mnoho vyhod, s tim ale pfichazi i jeji nevyhody. Jednou
z velkych nevyhod je, Ze vyuzivani silni¢nich dopravnich prosttedkli ptispiva k znecisténi

ovzdus$i emisemi. V dnesni dobé¢ je silni¢ni doprava zodpovédna za 30 % vsech emisi COz.

Diky spalovanim fosilnich paliv se zvysSuje emise uhliku, a to pfevazné oxidem uhlicity
(CO2). Kromé toho nakladni doprava vytvati dalsi latky, které zne€istuji ovzdusi, mezi které
patii oxid uhelnaty (CO), oxid dusiku (NOx), oxid siry (SOx), pevné castice (PM), tékavé
organické slouceniny (VOC), nebo emise nemetanovych uhlovodikii (NHMC), které maji vliv
na lidské zdravi.

vvvvv

ktery muize naruSit ekosystém v blizkosti pozemnich komunikaci. S naruSenim ekosystému
souvisi 1 vystavba nové infrastruktury. Stavénim novych cest zasadné zasahujeme do

ekosystému a ma to vliv na Zivotni prostfedi. (19)

I pfes tuto nevyhodu je silni¢ni nakladni doprava vyuzivand. Dopad na zivotni prostfedi
této modelové trasy je popsan v Tabulce 6. V tabulce jsou zobrazeny hodnoty celkovych emisi
(WTW) za celou silni¢ni dopravu. Hodnoty odpovidaji zvolenému specialnimu nakladnimu

automobilu, ktery splituje emisni normu Euro 6.
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Tabulka 6 Dopad silni¢ni dopravy na zivotni prostiedi

Spotieba energie [MJ]

COz [Kg]

NOx [Kg]

SOz [Kg]

PM [kg]

NHMC [kg]

5905,6

384,4

0,446

0,225

0,032

0,588

Zdroj: vlastni zpracovani dle (20)

Z rozboru celkovych emisi (WTW) lze zjistit, kolik emisi je vyprodukovano na vyrobu

paliva (WTT) a kolik emisi vyprodukuje vozidlo (TTW). Toto rozdéleni emisi nalezneme

v Tabulce 7. (22)

Tabulka 7 Jednotlivé emise silni¢ni dopravy

Emise Emise vyroby paliva Emise vozidla Celkové emise

Jednotky WTT TTW WTW
MJ 1814,7 4.090,9 5905,6
kWh 504,8 1136,4 1640,4

Zdroj: vlastni zpracovani dle (20,21)

1.6 Cena silni¢ni dopravy

Vypocet ceny silni¢ni nakladni dopravy je proces, ktery zavisi na mnoha faktorech.
Naklady na dopravu obsahuji pfimé vydaje, mezi které patii spotteba pohonnych hmot, mytné
poplatky a také mzda fidice, dale jsou zde zapocitané nepiimé vydaje, mezi které patii

opotiebeni vozidla nebo povinné pojisténi nakladniho automobilu.

Pro vypocet ceny silni¢ni nakladni dopravy, kterou zajistuje firma DrLes, lze vyuzit
oficialni cenik sluzeb, ktery je vyobrazeny v Priloze B. Cenik zobrazuje platné ceny dopravy

na zaklad¢ vzdalenostniho pasma v kilometrech a druhu piepravovaného dieva.

Na zvolené modelové trase A o délce 105 km nakladni automobil pfepravuje jehli¢naty
sortiment, konkrétné borové dfevo. Dle ceniku je cena stanovena na 290 K¢ /md. Z udaji

dodaciho listu je zjisténo, Ze objem dfeva na nakladnim automobilu &ini 36,86 m>.

Vyslednou cenu ziskame po dosazeni zjisténych cen do obecného vzorce pro vypocet.
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Obecny vzorec:

Csd=C-V [K¢]
kde:
Csd............ cena silni¢ni dopravy
Coureeeeenn cena za m®
Vot objem pfepravovaného dreva

Vysledna cena modelové silni¢ni dopravy:
10 689,40 = 290-36,86 [Kc]

Z vypoctu vyplyva, ze cena silni¢ni nakladni dopravy na trase Nova Ves nad Popelkou —
Mondi Stéti ve vzdalenosti 105 km je v cenové hodnoté 10 689,40 K¢ bez DPH.
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2 KOMBINACE SILNICNI A ZELEZNICNI NAKLADNI
DOPRAVY

Kombinovani dvou druhli dopravy v lesnickém primyslu se vyuziva predevSim pii
ptepravé velkého mnozstvi zbozi na delsi vzdalenosti. V ptipad¢ vétsiho mnozstvi dieva se
vyuziva i v ramci dopravy po Ceské republice. Nejvice se viak vyuZiva pii vyvozu dieva do
zahraniCi, a to zejména do Némecka ¢i Rakouska. Tento systém kombinovani napomaha ke

snizovani poc¢tu nakladnich aut v silni¢nim provozu. (18)

Diky kombinovani dvou druhti dopravy Ize vyuzit vyhody, které nabizeji jednotlivé druhy
dopravy. Vyhodou silni¢ni dopravy je flexibilita a moznost pfepravy piimo z mista t¢Zby az na
misto urceni k zdkaznikovi. Nejvétsi vyhodou v Zelezni¢ni doprave predstavuje objem nakladu,

které je mozno prepravit jednou Zelezni¢ni soupravou.

Pti kombinovani se silni¢ni doprava pievazné vyuziva v prvni fazi ptepravy. Zde je
vyuzita zminéna flexibilita. Kdy ndkladni automobil pfeveze dany naklad z mista nakladky na
nadrazi, kde se naklad ptelozi na Zelezni¢ni soupravy. V druhé Casti je vyuzita zelezni¢ni
doprava, kdy vlak ujede vétSinu vzdalenosti mezi mistem nakladky a mistem vykladky.
Koncova ¢ast mlize mit vice podob. V piipadech, kdy je zbozi ptepravovano pro velké firmy je
velmi Casté, ze v arealu firmu jsou koleje propojené s nejblizsi vétsi nadrazi vleckou a diky
tomu muze Zelezni¢ni nakladni souprava dojet az na misto vykladky. Samotna firma poté zajisti
vyloZeni zboZi z vagonu. Druhou mozZnosti je, Ze vlak dojede na nejblizsi vlakové nadrazi a zde
je zapotiebi vyuzit opét silniéni dopravu, ktera zajisti, ze naklad bude z nadrazi piepraven

k samotnému zakaznikovi.

K vyuziti dvou druhti dopravy pfi ptepravé dieva je zapotiebi slozity logisticky proces,
u kterého je tfeba dikladné planovani celého procesu. Zasadni v&c pro co nejefektivnéjsi
pfepravu je mit naplanované vSe od nakladky po vykladku. Nejprve je dievo prepraveno
silni¢nimi vozidly na Zelezni¢ni terminal, kde se pfeloZi do Zelezni¢nich vozu. K tomu je tfeba
synchronizovat dopravni trasy, na zeleznici dale dostupnost a kapacitu zelezni¢nich trati. Pro
co nejefektivnéjsi vyuziti moznosti obou druhii dopravy je tfeba spravné logistické planovani
nejen v postupu piepravy, ale i spravné casové naplanovani, aby nedochazelo ke zbytecnym

casovym prodlévam, které by vedly k del§imu ¢asu celé piepravy.

S ohledem na geografickou polohu Ceské republiky, se pii kombinovani vice druhi
dopravy vyuziva silni¢ni a Zeleznicni doprava. Diky husté siti vlakovych nadrazi je mozna

prekladka zboZi ze silni¢ni ndkladni soupravy do Zelezni¢niho vozu.
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2.1 Zelezni¢ni nakladni doprava

Zelezni¢ni doprava je specificky druh dopravy, ktery zajituje pfemistovani nakladu
zelezni¢nimi dopravnimi prostfedky po zelezni¢ni siti. Tato doprava je preferovana zejména

pro vysokou kapacitu a efektivitu. Vyuziva se zejména na dlouhé vzdalenosti. (1)

V Ceské republice je piepravovano zejména vytézené dievo, mista nakladky se méni, a to
V ramci mista té¢zby. Z mista nakladky je dfevo piepravovano do okolnich stati nebo do papiren
pro dalsi zpracovani. V ndvaznosti na to je zelezni¢ni doprava vyuzitd i pro export papiru,

napiiklad z papirny Mondi Stéti. (18)

Zelezni¢ni doprava je vyuzivana hlavné pii vétSim mnozstvi dfeva na delsi vzdalenosti,

diky tomu dochézi ke snizeni emisi vV porovnani se silni¢ni dopravou.

V ptipadé, kdy doprava probiha vyhradné na tizemi jednoho statu a draha neptekracuje
hranice, jedna se o vnitrostatni zelezni¢ni dopravu. A tento pfipad je i v ramci této prace, kdy

misto nakladky a vykladky je v ramci CR.

Z hlediska rozdéleni a kategorii Zelezni¢nich drah je zde vyuZita celostatni drdha
doplnénd vleckou. Celostatni draha je klicovd dopravni infrastruktura urena pro celostatni
vetejnou Zelezni¢ni dopravu. Tyto drahy patii pod Spravu Zeleznic. Cilovym bodem je papirna
Mondi Stéti a v koncové &asti prepravy je vyuzita vlecka piimo do arealu papirny. Vledka je
fazena mezi Ucelové drahy, jedna se o drahu, ktera slouZzi k vlastnim potfebam a je zalsténa do

celostatni nebo regionalni drahy. (9)
2.2 Trasa pri vyuziti kombinace Zelezni¢ni a silni¢ni dopravy

Planovani trasy pii pouzivani vice druhii dopravy je naro¢néjsi nez pii jednom druhu
dopravy. Je tfeba brat v potaz vice faktord, které celou dopravu ovliviiuji. V piipadé€ zelezni¢ni
dopravy pfi planovani trasy je nutné dbat na jizdni ¥ad a Zelezni¢ni trat’ v oblasti piepravy.
DalSim faktorem je pfistupnost na nadraZi a prostor pro pieloZeni dieva.

Je zde tfeba naplanovat celou dopravu. JelikoZ vyuzivame vice druhii dopravy je
zapottebi pfi planovani trasy brat v potaz ¢as. Jednotlivé ¢asti dopravy je tfeba naplanovat tak,
aby nedochazelo ke zbyte¢nym ¢asovym prodlevam a celkova doprava byla co nejefektivné;si.

Cela trasa je na Obrdzku 4.
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Obrazek 4 Mapa trasy pii vyuziti vice druhlt dopravy

Pti planovani trasy, kde se vyskytuje Zelezni¢ni nakladni doprava, je zapotiebi brat
V potaz Zelezniéni jizdni ¥ad. Zelezniéni vozy lze objednat dle poptavky s ohledem na jizdni

fad. To muze byt nevyhoda vzhledem k silni¢ni doprave, kterd toto omezeni nema.

Trasa pro Zelezni¢ni dopravy neni jednoducha, a tedy i v tomto piipadé¢ je na trase spousty
zastavek, kdy vlak musi ¢ekat, aby mohl pokracovat dal ve své trase. Je to zptisobeno jizdnim
fadem, kdy se mezi osobni vlaky musi naplanovat nakladni vlak, tak aby neohrozil provoz

a nedoslo ke srazeni dvou vlaku.

Pti vyuzivani vice druhti dopravy se trasa rozdé€luje do vice ¢asti, se kterymi je tieba
pocitat. Konkrétné je trasa rozdélena na tfi Casti. Tyto ¢asti jsou vyobrazeny na Obrazku 4

a znazornény na schématu. Déle jsou popsany v Tabulce 8.
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Tabulka 8 Rozdéleni trasy

Vychozi bod Konecny bod Vzdalenost [km] | Dopravni prostiedek
les u Nové Vsi nad nadrazi Lomnice . specialni nakladni
Popelkou nad Popelkou automobil

nadrazi Lomnice nad '
Hnévice nadrazi 145 nakladni vlak
Popelkou
) papirna Mondi
Hnévice nadrazi . 0,9 vlecka
Stéti

Zdroj: vlastni zpracovani dle (4,7)

Dle zjisténych informaci lze fict, ze celkova trasa pfi vyuziti kombinace silnicni

a zelezni¢ni ndkladni dopravy je ve vzdalenosti 121,9 km.

V prvni €asti je vyuzitd silniéni nakladni doprava kde vychozim bodem je misto
nakladky, které se nachazi v lese u Nové Vsi nad Popelkou. Zde je dievo nalozeno na specialni
nakladni automobil. Z tohoto mista je naklad pfepraven na nadrazi v Lomnici nad Popelkou.
Na nadrazi dochazi k pielozeni dieva hydraulickou rukou ze silni¢niho nakladniho vozidla do
nakladniho Zelezni¢niho vagonu. Cely tento proces stale zajiSt'uje silni¢ni ndkladni doprava. Po
pielozeni do nakladniho vagonu piechazi doprava k druhé ¢asti trasy a dfevo je piepraveno na
nadraZi v Hnévicich pomoci ndkladniho vlaku. Druha ¢ast trasy je zajiSténa Zelezni¢ni nakladni
dopravou. Posledni je tieti ¢ast trasy, tato ¢ast se sklada z vychoziho bodu, kterym je nadrazi
v Hnévicich a cilovym bodem celé pfepravy, kterym je papirna Mondi Stéti. Treti &ast trasy je
zajisténa vleckou, kdy dochazi k posunu vlaku z nadrazi pfimo do papirny. V papirné uz je

nakladni vlak slozen naklada¢em a dievo je piesunuto k zpracovani.
2.3 Zelezni¢ni vozy
Pro ptepravu dieva se vyuzivaji dva typy vozl
e vysokosténné — tyto vozy zajiStuji zboZi celou sténou vozu
e nizkosténné — tyto vozy zbozi zajist'uji zbozi klanicemi (11)

Pro tento modelovy piiklad je zvoleny ¢tyindpravovy vysokosténny viiz, ktery se vyuziva
pro ptepravu uhli, koksu, rudy, a také se vyuziva k pieprave dievéné kulatiny o délce 2 az 4 m.
Jedna se o viiz Eans. Technické parametry vozu nalezneme v Tabulce 9. Viiz je vyobrazeny na

Obrazku 6.
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Tabulka 9 Technické parametry Zelezni¢niho vozu Eans

Zelezni¢ni viiz Eans

Rozchod vozu [mm] 1435
Maximalni rychlost vozu [km.h™] 120
Hmotnost lozného vozu [t] 90
Lozna sitka [m] 2,76
LozZna délka [m] 12,8
Lozny objem [m?] 72
Lozn4 plocha [m?] 35,5

Zdroj: vlastni zpracovani dle (13)

Zdroj (14)

Obrazek 5 Zelezni¢ni vuz Eans
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2.4 Priibéh prepravy

V tomto ptipad¢ zacindme silnicni nékladni dopravou. Nejprve musi probéhnout
nakladka dieva v lese na silni¢ni nakladni automobil a poté je dfevo pievezeno na vlakové

nadrazi v Lomnici nad Popelkou. Cely proces dopravy je popsan v prvni ¢asti této prace.

Na vlakovém nadrazi je tfeba zajistit pielozeni difeva ze specialniho nakladniho
automobilu do nakladniho vagonu. Proces za¢ind uvolnénim upinacich prosttedkd na nakladu,
poté tidi¢ zabezpeci nakladni automobil pomoci vysuvnych hydraulickych nohou. Po zajisténi
vozidla mize samotny Fidi¢ pfistoupit k prekladani nakladu. Zde je zapotiebi, aby fidi¢ mél

zkuSenosti S nakladanim dieva do vagonu.

Pti nakladce je tfeba dbat na vSeobecna pravidla pro nakladani dieva. Tyto pravidla jsou

sepsany v Nakladaci smérnici UIC, konkrétné Nakladaci smérnice 2.1. (10)
Pravidla nakladky pro Mondi Stéti a.s.

Kulatina musi doléhat a nesmi pfecnivat pies klanice nebo sténu vagonu. Maximalni
vyska oblouku, které tvoti dievo, je 20 cm, tento rozmér je méfen ve stiedu hrang, a to od stény
vagonu nebo vrchu Klanice viz. Obrdzek 7. Dievo, které je lozeno nad sténou musi byt vzdy

zabezpeceno upeviovacimi pasy.

Dievo ve vagonu musi byt ulozeno v podélném sméru. Pouze v ptipadé, kdy jednotlivé

klady maji délku 2,5 metru, je dfevo do vagonu skladano v pti€ném sméru.

|
5. el
20 cm

ol

A
I
i

Zdroj: (10)

Obrazek 6 Vyska oblouku
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Po prelozeni celého nakladu fidi¢ naklad upevni kurtami. Dtilezité pii nakladani vagonu
je dbéat na Cistotu manipula¢niho prostoru. Za ¢istotu vozu a manipula¢niho mista, a to vcetné

prilehlych koleji zodpovida v tomto piipad¢ fidic.
2.5 Casova naro¢nost

V piipadé, ve kterém je kombinace vice druhli dopravy, Se celkovy cas celé dopravy
sklada z n¢kolika casti. Je zde zapotiebi pocitat s dobou naloZeni dfeva v lese na silni¢ni
nakladni automobil a dobou jizdy vozidla. Dalsi dalezity casovy usek je ptrelozeni dfeva ze
silni¢niho nékladniho vozidla do vagonu a piipravy vagonu na cestu. A posledni ¢asti je doba

jizdy vlaku.

Z udaju, které jsou v Tabulce 5 Ize vy¢ist ¢asovou naro¢nost naklady dieva na silniéni
nakladni automobil, kterd zabere 1 hodinu a 30 minut. Nasledn¢ je realizovana trasa z mista
nakladky na nadrazi v Lomnici nad Popelkou, vzdalenost téchto dvou bodt je 5 km. Tato ¢ast
trasy trva 10 minut, vzhledem k tomu, ze ¢ast trasy vede lesem, musi tomu byt uzptisobena
i rychlost nakladniho automobilu. Po piijezdu na Zelezni¢ni stanici probiha ptelozeni nakladu,
kde fidi¢ provede tukony k zajisténi vozidla a sundd kurty znakladu. Poté pfistupuje
k samotnému ptelozeni, pii kterém musi dbat na rovnani dieva do vagonu. Po pfelozeni je
zapotiebi upevnit ndklad a uklidit prostor kolem vagonu. Pfelozeni trva stejnou dobu jako
nakladka plus zapocitame uklizeni a upevnéni nakladu které zabere 10 minut navic. Dohromady
tedy 1 hodina a 40 minut. Nasleduje jizda po zelezni¢ni trati z nadrazi Lomnice nad Popelkou
do Hnévic. Jedna se o nejdelsi dobu celé dopravy. Vzhledem k tomu, Ze vlak zastavuje na vice
mistech. Casova naroénost Zelezni¢ni dopravy je vyobrazena na Obrdzku 5. Kone&na &asova je

uvedend v Tabulce 10.

Tabulka 10 Casova naro&nost

Cinnost Zptsob dopravy Cas

nakladka Silni¢ni doprava 1 hodina 30 minut

Jizda: misto nakladky — nadrazi | Silni¢ni doprava 10 minut

Prelozeni nakladu Silni¢ni doprava 1 hodina 40 minut

Jizda: nédrazi — Hnévice Zelezni¢ni doprava 3 dny 5 hodin 3 minuty
Celkova doba 3 dny 8 hodin 23 minuty

Zdroj: vlastni zpracovani
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Celkova narocnost pro piepravu dieva pii vyuziti kKombinace silni¢ni a zelezni¢ni dopravy

jsou 3 dny 8 hodin a 23 minuty.
2.6 Ekologicka zatiZeni p¥i kombinovani silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy

Celkovy dopad na zivotni prostiedni a spolecnost je vysoky, doprava produkuje ptiblizné
25 % celkovych emisi sklenikovych plynti (GHC) v EU. Nejedna se jen o znecisténi ovzdusi,

ale i 0 hluk, zacpy, nehody, a to ma za nasledek negativni dopad na zivotni prostiedi. (23)

Zelezni¢ni doprava je povaZzovana za nejudrzitelngjsi zpaisob dopravy, prestoze ma vliv
na zivotni prostfedi. Dominantni je COg, tento plyn vznika pii spalovani pohonnych hmot, a to
zejména nafty a benzinu, tedy silni¢ni doprava vyznamné ptispiva k emisim CO.. Pti vyuZziti
zelezni¢ni dopravy, lze vyuzit vlaky, které maji elektricky pohon, diky tomu se mohou vyrazné
snizit emise sklenikovych plynt. (24)

V ptipad¢ vyuziti dvou druhti dopravy, je zjisténo nejprve kolik jednotlivych emisi vznika
na useku, kdy se vyuzité silni¢ni nakladni doprava. DalSim krokem je zjisténi a vypocet kolik
jednotlivych latek emisi a energie vyprodukuje vlak, na Useku, kde je vyuzitd Zelezni¢ni

nakladni doprava. Jednotlivé hodnoty jsou k nalezeni v Tabulce 11.

Tabulka 11 Emise silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy

Spotieba energie | CO2e | NOx SO2 NHMC
PM [ka]
[MJ] [kal | [kd] [kal [kal
Silni¢ni
364,1 238 | 0,015 | 0,014 0,002 0,036
doprava
Zelezniéni
1984,6 117,8 | 0,153 | 0,168 0,021 0,153
doprava
Celkem 2 348 1416 | 0,168 | 0,182 0,023 0,189

Zdroj: vlastni zpracovani dle (20)

| zde je nejprve zjisténo mnozstvi emisi vzniklych pfi vyrobé paliva (WTT) a mnozstvi
emisi vyprodukovanych vozidlem (WTW), z téchto dvou udaji nam vznikaji celkové emise

(WTW). Rozdéleni téchto emisi je zaznamenano v Tabulce 12. (22)
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Tabulka 12 Celkové emise pii vyuziti dvou druhi dopravy

Emise Emise vyroby paliva Emise vozidla Celkové emise

WTT TTW WTW
doprava | silni¢ni zelezni¢ni silni¢ni zelezni¢ni silni¢ni zelezni¢ni
MJ 66,6 952 150,1 1032,6 216,7 1984,6
kWh 18,5 264,44 41,7 286,8 60,2 551,3
Celkem
[KWh] 282,94 328,5 611,5

Zdroj: vlastni zpracovani dle (20,21)

2.7 Cena dopravy

Cena Zelezni¢ni dopravy zavisi na mnoha faktorech, pfevazné se cena odviji od mnozstvi
pfepravované¢ho ndkladu a vzdalenosti, na kterou je ndklad dopravovan. Dal$im faktorem je

I samotny typ pouzitého zelezni¢niho vozu a aktualni tarifni sazby dopravce.

Pro vypodet ceny Zelezniéni dopravy, vyuzijeme cenik CD Cargo, ktery je vyobrazeny
Vv Priloze C. Cenik ukazuje tarif za jeden viiz na zaklad tarifni vzdalenosti v kilometrech a druhu

vozu. Cena tarifii je bez DPH. (12)

Na zvolené modelové trase je vzdalenost Zelezni¢ni trasy 145 km. Je vyuzity

dvounapravovy néakladni viz. Dle tarifu je cena za jeden viiz stanovena na 22 289 K¢.

Dalsi ¢asti Zelezni¢ni dopravy je posun vagonl vleCkou z nddrazi Hnévice piimo do

papirny Mondi Stéti. Za tento posun si CD Cargo uétuje 1000 K¢&. (12)

V tomto ptipad€ se jedna o kombinaci silnicni a Zelezni¢ni dopravy. Je tfeba spocitat

I cenu za silni¢ni nakladni dopravu.

Pro vypocet ceny silni¢ni ndkladni dopravy, je tfeba vyuzit oficialni cenik sluZeb, ktery
je vyobrazeny v Priloze B. V tomto piipadé je trasa pro silni¢ni dopravu 5 km dlouha. Dle
ceniku je cena stanovena na 120 K& /m®. Z 1daji je znamo, e objem dieva na nakladnim
automobilu je 36,86 m3. Zde je potieba pripoditat i ptiplatek za vagénovani, ktery je ve vysi
30 K¢ /m?3,
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Pro vypocet je vyuzit obecny vzorec:

Cs¢=c-v+v-30 [Kc]

kde:

Csd............ cena silni¢ni dopravy
Coureeeeenn cena za m®

Voo objem piepravovaného dieva
Vypocet ceny:

5529 =120 -36,86 + 36,86 -30 [K¢]

Celkovou cenu za tuto dopravu lze zjistit seCtenim ceny za silni¢ni ndkladni dopravu

a ceny za zelezni¢ni nakladni dopravu. Cena je vyobrazena v Tabulce 13.

Tabulka 13 Cena silni¢ni a zelezniéni dopravy

Druh dopravy Cena [K¢]
Silni¢ni nakladni doprava 5529
Zelezni¢ni nékladni doprava 22 289
Vlecka 1000
Cena celkem 28 818

Zdroj: vlastni zpracovani dle (7, 12)
V piipad€é kombinace silnicni a Zelezni¢ni nakladni dopravy na trase Nova Ves nad

Popelkou — Mondi Stéti je celkova cena 28 818 K&.
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3 POROVNANI EKONOMICKYCH A TECHNOLOGICKYCH
UKAZATELU

Na modelové trase bylo vytvofeno zpracovani a porovnani trasy, a to z hlediska
ekonomickych a technologickych ukazateld. Celé porovnani mize poslouzit zédkaznikovi
V rozhodovani ktery zpiisob zvoli a ktery je pro n¢j vyhodnéjsi. K porovnani byly vyuzity dvé
varianty, a to pouze silni¢ni nakladni doprava anebo kombinace silni¢ni a Zelezni¢ni nakladni

dopravy.

Po porovnani lze fici, Ze nejkratsi trasa pro piepravu dieva z mista A, v modelovém
ptikladu z mista nakladky v Nové Vsi nad Popelkou do mista B tedy do papirny Mondi Stéti

je vykonanim silni¢ni ndkladni dopravy. Vzdalenost celé trasy je 105 km.

Tato trasa je krat$i v porovnani s druhou variantou tedy pii zpisobu, kdy je vyuzita

kombinace silni¢ni a Zelezni¢ni nakladni dopravy. V Tabulce 14 je vyobrazeno porovnani

vzdalenosti.
Tabulka 14 Porovnani vzdalenosti
Kombinace dvou druhii dopravy Silni¢ni
¢as tiseky Silni¢ni nakladni | Zelezni¢ni nakladni | nakladni
doprava doprava doprava
nakladka Nakladka —
v Nové Vsiu nadrazi 5 -
Lomnice nad Lomnice
105
Popelkou — Lomnice —
Papirna Hnévice ) 145,9
Mondi Stéti
Celkova
150,9 km 105 km
vzdalenost

Zdroj: vlastni zpracovani

Z Tabulky 8 lze vy¢ist, ze pti vyuziti silni¢ni nakladni dopravy ujede nakladni automobil
trasu v délce 105 km. Pokud je zvolena varianta, ktera je kombinace silni¢ni a Zelezni¢ni

dopravy, je celkova trasa, po které je dfevo piepravovano ve vzdalenosti 150,9 km.
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Dalsi dtlezity faktor pii pfepravé je Cas. Tedy i pfi vytvafeni nabidky pro zakaznika je
tteba zohlednit a porovnat, zda je rychlejsi pouze silni¢ni ndkladni doprava nebo zda je rychlejsi

vyuziti dvou druht dopravy. Toto porovnani je v Tabulce 15.

Tabulka 15 Porovnani celkové doby dopravy

Kombinace dvou druhii dopravy Silni¢ni
Doba Silnié¢ni nakladni Zelezni¢ni nakladni
useky
doprava nikladni doprava | doprava
nakladka nakladka —
v Nové Vsiu nadrazi 1 h 40 min -
Lomnice nad Lomnice
Popelkou — ) 3h 30 min
ptelozeni 1 h 40 min -
Papirna
Mondi St&ti nadrazi _
) . - 3 dny 8 h 32 min
Lomnice — Stéti
Celkovy ¢as 3dny 11 h 52 min 3 h 30 min

Zdroj: vlastni zpracovani

V této situaci je ziejmé, ktera varianta pro piepravu dieva je rychlejsi. V tomto
modelovém piikladu je pouze vyuziti silni¢ni nakladni dopravy rychlejsi a to o 3 dny 8 h
22 min. Zde je tieba zohlednit mnozstvi zbozi, které zakaznik chce prepravit. Pti vyuziti silni¢ni
a Zelezni¢ni dopravy je celkova doba tak dlouhd z diivodu ¢ekani vlaku. V zelezni¢ni dopravé
je tteba zohlednit 1 jizdni fad, poptipad¢ i né€kolika hodinové ¢ekani na nadrazi, nez bude moci
nakladni vlak pokracovat po trati.

v

Dtlezitym bodem v porovnani, kterd z dvou variant je vyhodné&j$i jsou celkové naklady
na dopravu. Porovnavame dvé konkrétni cenové nabidky, pro zjisténi, ktera z variant je
vyhodnéjsi. K posouzeni je vyuZita cena za silni¢ni ndkladni dopravu a cena kdy je vyuZita jak

silni¢ni, tak i zelezni¢ni nakladni doprava. Porovnani je uvedeno v Tabulce 16.
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Tabulka 16 Porovnani ceny

Kombinace dvou druhi
Druh dopravy Silni¢ni doprava
dopravy
Silni¢ni nakladni doprava 5529 10 689
Zelezni¢ni nékladni doprava 23 289 -
Celkova cena 28 818 K¢ 10 689 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

Porovnanim je zjiSténo, Ze cena pii vyuziti pouze silni¢ni nadkladni dopravy je cenové
vyhodnéjsi, a to o 18 129 K¢ ve srovnani s variantou kdy je k silni¢ni dopravé vyuzita
i zelezniéni doprava. Rozdil v cené je zpusoben vice faktory, jednim z hlavnich faktort je
mnozstvi prepravovaného dfeva. Silni¢ni ndkladni doprava umoziuje velkou flexibilitu
Vv riiznych smérech, pokud si zdkaznik objednd mensi mnozstvi dfeva. Silnicni nékladni
doprava se mnohdy i vyplati i kdyz neni vyuzita cela kapacita silni¢cniho nékladniho

dopravniho prostiedku.

Na druhou stranu zelezni¢ni ndkladni doprava je stdva ekonomicky vyhodnéjsi
Vv piipad¢, kdy zdkaznik objedna velké mnozstvi dfeva a je vyuzito vice vagonu, popiipad¢ je
naplnény cely vlak. Konkrétn¢ v tomto modelovém ptikladu je pocitdno pouze s tim, ze je
vyuzit jen jeden Zelezni¢ni viz. Nasledkem toho jsou vyssi naklady na Zelezni¢ni dopravu,
a tedy lze fict, ze silni¢ni nakladni doprava je levnéjsi varianta.

V neposledni fad€ k porovnani zminénych dvou variant, vyuZijeme tdaje a hodnoty
emisi, které na jednotlivych trasach dopravni prostfedky vyprodukuji. V dne$ni dob¢ je
dilezité dbat 1 na Zivotni prostfedi a zohlednit, kterd varianta je Setrnéjsi k ptirod€. Porovnani

emisi je popsano v Tabulce 17.

Tabulka 17 Porovnani emisi

Varianta WTT [KWh] TTW [KWh] WTW [KWh]

Silni¢ni doprava 504,8 1136,4 16404

Silni¢éni a Zelezni¢ni
282,94 328,5 611,5
doprava

Zdroj: vlastni zpracovani
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Po porovnani emisi je potvrzeno, ze vyuzivani zelezni¢ni dopravy, je Setrnéjsi z hlediska
mnozstvi emisi. Zde je tfeba zvazit mnozstvi, pfepravovaného dieva a vzdalenost mista

nakladky a mista ur€eni. A mnoZstvi emisi brat jako posledni bod k porovnavani.
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ZAVER
Predmétem této prace bylo vytvoreni piehledu, ktery potencidlnimu zékaznikovi pomutize
Vv rozhodovani, zda zvolit silni¢ni nakladni dopravu, nebo vyuzit kombinaci silni¢ni i zelezni¢ni

nakladni dopravu. Prace poskytuje i piehled technickych, technologickych, ekonomickych

a Vv neposledni fad¢ ekologickych aspektti obou variant dopravy.

V jednotlivych ¢astech této prace je popsano, jaky druh dfeva je pfepravovan, byly
popsany jednotlivé prostiedky, které 1ze vyuzit. Déle byly popsany jednotlivé trasy a jednotlivé
postupy které jsou nutné pro nakladku dieva v jednotlivych dopravach. Nakonec je popsana

finan¢ni a ekologicka naro¢nost jednotlivych variant.

Hlavnim cilem této bakalaiské prace, bylo zjisténi, jakou dopravu zvolit, ktera je dle
zjisténych informaci vyhodngj$i. Na zékladné provedené analyzy modelovych hodnot je
ziejmé, ze v tomto piipad¢ je silni¢ni doprava rychlejsi, kratsi a také levnéjsi. Z ekologického

hlediska je v tomto pfipadé na mnozstvi piepravovano dieva vyhodnéjsi silni¢ni doprava a vsak,

kdyz je zohlednéné mnozstvi, které piepravi jeden vlak je silni¢ni ndkladni doprava ekologicky

Vvewr

Z ¢asového hlediska je silnicni doprava vyhodnéjsi. Jedna se o pfimou piepravu bez
nutnosti piekladky a neni zde zavislost na jizdnim fadu nebo kapacity zelezni¢ni infrastruktury.
V zavéru této prace lze fici, ze na zéakladé zjisténych informaci je jako efektivnéjsi
varianta pro pfepravu dfeva v Ceské republice jevi silni¢ni doprava. Vysledky této prace jsou
vSak zjistovany na urcité trase a nelze je vztahovat na vSechny zakazky. V jinych ptipadech,
naptiklad pokud je misto urceni vétsi vzdalenosti nebo k dispozici lepsi Zelezni¢ni, muize byt

zelezni¢ni doprava vyhodnéj$i variantou.

Pti pteprave dieva je tfeba posuzovat konkrétni zakazky a vyhodnocovat, jaka doprava je

efektivnéjsi. Tato prace vSak mtze slouzit jako podklad, jak postupovat pii vybéru.
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Priloha A Dodaci list dfeva do papirny

V pFipadi vagonovyh doddvek opiéte ddaje ze vyrasndné oblastt do kolonky & 23 iklodniho listu Dodaci list
Adresa odesilatele (razitko) Cislo zéméru / ZA989002
Drilos &.ro. Cislo dod. listu i\ 'm
(T ey
Smlou 8 7
Rok | "%, " HEE
[ Dopravee — niz: T Dopravee Gislo || — |9 8 | Ex
Popmees oy pce T oo | 5675 5675 ‘ .
Drles sro D754 V| SM K
[ Nakladaci stanice [& mnkef;clfvp_-b' | Odvozni qusto B Porost | Subdopravee " Lozeni
Nové Ves nad Popetkou | 5725 — - il i
Gdo»uhg;;zilyglmgﬁmmm Drub zbo2i: PEFC | )| 0| MiXerodit| 0 | 100% [ | ow [0
Smik V. tiide it
b | A3 TSUD-PEFC-C0C-000068| FSC:
Délka Sxfka Vy§ka Potet| Celkem Obsah |Sortiment | Pax | Sortiment
A . j_ (prm) (m*) acizo | dotko | Délka | Cislo |
g A3 | ‘ 2
| 2 |42 |4 53,4 36l 1105
- 10 jakost | Poznimka, divod prefazeni
ik v
1 |
Hmolnost akiadu (nestc) | Sufma v %4 Pievzato v Al kvalie L | Plevzato v At- kvaliall. |
Datum expedice Podpis odesilajiciho Datum piijmu - ‘ Podpis pijemce
18.11.2024 18.11.2024 10:00 - 13:59 |

Dodavatel vypini posse siiné orémovanow &dst, Milkovym pismem, mabo pracim strofem a vioii do nalepkové skPRky vagdmu Dodact iist se k zdslice pFikléda 2x

PROOEJ WP 100% PEFC cenffixovano, .. i

*ZA989 )
Dopravni prostfedky bez HR (hydraulické ruky) pfijezd do 21:00h. Dodavky nts:ednt po 2th
nebude moZno efektivné vyloZit a to z divodu ukondeni smény. Dékujeme za pochopem
Ridi¢ se seznannb Bupeélosm[ni pok; uy pre dopravee Datum. Jméno, Podpis y
v aredln Mondi Stéti a.s. a se zpisobem vykladky difvi na
dievoskladu. o E——— = =
Udaje ¢ méfeni dodavky die jednotlivich hrani Rozhodnuti pfejimade:
Diika Ve | Siia T Poc|  PRM [ podévka vricena zpét dodavateli
t 1 T [0 podavka piefazenaze ........ Py TTTY
—~ T [} Dodivka predisponovana jinérmu odbérateli
[ Dodavka pozastavena na Zidost dodavatele k feSeni
— j | T‘\ [ 7 R P e S cO A RO
- = {1 Kontaktované asoby:
! . | [JMondi $tti a.s [J Dodavarel ] WOOD & PAPER as.
' Jjméno funkce Datum, ¢as
| |
Celkem prm o
s y dle jednotlivich drahl {dbvod plfazeni) Kontaktovani osoba za W&P ...........ooooiiiiiinann
Podpis PIEJimAGe: ...ooeeveeeiiictiinr i e
18.11.2024 07:46:01 s11621 WoodAccept - www.woodaccepl.cz

Zdroj: Interni material firmy DrLes S.r.0.
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Priloha B Cenik firmy DrLes s.r.0.

Drles s.r.0.

0 CZECH WOODSYsTEMS  2apsand u krajského soudu v Hradci Kralové, oddil C, vioZka 32287 0

se sidlem: Josefa K&brta 1347, 512 51 Lomnice nad Popelkou, IC0O: 017 46 316, DIC: CZ 017 46 316
zastoupend jednatelem : Filip Drbohlav

e-mail: filip.drbohlav@drles.cz, tel: +420 777 081 080
€. uétu: 5808620002/5500 ID datové schranky: cypvgd]

DRLES

CEECH WOOD SYSTEMS

Cenik dopravy platny od 1.1.2025

Pasmo km Jehliénaté sortimenty — Ké/m® | Listnaté sortimenty — K&é/m?

0-9 120 145
10-19 140 170
20-29 160 190
30-39 170 200
40-49 190 230
50-59 205 250
60-69 220 270
70-79 240 290
20-89 250 300
90-99 265 320
100-109 290 345
110-119 315 375
120-129 340 405
130-139 350 420
140-149 360 430
150-159 380 455
160-169 400 475
170-179 415 500
180-189 435 520
190-199 450 540
200-219 470 560
220-239 505 605
240-259 540 650
260-279 580 700

Uvedené ceny jsou bez DPH.

- Ceny jsou podmin&ny plnym vytizenim soupravy (SM 33pim+, list. 27plm+).

-V cené je zahrnuto skladani + nakladka do 60min., kaZdych dalSich zapogatych
15min. + 400,- K&

- Prace s HR 1600,- K&/hod.

- Vagdnovani dle pasem ceniku + 30,- K&/plm

- Vagdnovani na solo dle pasem ceniku + 80,- K&/plm

- Pfeprava stroji a nadmé&rmych nakladl 55,- Ké&/km + nakladka / vykladka do 60min.
1200,-, kaZdych dalsich zapo€atych 15min. + 300,- K&
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Piiloha C Tarifni sazby CD Cargo

Ptiloha 1 Tarifu €D Cargo, a.s.
Dovozné a poplatky

Uginnost od 01. 01. 2025

Tabulka dovozného A - zakladni sazebnik

sazby dovozného za viz pro vozy
dvounipravové vicendpravové
tarifni vzdilenost Ké K&
v km
1— 10 9230 31307
11— 20 10165 33179
21— 30 11097 35053
31— 40 12028 36924
41— 30 12962 38795
51— 60 13893 40671
61— 70 14826 42541
71— 80 15762 44413
81— 90 16692 46287
91 - 100 17626 48157
101 =110 18560 50030
111-120 19491 51903
121 - 130 20424 53776
131 — 140 21358 55647
141 — 150 22289 57519
151 — 160 23221 59393
161 — 180 24154 61263
181 — 200 25088 63138
201 — 220 26021 65009
221 -240 26956 66880
241 - 260 27886 68754
261 — 280 28819 70625
281 - 300 29752 72499
301 —320 30684 74369
321 - 340 31617 76243
341 - 360 32550 78115
361 — 380 33483 79987
381 — 400 34416 81860
401 — 420 35348 83732
421 — 440 36281 85601
441 — 460 37212 87478
461 — 480 38145 89348
481 — 500 39079 91221
501 —520 40012 93093
521 — 540 40946 94965
541 — 560 41879 96838
561 — 580 42810 98709
581 — 600 43742 100584
601 — 620 44676 102455
621 — 640 45607 104329
641 — 660 46541 106200
661 — 680 47474 108072
681 — 700 48407 109946
za kazdych dalfich zapocatych 20 km nad 700 km
933 | 1872
44 (celkem 71) r: Cargo
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