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ANOTACE

Zavéreéna prace terminologicky vymezuje pojem ptirodovédny pokus, seznamuje s jeho druhy
a charakteristikou. Zcela konkrétné se zabyva postupy u vybranych pokust, které budou slouzit
zaktim prvniho stupné, zejména 4. a 5. rocniku, jako navod k provadéni. Dilezitou ¢asti prace
je 1popis role ucitele pii ptiprave pokusu a role zaki pii samotné praci s pokusem. Prace ovétuje
ideu, ze pokus je efektivni metodou vyuky piedmétu piirodovéda, pii které zaci aktivizuji své

mysleni a ziskavaji védecké kompetence.

KLIiCOVA SLOVA

pokus, ptirodovéda, zak, uditel, motivace

TITLE

Attempts in science and to use tham teaching

ANNOTATION

The final work terminologically defines the term science experiment, introduces its types and
characteristics. It deals specifically with the producers for the selected experiments, which will
serve as a guide for first grade students, especially the 4th and 5th year. An important part of
the work is also the description of the role of the teacher in preparing the experiment and the
role of the students in working with the experiment itself. The work verifies the idea that the
experiment is an effective method of teaching the subject of science, during which | activate

my thinking and acquire scientific competence.
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experimen, disciple, teacher, natural Science, motivation
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UvVOD

Ucebni text byl vytvotren jako zavére¢na prace pro doplitkové pedagogické studium.
Text je zamétfen na vyuku predmétu ptirodovéda na prvnim stupni zékladni Skoly. Uzitecny
muze byt i nizSim ro¢nikiim druhého stupné, primarné vSak tém, kdo ma zijem o blizsi
poznavani piirodnich zakonitosti metodou pokusu.

Ukolem pfirodovédného vyudovani na zakladni %kole je seznamovat zaky
S nejbéznéjSimi piirodninami a pfirodnimi jevy, které se objevuji nejen v jejich nejblizSim
okoli, seznamovat je se zakladnimi pfirodovédnymi pojmy a vést je k chapani jednoduchych
souvislosti pfirodnich jevi a jejich zékonitosti.

Déti maji od utlého veéku z ptirozené zvidavosti zajem o pfirodu. Poznavani ptirody jim
pomahd vytvaret si vztah k pfirodé, proto je nutné tento jejich zdjem vcas podchytit.
Ptirodovédné vyucovani ma byt spojenim teorie s praxi v tom smyslu, Ze kdyz si zaci osvojuji
védomosti ziskané napt. z hodin prvouky, ziskéavaji i praktické dovednosti a navyky, které zcela
urcité vyuziji ve vysSich rocnicich zakladni skoly. Pti ¢innostech ptirodovédného charakteru se
u déti rozviji nejen poznavaci schopnosti, vnimani, predstavivost, pozornost, ale i peclivost,
ptesnost, odpovédnost nebo smysl pro povinnost. Pfiroda na nas pisobi emocionalné a
esteticky, poskytuje mnozstvi prozitki, kterych lze dale vyuzit i v jinych v oblastech vzdélavani
jako napt. vytvarna, hudebni nebo estetickd vychova atd. (Opravilova, 1985, s. 184). Predevsim
v piirodovédnych predmétech by realizace pokust méla byt bézné zatazovana do vyucovacich
hodin. Troufam si tvrdit, Ze kazdy si snaz zapamatuje informace o uréitém ptirodnim jevu, které
nejen odposlouchal, ale 1 na vlastni o¢i mohl vidét, jak se k nim doSlo a jak vznikly, cozZ je
mimo jiné i tloha pokust. Vsestranny zdjem déti o ptirodu zachyti ucitel zivym vykladem,
hojnym provadénim pokust, zakladanim riznych kratkodobych ¢i dlouhodobych pozorovani

jevi. Nazorna vyuka je pro déti samoziejmé mnohem poutavéjsi.

Zamérem prace je, aby inspirovala kolegy ucitele k zafazovani interaktivnich, nazorn¢-
demonstra¢nich metod vyuky a pfibliZila, jak s pokusem ve vyuce systematicky pracovat.
Provadéni pokusti neni jen hra a zabava, ale pfedev§im poznavaci €innost Zéka 1 ucitele, ktery
pokusy svédomité ptipravuje a nasledné predvadi.

V praci jsou mimo jiné konkrétné popsany jednoduché piirodovédné pokusy vhodné
pro vyuku predmétu ptirodovéda na prvnim stupni zakladni skoly. Pokud pokus nefunguje, jak

ma, nevadi. Mnoho objevili bylo odhaleno nahodou nebo nepovedenym pokustim. Diky omylim

muzZete pfijit na mnoho zajimavych poznatktli nebo se pobavit a spole¢né si uzit volny cas.
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1 TEORETICKY PEDAGOGICKO DIDAKTICKY VHLED

Skolstvi v éeskych zemich méa velmi dlouhou tradici. Jeho vznik se datuje jiz k 10.
stoleti, po¢atku existence Geského statu. Skolstvi se stale vyviji a prochazi riznymi zménami.
Zasadni reformy zavedla Marie Terezie, ktera usilovala o vzdélani pro vSechny déti, pro chlapce
1 divky. Existuji rzné stupné skol, od matetskych, zakladnich, stfednich az po vysoké Skoly.

Po roce 1989 zaznamenalo Ceské Skolstvi fadu zmén v oblasti vzdélavaci politiky,
zejména v oblasti fizeni, financovani, kurikularni atd. Skoly ziskaly pravni subjektivitu, coZ jim
umoznuje byt vice samostatné v riznych oblastech (personalni, organizac¢ni atd.).

Zaveérecna prace se zamétuje na zakladni Skolu, kterd je vzdélavaci instituci, ve které
naprosta vétSina populace ziskava zakladni vzdélani a plni povinnou $kolni dochazku. Splnit
povinnou $kolni dochazku trva devét let a déli se na prvni stupent a druhy stuperi.

Profese ucitele je jednou z nejstarSich v kulturnich déjinach lidstva a jiz v antickém
svéte byla jasn€ vyclenéna mezi jinymi profesemi (Priicha, 2002-2013). Ucitel je vlastné
pracovnik, jehoZz cinnost spocivd v realizaci edukacnich procesti v jakémkoliv Skolnim
prostfedi. Termin edukator zahrnuje jak ucitele, tak vSechny ostatni profesiondly, kteti realizuji
edukacni procesy i mimo Skolni prostfedi. Mezi edukatory mizeme zaradit lektory, instruktory,
mistry odborného vycviku, pedagogy v napravnych zatizenich a mnohé dalsi.

Ucitelé by méli své védomosti predavat tak, aby déti zaujali a vyuka je bavila. Je zadoucti
do vyuky zatazovat praktickd cviceni, pokusy, experimenty, laboratorni prace, souhrnné
praktické zkuSenosti, protoze se lépe uchovavaji v paméti zakli nez béZny slovni vyklad.
Z vlastni zkuSenosti mohu uvést, Ze si velmi dobfe pamatuji pitvu o¢ni bulvy skotu pfi biologii
na gymnaziu, jeho nadhernou duhovku, ale ucliteliv vyklad k tématu mi v hlavé bohuzel
neutkvél. PoloZzme si jednoduchou otazku: Kdo je vlastné ucitel? Je to €lovek, se kterym se
v détstvi kazdy z nas denné potkava, ktery nas vzdélava, motivuje k vyuce, formuje nase
osobnosti, jeho jednani ovliviiuje nase jednani, tzv. nam nastavuje zrcadlo, je nasim pruvodcem
studiem.
jejich vsetecné dotazy, pro¢ by se vlastné mély ucit? Uceni jim doda sebevédomi, zejména
Vv piipad¢, pokud se jim povede naucit se néco nového nebo zvladnout né¢jaky narocny ukol.
D¢éti jsou bezprostredni osoby, které se nestydi a vzdy maji radost, kdyz se mohou tkolu ¢i
experimentu U¢astnit a osobné se na ném podilet. Neziidka nas dospélé piekvapi svou aktivitou
a zaujetim pro véc. Pokus mohou oZivit neotfelymi napady a zajimavymi postichy. Déti se

ucasti na pokusech uc¢i samostatnosti, diky dlouhodobému pozorovani trpélivosti a v neposledni
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fad¢ také peclivosti. Pti provadéni pokusu je dostatek prostoru pro diskusi, vyvozeni zaveéru a
jejich vysvétleni. Experimenty muze ucitel zatradit do jakékoliv ¢asti hodiny. Na zacatku
hodiny jako motivaci, pobidku, v priabéhu hodiny jako aktivizujici ¢innost a na jejim samotném
konci dokazuje poznatky nabité z teoretické ¢asti vyucovaci hodiny.

Zékladni skoly nejvice vyuzivaji demonstracni a frontalni typy pokust.

1.1 Demonstraéni pokus

Demonstracnim pokusem ucitel miize v rdmci vyuky zaklim nazorné piedstavit zvoleny
ptirodovédny jev a tim velmi efektivné doplni bézny obsah u¢iva. Demonstra¢ni pokus proto
musi byt dokonale pfipraven po strance obsahové a materidlni. I zdanlivé jednoduché pokusy
je nutné predem vyzkouSet. Pfi samotném provadéni pokusu musi vyucujici stanovit cile
pokusu, neustale popisovat pouzivané pomicky a ¢innosti, které provadi. Nesmi zapominat na

bezpec¢nost a hygienu pii provadéni pokusu (Podrouzek, 2007).

Provadéni pokusu je v ptirodovédné hodiné vedle prostych pozorovani nejvydatné;jsi
formou nazoru. Ucitel provadi pokusy ve tfid¢, v laboratofi, na Skolni zahrad¢ nebo ptipadné
piirodovédném koutku, pokud ho 8kola ma. Zaci si pokusy ovéfuji domnénky, pozoruji jevy a
uci se odpovidat na otazky ucitele, ptipadné se sami doptavaji. Je Zadouci, aby pokus vidéli
vSichni Zaci tfidy a mohli se zapojit do diskuse. Ucitel jej mize predvadét na svém stole, Zaci
se piipadné mohou shromézdit okolo n&j. Cim niz§i roénik, tim jednodussi pokusy by mél ugitel
volit. Ucitel po celou dobu demonstracniho pokusu zdkiim vysvétluje krok za krokem, co
zrovna déla a proc. StéZejni je perfektni pfiprava pokusu, protoze i u zdanlivé jednoduchého
pokusu nemusi vSe vyjit dle vaSich pfedstav. Optimalni je, pokud si ucitel pokus pfedem sam
vyzkousi. Pfiprava je dulezita i z hlediska bezpe¢nostniho, protoze tento typ pokusu se vyuziva
svym zakiim pokyny pro pozorovani, méli by byt vedeni k samostatnym zavérim na zakladé
pozorovani. Pokus je skvély motivacni prostredek, ktery rozviji Zaktv zajem o probiranou

latku.

Podle Cerné (1995) demonstraéni pokus rozviji u ikt schopnost zamémého a
cilevédomého pozorovéni, kdy se zaci postupné uci rozliSovéani jevl podstatnych od méné
podstatnych. Autoii Doubkova a Tomek (2009) na demonstra¢ni pokus nahlizi jako na metodu,

ktera rozviji tirovent porozuméni.
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,Metody nadzorné demonstracni uvadeji zaky do primého styku s poznavanou skutecnosti,
obohacuji jejich predstavy, konkretizuji abstraktni systéem pojmii, podporuji spojovani

poznavané skutecnosti s realnou Zivotni praxi* (Skalkova, 2007, s. 195).

1.2 Frontalni pokus

Rozdil mezi demonstratnim a frontalnim pokusem je v pokusnikovi. Ucitel zaktim
frontalni pokus neptedvadi, pokus provadi zaci. VSichni zaci dé€laji soucasné totéz, coz
znamend, e pracuji frontdlng. Zaci mohou pii frontalnich pokusech tfeba srovnavat listy
ruznych rostlin, zkoumat vzhled a stavbu plodi, provadét pokusy s rozpusténim latek ve vodeé,
s filtraci, tanim ledu a mnohé dal$i. Frontalni pokusy maji veliky vyznam z hlediska
didaktického, ponévadz pii nich zaci pfimo, vlastnimi smysly, vlastni zkuSenosti zjist'uji
vlastnosti zkoumanych ptirodnich jevi. Poznatky ziskané timto zptisobem jsou konkrétni, zcela

jasné a trvalé, na jejichz zaklad¢ pak mohou zaci vyvozovat pravidla ¢i pouceni.

Pro zéky je pokusna ¢innost zcela novou zkusSenosti, u které ptedem neznaji, jak dopadne,
coz zvysuje jejich chut’ zadani vyfesit. Zaci dostanou od uéitele presny pracovni postup pokusu,
pii naroénéjsich pokusech lze predat i obrazek pokusu k lepSimu pochopeni. Vyucujici zakim
predklada otazky, na které budou pii svém provadéni pokusu hledat odpovédi. Priibéh pokusu
st zapisuji do seSitu ¢i pracovniho listu. Ucitel svym Zakiim na jejich jednotliva zjisténi dava
zpétnou vazbu, reakci. Zavérecna faze od zakl vyzaduje zamysleni se nad zkoumanym jevem

a samotnymi vysledky.

Autor odborného ¢lanku S nazvem Prirodovédnd pozorovani a pokusy Ladislav
Podrouzek (2007) uvadi, ze ,, frontalni pokusy provadi zaci, vétsinou ve skupinach. Tyto pokusy
jsou narocné na organizaci prdce, materidlni zabezpeceni a disciplinovanost Zaki*.
Z didaktického hlediska je podle Podrouzka dilezité, aby vyucujici pokus rozdélil na etapy,
podle kterych Zaci postupuji. I v tomto pipadé by vyucujici mél pribézné ¢innost zaki sledovat
a vysvétlovat napt. tikoly K jednotlivym etapam, vyznam téchto etap &i bezpe¢nost. Zaci si musi

byt védomi, co, pro¢ a za jakym ucelem délaji.
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Tabulka 1- Zakladni rozdily popisovanych pokusu

Typ prirodovédného pokusu: Popis roli
o Uditel: provadi pokus pie zaky, vede diskusi,

DEMONSTRACNI pokus vysvétluje, co pravé de¢la, klade zakam
otazky K pokusu, zjistuje, zda pokusu
rozumeli
Zaci: sleduji ¢innost ugitele, zamysli se nad
pokusem, odpovidaji na otazky uditele,
mohou uciteli klast dopliujici otazky

o Zaci: sami pracuji dle poskytnutého navodu
FRONTALNI pokus

ucitelem, objevuji vztahy a pticiny, sami
kladou otazky a snazi se na n¢ odpoveédét
Uditel: pfipravi zaktim cely pracovni postup
pokusu; zaky kontroluje a poskytuje rady pfi

realizaci pokusu; upozorniuje na

problematicka mista

Zdroj:_https://www.simiko.cz/wp-content/uploads/2016/09/POKUS-V-

1.3 Pojem didaktika

Se skolstvim, vzdélavanim a vyukou je neodmyslitelné spjata didaktika. Slovo didaktika

je feckého puvodu ,,didaskein“ a znamena ucit, vyucovat, jasné vykladat nebo dokazovat.
,, Ukolem studia didaktiky neni poskytovat praxi prosté rady co délat a navody K napodobovani.
Znalost systéemu zakladnich didaktickych poznatkii rozviji dovednosti orientovat se v sloZité
problematice obsahu i procesu vyucovani a uceni zZakii. Pomaha videét problémy a klast otazky,
kriticky analyzovat a hodnotit zkuSenosti vilastni i cizi, vyuzivat novych poznatkii v konkrétni
praktické cinnosti. UCi chdapat nutnost zmén a prinasi impulzy pro tvorivou c¢innost ucitele
(Skalkova, 2007, s. 15).

Vedle didaktiky obecné postupné vznikly didaktiky oborové (predmétové) jako
samostatné védni discipliny. U oborovych didaktik se predpoklada znalost v pedagogice a
psychologie, ale predevSim pfislusného védniho oboru, ke kterému se oborova didaktika
vztahuje. Podle Skalkové jsou oborové didaktiky dilezitym pramenem pro didaktické vyzkumy

uskutecnované nejcastéji prostrednictvim vztahujicich se pfedméth (Skalkova, 2007).
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https://www.simiko.cz/wp-content/uploads/2016/09/POKUS-V-

Didaktika pfirodovédy je soucdsti systému pedagogickych véd a je hrani¢ni védni
disciplinou. Zabyva se teorii vyucovani ptirodovédy ve ctvrté a patém rocniku zakladni skoly
a souvisejicimi navazujicimi ¢innostmi. Jako vyucovaci piredmét prvniho stupné zakladni Skoly
je ptirodovéda piedmétem komplexnim a propedeutickym ve smyslu pripravy ke
specializovanym ucebnim pfedmétlim na druhém stupni zakladni Skoly, k fyzice, chemii a

ptirodopisu.

15



2 TERMINOLOGICKE VYMEZENI PRIRODOVEDNEHO
POKUSU

O O W r .
i Pruvodce ucebniho textu:

Kapitola uvadi do problematiky terminologického vnimani ptirodovédného pokusu,

predstavi vybrané typy pokusu pouzivanych na zakladni Skole.

V kapitole najdete vysvétleni:

e co je prirodovédny pokus a jak ho vnimat

Po precteni kapitoly budete umét:

e definovat terminologické rozliSeni ptirodovédnych pokustu

e vysvétlit vyznam pokusa ve vyuce

Klicova slova kapitoly:

e pokus, prirodovédny pokus, zak

Pokus ndm umoziiuje pozorovat piirodnich jevy, pro které jsme zdmérné vytvorili
vhodné podminky a ménime je na zéklad¢ vlastni potieby. Sledovanim pokust se Zaci uci
pozorovacim schopnostem a tim dochazi i rozvoji mysleni. Vyhodou pokusu je jeho
opakovatelnost a nazornost, na zakladé kterych maji zaci moznost si osvojit nové poznatky
a dovednosti.

Pokusy zafazované do vyuky piirodovédnych pfedméti na zakladnich Skolach maji pro
zaky nezanedbatelny vyznam. Praktické ukdzky zaky bavi mnohem vice neZ pouha
teoreticka vysvétlovani.

Ptestoze je pokus znamy jako efektivni vyukova metoda, mam za to, Ze jeji vyuzivani v
praxi neni zcela optimalni zejména pro svou malou Cetnost. Uc¢itel musi byt na provedeni
pokusu perfektné ptipraveny, protoze jen pii dobré znalosti postupu a organizace prace,
spravném pouzivani pomiicek je zaruka Uspéchu. Jako dals$i divod pro nedostatecné

zatazovani pokust do hodin pfirodovédy vnimam nutnost potieby dostate¢né casové
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dotace z vyu€ovaci hodiny. A jak vSichni vime, 45 minut vyucovaci hodiny tzv. utece jako
voda.

Terminologie pojmu pokus neni podle Helda vnimana bezproblémové (Held, 2001). Pti
vyiknuti slova ,,pokus® si vétSinou kazdy nejdiive piedstavi laboratof se zkumavkami,
baitkami, sklenénymi nadobkami, vdhami a dalS$imi vécmi.

Z hlediska didaktického pokus fadime do praktickych metod vyuky, co se tyce hlediska
myslenkové aktivity (aspekt psychologicky) Ize pokus fadit do metod problémovych ¢i
heuristickych (Lerner, 1986).

V pedagogickém slovniku je pokus vysvétlen jako: ,.Cinnost zakd, zpravidla pod
vedenim ucitele, kdy provadéji pozorovani uréitého jevu, jeho prubéh a vysledky
zaznamenavaji a hodnoti (Pricha, Walterova, Mares, 2003, s. 63).

Podle Ottova nau¢ného slovniku je pokus ,,umysiné navozeny déj, jehoz pozorovanim
se ma zjistit bud’ zakonity vztah mezi danymi a navozenymi podminkami a nasledky, nebo
spravnost takového predpokladaného vztahu . (Ottiv slovnik naucny, 2007)

O pokusu jako metodé nazorné¢ demonstra¢ni hovoii Skalkova. Metoda Zaky podle ni
uvadi do pifimého styku spoznavanou skutecnosti, obohacuje jejich piedstavy,
konkretizuje abstraktni systém pojmi, podporuje spojovani poznavané skutecnosti
s realnou zivotni praxi (Skalkova, 2007, s. 195).

Pokusy podle Simika Ize délit na n&kolik skupin podle toho, jak se provadgji (Simik,
2011). V piipad¢, kdy pokus provadi sam ucitel a déti jeho ¢innost jen pozoruji, jedna se
o tzv. demonstracni pokus. Dal§im typem pokusu je frontalni, ptfi kterém ucitel nic
neukazuje, Zaci dostanou pokyny, seznam pomiicek, popis pracovniho postupu a dale uz
vie provadgji sami. Zak vychazi z vlastnich zkusenosti a dovednosti.

Simik oproti jinym autortim ve své praci uvadi dalsi typ pokusu, a to pokus zakovsky.
Zaci provadi sviij pokus zcela sami bez podpory uéitele, a hlavné bez navodu, jak je tomu
u frontalniho pokusu. Zaci jsou nenasilnym zpisobem donuceni k pfemysleni nad
postupem prace. Vzhledem k niz§imu veéku déti na prvnim stupni zdkladni skoly jim mtize
ucitel pro zjednoduseni ¢innosti pfedvést demonstracni pokus a ony na néj navazuji. Je
jim v8ak pozménéna vyzkumna otazka, aby pouze neopakovaly uciteliv pokus, ale samy

premyslely (Simik, 2011).
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® Rekapitulace

e pojmu piirodovédny pokus rozumime jako ¢innosti zaki, kteti provadéji pozorovani
urc¢itého jevu, prubéh své prace a jeji vysledky zaznamenavaji, hodnoti, a to vSe pod
kontrolou ucitele

e 7 hlediska didaktického patii pokus mezi praktické vyukové metody

e Ve vyuce se pouzivaji nejcasteji demonstracni a frontalni pokus

Ukoly k preétenému textu kapitoly:

Vysvétlete pojem ptirodovédny pokus.
Popiste demonstracni pokus.

Popiste frontalni pokus.

A wnp e

Vysvétlete zasadni rozdily mezi obéma pokusy.

Otazky k zamySleni

1. Vzpominate si na n€jaké pokusy, které jste provadéli v hodinach ptirodoveédy?
Pokud ano, bavilo vas pokusnictvi?

2. Pokud jste pedagog, jak Casto zatazujete pokusy do své vyuky? Je vase cetnost
dostatecna?

3. Vyhledej v odborné literatute praktické rozdily mezi pokusem, laboratorni praci,

praktickou ¢innosti a demonstraci.

4

Ukoly pro zajemce:

1. Vyhledej v odborné literatute praktické rozdily mezi pokusem, laboratorni praci a
praktickou ¢innosti zak.
2. Zkuste sami navrhnout pokusy, které by vas ucitel mohl zaradit do vyuky. Téma

pokust by mélo byt v souladu s u¢ivem ro¢niku, ktery navstévujete.
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3 ROLE ZAKA PRI POKUSNE CINNOSTI

(@) Privodce ucebniho textu:

Kapitola piedstavi zaka jako pokusnika, jeho roli jako subjektu vyuky pomoci pokust a

zakovské pojeti (prekoncepce) z riznych uhli.

V Kkapitole najdete vysvétleni:

e role zéka jako zkoumajiciho subjektu
e pojmu prekoncepty zaku a jejich vyznamu

e moznosti zkoumani prekonceptl zaka

Po precteni kapitoly budete umét:

o vysvétlit roli Zaka pti provadeéni pokust
e objasnit pojem prekoncepty zakt

o vysvétlit smysl prekonceptil pii pokusu

Klicova slova kapitoly:

e role, zak, prekoncepty, pokus

3.1 Zak jako zkoumajici subjekt

V soucasné dobé pedagogicka teorie uvazuje o ditéti jiz jako o subjektu edukace nikoliv
jako o objektu. Dité-zak béhem vyucovacich hodin na ucitele aktivné reaguje, casto dokonce
ovliviiyje jeho rozhodovani o vyuce. A stejné tomu je i pti provadéni piirodovédnych pokust.
Jak v pfedmétu prvouka, ktery se vyucuje od prvniho aZ po tieti rocnik zékladni Skoly, tak
Vv pfirodoveédé ve ¢tvrtém a patém ro€niku, se jedna o predméty svym charakterem znacné
konkrétni. Zaci poznavaji své okolni prostfedi, mista, ve kterych vyriistaji, poznavaji vesmir,
zakladni podminky Zivota a mnohé dalSi. Mnohdy ptekvapi svymi védomostmi, déti pfichazeji
do Skoly velmi dobfie pfipravené matefskou Skolou. Pro pétileté dit€ neni problém vyjmenovat
planety, znaji zékladni informace o planeté Zemi a mnohé¢ dalsi véci. Védomosti, se kterymi
ptichazeji, si oZivuji a prohlubuji je. Pfedstavivost déti je variabilni, origindlni, ptekvapuji svou
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zvidavosti poznavat nové. Pokladaji zaludné otazky, které bychom od nich v tak nizkém véku

necekali. Touzi dostat odpovéd’, pro dospélého ¢loveka Casto az netinavng.

Obdobnym zplsobem zaci pfistupuji k prirodovédnym pokustim. Pokud jim dame
prostor, aby mohli sdélit své myslenky, dovolime jim, aby ndm ptedstavili pfedstavy, budeme
déti mozna vnimat jinak. Jako ucenlivé, prahnouci po novych informacich, s chuti do prace,

¢imz se spole¢n¢ s nami stavaji spoluautory vyukového procesu.

Pokud je dit¢ zaméstnané aktivitou, je mu svéfena prace nebo pokus, vkladdme tim do néj
davéru. Dité¢ takové chovani vic¢i nému oceni a vrati ndm ho zaujetim pro praci, osobni
angazovanosti, ukaznénosti a ochotou pomoci druhému.

Pozice zaka jako subjektu pii provadéni prirodovédnych pokusi se fadi svym pojetim
do konstruktivistické vyuky. Konstruktivisticka vyuka zdlraznuje aktivni roli zakt ve
vzdélavani. Byva chapana jako teorie ugeni se, nikoliv jako teorie vyudovéani. Zak je veden
k samostatnosti a je také vniman jako hlavni Cinitel vyuky. Naopak ucitel se stava jeho
mentorem, pruvodcem a zéka v u€eni podporuje.

Zcela opacnou roli zaka jako subjektu chape transmisivni vyuka. Hlavni vyukovou
metodou je vyklad uéitele jako zprostiedkovatele védomosti a jiz nabytych dovednosti. Zak
pasivné pfijima informace, coZ plyne ze samotného piekladu slova transmise = ptenos.

Jestlize je nasim cilem vyuzit potencialu zéka, se kterym vstupuje do procesu edukace,

pak mu musime dat prostor a umoznit mu ho vyuZit.

20



Tabulka 2 - Rozdily mezi konstruktivistickou a transmisivni vyukou

klasicka Skola, jakou znali rodice Skola Zag&it spolu
(transmisivni vyuka) (konstruktivisticka vyuka)
orientace na ucivo orientace na dité

diiraz na tzv. "hard skills" (tvrdé dovednosti) | dlraz na tzv. "soft skills" (mékké dovednosti)

podpora vzajemné spoluprace déti a spoluprace Skoly s

neopisovat, pracovat samostatné E
P »P rodinou

PP o NI aktivitu prebira dité, diiraz na odpovédnost a individualni
frontalni vyuka-dominuje vyucujici

piistup
chyba = selhdni = §patnd zndmka chyba = proces uceni
hodnoceni sumativni-znamky hodnoceni formativni-slovni
vrstveni izolovanych informact, rigidni uceni v souvislostech, propojeni s redlnym Zivotem-lepsi
pristup k informacim schopnost adaptace na zmény
predméty jsou oddélené, bez souvislosti aktualni téma propojuje vice oblasti (predméti)
domaci tkoly prace s casovym planem (tyden, mésic)

uceni jako proces poznavani svéta, soucast zivotni

uceni je povinnost, nutnost filosofie

memorovani znalosti podpora argumentace a kritického mysleni
Zdroj: Zacit spolu. https://www.zacitspolu.eu/o-programu/o-programu-zacit-spolu/

3.2 Zakovo pojeti udiva

Z hlediska etymologie je slovni spojeni ,,prekoncepce* slozeno z predpony ,,pre®, kterd
vyjadifuje prvotnost, predbéznost a slova ,koncepce, coz znamend pojeti. Anglickym
ekvivalentem Ceského terminu prekoncepce je oznaceni ,,preconception.

Podle Helda je dnes vSeobecné piijiman nazor, ze dité si vytvaii své vlastni, mozna naivni,
ptedstavy nebo prekoncepce (Held, 2001). Terminologie ndm prekoncepci oznacuje détskeé,
7akovské ¢ predvédecké pojeti. Zakovské prekoncepce se dost asto lidi od interpretace

dospélych.
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Prekoncepce se postupné vyviji v ¢ase, méni se a v jejich formé a struktuie se odrazi

re¢
1

fada faktort. Pojeti ditéte nezahrnuje pouze jednu ,,znalostni* dimenzi, jak by se mohlo na prvni
pohled zdat. Na détské pojeti je tfeba nahlizet jako na multidimenzionalni entitu (Skoda,
Doulik, 2011), ktera se sestava ze ttech popisnych kategorii tvofici v konecném disledku jeden
unikatni celek (Gavora, 1992).

Pokud bychom méli shrnout jednotliva vysvétleni pojmu prekoncept, dalo by se fici, ze se jedna
o détské vnimani svéta a jeho predstav o realité. Kvalita pfedstavy zavisi nejenom na jeho
predchozi zkuSenosti a kognitivni Grovni, ale zejména na véku a vyspélosti. Ttileté dit¢ bude
mit jiné zkuSenosti nez desetileté dité. Dit€¢ obvykle samo nepoznd, Ze jeho interpretace svéta
¢i uciva jsou nepfesné nebo naivni. Je to pohled, k némuz dospélo, vyhovuje mu a namitky
dospélych nepovazuje za divodné (Mares, Ouhrabka, 2001, s. 411). Proto je pii pokusné
¢innosti velmi dilezité, aby dit¢ samo aktivn¢ hledalo odpovédi na otazky a chtélo dojit ke
zdarnému cili. Velkou ulohu zde maji samoziejmé ucitelé. Ti by méli pii provadéni pokusu
dbat na to, aby zaktim kladli nejen bézné otazky, zjist'ujici obecné informace, ale i slozité,
s nejednozna¢nymi odpovéd’mi. Jen tak jsou déti pii provadéni pokusu neustale motivované
pfemyslet o postupu. Podle Simika pokus svym charakterem simuluje p¥irodni realitu a
umoznuje jeji zamétrené a praktické studium. V takovéto vyuce nerozvijime pouze materialni

poznatky, ale také formalni, coZ jsou zptisoby prace a dovednosti (Simik, 2011).

3.3 Diagnostika zakova pojeti

., Pedagogicka diagnostika je pedagogicka disciplina, ktera se zabyva aktudlnim vykonem
jedince v edukacni situaci a analyzuje ho v souvislosti s osobnostnim vyvojem a vnéjsimi vlivy,
jez na tento vyvoj spolupuisobi. Na zdklade ziskanych udajii zahajuje bezprostredni intervenci,
navrhuje pouZziti dalSich metod a postupii a vypracovava individudlni vzdélavaci plan “ (Pricha
a kol., 2009, s. 717). Podle Gavory diagnostikou zjistujeme, identifikujeme, charakterizujeme
a hodnotime uroven rozvoje zaka, ktera je vysledkem vychovného a vzdélavaciho ptisobeni. Pii
diagnostikovani nas zajima, jaky je zak v ur¢itém momentu vychovy a vzdélavani a zda jsou
jeho vlastnosti v souladu s ocekavanim. Diagnoza zéka je pro pedagogické pracovniky dulezita
k naplanovani kroka k dal§imu rozvoji zaka (Gavora, 1999 a, s. 10).

Znalost prekonceptii zaka by méla byt samoziejmou soucasti prace ucitele. Dobra
znalost Zakovskych prekonceptli ndm umozni toho urcitého zaka spravné smerovat a posouvat.

Kazdé dité je original, s ¢imz souvisi, Ze kognitivni procesy jsou u kazdého ditéte na jiné tirovni.
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Hlavnim ptinosem diagnostiky détskych prekoncepci je podle Skody (2010) vymezeni
opérnych pojmu uciva se zaméfenim na stéZejni pojmy k danému tematickému celku. Ty pak
slouzi pro odhalovani ptipadnych miskoncepci (mylnych predstav, mylnych pojeti), které¢ by
mohly negativné ovliviiovat porozuméni ucivu. Podporuje individualizaci v ptistupu k ditéti
(obzvlast u zaka se specialnimi potfebami a specifickymi poruchami uéeni). Uvadi dalsi mozny
individualizovany proces, kdy by déti mohly pracovat ve skupinach, rozdélenych podle toho,
jak danému fenoménu rozumi. Nicméné postup doporucuje kvili své naroCnosti spise k
projektové vyuce (Skoda, Doulik, 2010).

K diagnostikovéani zakovskych prekonceptii se pouziva nékolik vyzkumnych metod,
vybér metody souvisi mimo jiné s vékem ditéte. Pro mladsiho zéka nejspiSe zvolime metodu

rozhovoru ¢i analyzu détské kresby, doporucuje se i kombinace obou metod.

Autorka Brtnova-Cepickova (2002) poukazuje na uziti diagnostickych metod:

a) pro dimenzi védomostni (0bsah a rozsah) — didakticky test
b) pro dimenzi afektivni (zjistovani postoje) — dotaznik, sémanticky diferencial, asociativni
a projekéni metody

C) pro strukturovani prekonceptu — metoda kognitivniho (mentalniho) mapovani.

Diagnostické metody pro zjiStovani zdkova pojeti u€iva rozliSuje 1 Mare§ s Ouhrabkou (2001,
S. 429-436). Doporucuji uziti metod: analyza zakovskych vykonii a vytvorl,, vytvarny a
dramaticky projev, rozhovor, projektivni techniky, didaktické testy, grafické strukturovani
uciva (vytvareni siti a map) nebo interak¢ni analyza (jen pro vyzkumné tcely).

Optikou ucitele ptirodovédy bychom se méli uchylit u provadéni pokusi ke kombinaci
diagnostické metody rozhovoru, analyze zdznamu o pokusu a metody pojmového mapovani.
Rozhovorem ucitel zjisti, jak zaci na pokus, ktery budou provadét, nahlizi, jak ho planuji
uchopit, ¢i jak mu rozumi. Béhem pokusu ucitel Zaky pozoruje, sleduje jejich pracovni postup.
Nasledné provede analyzu pracovniho listu, do kterého zaznamendvaji sva zjiSténi. Pokud
chceme znat, jak Z4ci chapou souvislosti s jinym ucivem, pak pouZijeme metodu pojmového
mapovani. Pfedstavy a pojeti u¢iva déti u provadéni pokusu jsou zcela zasadni. Déti u pokusu
prozivaji velké emoce, pozitivni 1 negativni, podle uspéchu ¢i neuspéchu. Jejich silny prozitek

nasledn¢é miize ovlivnit upevnéni piedstav.
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® Rekapitulace

o dité, zaka vnimame jako subjekt edukace

e ve vyuce pozorujeme chovani déti, jejich reakce, aktivitu, které pouzijeme pro
projektovani vyuky

e poznavani ptirody pomoci pokust

e rozdil mezi konstruktivistickou a transmisivni vyukou

e détskou osobnost formuje zkusenost

e déti potiebuji prostor pro nazory, diskusi, vyjadieni myslenky

e pojem prekoncepce z pohledu vice autori

e vysvétleni pojmu pedagogicka diagnostika

e dulezitost znalosti a povédomi o prekoncepci daného zaka

e uvedeni jednotlivych metod diagnostiky prekoncepce podle riznych autorti

e diagnostikou zjiStujeme Uroven rozvoje zaka

e vhodnymi metodami pro zjiStovani prekoncepce jsou rozhovor, analyza zdznamu

nebo metoda pojmového mapovani

Ukoly k p¥ie¢tenému textu

1. Vysvétlete, co je mysleno tim, Ze Zak je subjektem edukace.

2. Vysvétlete pojem konstruktivisticka vyuka.

3. Jmenujte rozdily mezi konstruktivistickym zptisobem vyuky a transmisivnim zptsobem
vyuky.

4. Vysvétli svymi slovy pojem prekoncept.

5. Jmenuj diagnostické metody pro zjistovani prekonceptu.

6. Jmenuj nejvhodnéjsi diagnostické metody pro zjistovani prekoncepce pouzivané u

pokusu.
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1.
2.
3.
4.

Otazky k zamySleni

Co podle vas mize mit vliv na prekoncepty Zaka mimo jeho zkuSenosti?
Co zjistime o zdkovi provedenim diagnostiky prekonceptu?
Myslite si, Ze je rozdil mezi détskymi a dospélymi prekoncepty?

Je zadouci, aby ucitel znal prekoncepty zaka?

4

Ukoly pro zajemce

S pomoci odborné literatury se zamyslete nad vyznamem pedagogické diagndzy pro
poradenskou a vychovnou ¢innost.
Diive byl zdk vniman jako objekt edukace, dnes hovotime o Zékovi jako o subjektu

edukace. Pro¢ myslite, Ze v prib¢hu ¢asu doslo ke zméné chépani pozice zaka?
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4 ROLE UCITELE PRI POKUSNE CINNOSTI

O | Priivodce u¢ebniho textu

(-]

Tteti kapitola se vénuje samotnému uciteli, jeho pozici, osobnosti ucitele a charakteristice

profese edukatora a evaluaci pfirodovédné vyuky s implementaci pokusu.

V kapitole najdete vysvétleni:

e jaka je role a pozice ucitele vyuzivajiciho metodu pokusu
e pojmoslovi osobnost ucitele, sebereflexe ucitele

e co je evaluace vyuky s implementaci pokusu

Po precteni kapitoly budete umét:

o vysvétlit dulezitost role ucitele a charakterizovat jeho profesi
e o0bjasnit zakladni slozky osobnosti ucitele

¢ hodnotit z&ky po provedeném pokusu

Klicova slova kapitoly:

e role, ucitel, profese, hodnoceni, pokus

4.1 Osobnostni charakteristiky ucitele prirodovédy

Osobnost ucitele by méla byt tvofena témito zakladnimi komponenty: psychickou

odolnosti, adaptabilitou a adjustabilitou (nastavenim). Ucitelovy moralni, odborné i

pedagogické kvality maji vliv na pribéh a vysledek vychovné vzdélavaciho procesu.

ProtoZe je zavérecnad prace zaméfena na predmét prirodovéda a ptirodovédné pokusy,

bude se zabyvat osobnosti ucitele prirodovédy a tim, jak souvisi s pfirodovédnym pokusem.

Pro uvédoméni si, jaky jsem ucitel, je podle Lukasové (2003) dulezité jeho sebepojeti.

Nakonecny (2003, s. 258) o sebepojeti pise jako o lidské schopnosti objektivizace, tj. ucinit

objektem vnimani a posuzovani také sebe sama. Po cely Zivot si 0 sobé samém clovek vytvari

pfedstavy a své €iny €ini predmétem sebereflexe.
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Lukasova predklada tyto otazky k vlastni reflexi (Lukasova, 2003, s. 93-94):

- Jaké hodnoty profese ucitele preferuji?

- Do jaké miry se identifikuji s profesi ucitele?

- Jak vnimam sebe a konkrétniho zaka, zaky?

- Jaky je muj celkovy obraz o mé profesi, o zacich?

- Jak prozivam sebe sama a konkrétniho zaka?

- Jak na mn¢ Zaci piisobi a ja na n¢ v emocionalni oblasti?
- Jak rozvijim svou ucitelskou emocni inteligenci?

- Jaké mam s zaky individualni zaméry?

- Jak o zacich rozhoduji a jak se to projevuje konkrétné ve vyuce?

Simik (2007) konkretizuje ti zakladni slozky osobnosti ugitele ptirodovédy, které shledava
jako nezbytné pro plnéni cili vzdélavacich programii, a pfedevsim pro to, kdo oslovi své zaky
jako €lovék: 1) slozka osobnostni

2) slozka odborna

3) slozka pedagogicko-psychologicka.

Jako optimalni se jevi rovnovazné rozlozeni vsech tfi slozek osobnosti ucitele.

1) Osobnostni slozka osobnosti

Ucitel na zéky ptisobi v prvé fad¢ jako odbornik, ktery détem piedava a zprostiedkovava
znalosti, ale z velké ¢asti je ovliviiuje 1 jako vychovatel. S tim souvisi, jaké ma charakterové-
volni vlastnosti. Tuto slozku osobnosti mame do velké miry ziskanou. Ucitelovy vlastnosti
osobnosti do velké miry podmifiuji jeho autoritu a oblibenost u zakd. Ucitelé s velkou
ptirozenou autoritou byvaji velmi oblibeni a silné ovliviiuji své zaky. Pokud ma ucitel u zakt
malou autoritu, zpravidla je neoblibeny, a tudiz jeho vychovny vliv na déti je slaby.

Ucitel by nemél byt zaméfeny pouze na ucivo, ale mél by mit déti rad, mélo by ho bavit byt
V jejich pritomnosti. Ke vS§em détem by mél pfistupovat stejné, nedélat rozdily mezi hodnymi
a zlobivymi, chytrymi a prospéchové slabsimi. Déti umi povzbudit, motivovat a podpofit, ale
zéroven umi byt i piisny a spravedlivy.

U ucitele ptirodovédy je podstatnym piedpokladem jeho kladny vztah k ptirodé, ke kterému
pak vede i své Zaky. Déti z ucitelova vykladu citi jeho lasku k pfirod€ a zjem o ni. Tim, jak se
sam k pfirod¢ chova, jak o ni mluvi, pisobi na déti jako vzor, ktery touzi napodobovat.
S laskavym piistupem k ptirod€ bude snadné pro ucitele zatradit do hodin ptirodovédy zajimavé

pokusy, kterymi bude ucit Zaky pfirodu poznavat a zkoumat. NadSeni pro véc a elan ucitele
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pusobi na zaky pfijemne, ale pfedevSim motivacng. Za zminku stoji také ucitelova

komunikativni kompetence. Svou lasku k ptirodé a odborné znalosti by mél umét predat.

wewvr

prodiskutovat, kladou otazky. Komunikace ve tiid¢ se pii pokusné ¢innosti stava velmi zivou.

V téchto situacich ucitel pln€ vyuzije nejen komunikativni, ale i socialni schopnosti.

2) Odborna slozka osobnosti

Odborna zptsobilost ucitele je zptisobilost ziskana studiem oboru na vysoké Skole.
Odborna slozka osobnosti ucitele je specificka vzhledem k predmétu (prirodovéda), kde se
pokusy vyuzivaji. ,, Prirodovéda v sobé obsahuje slovo "véda", a tim i jednoznacny poznavaci
naboj. Prirodovéda tvori propedeutiku pro dalsi predméty na vyssim stupni Skoly-zejména pro
chemii, biologii, fyziku, ekologii, ale i jejich dilci casti, védni obory napr. mineralogie, zoologie,
botanika, mechanika atd. Mohli bychom jmenovat dlouhy vycet. Ucitel vede dité k polozeni
zakladu prirodovedného oboru, je na néj kladena velka odpovednost, protoze pokud ty zaklady
polozi $patné, nedd se na nich do budoucna dobie stavét (Simik, 2011, s. 48).

Kdo z vas ¢tenatu je uditel ptirodovédy a do své vyuky implementuje pokusnickou
¢innost, tak si je velmi dobfe védom toho, Ze jen laska k pfirodé mu nebude stacit, musi mit i
dostatecné teoretické znalosti. Pravé pii pokusech déti kladou mnoho otazek, které potfebuji
rychle objasnit. A pokud chce ucitel podat srozumitelné a uspokojivé vysvétleni, musi mit

odbornou znalost ptislusného védniho oboru.

3) Pedagogicko-psychologicka slozka osobnosti

Ucitel, ktery je vybaveny pedagogicko-psychologickymi dovednostmi, ma otevienou
cestu k tomu, aby u zaka dosahl vychovné-vzdélavacich cilti na zaklade jejich znalosti, dokazal
ptipravit efektivni vyuku pfiméfenou véku a potiebam a motivoval je k uceni.

Podle Pruchy (2002-2013, s. 195) je ucitelovo pedagogické mysleni obsahové orientovano
predevsim na edukacni proces, jeho cile, na u€ivo, na organizaci a metody vyuky.
V ptipad¢ zadkova dotazu by mél byt ucitel schopen pohotové reagovat a dat mu dostatecné

erudované odpovédi.
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4.2 Hodnoceni Zaka pri provadéni pokusu

Hodnoceni ve vyucovani ma zasadni vliv na kvalitu vychovné vzdélavaciho procesu.
Od ucitele je obecné pozadovéana objektivita, spravedlivost, a aby méfil vSem zakiim stejnym
metrem. Ucitele sleduji a kontroluji nejen zaci samotni, ale také jejich rodi¢e a nadfizeni.
Z uvedeného vyplyva, ze disciplina hodnoceni je velmi naro¢na.
Podle Prachy (2002-2013) hodnoceni vyjadiuje vysledky vyucovani a ucebni ¢innosti zaka ve
vztahu Kk planovanému cili. Zakovi poskytuje informace o vlastnim postupu v udeni a ma
zasadni vyznam pro motivaci zaka k uceni.
Podrouzek uvadi (2003, s. 97), Ze se hodnoceni v pfirodovédném piedmétu zaméfuje na vice
oblasti. Jedna se o oblast faktickou (hodnotime védomosti), oblast procesualni (hodnotime
dovednosti) a oblast hodnotovou (hodnotime postoje, snahu, "byti" zéka).

., Hlavnim smyslem hodnoceni u pokusu je zaclenit jej do pritbézného hodnoceni Zdka

tak, aby se pokus mohl stat ekvivalentni k jinym formam hodnoceni. Je ziejmé, zZe ucitel se zaky
pokus hodnoti vzdy po jeho skonceni (naznacime jesté v dalsim textu), kdy nejlépe formou
rozhovoru diskutuji o zaverech pokusu, o jeho vysvétleni. Tato interakce, kterd by neméla ziistat
Jjen na urovni ucitel-zak, ale pedagog by mél usilovat o jeji rozvinuti i v roviné zZak-zak, se miize
vyznamné podilet nejen na dosahovani (vyse) vytycenych cilii, ale také ma vliv na utvareni
sebepojeti Zaka. Nemusime snad pripominat, Ze pristup ze strany ucitele by mél byt vzdy laskavy
a trpélivy “ (Simik, 2011, s. 63).
Po vykonu zaka by méla nasledovat okamzita zpétna vazba. Tu potiebuje nejen zak, ale i ucitel.
Pokud zak dokaZe pojmenovat chybu, konkrétni misto, kde a v ¢em ji udélal, pak je na dobré
cesté k osvojeni uciva. V predmétech, do kterych zatfazujeme pokusné ¢innosti, bychom méli
pracovat s chybou zcela odlisn€. Chybu bychom méli chapat jako pfirozenou soucast procesu
pokusu. Pro udrzeni pozornosti zaki je podle Cervenky (1993) vhodné pouZivat princip tzv.
chyby ucitele, kdy ucitel zZamérné napise na tabuli chybu ¢i zdmérné v zadani vynecha potiebny
udaj a necha si vysvétlit od zaki, co a pro€ je tfeba opravit.

Hodnoceni bychom méli vnimat jako pfirozenou soucast vyucovani. Z vlastni
zkuSenosti uvadim, Ze d€ti se na zaveér vyucovaci hodiny t&$i, protoze mohou hodnoticimi
kartickami s emotikony smajlikli (vesely, smutny, neutralni) sd¢lit, zda a jak u¢ivo pochopily.
Pro ucitele je tento zptisob hodnoceni hodiny skvélou a okamzZitou zpétnou vazbou, jak Siroce

je tieba se ucivu dale vénovat a ktery z zakl potfebuje individualngjsi ptistup.
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® Rekapitulace

e pozice ucitele je zdsadni pro vzdélavaci proces

e ucitel rozhoduje o zatfazeni pokusnické ¢innosti do vyuky

e osobnost ucitele ma tfi zakladni slozky: osobnostni, odbornou, pedagogicko-
psychologickou

e sebepojeti ucitele — je schopnost hodnotit sama sebe

e pojem hodnoceni — vyjadiuje vysledky ve vyuc¢ovani a ucebni ¢innosti zaka ve
vztahu K planovanému cili

e po vykonu je pro zaka diilezitd zpétna vazba

e prace s chybou pfi pokusu — chybu vnimame jako pfirozenou soucast pokusu

e princip chyby ucitele — zdmérna chyba ucitele, aby ji Zaci opravili

Otazky a akoly k preé¢tenému textu

Vyjmenujte tfi slozky osobnosti uditele.
Popiste osobnostni slozku.
Co zahrnuje odborna sloZka osobnosti ucitele?

Popiste pedagogicko-psychologickou slozku osobnosti ucitele.

o B~ w0 D

Vysvétli vyznam hodnoceni zéka.

Otazky k zamysleni

1. Ktera slozka osobnosti ucitele je podle vas klicova?
2. Jak vnimate slovni hodnoceni?
3. Vyzkousejte sebepojeti. Pokuste se vyhodnotit své tfi osobnostni slozky. Vnimate v

nékteré z nich rezervy?
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Ukoly pro zijemce

1. Vyjmenuy; tfi slozky osobnosti podle Sigmunda Freuda. Lze je porovnat se slozkami
osobnosti ucitele z textu?

2. S pomoci odborné literatury vyhledej funkce, prostiedky a kritéria hodnoceni.
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5 DIDAKTIKA PRIRODOVEDNEHO POKUSU

& Priivodce uéebniho textu

Kapitola se zabyva ptipravou pokusu, motivaci k pokusu, hovoii o potfebnych pomuckach a

o hypotézach. Vysvétli, Ze hypotézu zvladne napsat i zak prvniho stupné zakladni Skoly.

V Kkapitole najdete vysvétleni:

e co je didaktika, obecnd a oborova
e jak siudélat ptipravu k pokusu, zajistit pomicky

e co je hypotéza a jak ji vytvorit

Po precteni kapitoly budete umét:

e objasnit obsah slova didaktika
o vysvétlit vztah mezi motivaci a pokusem

e vytvotit hypotézu k provadénému pokusu

Klicova slova kapitoly:

e didaktika, motivace, pomticky, hypotéza

5.1 Motivace a jeji vyznam pri prirodovédném pokusu

Déti se od narozeni stale né¢emu uci. Nejdfive je zdkladnim vécem uci rodice, vétSinou
asi ve tfech letech zacnou navstévovat matefskou Skolu, kde jim nové poznatky predavaji pani
ucitelky a poté se z nich stavaji ptedskolaci. Do Skoly se upfimné t&€s$i, nemohou se dockat
zéapisu do prvni tfidy. Prvni Skolni den pro n€ byva silnym emotivnim zazitkem, ktery si nékteti
pamatuji po cely zivot. Déti od skoly ocekavaji zdbavu. Pozdéji na zaklade vlastnich zkuSenosti
a zazitkli mohou svéa ocekavani prehodnotit jak v pozitivnim slova smyslu, tak v opacném.
V dospélém veéku na Skolu vzpomina snad kazdy jeji absolvent a je cilem vSech pedagogii, aby
vzpominky zakid na Skolni vyucovani byly piijemné. Je tedy i v naSem zajmu, abychom déti

motivovali ke studiu a vedli je k touze po védéni a vzdélavani. V ptirodovédnych predmétech
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mohou vyuku velmi vyznamné¢ zatraktivnit pokusy ¢i jiné badani zak zalozené na jejich
tvofivosti a ¢innosti.

Provadénim pokust, ptfipravou na né a zavéreCnym vyhodnocenim zaky uc¢ime nejen
samostatnému mysleni, ale vybavime do budoucich ro¢nikii novymi dovednostmi a znalostmi.
Cap (2001, s. 145) motivaci chape jako "souhrn hybnych momentii v osobnosti a v ¢innosti; souhrn

toho, co cloveka pobizi, aby néco delal, nebo co mu v tom zabranuje."

Podle Skalkové (2007, s. 175) fada pedagogickych psychologi (Rogers, Perls) zastavaji
stanovisko, Ze je tfeba pfedev§im vychazet z pfirozenych potieb zaka, tj. z primarni motivace.
Jako primarni potfeby nechapou jen biologické, ale i urcité potteby dusevni (zvidavost déti jako
vitalni projev vécného zajmu o vse nové). Odtud se ¢ini zaveéry i pro vyucovani. Naproti tomu
sekundarni motivace aktivizuje zéka tak, aby néceho doséhl (pochvala ucitele, dobra znamky),

nebo aby se né¢emu vyhnul (tret, zékazy)

Optikou zakovy motivace lze fici, ze zcela zasadné zalezi na uciteli, jak ho bude svym
zpusobem vedeni vyuky motivovat, jak bude ptisobit na jeho vnitini prozivani. Praxi se ukazalo,
ze pokusy jsou vlivnym motivacnim prvkem, protoze déti bavi poznavat a zkoumat nezndmé
véci. Rady s predméty manipuluji, rozkladaji je na jednotlivé Casti a skladaji zase do plivodniho
stavu nebo jen prosté zkousti, jak funguji. U¢itel méa dvé moznosti, jak pristoupi k vykladu latky,
jak zéky s u¢ivem sezndmi, jak jim ho predstavi. Miize pracovat s teorii a pouzije pouhy slovni
vyklad nebo zvoli cestu pokusu. V prvnim ptipad ucitel Zaktim sdéli téma hodiny: ,,dnes se
budeme povidat o hustoté vody, v druhém si na vyuku ptinese sklenici s vodou a olej a fekne:
»dnes si provedeme pokus, kterym zjistime, jakou hustotu mé voda a jakou olej*“. Volba
praktického pokusu je pro déti zaZzivnéjs$i a zapamatovatelnéjSi. Budou chtit vidét a samy
poznat, jak to s hustotou vody a oleje je. Vnéjsi motivace (incentiv) souvisejici s nabidkou
provedeni pokusu se pfeméni na motivaci vnitini (motiv). Pfi vhodné a dostate¢né motivaci,
spravném vedeni a praci s chybou se uspéchy Zdka budou stupiiovat. Uspéch je nejveétsi
motivaci, ktera v zakovi miZze probudit zdjem o u¢ivo. Nejvetsi odmeénou pro ucitele je videt
zaky zaujaté pro praci a jejich snahu provést pokus tak, aby zjistili potebné.
Fontana (2010) uvadi 4 prvky, jak mlze ucitel u déti rozvinout zajem: poskytovat vhodné
prilezitosti, ukazat détem, k Cemu je takovy zdjem uzitecny, nehodnotit kompetenci déti v
dovednostech, které se zajmem souviseji, dokud nedostaly dostatek ptileZitosti nezbytnych k
jejich vytvoteni a kone¢né davat najevo vlastni nadSeni a zaujeti.

Zavérem lze fici, s trochou nadsazky, ze motivovany ucitel vede tfidu motivovanych

zakl. Samoziejmé, Ze ne vSechny zaky tfidy pokusna ¢innost bavi, ale z praxe plyne, Ze valnou
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vétsinu ano. Pokud je ucitel aktivni, dikladné se na vyuku a ptipravu pokusu ptipravi, pak uz

jen svym pfistupem zaky motivuje.

5.2 Podstata hypotézy u prirodovédného pokusu

Hypotéza tidi vyzkum. Zakladni vlastnosti hypotézy je, ze vyjadiuje vztahy mezi
proménnymi. Proto musi byt hypotéza vzdy formulovana jako tvrzeni o rozdilech, vztazich

nebo nasledcich (Gavora, 2000).

Wenham (2005, s. 8-10) se ve své praci vénuje praci s hypotézami na zakladni Skole,
osvétluje jeji ulohu a funkci pii experimentovani. RozliSuje 3 druhy hypotéz: popisnou a

predpovédnou, pri¢innou a vysvétlujici, proceduralni a technologickou.

1) Popisna a piredpovédna hypotéza.

Simik (2011) ve své praci uvadi, ze popisné-piedpovédné hypotézy jsou dilezité v
pfirodnich védach na zdkladni Skole, protoze ve form¢ jednoduchého sdéleni nebo
predpovidané domnénky, jsou velmi obecnym vychodiskem pro tvoreni hypotéz détmi.
Popisna hypotéza néco sdéli o véci, o faktu, o stavu, tzv. ndm situaci popise. Predpovédna
hypotéza jednoduse ptedpovi, co se stane, co mame ocekavat. Mezi obéma hypotézami byva
jen maly rozdil.

Ptiklady popisné hypotézy: Pokud dam do vody tézkou véc, tak spadne na dno.

Ptiklady predpovédné hypotézy: Sportovni motorka pojede rychleji nez osobni auto.

Ve vyzkumu se u hypotéz zkouma jejich pravdivost, proto i u popisné a piedpovédné hypotézy
budeme zkoumat, zda je pravdiva ¢i neni. Tyto hypotézy jednoduse ukazuji mozny zplsob

zkoumani.

2) Pric¢inna a vysvétlujici hypotéza

V nasi zemi, ve svété, vlastné na celé planeté vzdy budou védci nachézet nové a
neprozkoumané véci, predméty, jevy. V ptedchozim bodu jsme se zabyvali popisovanim jevi,
jejich pfedpovidanim a na to navazujici tvorbou hypotéz, kterymi jsme cilili na ovéfeni
pravdivosti poznani. Zajimalo nas, co jsme vypozorovali.
pochopit je. Budou proto hledat pti¢inu (proc¢), ale také vysvétleni, nutné pro korektni tcast,
zajem. Pokud déti povedeme k hledani pfi€in a vysvétleni, budeme tim rozvijet jejich poznani,

které bude mit hlubsi vyznam.
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Uved'me si priklad. Zapalim svicku, nejdiive hoti malym plamenem, ten se postupné zvétsuje.
Déti, které jev pozoruji, budou patrat po pficing. Vzhledem k pozorovanému by mély zvladnout
vytvorit pfi¢innou hypotézu "Plamen se zvétSuje, protoze knot se stava delSim". Pozorovanim
snadno odhali pficinu zvratu, ke zjisténi vysvétleni vSak musime vytvofit hypotézu. Napiiklad:
"Knot je delsi, protoze se vosk rozpousti a tim se plamen zvétSuje.”

Ucitelova funkce je v tento moment stézejni. Déti vede k odhalovani pficin a vysvétleni jevu,
ucitel jim je ndpomocen svymi znalostmi. Béhem pokusu jsou déti velmi ¢asto natolik zaujaté
sledovanym jevem, Ze bez ostychu hlasitymi projevy sdili vidéné a pozorované jevy. Samy tak
neziidka za¢nou tvofit potfebné hypotézy, aniz by si to jakkoliv uvédomovaly.

Podle Simika (2011, s. 76) ,,schopnost identifikace piicin a hleddni Feseni, stejné jako pouziti
vedeckého vysvétleni vzrista, kdyz deti uplatnuji prirozenou aktivitu. Pricinné a vysvetlujici
hypotézy, které vedou ke znalosti v prirodnich véddch, jsou utvareny, kdyz déti rozviji a
modifikuji jejich vlastni intuitivni vysvétleni (prekoncepty) a déje se tak skrze rozum,

pozorovani, znalosti a porozumeéni .

3) Proceduralni a technologické hypotéza

Vyznam slova ,,procedularni® se vztahuje k postupu. Je to vlastn¢ cesta vedouci k poznani
vztahujicimu se k experimentu, ktera fesi jeho praktické zalezitosti.

Dulezitou slozkou postupu je ovéteni, tzv. kontrolni testovani.

Uvedeme si piiklad. Budeme testovat popisnou nebo ptfedpovédnou hypotézu. Hmotnost
Cloveéka ovliviuyje, jak rychle sjede skluzavku. Pokud jsme vybrali vhodny postup, pak ziskdme
pii kontrolnim testovani spravnou odpovéd. Jestlize pii testovani naSeho predpokladu
postupem rozpozname prvek, ktery neumoznil provést fadnou kontrolu, pak se musime
ptiklonit k jinému postupu.

Technologické hypotézy se vztahuji ke spolehlivosti métfeni ¢i kontrolnimu pozorovani. Pokud
vSak badatel nezna postup prace, pak nemiize prakticky pouzit své idey, napady, nevi, jak je
zpracovat, a tudiz jeho méfeni pravdépodobné nebudou spolehliva. Jestlize zak bude chtit
zm¢étit vodivost vody, ale nebude veédét, jaky ndstrojem vlastnost vody zjisti, pak nemohou
pokus provést. Za technologické hypotézy mzeme povazovat vlastni nastroje déti, kterymi je

v

oveii nebo provedou kontrolni testovani.
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Tabulka 3: Shrnuti hypotéz a navodnych otazek, které déti pouZivaji pri tvorbé hypotéz

Typy hypotéz Otazky, které si Zaci kladou | Misto v procesu pokusu
Popisna hypotéza Co se bude dit? pied pokusem / v prubéhu
Pi‘edpovédna hypotéza Co se stane na konci pokusu? | pfed pokusem

Jak pokus dopadne?
Pri¢inna hypotéz Co je pricinou toho, Ze .....? | v pritbéhu pokusu /

po provedeni pokusu

Vysvétlujici hypotéza Pro¢ se to stalo? po provedeni pokusu

Proceduralni hypotéza Jak budu postupovat? pfed pokusem / v prab¢hu

pokusu (zmény)

Technicka hypotéza Jaké pomicky pouziji? pred pokusem

(Simik, 2011. s. 76)

Myslim si, ze tabulka jasné ukézala, ze ani déti na prvnim stupni zékladni Skoly se tvorby
hypotéz nemusi bat. Vice ¢i méné jde o kladeni otdzek vztahujicich se k provadénému pokusu.
Zéka aktivizuji, motivuji ho soustiedit se na zkoumany jev, umoZiiuji mu spontanné reagovat,
sdélit svj nazor, postoj nebo domnénku. Zavérem uvadim, Ze neni zcela Zadouci, aby
prvostuptiové déti ovladly proces pokusu a tvorbu hypotéz, ale naSim cilem je k tomu

propedeuticky vést.

5.3 Pomiicky k pokusu

V predchozich ¢astech bylo uvedeno vSe podstatné 0 Zacich, uciteli, metodé pokusu,
motivaci a hypotézach. Aktualné se bude prace zabyvat samotnym pokusem. Aby bylo mozné
pokus realizovat, je nutné zajisténi pomucek, nastroji, prosté vseho potifebného k jeho

provedeni.
Déleni pomiicek podle Bennetta a Smithe (1990):

a) poti‘eby pro pokusy a zaznamy: psaci potieby (tuzky, pera, zvyraznovace ...), papiry,
lepidla, nizky, pravitka, nadoby a mnohé dalsi.
b) material z odpadu: krabice z kartonu, novinovy papir, kartony od vajic¢ek, kelimky od
jogurtu, sklenice, korek, textilni latky, gumicky atd.
C) naradi a pristroje: hodinky se stopkami, vahy, métici pasmo, teploméry, lupy, baterky,
klesté, pinzety, pilky, kladivo, vrtak, 1Zice atd.
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Pomicky do vyuky zajistuje ucitel nebo skola. Vétsina pedagogu si pomiicky sama vyrobila,
koupila, dostala nebo pujcila od kolegli. Pokud ma vsak pokus provadét cela tiida, pak ucitelova
sbirka co do kvantity nebude dost obsahla.

Dalsi moznosti je vyuzit skladovych zasob skoly. Snad téméf vSechny skoly maji ptirodovédny
koutek, misto s materidlem vyuzitelnym do vyuky. Jako praktické se jevi mit sklad
s pomuckami vybaven dle tematickych planti a podle toho si zpracovat seznam pokust, které
planuji s détmi uskutecnit.

Pokud ani Skolni pfirodovédny koutek neméa dostatecnou kapacitu pomucek, pak je na misté
zapojit zaky. Ze zkuSenosti uvadim, ze se déti na pokusy t€si, a proto ochotné prinesou
pozadované prostfedky a pomiicky. Jako zadouci vnimam skutecnost, aby seznam véci, které

si maji déti donést, dostali v€as, s dostatecnym predstihem.

Stézejnim prvkem u provadéni pokust je bezpe€nost déti. Ucitel pred pokusem zaky
dostateén¢€ pouci o bezpecnosti prace, vymezi nezaddouci chovani. Nekolikrat se ujisti, ze
vSichni jeho upozornéni a vyzvu pochopili. Jiz pfi volbé experimenti, které¢ s détmi planuje
beéhem Skolniho roku zkoumat, bere v potaz bezpeci. Na prvnim stupni zédkladni Skoly se spiSe
zaméfuje na pokusy biologické a fyzikalni. Pokud zvoli chemicky, pak je vychodiskem vyuzit
metodu demonstracniho pokusu, pfi kterém je Cinitelem experimentu ucitel a zZaci jsou pouhymi
pozorovateli. Déti vede k tomu, aby pii pokusu byly klidné, soustiedily se, neb&haly po tfidé,
pohybovaly se pomalu, nekficely na sebe. S tim souvisi dostatecny prostor pro praci jednotlivce
1 skupiny. VéEtsi upozornéni také bude platit pro praci s ostrymi predméty, zdci musi mit
ochranny odév — zastéru, pouzité tricko a ¢asto je vhodnd i pevna obuv jako prevence pied
nechténym upadnutim pokusného pfedmétu na zem. Jakmile déti pokus dokonc¢i, mayji
povinnost svilj pracovni prostor uvést do piivodniho stavu. Uklidem miizeme piedejit moznému
urazu, napt. uklouznutim, kdyZ nedostatecné setfou rozlitou vodu, nezametou drobky atd.
Pokud po zdaftilém pokusu vSichni zaci opusti tfidu v potaddku, ve zdravi a s dobrymi pocity, je

to pro ucitele ta nejveétsi odmeéna a motivace do dalsi prace.

5.4 Prakticka doporuceni k provadéni pokust

V podkapitole je shrnuto, jak nejlépe aplikovat pokusy do vyuky ptirodovédy, na co se

zaméfit, a naopak ¢eho se vyvarovat.
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Kombinace pokusné vyuky s navaznou hodinou s bé&nym vykladem. Zaci
dostanou prostor pro ukotveni zjisténych poznatka, s ucitelem prodiskutuji zavéry
pokusu, zaznamenaji si je pisemng.

Ucitel je na pokus dikladné pripraven, ma zajiStény vSechny pomicky.
Doporucuje se, aby si ucitel nejprve sdm pokus vyzkousel. Zjisti si potiebnou
Casovou dotaci pro praci déti, bude delsi, nez kdyz pokus realizoval sam.
Zkontroluje pomiicky, zda nic nechybi, zejména pak pracovni odév a obuv zaki.
Vicekrat zopakuje pravidla bezpecnosti pii pokusu.

Ucitel rozdéli zaky do skupin, kdo s kym bude pracovat. Nejvhodnéjsi rozdéleni
je 3-5 zaka. Optimalni pocet jsou 3.

Ziaznam do pracovnich listi. Ucitel dba na to, aby Zaci zjiSt€né informace

pokusem zaznamendvali do pracovnich listl, které jim na zac¢atku hodiny rozdal.

Obrazek 1- Pracovni listy

POKUS 1
NAZEV:_f /i &o 4 /‘\' Bl s K
ZACATEK 4 7 KONE( A 7T
e Fomo, DEN OBRAZEK A POPIS
JAKT 1 'pel 7S £ A/'L\’df 1 T . 3
POMUCKY ‘ 4
POTREBUJI? Z
— —e - - - e = i 1 ‘
/ LL A 2l
POPIS do sdchu sdirh ma shoo |
(CO UDELAM?)

B . ! ; | / Aq
CO S1 MYSLiM, [yraadl: Aoien alonekidiady 25'[!.'2“} ;

T
ZE SE

STANE?
(HYPOTEZA)

(VR TEY 0

CO SE
OPRAVDU
STALO?
(VYSLEDEK
POKUSU)

J - —
DARILO SE MI: |

NEDARILO SE: |
T | .

LIBILO SE MI:

Zdroj: Ucitelnice, https://www.ucitelnice.cz/produkt/2119
Zaci se ve skupinach stiéidaji v ¢innostech, kooperuji spolu. Jeden nebo dva
provadi pokus, tfeti zapisuje vysledky a postup. Pravidelné se stiidaji.
Zvyseny hluk. Béhem pokusu jsou vSichni pfipraveni na vétsi intenzitu hluku ve

ttide€, ptresto ucitel zaky usmeériuje.
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e Uklid t¥idy po pokusu. Utitel provede kontrolu tiidy, jak zda Zaci po sobd

zanechali pracovisté v dostatecném poradku.

® Rekapitulace

e didaktika je feckého pivodu, znamena ucit, vyucovat, vykladat

e motivace primarni a sekundarni

e motivace vychazi z potieb zdka

e pokus v détech probouzi aktivizaci, u¢i se jim pozorovat, poznavat piirodu

e rozdéleni hypotéz: popisna, predpovédnd, pficinna, vysvétlujici, proceduralni,
technicka

e rozdéleni pomicek: potieby pro pokusy a zdznamy, materidly z odpadu, néfadi a
nastroje

e shrnuti pracovniho postupu a doporuceni pro praxi

Otazky a dkoly k pireétenému textu

1. Co si predstavite pod pojmem oborova didaktika?

2. Vysvétli: motivace, primarni, sekundarni motivace

3. Jaké znate druhy hypotéz?

4. Uved'te konkrétni ptiklady hypotéz ke kazdému druhu.

5. Jaké druhy pomiicek 1ze pouZivat pii provadéni pokusu?

Otazky k zamySleni

1. Jak muze ucitel motivovat zaky k pokusu?
2. Vysvétlete rozdil mezi motivaci a zajmem.

3. V jaké stadiu pokusu bychom méli tvofit hypotézy?
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Ukoly pro zdjemce

1. V odborné literatufe ¢i na internetu si najdi pokus vhodny pro prvni stupen
zakladni skoly a zpracuj ho do podoby frontalniho pokusu.
2. Pokuste se konkretizovat vzajemny vztah didaktiky a oborové didaktiky na

prikladu pfedmétu piirodovéda.

40



6 NAMETY PRO JEDNODUCHE POKUSY
K PROZKOUMANI PRIRODY

Pokus 1: CITRONOVA SOPKA Eﬁﬁ
wﬁ\

Uvodni_motivace: Kdo vi, co je aktivni sopka? Vidél nékdo z vas vybuch

sopky? Pokud vas zajima, co se pti vybuchu sopky déje, pojd'te s nami vyzkouset tento pokus.

Poti‘ebujeme: citron, jedlou sodu, niz, misku, potravinaiské barvivo nebo barvu na barveni

vajicek (mlzeme je ale zcela vynechat), trochu praciho gelu nebo prasku (rovnéz lze zcela

vynechat)

Navod postupu:

1.

Z citronu ufizneme obé¢ $picky (nechdme je trochu vétsi, aby z nich §lo jesté vymackat
néjakou $tavu).

Citron polozime do misky jednou ukrojenou stranou dolii, na horni stran€ nozem citron
trochu rozstouchame, tak aby vznikla mensi prohluben.

Do prohlubné kédpneme nebo nasypeme potravindiské barvivo a ptisypeme jedlou sodu.
Nyni vezmeme odkrojené konce a $tavu vymackame na nasypanou sodu a sledujeme,
co se bude dit.

Pokud chceme, aby bublinky vydrZely o néco déle, ptidame do sopky jesté trochu

praciho gelu nebo prasku.

Obrazek 2: Citronova sopka

-

Zdroj: chrome-
2ex2tension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://skolapraha.diakonie.cz/res/archive/070/008324.pdf?seek=1615820118
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Vysvétleni pokusu:

Kyselina obsazena v citronu reaguje s jedlou sodou (zasadité prostiedi) a vznika oxid uhli¢ity,

coZ jsou bublinky, které vidime. Oxid uhli€ity je plyn, ktery je bézny. Jeho mnozstvi ve vzduchu

neustale roste a ma vliv na globalni oteplovani. Je to také hlavni latka, kterou vydechujeme.

Navazné otazky a odpovédi:

1.

Z ceho si muzeme vytvorit tzv. bublajici lavu?

K vytvoreni bublajici lavy potfebujeme hlavné citron a jedlou sodu. Vznika reakce
kyselého a zasaditého prostiedi, tvoii se oxid uhli¢ity — bublinky.

Co je oxid uhlicity?

Je to bezbarvy plyn bez chuti a zapachu.

Kde mimo ovzdusi miZeme najit oxid uhlicity?

Oxid uhli¢ity najdeme v pudé, ve vod¢ a dokonce byla prokazéna jeho ptitomnost i

vV mezihvézdném prostoru.

Otazky a dkoly pro Zaky k zamysleni:

Pfi smichéni citronu s jedlou sodou vznikaji bublinky, tzv. lava. Vysvétlete, pro¢ tomu
tak je.

V jakém primyslu je oxid uhli¢ity vyuzivan?

Z hodin ptirodovédy vite, co je fotosyntéza. Je pfi fotosyntéze néjak pfitomen oxid

uhligity?

Pokus 2: ROSTLINNY LABYRINT Eﬂ
{?ﬁ\

Uvodni motivace:

VétSina malych déti miluje bludisté. Najit vychod ven Casto neni viibec jednoduchy ukol.

Hledame zptisob, jak bychom si pomohli. A pomocnikem se stava svétlo, které prosviti cesty a

tvoii stiny. Zkuste zjistit, zda si 1 mala rostlina dokaze najit svétlo potfebné pro sviyj rist.
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Potiebujeme: fazole, kvétina¢ s miskou pod né&j nebo dva velké kelimky od jogurtu rizné

velikosti, zemina, krabici od bot s vikem, karton nebo tvrdy papir, niizky, pravitko, lepici pasku

Navod k pokusu:

1.

Zeminu vlozime do kvétinace ¢i kelimkli a zasadime do néj fazole. Rad¢ji vice nez
méng¢.

Vezmeme si krabici od bot a u kraje horni stény do ni vystfihneme otvor.

Z ptipraveného kartonu si vystfihneme dil, ktery bude stejné velky jako horni strana
krabice a v rohu vystiihneme diru. Je jedno, ktery roh si vyberete.

Ptipraveny kus kartonu vlepime asi do poloviny vysky krabice tak, aby prostfizeny
otvor byl na druhé strané krabice neZ otvor prostiizeny ve strop¢ krabice.

Fazole v kvétinaci zalijeme vodou a ddme do krabice na opa¢nou stranu, nez jsme
vystiihli otvor ve strop¢.

Viko krabice zavieme, otevieme pouze pfi zalévani fazoli. Kontrolujeme, kdy fazole
zacne klicit.

Pokud se pokus zdaftil, miizeme pozorovat vytvotrena bludiste.

Obrazek 3: Rostlinny labyrint

Zdroj:

https://www.google.com/search?q=Rostlinn%C3%BD+bludi%C5%A1t%C4%9B&tbm=isch&ved=2ahUKEwip8ZKf
8PUEAXXL5bsIHdyWCp4Q2-

Vysvétleni pokusu:

Pro tento pokus je vhodné zvolit semeno rychle rostouci rostliny.

Cim v&tsi je, tim vice zasobnich latek bude mit rostlina po vykli¢eni. Zasobni latky jsou pro

rostlinu diilezité pro pteziti v nevhodnych podminkach. U malého semena se zasoby energie

vycerpaji rychleji, nez rostlina doroste k svételnému otvoru a uhyne.
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Rostliny potfebuji svétlo pro svijj rist a k ziskdvani energie pomoci fotosyntézy. Rostliny

rostouci ve stinu byvaji protahlé, protoze se natahuji za svétlem.

Navazné otazky a odpovédi:

1. Co rostliny potiebuji ke svéemu rustu?
Rostlina potiebuje ptidu, vodu a svétlo.
2. Proc potirebuji rostliny pro rist svetlo?
Svétlo je dulezité pro rast rostliny, aby mohla ziskavat energii pomoci fotosyntézy.
3. Co je fotosyntéza?
Fotosyntéza je proces, pii kterém rostliny pohlcuji svétlo, ze kterého ziskavaji energii,
rozklada se voda a uvoliuje se kyslik. Néasledné je oxid uhlicity pfeménovan na cukry.

V této fazi jiz rostlina nepotiebuje svétlo.

@ Otazky a ukoly pro zaky k zamysSleni:

1. Proc¢ je vhodnéjsi pro pokus vybrat vétsi semeno?

2. Kliceni semen je zavislé na mnoha podminkach. Které podminky kromé svétla a vody
semeno rostliny potiebuje?

3.V jakeé casti rostliny probiha fotosyntéza? Co je chlorofyl?

4. Vysvétlete pojem bludistée.

Uvodni motivace:

Pokus 3: PROC ZUSTAVA LABUT SUCHA I PO PLAVENI SE VE VODE? E %f

Na skolnim vyleté déti na rybniku pouZily vor, na kterém staly a odstrkovaly se dievénou
tyCkou. Vor se s nimi rozhoupal a vSechny déti spadly do vody. Mély mokré obleceni, které
naséklo vodu. Chlapec, kterého vzdycky bavila piirodovéda, hlasité prohlasil: ,,.Skoda, Ze

nejsem labut’ nebo kachna.*

Poti‘ebujeme: 2 prouzky kartonu nebo tvrdého papiru, jedly olej nebo sadlo, nadobu s vodou

(napft. vazu)
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Navod k pokusu:

1. Jeden z ptichystanych prouzki kartonu natfeme z obou stran tenkou vrstvou oleje nebo
sadla, k potirani pouzijeme kuchynskou maslovacku. Oba prouzky kartonu oznac¢ime
(popiSeme nebo na jeden z nich namalujeme obrazek labutg).

2. Do nadoby nalijeme vodu.

3. Oba prouzky namoc¢ime do vody a sledujeme, jak prouzek potieny olejem odpuzuje
vodu.

Obrazek 4: Sucha labut’

Zdroj: https://pozorovaniptaku.cz/katalog-ptaku/labut-velka/

Vysvétleni pokusu:

Prouzek kartonu, ktery jsme potieli olejem ¢i sddlem, nevsakuje zddnou vodu. Nepotieny
prouzek kartonu naopak po vlozeni do vody ji hned vsakne. Stejnym zpiisobem v piirodé se
chovaji vodni ptaci, aby jejich pefi zistalo suché. Ptaci si své pefi masti tukem z mazové zlazy,
kterou maji v blizkosti ocasu. Tuk si roztiraji pomoci zobdku. Diky tomu zistanou spodni

vrstvy peti suché, coZ ptakiim umoziuje plavat. Navic suché pefi 1épe uchovava teplo.

Navazné otazky a odpovédi:

1. Proc zustava peri labuté suché, i kdyz plave ve vodeé?

Labut’ si své pefi masti tukem, diky kterému jeji pefi nevsakuje vodu.
2. Pomoci jakého organu si vodni ptaci roztirvaji tuk?

Vodni ptaci k roztirani tuku pouZivaji zobak.
3. Kde ma vodni ptak ulozeny tuk?

Tuk maji vodni ptaci uloZeny v mazové Zlaze.
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Otazky a ukoly pro zaky k zamysSleni:

Ktery z dvou prouzkii kartonu do sebe vsakne vodu?

Zamyslete se, u jakych dalSich vodnich ptdki mizeme pozorovat potirani peti tukem?

w N e

Myslite si, ze sta¢i vodnim ptakdim potfit peii tukem pouze jednou, nebo je tieba

tukovou vrstvu na pefi obnovovat?

J)}ﬂ
Pokus 4: POHYB RYB VE VODE {7&

Uvodni motivace:

Na Vanoce je zvykem poveceiet kapra s bramborovym salatem. Nejprve vétSina rodin koupi
zivého kapra, ktery jim plave v koupelné ve vané. DéEti zivou rybu pozoruji, jak plave pod vodou

a nemusi se nadechovat jako lidé. Pro¢ tomu tak je?
Poti‘ebujeme: plastovou lahev s ¢istou vodou, maly pytlik s keCupem

Navod k pokusu:

1. Vezmeme si plastovou lahev a odstranime z ni etiketu, pokud na ni je, abychom mohli
dobie pozorovat pokus.

2. Lahev naplnime vodou asi z poloviny.

3. Poté vhodime do lahve s vodou pytlik s ke¢upem.

4. Pozorujeme, co se stane, kdyz lahev zmackneme a povolime.

Obrazek 5: Pohyb ryb ve vodé

plynovy méchyt

Zdroj: https://skolato.cz/obchod/anatomicke-modely-zvirat/3966-anatomie-kostnate-ryby.html
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Vysvétleni pokusu:

Po vlozeni sacku s keCupem do lahve s vodou nejdfive plave na hladin€, coz zpusobuje
vzduchova bublina, kterd je uvniti sacku a nadnasi ho. Vzduch ma totiz mensi hustotu nez voda,
proto pfedméty naplnéné vzduchem plavou.

Kdyz ldhev zmackneme, vzduchova bublina se smrsti, protoze vzduch je snadngji stlacitelny
nez voda. Tim dojde ke zméné hustoty uvniti pytlik, ktery potopi.

Na stejném principu se ve vode pohybuji ryby, které maji vyvinuty specialni vnitini orgadn —
plynovy méchyt. Méchyi obsahuje vzduch a ryby se pohybuji pomoci zmény tlaku vzduchu

V plynovém méchyfi.

Navazné otazky a odpovédi:

1. Pokud vlozite plastovou lahev do vody, bude plavat? Proc?
Ano, plave, protoze je naplnéna vzduchem.
2. Ryby maji specialni organ, ktery obsahuje vzduch. Jak se nazyva? MocCovy méchyf.

3. Je pravda, Ze vzduch ma vétsi hustotu nez voda? Vyber vhodnou odpovéd’: ANO — NE

Otazky a ukoly pro Zaky k zamysSleni:

1. Je pro ryby stejn€ naro€né ponofit se pod hladinu jako pro lidi?

N

. Kdyz hodime do vody mic, potopi se? Vysvétlete.
3. Myslite, ze plynovy méchyt maji v§echny ryby?

Pokus 5: HORKOVZDUSNY BALONEK E:“g\\

Uvodni motivace:

Uz jste nékdy letéli horkovzdusnym balonem? Zkuste si to ptedstavit. Jak takové balony

funguji? Znate princip balonti?

Potiebujeme: plastova ldhev (0,5 1), balonek, nadoba s horkou vodou (0,5 1), nddoba se

studenou vodou (0,5 1)
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Navod Kk pokusu:

1. Nafukovaci balonek navlékneme na hrdlo lahve.
2. Lahev vlozime do nadoby s horkou vodou a sledujeme, co se déje s balonkem.

3. Poté vlozime lahev do nadoby se studenou vodou a pozorujeme chovani balonku.

Obrazek 6:

tepld voda

studena voda

Zdroj: https://clanky.rvp.cz/clanek/t/ZK/1926/POKUSY-ZAHRIVANI-VZDUCHU.html

Vysvétleni pokusu:

Balonek, ktery jsme navlékli na hrdlo plastové lahve, uvniti uzaviel vzduch. Tim, ze jsme
vlozili lahev do naddoby s horkou vodou, ohtival se i vzduch v lahvi. Jak znamo, zahtaty vzduch
zvétsuje svlj objem a rozpind se, tak vzduch nema kam uniknout a proto se balonek nafoukne.
Po ponoteni lahve do nadoby se studenou vodou, vzduch opét zmensi sviij objem a balonek se

postupné vyfoukne.

Navodné otazky a odpovédi:

1. Popiste, co jSme zpiisobili nasazenim balonku na hrdlo lahve.
Uzavfeli jsme vzduch.

2. Proc po vlozeni lahve s balonem do teplé vody se balonek nafoukne?
Balonek se nafoukne, protoze se diky teplé vod¢ ohtiva i vzduch uvnitt lahve a vzduch
po zvétSeni objemu a rozpindni se balonek nafoukne.

3. Zahraty vzduch sviij objem zvétsuje nebo zmensuje? Vzduch sviij objem po zahiati

zvétsuje.
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Otazky a ukoly pro Zaky k zamySleni:

1. Pokuste se popsat princip fungovani horkovzdusnych balont.

2. Najdi na internetu, kdy byl vynalezen horkovzdu$ny balon.

3. Zjisti, jakym plynem muze byt plnén balon.

Pokus 6: ODDELENI OLEJE A VODY wﬁ

Uvodni motivace:

Jak odcerpat olejovou vrstvu ze sklenice s vodou, aniz byste se ji dotkli?

a) nelze odcerpat

b) pomoci naolejované zkumavky

Poti‘ebujeme: vodu, olej, dvé zkumavky, sklenice

Navod k pokusu:

1.
2.
3.

Do sirsi sklenice nalijeme vodu asi do dvou tietin.

Poté pfilijeme trochu oleje.

Vezmeme si zkumavku, kterou od povrchu asi do 2 cm potfeme mastnym krémem nebo
olejem.

Do zkumavky nalijeme vodu.

Zkumavku ucpeme prstem a vlozime do vrchni olejové ¢asti ve sklenici.

Poté prst uvolnime a pozorujeme, co se stane.

Obriazek 7: Oddéleni oleje a vody

Zdroj: https://edu.ceskatelevize.cz/video/6151-pokus-oddeleni-oleje-a-vody
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Vysvétleni pokusu:

Pokusem jsme zjistili, ze je mozné bez doteku odcerpat olejovou vrstvu ze sklenice s vodou.
Vysledku jsme doséhli pomoci naolejované zkumavky naplnéné vodou. Kdyz jsme tuto
zkumavku vlozili do olejové vrstvy ve sklenici a uvolnili prst, voda ze zkumavky vytekla a olej,
ktery ma mensi hustotu nez voda, proto také plave na jejim povrchu, byl vytlacen do nami

vlozené zkumavky.

Navodné otazky a odpovédi:

1. Ktera kapalina je tézsi: voda nebo olej?
2. Pokud naleji do sklenice vodu a olej, ktera kapalina bude na povrchu?
Olej, ma mensi hustotu a je leh¢i.
3. Pokud zkumavku potiu olejem nebo sadlem, zpiisobi to néjakou zmenu pri pokusu?

Ne, oboji je tuk, takze na provedeni pokusu nema uvedené vliv.

Otazky a ukoly pro Zaky k zamySleni:

1. Zamyslete se, kde v bézném zivoté mizeme podobnou vyménu vody a oleje vidét?
(napf. mastnd oka na polévce, ropna skvrna na hladin€ oceanu)

2. Mohl by podle vas byt proveden pokus, pii kterém bychom vymeénili pozici oleje
a vody ve sklenici?

3. V piipadé, Ze odpoveéd na otazku €. 2 neznate, vyhledejte na internetu.

Pokus 7: HUSTOTA SNEHU {f;\

Uvodni motivace:

Zajimé vas, jak se meéni hustota snéhu pii jeho rozpousténi? VSimli jste si v zimé¢, ze tieba
béhem dne napadlo hodné sné¢hu, ale po otepleni snih roztdl a pivodnimu mnozstvi snéhu

neodpovidalo mnozstvi vody na chodniku? Zkusime zjistit, pro¢ tomu tak je.

Potiebujeme: sklenici, snih, fixu, papir, hodinky nebo mobilni telefon na méteni casu
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Navod k pokusu:

1. Do piichystané sklenice vlozime snih a fixou ozna¢ime na sklenici misto, kam dosahuje
snih. Na papir si poznacime i ¢as.

2. Sklenici naplnénou snéhem pfeneseme do tepla.

3. Budeme pozorovat, jak rychle snih taje, kazdych 10 minut si oznac¢ime urovenl sn¢hu
fixou na sklenici a zapiSeme ¢as. Sledovani tani provadime az do Uplného rozpusténi

snéhu.

Obrazek 8: Hustota snéhu

Zdroj: https://www.pocasicz.cz/aktuality-o-pocasi/aktuality-471/kolik-vody-je-doopravdy-ve-snehu-2396

Vysvétleni pokusu:

Provedenym pokusem jsme méli moznost porovnat hustotu snéhu a hustotu vody. Zjistili jsme,
ze snih je méné husty nez voda. To mizeme vyzkouset i tim, ze do sklenice s vodou dame
trochu snéhu. Vidime, Ze snih na vodé plave. Cim to je? Snih na rozdil od vody obsahuje také
vzduch. Pokusem jsme také mohli zjistit, jak je snih znecistény, protoZe po rozpusténi ve vodé
plave necistota. Hustota sn¢hu mutze byt rtiznd. Je zavisld na typu sn¢hu, na jeho staii a
podminkach okolniho prostiedi. Pokud napadne tzv. prasan, obsahuje mnoho vzduchu. Je
nadychany a pada vétSinou pii nizkych teplotach. Jestlize snih trochu roztaje a op&t zmrzne,

hustota sn€hu se zvySuje a vznika drsny snih, tzv. firn.

Navodné otazky a odpovédi:

1. Co oproti vodé obsahuje snih?
Snih obsahuje vzduch, ktery zptsobuje jeho nadychanost-

2. Pokud dame do vody snih, zjistime, ze plave. Vysvétlete proc.
Snih ma mensi hustotu nez voda a obsahuje vzduch.

3. Je po roztati snehu ve sklenici stejné mnozstvi vody?

Ne, vody je méné, protoZe neobsahuje vzduch.
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Otazky a ukoly pro Zaky k zamysSleni:

1. Znate 3 skupenstvi vody: kapalné, pevné a plynné. Do jakého skupenstvi fadime snih?
2. Vysvétli rozdil mezi praSanem a firnem.

3. Co to jsou sné¢hové jazyky? Pokud neumite vysvétlit, vyhledej informaci na internetu.

Pokus 8: KOUZLENI S BARVAMI E %&
¥

Uvodni motivace:

Nasypanim barvy do vody nejen obarvime vodu, ale mizeme zjistit, jak rostliny ptijimaji vodu.

Zaci 3. roc¢niku zakladni skoly samoziejmé vSichni védi, ze rostliny vodu potiebuji k zivotu a

.....

Poti‘ebujeme: okrasné kvéty svétlé barvy, niizky, asi 3 sklenice, vodu, barvivo
(potravinatské - koupime v drogerii)

Navod k pokusu:

1. Nalijeme vodu do sklenic, obarvime ji nékolika barvami, pouze jednu sklenici
neobarvime.

2. Stonek rostliny zastfihneme ntizkami a po jedné kvétiné vkladame do piipravenych
sklenic.
Sledujeme rychlost zabarvovani okvétnich listky jednotlivych kvétin.

4. Zpocatku sledujeme zabarvovani Castéji, pak se miZzeme vratit po nékolika dnech a

pozorovat zmény.

Obrazek 9:

Zdroj: https://edu.ceskatelevize.cz/video/9509-pokus-obarveni-kvetiny
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Vysvétleni pokusu:

Kazda rostlina ptijima vodu pomoci svych kofend. Nitro kvétiny obsahuje malé tenké trubicky.
Na horni strané trubi¢ky se odpafi voda (odpafuje se vzdy v koncovych c¢astech rostliny),
vytvoii se podtlak, coz zpusobi, Ze kofeny rostlin mohou nasat vodu. Zajemci vyzkouSeni
pokusu tak mohou uginit za pomoci bréka. Cim rychleji je voda naséta, tim rychleji ve sklenici

zmizi. Diky zbarvené vod¢ mizeme dobie pozorovat pohyb vody v rostling.

Navodné otazky a odpoveédi:

1. Proc se pri pokusu pouziva barvivo?
Barvivo je potfebné k pozorovani ptijmu vody a jejiho pohybu kvétinou.
2. Jakou casti téla prijimaji rostliny vodu?

Rostliny ptijimaji vodu kofeny.

Otazky a ukoly pro zaky k zamysSleni:

1. Premyslejte, pro¢ na slunci rostliny potiebuji vice vody?
2. Co se stane s rostlinou pfi nedostatku vody?
3. Zamyslete se nad vyrokem, zda plati ¢i ne.

Cim vice vody rostlina vydava, tim vice vody musi pfijimat.

Pokus 9: LETO, LIMONADY A ZUBY {rﬁk\

Uvodni motivace:

Které malé dit¢ nema rado sladkosti? Slazené napoje a bonbony? Moc takovych mezi nadmi
neni. Maminky se sice snazi déti chranit pfed velkym mnozstvim cukrl, po kterém déti
piekypuji energii, ale dafi se jim to jen do urcite¢ho véku. Déti Skolou povinné si sladkosti za
kapesné nakupuji samy, o ¢emz rodice ¢asto nemaji tuSeni. Pokusem si ukdzeme, jak sladké

napoje ovlivituji nase zuby.
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Poti‘ebujeme: 4 nevafena vejce (nejlépe bild), 4 sklenice, vodu, Coca-Colu (nebo Kofolu),

Fantu, pomerancovy dzus, kousky papiru, tuzku, lepici pasku

Navod k pokusu:

1. Na kousky papiru napiSeme nazvy napoju a ptilepime je lepici paskou na sklenice.

2. Do jednotlivych sklenic nelijeme ptichystané napoje a vlozime do kazdé jedno vejce.
3. Cekame zpravidla 24 hodin.
4

Provedeme kontrolu, zda se néco stalo s vejci ¢i nikoliv.

Obrazek 10: Léto, limonady a zuby

Co delaj slazene napoje s nasimi zuby

Luby namotene do sladke limonady

. s l ‘ ‘ .

Ohod Thod 2dny 3dny &dny Sdni
@ e ok

Zdroj: https://www.facebook.com/jimejinak/photos/a.1011447935586415/2004095149655017/?type=3

Vysvétleni pokusu:

Tvrda skorapka chrani vnitini ¢ast vejce pred poskozenim. Podobné je to i u naSich zubti. Cukry,
které jsou v limonadach obsaZeny, reaguji v nasi ustni dutin€ s bakteriemi a vytvaii kyselinu,
ktera nasledné napada zuby. Tento chemicky proces trva asi 15-20 minut a opakuje se po
kazdém loku. Nezastavi ho ani dietni népoj, ktery ma obdobné ucinky jako ndpoj s cukrem,
jelikoz obsahuje vlastni kyseliny, které zpisobuji podobné reakce.

U pokusu s vejci jsme pozorovali, Ze Cista voda na skofapku neméla zadny vliv. Naopak slazené
napoje velmi intenzivné pisobily na vaje¢nou skotépku, kterou postupné oslabovaly a
naruSovaly, az doslo k jejimu ztenceni. To samé se déje naSim zubim, kdyZ je vystavujeme

ptisobeni slazenych népoji. Oslabena zubni sklovina je poté nachylnéjsi na vznik zubnich kazt.

Navodné otazky a odpovédi:

1. Vyjmenuyj, co je obsazeno v limondddch a proc jsou nezdraveé?

Limonady obsahuji ve velké mife cukry a kyseliny, které plisobi na nasi zubni sklovinu.
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2. Co se diky pusobeni cukrii a kyselin stane se zubni sklovinou?
Zubni sklovina se postupné ztencuje a Castéji se tvoti zubni kaz.
3. Ktery ze 4 napoji nemél negativni vliv na vajecnou skorapku. Voda.
Otazky a uikoly pro Zaky k zamysSleni:
1. Najaké misto v Zebticku pitného rezimu bychom m¢li zaradit slazené népoje?
2. Vyhledejte na internetu, kolik cukru obsahuje 1 litr Coca-Coly.
3. Jak mlizeme predchazet kazivosti zubti? Pfemyslejte o zubni prevenci.

Pokus 10: CVICICI SISKA E{?@

Uvodni motivace:

Déti se v hezkém a teplém pocasi prochdzely lesem a nasly nékolik §iSek. VSechny nalezené

Sisky byly oteviené. Pfemyslely nad tim, ze diive uz nasly i zaviené Sisky.

“r v

Poti‘ebujeme: sklenice nebo miska, sisky riznych druht dievin (oteviené), tepla a studena
voda

Navod k pokusu:

1. Z nasbiranych SiSek vysypeme seminka, abychom je mohli prozkoumat. Zjistime, Ze
Siska je jenom ochrana, a ne samotné seminko.

2. Jednu otevienou §isku nechame stranou na porovnani. Zbylé §iSky vlozime do misky
s vodou a sledujeme, co se stane. Porovndvame namocené $iSky se suchou Siskou.

3. Zkoumame chovani SiSek ve studené a teplé vode.

4. Mokré Sisky, které se zaviely, nechdme opét uschnout a sledujeme jejich opétovné

otevirani.
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Obrazek 11: Cvicici §iSka

Zdroj:https://www.istockphoto.com/cs/fotografie/uzav9C5%99en%C3%A1-a-0tev%C5%99en%C3%Al-
%C5%ALi%C5%Alka-na-h%C3%ADI%C3%A9ImM-pozad%C3%AD-gm174776444-22025204

Vysvétleni pokusu:

V ptirodé€ zélezi na pocasi, zda se §iSky oteviraji nebo zaviraji. Pokud je chladné a vlhké pocasi,
Sisky se zaviraji, aby jejich semena nevypadéavala. V suchém a teplém pocasi se Sisky oteviraji
prave proto, aby semena mohla vypadnout. Roz§ifovani semen §iSek ma za nasledek vitr a teplé

pocasi. Vlhké pocasi Sifeni semen nesveéd¢i, protoze seminko diky vlhkosti nedoputuje daleko.

Pokud bychom méli cely proces shrnout, mizeme fici, Zze funguje velmi jednoduse. Kdyz je
vlhko, bunky ji do sebe natdhnou a zvétsi svilj objem, tim vznikne tlak a Siska se zavie. Pti

vysychani se bunky zmensuji a $isky se oteviraji.

Navodné otazky a odpovédi:

1. Je otevirani a zavirani Sisek zavislé na pocasi?
Ano, Sisky se jinak chovaji v teplém pocasi a jinak v chladném.
2. Pokud je siska oteviend, co z ni pri pohybu diky vétru vypadava?
Siska jehli¢natého druhu strom je ochranou pro jeji seminko.
3. Popis, kdy se Siska otevira a kdy zavira.

V chladném a vlhkém pocasi se SiSka zavfte, v teplém a suchém naopak otevte.

Otazky a ukoly pro zaky k zamysSleni:

1. Popis vzhledovy rozdil mezi SiSkou smrkovou a borovicovou.
2. Pro¢ maji Sisky jiny tvar, kdyz je hezky a jiny, kdyz prsi?

3. Vé&déli byste, jaky jiny vyznam v lese miiZze mit SiSka kromé¢ §ifeni semen?
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Pokus 11: KOUZELNA KOSTKA LEDU \k@
20

Uvodni motivace:

Skoro kazdé dité ma rado kouzla. Kouzelnik umi zvedat pfedméty mavnutim hilky. Zahrajete

si na kouzelnika a zkusite zvednout kostku ledu bez pomoci vasich rukou.

Poti‘ebujeme: kostka ledu, nadoba s vodou, plastova miska, kuchyniska stl, provazek, nit

Navod k pokusu:

1. Kostku ledu polozime na dno misky.
2. Provazek namoc¢ime ve vod¢ a sttedem polozime na pfipravenou kostku ledu.
3. Kostku ledu na jejim povrchu posolime a ccalO sekund pockame. Poté kostku ledu

pomoci provazku, ktery chytneme za oba konce, zkusime zvednout.

Obrazek ¢. 12: Kouzelna kostka ledu

Zdroj: https://vida.cz/d/pokusy-s-ledem

Vysvétleni pokusu:

Posypanim ledu soli klesne jeho teplota tani pod 0 °C, coz zpisobi, ze taje rychleji. Bézné je
teplota tani ledu 0 °C, a proto led v tésné blizkosti provazku rozmrzne. Studeny led vSak
zpusobi, ze voda vznikla tanim opétovné zmrzne a provazek tim zamrzne do ledu. Timto
pokusem je vysvétleno, pro¢ v zimnim obdobi potfebujeme k roztani ledu na vozovkach velké

mnozstvi soli.
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Navodné otazky a odpovédi:

1. Prijake venkovni teploté taje led? 0 °C.
2. Co se stane po nasypani soli na led?
Po smichani soli s ledem se za¢ne led zahiivat a posléze tat.
3. Kdyz vedle sebe polozim kostku ledu a druhou kostku ledu posypanou soli, ktera roztaje

drive? Kostka ledu posypana soli.

Otazky a ukoly pro Zaky k zamyvsSleni:

Proc¢ sypeme v zimé€ na namrzl¢ silnice a chodniky posypovou stl?

Domnivate se, ze je posypova siil viici prirode skodliva?

w N

Co myslite, Ze se stane, kdyz bychom si omylem nasypali stl do dlané a zaroven na stl

polozili led?

Pokus 12: PLOVOUCI VEJCE E%f\\
Cil: Ukazat zaktm, Ze slana voda nadnasi. {?
Poti‘ebujeme: 2 sklenéné nadoby, voda, kuchyiiska sul, vejce, 1zice
Postup:

Pfipravenou sklenici naplnime vodou asi do poloviny nadoby. To samé udélame s druhou

sklenici, ale do ni jesté prisypeme kuchyniskou stil, aZ vznikne nasyceny roztok kuchynské
soli. Vezmeme vejce a vlozime ho do prvni sklenice s vodou. Poté pozorujeme, co se déje

s vejcem. Nasledné vejce vyjmeme a vlozime do sklenice s vodou a soli. Opét sledujeme

pohyb vejce.

Obrazek 13: Plovouci vejce

Zdroj: https://www.zsletohrad.cz/eu/chemie/pokus35.htm
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Vysvétleni:

Po vloZeni vejce do sklenice s vodou, okamzité klesa ke dnu. Pokud vlozime vejce do druhé
sklenice, tedy s vodou a soli, plave na hladiné. Roztok kuchyniské soli ma totiz vétsi hustotu

nez samotna voda.

Otazky a ukoly pro Zaka k zamysSleni:

1. Je snazsi plavat ve sladké nebo slané vodé? Ktera vice nadnasi?

2. Co se stane, kdyz do sklenice s vodou a vejcem, které je na dn¢, vlijeme slany roztok

Z druhé sklenice?
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ZAVER

Zavéreéna prace psana formou uc¢ebniho textu méla svym obsahem poukéazat na prakticky
vyznam implementace pokusti do vyuky pfirodovédy na prvnim stupni zakladni Skoly.

Hlavnim cilem prace bylo vytvoteni souboru jednoduchych ptirodovédnych pokust, které
budou snadno pouzitelné v praktické ¢asti vyuky. Prace popisuje celkem 13 pokust, které 1ze
zafadit mezi frontalni 1 demonstracni. Kazdy pokus je kvili lehkému zapamatovani
pojmenovan, pod nazvem je uvedena motivace k pokusu, jsou vymezeny potiebné pomtcky a
vzdy je jasné€ a srozumitelné popsano vysvétleni pokusu. K popisu je mimo jiné vlozen nazorny
obrazek pro lepsi predstavivost zdka. Dil¢im cilem zavérecné prace bylo seznameni
s terminologickym vymezenim piirodovédného pokusu, kde byly uvedeny postiehy a nazory
na pokusy autorti odbornych publikaci. Z rtiznych thlt pohledu byla popsana role ucitele a Zaka
pfi provadéni pokusi.

Pokus je efektivni empirickou metodou vyuky a ma mnoho funkei. Stézejni funkci podle
mého nézoru je, ze pro velkou vétSinu 74kl je zdbavny, ucivo jim je predkladano atraktivni
formou, aniz by si uvédomili, Ze po celou dobu provadéni pokusu aktivizuji své mysleni a
vzdélavaji se. U pokusu se velmi pfiblizujeme myslence Jana Amose Komenského, ze ve Skole
by se déti mely ucit formou hry. Ucitelovou satisfakci je, kdyz mize pozorovat Gsili zaku, které
ochotn¢ vynakladaji k tomu, aby se jim pokus zdafil. Pfidanou hodnotou je jejich usmévava
tvar a spokojeny vyraz.

Pro vzdélavaci instituci je vzdy piinosné, kdyz tzv. tvofivi ulitelé se neboji inovace,
premysli o svych zkuSenostech, analyzuji je a neboji se srovnani se svymi kolegy. Prakticka
pedagogicka ¢innost ucitele se tim dostava do polohy experimentu, coz vnimam jako moment,
pfi kterém dochazi ke zdokonalovani jeho vlastni prace. Pro pedagogickou vefejnost je
ptfinosné, kdyZ ucitel své poznatky sdili, konkretizuje a vysvétluje. Zobeciiovani didaktickych
zkuSenosti miize odhalit nové metody, nova fakta nebo vede k novym hypotézam.

Profesionalita ucitele predpoklada silnou motivaci ke své profesi, mit ur€ity soubor
védomosti a znalosti, ale zejména musi respektovat osobnost ditéte. Pokud plati pfimér

»Spokojeny ucitel = spokojeny zak*, pak je nase Skolstvi na spravné cesté.
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