Oponentsky posudek diplomové prace Bc. Vojtécha Manaka nazvané Priprava a
charakterizace luminoford na bazi perovskiti LaYO3s:Yb* /Th**

Predkladana diplomovéa prace se zabyva dopovanim perovskitovych materiald LaYO; ionty
vzacnych zemin, konkrétné Yb®* a Tb*. Hlavnim vyzkumnym motivem je posouzeni
fotoluminiscenéniho a upkonverzniho chovani iontl Yb®* a Th* v matrici LaYO; s dirazem na
studium ,kooperativni upkonverze“. Prace je rozdélena standardnim zplsobem na teoretickou
¢ast a experimentalni ¢ast s popisem vysledk a jejich diskusi.

V teoretické Casti prace se autor vénuje popisu perovskitovych materialll, jejich vlastnosti a
aplikaci. Dal$i kapitola je vénovana zplsoblm pfipravy perovskitovych materialll jak v praskové,
tak vtenkovrstvé formeé. V neposledni fadé se zde nachazi pasaz vénovana teoretickym
podklad@im pouzitych metod charakterizace (fotoluminiscence, upkonverzni fotoluminiscence a
jeji mechanismy, ...).

Teoreticka ¢ast je na velmi solidni Urovni, co se tyce jak formalni, tak i jazykové stranky. Teoreticka
c¢ast je konzistentni s experimentalni ¢asti diplomové prace a vhodné ji dopliuje. Mam jen
drobnou poznamku k anglickym popisim obrazk( (napf. obrazek 3). Véfim, Ze existuji ceské
ekvivalenty k popisu mechanismu pfenosu naboje mezi dvéma ionty. Toto ale nic nemeéni na
pozitivnim hodnoceni této ¢asti prace.

Na praci ocenuji experimentalni ¢ast, ve které se autor vénuje pfipravé fady dopovanych
perovskitd LaYOs:Yb®/Tb® srlznymi koncentracemi iontl vzacnych zemin. Velmi kladné
hodnotim dva rlizné pfistupy k syntéze vySe uvedenych vzorkd. Syntéza vzork( citrato-nitratovou
auto-spalovaci metodou (CNA) byla UuspésSna a vedla k pozadované perovskitové fazi, jak bylo
potvrzeno XRD analyzou. Srézeci metoda syntézy nevedla k ¢isté jednoféazovym vzorkdim ani po
opakované vysokoteplotni temperaci (1500 °C/ 5 h). Autor nasledné vSechny pfipravené vzorky
charakterizoval na SEM doplnénym o EDX, diky ¢emuz bylo potvrzeno chemické slozeni vzorkd,
které bylo v dobré shodé s nominalnim slozenim vzork(l. Dokonce se podafilo u vzork( s 0,5 at. %
Tb ovéfit pfitomnost Tb** iontd v matrici. Velmi nazorné jsou snimky mikrostruktury ze SEM, které
vhodné dopliuji diskuzi k posouzeni Uspésnosti syntéz.

Nasleduje komplexni charakterizace optickych vlastnosti pfipravenych vzork(. Zde ocenuji velky
objem experimentalni prace. Vzorky byly studovany UV-Vis-NIR spektrofotometrii v Sirokém
spektralnim rozsahu 250 - 2300nm, méfenim difuzni reflektance a FTIR spektroskopii. Na
vzorcich pfipravenych metodou CNA byla opét potvrzena pfitomnost pozadované perovskitové
faze. Nasledovala fotoluminiscenéni spektroskopie. Vysledky této analyzy jsou zcela presvédcivé
a podporuji navrhovany luminiscencni/upkonverzni mechanismus. Jako dopliikové meéreni
k porozuméni mechanismim luminiscence byla méfena fotoluminiscencéni excitacni
spektroskopie. V neposlednifadeé byla studovana kinetika up-konverzni emise. Byly stanoveny jak
doby nabéhu, souvisejici s pfenosem excitaéni energie Yb®* > Tb*, tak doby dohasinaniiont Tb*"
a Yb*'. U studovanych vzork( byla provedena analyza chromaticity upkonverzni luminiscence,
kde byla zjiSténa charakteristicka jasné zelena emise A = 543 nm pochazejici zejména
z dominantniho elektronového pfechodu ®D,>Fs iontu Th®". V zavéru prace je kapitola vénovana
pfipravé a charakterizaci tenkych vrstev LaYO;:0,5at.%Tb%/1at.% Yb® pfipravenych
magnetronovym naprasovanim. Prace je napsana pfehledné, ale mél bych k ni par pfipominek.
Na obr. 14, kde je uvedena logaritmicka zavislost intenzity upkonverzni emise na vykonu



excitaéniho laseru je dosti zavadéjicim zplsobem popséna osa x (vykon laseru). Ctenaf by mohl
nabyt dojmu, ze vykon laseru byl 1-3 mW. V popisku osy by mélo byt ,,log P“, anebo uvést jednotky
ve formatu ,,10*“. V textu na strané 75 jsou chybné u vzorku TO5Y1 uvedené soufadnice X, Y
barevného prostoru CIE 1931, které jsou totozné se vzorkem TO1Y1. V tabulce 13 na nasledujici
strang jiz tento rozkol neni.

Bude-li béhem obhajoby prostor na dotazy, potom bych se rad zeptal na nasledujici:
1. U syntézy vzorkdl citrato-nitratovou auto-spalovaci metodou (CNA) je celkova navazka 3 g na

vzorek. Vzhledem k velmi nizkym koncentracim dopantu = 0,1 at.% Tb3+ by mne zajimalo
kolik mg Th,O- bylo potfeba navazit a s jakou pfesnosti?

2. P¥i charakterizaci vzork( pfipravenych koprecipitaéni metodou byly nalezeny cizi faze. V
difraktogramech uvedenych na obr. 6, ale nejsou cary pfislusejici cizim fazim naznaceny.
Bohuzel neni ani v komentafi k tomuto obrazku feceno, u kterych difrakénich uhll se ¢ary cizi
faze nachazeji. Lze specifikovat, kde ma ¢tenar tyto ¢ary hledat?

3. Jako nejvyhodnéjsi s ohledem na maximalni intenzitu upkonverzni luminiscence se jevi
molarni pomér Th* : Yb** = 1:10. Myslite, si Ze lze najit jes$té vyhodnéjsi pomér s ohledem na
maximum intenzity upkonverzni luminiscence?

| pfes nékteré drobné nedostatky uvedené vySe povazuji praci za kvalitni, s Fadou originalnich
vysledkd, proto ji doporuéuji pfijmout jako diplomovou praci s hodnocenim vyborné minus (B).
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