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Uvodni teoreticka ¢ast diplomové prace (kap. 2) shrnuje velmi detailng typy jednotlivych
tésnéni, jejich funkci na voze, montaz, materialové sloZeni, technologie vyroby atd.. Piiklady a
popisy na obrdzcich napomahaji pochopeni jednotlivych principt. Student ¢erpal z mnoha
zdroju a ziskané informace poskladal do jednotlivych odstavci. Vysledkem je Uplny a velmi
povedeny piehled dulezitych informaci o tésnicich systémech automobila.

Prakticka ¢ast diplomoveé prace se nejprve vénuje simulacim profilu tésnéni podbéhu pomoci
metody konecénych prvki (kap. 4). Ktomu bylo nutné ziskat nejdiive materidlové vlastnosti
pouzitych EPDM smgsi. Toto laboratorni méieni bylo provedeno standartnim postupem dle
moZnosti laboratore. V praxi je nutné ziskané krivky zatiZzeni ovérovat/upiesinovat z vice
vyrobnich davek se zohlednénim toleranci vzorkia i materialového sloZeni. Dale student
pripravil simula¢ni modely a provedl vypocty MKP. Zcela spravné bylo tésnéni zkoumano pri
raznych tolerancich spéary, kterd se redlné maZe pohybovat az do hodnot +/-2mm bez
zohlednéni pohybu dvefi. Oba zvolené simula¢ni modely pro mikroporézni pryZz (Mooney-
Rivlin a Ogden) reélné popisuji dynamické chovani hadice profilu pti zavieni dvefi i mista
zatéZovana tlakovou silou. Oviem absolutni hodnoty sily/tlaku se ve vysledcich znaéné lisi.
Teprve po dalSich analyzach se jevi jako vyrazné piesnéjSi model Mooney-Rivlin. To bylo
oveéieno jak porovnanim s CLD hodnotami od dodavatele tak experimentem méteni kontaktni
sily od tésnéni pomoci folie Tekscan na pFipravku.

Y7r oz

Tomuto experimentu se vénuje dalSi ¢ast prace (kap. 5). Pouzity métici pripravek byl velice
profesiondlné navrZzen a realizovan. Pomoci simulaci ptipravku bylo ovéteno, Ze deformace
ptipravku pii zatizeni neovlivni vysledek meéteni (to se dalo predpokladat vzhledem ke
zvolenym materidlam a predpokladanym silam od tésnéni). Snimace Tekscan se vyrabi ve vice
variantach. Student zvolil variantu s jemnym rastem pouZitelnou dle vyrobce pro malé sily.
Snima¢ byl nasledné¢ kalibrovan. Vysledky bohuZel ukazuji jen velmi zjednoduSeny vystup z
méfeni. Snimac neni tak jemny aby dokézal zobrazit detaily pribéhu piicné sily na malé méxici
ploSe. Navic v oblasti kraje stojiny nenamétil snima¢ u nominalni spary Zadnou silu. To ukazuje
na malou rozliSovaci schopnost snimace pro detailni analyzu p#icného tlaku. Pres tyto

nedostatky jsou vysledky experimentu a MKP (Mooney-Rivlin) porovnatelné.

S navrhy moznych opatieni (kap. 6) v principu souhlasim. Popsané navrhy teoreticky sniZuji
riziko odteni laku karoserie od tésnéni. Nekteré jsou ovsem na voze obtizné realizovatelné napr.
ochrana proti vnikani necistot.
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ZAavérem:

Diplomova prace je velmi zdatile zpracovana. Provedeni je na dobré trovni, ptehledné i logicky
rozdélené do kapitol a odstavct. Formalni stranka préce je bez pripominek.

Vysledek vypocti MKP ukazal rozloZeni sil a potvrdil hlavni davod poSkozeni laku karoserie
od tésnéni a to je vysoky kontaktni tlak v ur¢itém misté. Obecné vysledky simulac¢nich metod
u nelinearnich materiala typu EPDM je vZdy nutné korelovat s redlnymi dily. Presnost vysledkt
se obvykle ani nebliZi 100%. Proto hodnotim vysledky provedenych simulaci jako velmi dobré
a po urcitych korekcich pouzitelné v praxi. Vhodnym vystupem simulace by bylo i video, které
pojme celou Siti tolerance spary. Folie Tekscan nepotvrdila zcela ocekavani jako srovnatelné
metody k ovéreni vysledka simulaci. K porovnani celkové sily od tésnéni student mohl provést

vlastni laboratorni méfeni tuhosti na redlnych vzorcich misto pouZziti hodnot od dodavatele.

Student si vybral pro detailni analyzu jeden z vlivii na poSkozeni laku od tésnéni . Mohl se
vénovat i dalSim vlivim. OvSem rozsah prace je dostacujici a zaméteni na hlavni pric¢inu
pochopitelné.

Prace neni v rozporu s normami nebo zakonnymi predpisy. Prace sice neptinaSi originalni
eseni, ale je mozné ji vyuZit jako zaklad pro dal$i badani v této oblasti. Navazovat mohou napt.
3D simulace a simula¢ni zkuSebni metody.

Otazky k obhajobé& bakalairské prace:

1. Vysledky zvolenych simulaénich modelt vykazuji velmi rozdilné hodnoty tlaku. Cim

nelinearnich materiala?

2. Proc¢ vysledky MPK u mensi spary (vysSiho zatizeni) jsou vice vzdalené od vysledku
experimentu popi. méfeni tlakové tuhosti dodavatele, kdyZ u nominélu a velké spary
jsou vysledky srovnatelné?

3. Jednim z duleZitych vlastnosti tésnicich materiali je trvald deformace. Bylo by mozné
do simulaci zapogitat i tento faktor? Jak se bude pak vysledek simulace liSit u nového
tésnéni a u jiZz delSi dobu pouzivaného?

Hodnoceni

Na zakladé prostudovani prace avySe uvedenych piipominek hodnotim diplomovou préci
znamkou:

B (1,5)

V ...Mladé Boleslavi...... dne ...4.8.2025.......

Ing. Petr Skéla
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