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ANOTACE

Bakalafska prace se zabyva zdkladnimi pradvnimi pfedpisy, obecnymi pravidly pro uloZeni

A%

metody pro upevnéni nakladu a s nimi 1 patficné upeviiovaci prostiedky. V posledni kapitole je

zpracovan piiklad uloZeni a zajisténi nakladu v praxi ve vybrané firme.

KLICOVA SLOVA

UloZeni nakladu, zajisténi nadkladu, ndkladni silni¢ni doprava, bezpecna preprava

TITLE

Storage and securing of cargo for the chosen goods transport.
ANNOTATION

The bachelor's thesis deals with basic legal regulations, general rules for cargo storage, the center
of gravity and stability, compact way of cargo storage. Next, the basic methods for fastening the
load and with them also the appropriate fastening means are described. In the last chapter, an

example of cargo storage and securing in practice in a selected company is processed.
KEYWORDS

Cargo storage, cargo securing, freight road transport, safe transportation
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Uvod

Silni¢ni nakladni doprava je nedilnou soucasti svétové logistiky a setkavame se s ni kazdy den,
at’ chceme nebo ne. V Evropské unii ma silnicni nékladni doprava velice vysoky podil a to
ptiblizn€ 77 % s tim, ze je stale na vzestupu (1). Vysoky podil znamena, Ze se bude mnohem vice
dbat na predpisy a vypsané normy pro tento typ dopravy. Diky tomu jsou ¢im dal tim vice

kladeny naroky na spravné zajisténi a ulozeni daného zbozi.

Je potfeba dodrzovat bezpecnost na pozemnich komunikacich, a pravé proto musi byt naklad
uloZen a zajistén tak, aby nebyl nikdo z Gi¢astniki provozu ohrozen. Clovék, ktery zajistuje
naklad by mél byt dostatecn¢ kvalifikovany na to, aby véd¢l, jaka vSechna rizika mohou nastat.
Proto by mél ke své praci piistupovat pe¢livé a v neposledni fadé zodpovédné. Ridi¢ vozu zde
hraje taky velice podstatnou roli, a to pravé z toho ditvodu, Ze jeho hlavnim ukolem je dovézt
prepravované zbozi k piijemci, aniz by se cestou, jakkoliv poskodilo. Jako kazdy jiny fidi¢ musi
reagovat na vzniklé dopravni situace. Tim je mysSleno napiiklad ndhla zména jizdniho sméru
nebo také prudké brzdéni. To, co se vSak stane s ndkladem je pouhy odraz toho, jak dukladné
bylo zbozi pted jizdou zajisténo ¢i nikoli. Bezproblémové doruceni zbozi v pozadovaném stavu
je dilezité jak pro ptijemce, tak odesilatele a jejich nadchéazejici vzajemnou spolupraci.

V Evropské unii je vysoky podil silni¢ni nédkladni dopravy, a to ptedevs§im diky jeji rychlosti,
efektivité, flexibilit¢ a dostupnosti. Pravé ztéchto divodu plno podniki upiednostni spiSe

silni¢ni ndkladni dopravu pied jinymi typy dopravy.

Cilem této prace je uvést zpisoby uloZeni a zajiSténi nakladu v silni¢nich nakladnich
vozidlech, analyzovat prakticky priklad prepravy a navrhnout zlepSeni zajiSténi
potravinarskych vyrobkii na loZzné ploSe vozidla.
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1 ZAKLADNI PRAVNI PREDPISY A PRAVIDLA
FIXACE NAKLADU

Samotné zajisténi ndkladu neni pfili§ slozity tkon, avSak vyzaduje znalost klicovych
aspektll - na co se pfi zajiStovani zaméfit, jakym zptasobem naklad upevnit a jaké prostiedky
k tomu vyuzit. Odpoveédnost za zajisténi nese fidi¢, pokud byl pfitomen pii nakladce. V opacném
ptipad¢ je odpovédnost na stran¢ odesilatele, tedy osoby odpovédné za provedeni nakladky.
Prosttedkii k upevnéni existuje spoustu a je mozné je kombinovat. Z toho vyplyva, ze zpusobt,
jak se da zbozi zajistit neni pouze jeden. Velmi sté€zejni jsou ale zakony a vyhlasky, které by se
mély dodrzovat, zejména zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, ale
také vyhlaska ¢. 209/2018 Sb., ve které se stanovuji hmotnosti, rozméry a spojitost vozidel.

Dulezitou roli hraji také evropské normy.
1.1 Zakon €. 361/2000 Sb.

Zékon ze dne 1. zaii 2000, o provozu na pozemnich komunikacich. V aktuadlnim znéni
1. 7.2023, ve spojitosti s uloZzenim a zajisténim nakladu se nachéazi v § 4; §5; §43a a §52.
V tomto zékon¢ jsou stanoveny zakladni prava a povinnosti fidi¢e pfi provozu na pozemnich

komunikacich a s tim spojend hmotnost a rozmér vozidel a také uloZeni a zajisténi ndkladu.

Paragraf 4 a 5 se zabyva povinnostmi fidi¢e. Ridi¢ ma povinnost se plné vénovat fizeni, aby
nedochazelo k ohrozovani na zivoté ¢i zdravi. M¢l by se fidit svételnymi signaly, dopravnimi
znatkami a uzit pfitom takové vozidlo, které splituje technické podminky. Ridi¢ ma dale
povinnost zajistit bezpe¢nou prepravu osob, zvifete nebo nékladu. Pfed fizenim vSak nesmi pozit
zadné alkoholické ndpoje ¢i uzit jiné navykové latky.

Paragraf 43a pojednava o hmotnostech a rozmérech vozidel. Ridi¢ nesmi uzit vozidlo &i jizdni
soupravu jejiz hmotnost nebo rozmér v¢etné nadkladu ohrozuji bezpecnost provozu na pozemnich
komunikacich nebo stav pozemni komunikace. Ridi¢ nesmi uzit jizdni soupravu, pokud spojeni

vozidel ohrozuje bezpe€nost provozu na pozemnich komunikacich.

Paragraf 52 se zabyva piepravou ndkladu. Nesmi byt pifekroCena maximalni pfipustna
hmotnost vozidla a maximalni pfipustnd hmotnost na napravu vozidla. Naklad musi byt na
vozidle uloZen aupevnén tak, aby byla zajiSténa stabilita a ovladatelnost a nedochdzelo
k ohroZovani bezpe€nosti provozu na pozemnich komunikacich. Pfi pfe¢nivani nakladu vozidla
vptedu nebo vzadu vice neZ o 1 m nebo z boku o vice nez 400 mm, musi byt konec nakladu
oznacen Cervenym praporkem o rozmérech nejméné 300 x 300 mm. Za snizené viditelnosti se
znaci vpredu neosliiujicim bilym svétlem a bilou odrazkou a vzadu ¢ervenym svétlem a Cervenou
odrazkou. V piipad¢ piepravy sypkych substrati musi byt naklad zajistén tak, aby nedochazelo

k jeho samovolnému odlétavani.
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1.2 Zakon €. 56/2001 Sb.

Zakon ze dne 19. unora 2001, o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich.
V aktualnim znéni 1.1.2024, zédkon pojednava o registraci silni¢nich vozidel a jejich schvalovani,

technické zptisobilosti téchto vozidel a provozu na silnicich.

Paragraf 15 se zabyva schvalovanim silni¢nich vozidel. Schvaleni technické zptsobilosti
podléhaji silnicni vozidla, jejich systémy a konstrukéni ¢asti. Pouziva se na né predpis Evropské

unie upravujici schvalovani vozidel kategorii M, N a O a dalsi.

vvvvv

Kategorie N O

N1 N2 N3 01 02 03 04
Min. [kg] 3500 12 000 750 3500 10 000
Max. [kg] 3500 12 000 750 3500 10 000

Zdroj: (8), upraveno autorem
1.3 Vyhlaska ¢. 209/2018 Sb.

Vyhlaska ze dne 20. zati 2018, o hmotnostech, rozmérech a spojitelnosti vozidel. V aktualnim
znéni 1.1.2023, vyhlaska pojednava o nejvétsi povolené hmotnosti silni¢nich vozidel, nejvétsich

povolenych rozmérech a spojitelnosti z pohledu hmotnosti ptipojného vozidla a souprav.

Paragraf 5 stanovuje nejvétsi povolené hmotnosti silni¢nich vozidel, zvlastnich vozidel a jejich
rozdéleni na napravy. Hodnoty hmotnosti na népravu, skupinu naprav vozidla a jizdnich souprav
vcetné nékladu, jejichz prekroceni ohrozuje bezpe¢nost provozu na pozemnich komunikacich

nebo stav pozemni komunikace, ¢ini: (7)

a) u jednotlivé napravy — 10,00 t,

b) u jednotlivé hnaci ndpravy — 11,50 t,

¢) u dvojnapravy pripojnych vozidel soucet zatizeni obou néaprav dvojnapravy pii jejim
dil¢im rozvozu
e mén¢nez 1,0m-11,00t,
e od 1,0 maménénez 1,3 m- 16,00 t,

e od1,3mamén€nez1,8m-18,00t.
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Hodnoty hmotnosti vozidel a jizdnich souprav vcéetné¢ nékladu, jejichz ptekroceni ohrozuje

bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich nebo stav pozemni komunikace, Cini: (7)

a) u motorovych vozidel se dvéma napravami - 18,00 t,

b) u jizdnich souprav - 48,00 t,

¢) hmotnost pfipadajici na jednu napravu dvojndpravy a trojnapravy piipojnych vozidel nesmi
piekrocit 10 t.

V paragrafu 6 jsou vypsana dal$i ustanoveni o hmotnostech vyzadovanych pro provoz na
pozemnich komunikacich. Bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich a stav pozemni
komunikace ohrozuje v ptipadé, je-li hmotnost vozidla, jizdni soupravy nebo napravy vyssi nez

hodnota nejvétsi technicky piipustné hmotnosti.

Paragraf 7 stanovuje nejvétsi povolené rozméry vozidel a jizdnich souprav. Rozméry vozidel
a jizdnich souprav vcetné nékladu, jejichz ptekroceni ohrozuje bezpecnost provozu na

pozemnich komunikacich u vozidel kategorie N a O jsou:

Tabulka 2 Nejvétsi povolené rozméry vozidel kategorie N a O

Kategorie vozidel N (0

Sitka [m] 2,55 2,55
Vyska [m] 4,20 4,20
Délka [m] 16,50 20,75

Zdroj: (7), upraveno autorem

Déle je nutné dbat na dodrzovani evropskych ptedpisi a mezindrodnich dohod. V ramci
mezinarodni kamionové dopravy po Evropské unii je dillezitd smérnice 96/53/ES. Ta stanovuje
maximalni pfipustné rozméry a hmotnosti pro vnitrostatni a mezindrodni provoz. DulleZitym
evropskym ptedpisem je naptiklad natizeni EPaR (ES) ¢.1072/2009, o spole¢nych pravidlech pro
pfistup na trh mezindrodni silni¢ni nakladni dopravy a mezi mezindrodni dohody fadime

napiiklad vyhlasku ¢. 11/1975 Sb., o umluvé o piepravni smlouvé v mezinarodni silni¢ni
nakladni dopravé (CMR).
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1.4 Fixace nakladu

Fixace je chapana jako zajisténi manipulacni jednotky — nékladu proti vzajemnému posunu.
V oblasti prepravnich sluzeb se jako fixace povazuje zajiSténi zasilky uvnitf dopravniho

prostiedku tak, aby nedoslo:

e k poskozeni zasilky,
¢ k poskozeni dopravniho prostiedku,

e k Gjmé na zdravi.

Nejcastéjsimi disledky nedokonalé fixace jsou v podobé ublizeni na zdravi zucastnénych
osob, poskozeni zasilky a dopravniho prostfedku. Vedouci a zodpovédni zaméstnanci mohou mit
vedle moznosti finan¢nich postihtl az trestnépravni diusledky. Zaroven se nasledky nedokonalé

fixace promitaji i do ekonomickych ztrat, a to jak na podnikatelské, tak i celostatni urovni.

Obrazek 1 Fixace nesmi poskodit piepravni prostfedek ani loZeny material
Zdroj: (12)
Zameéstnavatelé maji zaroven vSeobecnou povinnost zajistit bezpecnost a ochranu zdravi svych
zaméstnancl s ohledem na jednotliva rizika pfi vykonu dané prace. Z toho diivodu je potieba

respektovat pozadavky spojené s fixaci ndkladu na vozidlech uréenych k provozu na pozemnich

komunikacich. Tyto pozadavky jsou vypsany zejména v zakoné ¢. 361/2000 Sb. paragraf 52.

—16 —



1.4.1 Systémy pevné fixace

Pti feSeni sytému pevné fixace se vychdzi zejména z citlivosti ptisluSného vyrobku. V potaz se
musi brat i jeho tvar, konstrukce, hmotnost a rozlozeni této hmotnosti uvniti obalu
a predpokladané namahani. Mezi systémy pevné fixace patii naptiklad:

a) pripevnéni vyrobku ke dnu obalu: pfedpokladéd se pouziti u vyrobku s pevnou zékladnou.
Ptipeviiuje se pomoci Sroubti, klinti apod.
b) podepieni vyc¢nivajicich té€zkych dilti v horni ¢asti: pouziva se u vysokych vyrobkt. Horni

¢ast vyrobku se podepira vzpérami.

c¢) znehybnéni pohyblivych casti: pohyblivé ¢asti vyrobku se zajisti proti samovolnému

pohybu pomoci zarazek, ptiteza apod.

Obrazek 2 Systémy pevné fixace
Zdroj: (13, 14, 15)
1.4.2 Systémy poddajné fixace

Jedna se o systém, ktery se uplatiiuje pro citlivé vyrobky vic¢i mechanickym rizikiim, coz
mohou byt vyrobky naptiklad elektrotechnické, keramické, sklenéné apod. Vyuzivaji se pfi tom
fixacni prostiedky z poddajnych materiali na bazi plastd, papiru, pryze, textilu atd. K systémim

poddajné fixace patii napiiklad:

a) vyplnéni prostoru mezi vyrobkem a obalem drobné tvarovanymi fixa¢nimi prvky: vhodny
zejména pro Clenité a citlivé vyrobky. Pro vyplnéni prostoru se pouzivaji naptiklad fixacni

téliska z lehcenych plast.
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b) pfimé zapénéni vyrobku v obalu: vyuzivad se pro vyrobky s nerovhomérnym povrchem.
Vyrobek povrchoveé chranény a separovany plastovou folii se zapéni polyuretanovou pénou

tak, Ze se vytvori s obalem kompaktni celek.

¢) baleni vyrobku do tepeln¢ tvarovanych folii: patii zde baleni do smrstitelné folie, do které
se vyrobek navlékne, nasledn¢ zavaii a ve smr$tovacim tunelu dojde ke smrsténi folie

a tim pevnému obepnuti vyrobku.

Obrazek 3 Systémy poddajné fixace
Zdroj: (16, 17, 18)
1.4.3 Velikost sil piisobicich na naklad
Pti feSeni fixace nakladl na silnicnim vozidel musime dbat na sily, které ptsobi na naklad
v prub¢hu jizdy. Jedna se o sily:

1) ve sméru jizdy vozidla, které mohou dosahovat az hodnoty odpovidajici hmotnosti
nakladu.

2) proti sméru jizdy vozidla, které mohou dosahovat hodnoty odpovidajici poloving
hmotnosti ndkladu.

3) do stran oproti sméru jizdy vozidla, kter¢ mohou dosahovat hodnoty.
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(0,6, kdyz je riziko
pieklopent) ]

0.5

(0,6, kdyz je riziko
preklopeni)

Obrazek 4 Sily ptsobici na naklad v silni¢ni piepravé
Zdroj: (12)

1.5 Normy pro zabezpeceni nakladu

vvvvvv

12195, CSN EN 12640 a také CSN EN 12642. Technickd norma CSN EN 12195 se podrobngji
zabyva zajisténim nakladu na lozné plose vozidla a také vypoctem ptivazovacich sil. Norma
CSN EN 12640 je specializovana na vazaci body na vozidle a norma CSN EN 12642 se zabyva

konstrukei vozidel a navést.
CSN EN 12195 - Zaji§t'ovani bfemen na silni¢nich vozidlech
Sklada se ze Ctyt Casti:
e CSN EN 12195-1 (Vypocet piivazovacich sil) — zabyva se vypoétem pfivazovacich sil pro
zajisténi biemen.
e CSN EN 12195-2 (Piivazovaci popruhy ze syntetickych vldken) — pojednava o piizptisobeni

se bezpecnostnim pozadavkiim na textilni pfivazovaci popruhy ze syntetickych vlaken
(kurty).

e CSN EN 12195-3 (Pivazovaci fetézy) — specifikuje bezpe&nostni pozadavky pro pfivazovaci

fetézy pouzivané pro bezpecnou piepravu zbozi.

e CSN EN 12195-4 (Ptivazovaci ocelova draténa lana) — zabyvé se bezpeénostni pozadavky na

privazovaci ocelova draténa lana.
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CSN EN 12640 — Vizaci body pro ochranu zboZi

Norma se zabyva vazacimi body na vozidlech pro pifepravu zbozi. Uvadi se minimalni
pozadavky a zkuSebni metody pro vazaci body na vozidlech s plochou konstrukci lozné plochy
a minimalni povolenou hmotnosti nad 3,5 tuny. Nevztahuje se pro vozidla navrzena pro piepravu

sypkych materiala ¢i specifického nékladu.
CSN EN 12642 — Konstrukce karosérie na uZitkovych vozidlech

Zabyva se konstrukci vozidel a navést pro prepravu zbozi s minimalni hmotnosti nad 3,5
tuny. Specifikuje zkusebni metody a stanovuje zakladni pozadavky pro bocnice, ¢elni a zadni

sténu vozidel. Neni urCena pro vozidla pfepravujici sypkych materiala ¢i specifickych nékladi.
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2 HLAVNI POZADAVKY NA ULOZENI
NAKLADU

Zasadni soucasti piepravy zbozi je spravné ulozeni ndkladu v lozném prostoru dopravniho
prostiedku. Zaroven je velmi dulezité, aby bylo vozidlo kompletné stabilni a ovladatelné, a proto
je nutné se ftidit jistymi pravidly pro uklddani ndkladu. V moment, kdy dojde ke Spatnému
ulozeni nédkladu, dochdzi k ovlivilovani téchto aspekt, a to hlavné z divodu pfetizeni,
¢i pfetizeni jednotlivych néprav dopravniho prostiedku. V praxi musi fidi¢, popiipadé
odpovédny pracovnik védét, jakou ma vozidlo celkovou nosnost, jaké je maximalni zatizeni na
napravu a jaka je hmotnost nakladaného zbozi. Casto byva uloZeni nakladu realizovano pomoci
odhadu fidi¢e nebo odpovédného pracovnika. Lze se setkat i s odhadem pomoci vahovych cidel
nakladniho vozidla, kterd nejsou pfili§ ptresna. Tento odhad byva velmi slozity praveé z hlediska
ruznorodosti piepravovaného zbozi. Vozidlo, které piekro¢i celkové maximalni zatiZeni,

ohrozuje bezpecnost a plynulost provozu na pozemnich komunikacich.
2.1 Obecna pravidla pro uloZeni

Vzhledem k rozmanitosti vlastnosti prepravované¢ho zbozi existuje Skala pravidel pro ulozeni,
kterd dopomahaji k celkovému zjednoduseni této problematiky. V prvni fad€ ale musime nejprve
zvazit, zdali je dany dopravni prostfedek schopen ptevést pozadované zbozi. Zaroven musime
dbat, aby nedoslo k piekroceni uzite¢né hmotnosti dopravniho prostfedku. S tim je spojeno
ipovolené zatizeni na napravu a nejveétsi povolend hmotnost soupravy, kterda nesmi byt

prekrocena.

Tézké casti ndkladu musi byt uloZeny do spodni ¢asti. Na tento téZky néklad 1ze poté ukladat
naklad, ktery je lehky, nebo naptiklad kiehky. Toto opatieni se provadi hlavné z diivodu, aby
nedoslo k poskozeni lehkého ¢i kiehkého nakladu. V ptipad€, ze neni vrchni vrstva ndkladu
uplna, je nutné naklad zajistit vhodnym zpisobem proti pohybu. Zaroveii je nutné ukladat kiehky
naklad do odolnych oballi a ulozit jej v podélném sméru jizdy, aby se zabranilo pfebyte¢nému
mechanickému namahéani. Dochazi-li k uklddani nakladu v blizkosti dveti dopravniho

prostiedku, je potieba naklad zajistit tak, aby se zabranilo pfipadnému padu pfi otevieni dveti.

Jestlize miiZze byt naklad rozloZen po celé loZzné ploSe vozidla, je potieba se vyhnout stohovani,
a pokud mozno ukladat lozné jednotky v jedné vysSce neboli v blocich. V praxi se vSak
setkdvame 1 s vySkovymi rozdily. V tomto piipad€ se pouziva nizsi blok k zajistovani bloku
vysSiho. Neni-li horni vrstva zboZi pfi stohovani Gplnd, vyfesi se tento problém spojenim casti

nakladu v této vrstve.
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Radné zajisténi dle platnych predpisii je velice zasadni, a to nejen v piipadé, Ze je prevazeno
nebezpecné zbozi. Jakykoliv pfepravovany naklad musi byt uloZen tak, aby nebyla ohrozena

bezpecnost ¢i plynulost provozu na pozemnich komunikacich.

2.2 Tézisté a stabilita nakladu

Wov v

2%
2%
Wovow

WV

vyrobku pomoci znacky ¢i manipulacni nalepky.

r 1

L -

Vv

Zdroj: (11)

v

V praxi se Casto setkdvame s vnéjSimi jevy, které plsobi na uloZeny naklad. Tyto vné&jsi jevy
jsou napiiklad prudké brzdéni, prajezd zatackou, nerovnost na vozovce, ale také pisobeni vétru.
V tento moment piichézi na fadu stabilita, coz je schopnost nékladu si zachovat svoji ptivodni
pusobicich v daném sméru atd. Pro zajiSt€ni vétsi stability se pouziva fada opatfeni. Jako
prostiedek pro zajiSténi vétsi stability se nejCastéji pouzivaji podpéry. Podpéry by mély byt
dostate¢né pevné, aby dokazaly odolat veSkerym silam, které na né piisobi.
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Manipula¢ni znacky na nakladu

Existuje fada manipulacnich znacek, které se umist'uji na zbozi. Jejich cilem je informovat
pracovniky o tom, jakym zpiisobem by méli zachézet s nakladem pii skladovani, nakladce
a vykladce, riznych manipulac¢nich operacich a v neposledni fadé ipii samotné piepravé.

Dopomahaji tomu, aby nedoslo k poskozeni zbozi a pteprave probéhla bezpecné a uspésné.

Na obrazku 6 jsou vyznacené 4 manipulacni znacky, se kterymi se v praxi Casto setkdvame.
Prvni znacka oznacena jako A) informuje o tom, ze se zbozi musi pfepravovat a musi se s nim
manipulovat ve svislé poloze. To znamena, Ze pfi ukladéni na loznou plochu vozidla se naklad
nesmi pieklapét. Druhd znacka s oznacenim B) informuje o tom, ze zbozi nesmi piijit do
kontaktu s destém a vlhkosti. Tomu se da ptedejit pomoci plachty, kterd zabrani vniknuti vody
do lozného prostoru vozidla, a tak ochrani ndklad. Symbol na tieti zna¢ce oznafené jako
C) vyznacuje kiehkost zbozi, se kterym se musi manipulovat opatrné¢, aby nedoslo k jeho
poskozeni. Posledni vyobrazend manipulacni znacka s ozna¢enim D) udava, jakym smérem musi

zbozi mifit. V tomto piipad¢ Sipky udavaji smér vzhiru.

www . walteco,com [

Obrazek 6 Manipulacni znacky nakladu

Zdroj: (20), upraveno autorem
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Mezi zakladni manipulacni znacku fadime i vyznaceni tézist¢ nakladu. Dalsi ¢asto vyuZzivané
manipulacni znacky mohou byt napiiklad hmotnostni limit stohovani a omezeni poctu vrstev ve
stohu. Hmotnostni limit stohovani udava maximaln¢ pfipustné stohovaci zatizeni. Manipula¢ni
znacka — ,,Omezeni poctu vrstev ve stohu* uddvd maximalni pocet stejnych manipulacnich
neboli skladovych jednotek, které mohou byt na sebe stohovany. Stohovat lze zasadné pouze

zcela stejné manipulacni jednotky.

RozlozZeni nakladu

Nalezité rozlozeni a umisténi zbozi v nakladnim prostoru dopravniho prostfedku je nedilnou
soucasti spravného nalozeni ndkladu. V potaz je nutno brat také piipustné rozméry, téziste,
hmotnost a zatizeni naprav, které nesmi byt prekroceny. Zohlednit se vSak musi minimalni

zatizeni naprav z ditvodu zajisténi potiebné ovladatelnosti vozidla a stability.

K tomu slouzi diagram rozdéleni zatéze, ktery je zakladem pro rozlozeni ndkladu na vozidle,
aniz by doslo k zatiZzeni jednotlivych naprav. Vyrobci vozidel ¢i néstaveb tento diagram nijak
neposkytuji. Na obrazku 7 se nachdzi osa X, kterd vyznacuje délku lozné plochy a osa Y, ktera
vyznaCuje uzitecné zatizeni. Kiivka BCE znali, ze nesmi byt piekrofena nejvétsi piipustna
hmotnost a nejvetsi pripustné zatizeni na piedni i zadni napravu. Z hlediska fiditelnosti nesmi byt
zatizeni mens$i, nez je minimaln¢ stanoveno. To nam znaci kiivky AD. Obvykle se jedna o 20 —

25 % z celkové hmotnosti pfipadajici na danou népravu.
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Obrazek 7 Diagram rozloZeni zatéze

Zdroj: (3)
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Pti koncepci vozidla, kde je motor vpiedu a pohon je hnany na zadni napravu, je vyhodnéjsi
vozidlo co nejvice zatizit v oblasti zadni napravy, a to hlavné¢ z diavodu lepSich trakcnich
vlastnosti. Opacny efekt ale nastava v ptipad¢, Ze je nalozeno az pfiliS mnoho nékladu. Pokud
bychom méli az moc nékladu vzadu, mohlo by se stat, Ze vozidlo bude nedotacivé. Naopak

v moment, kdy by bylo velké mnozstvi ndkladu vptedu, bylo by vozidlo pretacivé.
2.3 Kompaktni zpiisob uloZeni nakladu

Existuji dva zékladni zptsoby, kterymi se naklad uklad4 do lozného prostoru a mezi n¢ fadime
klouzavy zplisob a nepohyblivy zpiisob. Kompaktni zplsob ulozeni nakladu se tadi do
nepohyblivého zpusobu ulozeni. Pii nepohyblivém zplisobu uloZeni dochazi k pfimému prenosu
setrvacnych sil na naklad. Vyuzivan je hlavné v ptipadech, kdy maji jednotlivé kusy loznych
jednotek stejny charakter. Jako priklad se daji uvést prepravky, krabice, palety a spoustu dal$ich.
Kompaktnim zptisobem se néklad uspotradava v lozném prostoru tak, Ze se lozné jednotky opiraji

o dalsi lozné jednotky a o stény loZzného prostoru (viz. obrazek 8).

Obrazek 8 Kompaktni zptisob ulozeni nékladu

Zdroj: (21)

V praxi se vSak setkdvame s tim, Ze mezi loznymi jednotkami, nebo loZnou jednotkou a st€nou
lozného prostoru vznikaji mezery. V piipad¢, Ze je tato mezera do 3 cm, tak se jedna o takzvané
caste¢né kompaktni ulozeni a mezeru neni nutno nijak vyplihovat. Mezery, které jsou vétsi nez
3 cm je potieba vyplnit vhodnymi prostiedky, jako jsou vzduchové fixacni podusky, palety atd.
(viz. obrazek 9).
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Obrézek 9 Kompaktni zplisob ulozeni nakladu s pouzitim vypliiovacich prostredkii

Zdroj: (22)

Pozadovanou pevnost boc¢nich a celnich stén vozové skiin¢ dopravniho prostfedku fadime

mezi nezbytnou podminku pro vytvofeni kompaktniho ndkladu. Dalsi podminkou je zajiSténi

stability nadkladu a v neposledni fadé chceme, aby soucinitel tfeni mezi ndkladem a loZnou
plochou nebyl pfili§ nizky.

Diisledky Spatného uloZeni a jeho odpovédnost

Pti Spatném zafixovani a uloZeni zbozi mize dojit kromé& poSkozeni piepravovaného ndkladu
k dal$im Skodam. Mezi takové Skody mohou patfit naptiklad:

e poskozeni dopravniho prostiedku a lozného prostoru,

e poskozeni pozemni komunikace,

e bezpecnost a plynulost provozu na pozemnich komunikacich i mimo né,
e skoda na zdravi ptimych ¢i nepfimych uc¢astnikli ptepravy.

Na obrazku 10 lze vidét ptiklad Spatné fixace nakladu a jeho ulozeni. ZboZi je nedostatené
zajisténo a diky tomu se stava nestabilnim. Hrozi poskozeni nakladu a je ovlivnéna ovladatelnost

nakladniho vozidla. Dochézi také k ohrozovani bezpecnosti na pozemni komunikaci i mimo ni.

—26 —



Obrazek 10 Priklad Spatné fixace nakladu

Zdroj: (23)

Jelikoz se jedna o loZné jednotky stejného charakteru, tak je mozné pouzit kompaktni zptsob
ulozeni nakladu. V ptipad€, ze by mezi jednotlivymi loznymi jednotkami ¢i loznou jednotkou
a sténou lozného prostoru vznikaly mezery, bylo by nutné je vyplnit vhodnymi vypliovacimi

prostfedky. Aby doslo k zajisténi vEtsi stability zboZi bylo by mozné vyuzit fixacni folie.

V silni¢ni nakladni dopravé neni piesné stanovena obecna odpovédnost za spravné ulozeni
a zajisténi nakladu. Je mozné se ale setkat s dvémi vyklady, které jsou od sebe zna¢né odlisné.
Prvni vyklad je prosazovany predevsim v Némecku a veskerou odpovédnost za spravné ulozeni
a zajisténi nakladu nese pravé odesilatel. Vychazi se z pfedpokladu, ze nejlépe zna vlastnosti
nakladaného zbozi a nakladku jiz provadi opakované. S druhym vykladem se miZeme setkat ve
Francii, kde je ptipisovana odpovédnost za spravné ulozeni a zajisténi nakladu dopravci, presnéji
fidi¢i vozidla. Ten se dopousti hrubé nedbalosti v ptipadé, ze prepravu uskutecnil a zjistil pfi ni,

ze odesilatel zboZi Spatné naloZil a zajistil.
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3 ZAKLADNI METODY A PROSTREDKY
K UPEVNENI NAKLADU

Spravné upevnéni nakladu je =zasadni pro zajisténi bezpecnosti silnicniho provozu.
Nedostatecné zajistény naklad miize zptsobit dopravni nehodu nebo neptiznivé ovlivnit jizdni
vlastnosti vozidla. Pfepravovany ndklad lze upevnit dvémi metodami, a to blokovanim nebo
vazanim, popiipadé kombinaci. Metoda véazani se dale d€li na vazani tfeci a piimé, kdy
pouzivanéjsi je tfeci vazani z hlediska jeho jednoduchosti a rychlosti provedeni. Vzdy se vybira
zpusob upevnéni podle toho, aby co nejvice vyhovoval danému nakladu, ktery se bude
ptepravovat. Nesmime vSak opomenout prostiedky k upevnéni nakladu. V dnesni dob¢ existuje
plno riznych vdazacich prostfedki. Vyrobci téchto vézacich prostfedku se snazi o jejich
modifikaci, a pfedev§im se zamé&fuji na to, aby jich pfi dané pfepravé bylo mozné vyuZzit co
nejméné¢ a ukotveni bylo co nejjednodussi a nejefektivnéjsi. Zasadnim rozdilem mezi

jednotlivymi prostiedky je jejich vazaci kapacita LC a napinaci sila STF.

Samotné zajiSténi se také povaZuje za jednu ze zakladnich metod, avSak se jedna o specificky
zpusob upevnéni nédkladu. VyuZzivaji se pfi tom specialni zajiStovaci prvky. Zajisténim tedy
nedochazi k upevnéni samotného néakladu, ale spiSe pfepravnich jednotek jako naptiklad
vyménné nastavby a kontejnery. Dale je mozné upevnit i pomocnd zafizeni jako jsou

hydraulicky zdvizné ploSiny nebo podpirné nohy.
3.1 Metoda blokovani

Blokovani neboli tvarové upevnéni nédkladu je jeden znejcastéji vyuzivanych zplsobl
upevnéni ndkladu v praxi. Pojem tvarové upevnéni nédkladu je chapano jako vyuZiti tvaru
nakladu a vozidla, tudiz jeho tvaru lozné plochy a prostoru. Princip této metody spociva
v ukladani jednotlivych kust nékladu co nejtésné€ji na sebe, aby mezi nimi byly co nejmensi
mezery. V okamzik, kdy mezi nakladem ziistane mezera, je nutno ji vyplnit materialem. Casto se
vyuzivaji pravé palety, dfevéné hranoly, vzduchové podusky atd. Tento materidl pomaha
k zablokovani nakladu proti pohybu na lozn¢ plose vozidla.
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Obrazek 11 Spravné blokovani nakladu

Zdroj: (24)

Jako dal$i z moZnosti, jak upevnit naklad je rozlozit jednotky nékladu na dvé skupiny. V tomto
ptipadé prvni skupina bude optend o ¢elo vozidla mezitim co druhé skupina musi byt uvazana ve
sméru dopfedu. Pouzije se pfi tom méné vazacich prostfedkli, nez kdybychom naklad
neblokovali viibec. Blokovat ndklad je mozné i o stény vozidla. Vyuzivaji se k tomu predevsim
klanice, blokovaci desky, ty¢e atd. V praxi ale neni mozné kazdy naklad ukladat pomoci metody
blokovani a zdlezi na druhu nékladu a rozloZeni z4téZe na napravu. Piesto se vyrobci nastaveb
snazi o vylepSovani riznych zafizeni pro upevnéni ndkladu. Jedna se naptiklad o vazaci body pro

uchyceni vazaci prostredkil nebo zesileni ¢elni stény.

Princip blokovani spocivd v zabranéni pohybu ndkladu. Toho se d4 dosdhnout pomoci
blokovaciho prosttedku s dostate¢nou blokovaci kapacitou. Tteni je faktor, ktery brani pohybu
nakladu. Aby nedoslo ke sklouznuti ndkladu je potteba, aby blokovaci sila spolecné s tteci silou

byla vétsi nezli pti¢na sila vyvolana ndkladem (viz. obrazek 12).
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Fxy..... podélna nebo pfiéna sila vyvolana nakladem
Fz....... svisla sila vyvolana nakladem

Fooen blokovaci sila

Fr....... tfeci sila

Obrazek 12 Princip blokovani nékladu proti sklouznuti

Zdroj: (3), upraveno autorem

3.2 Zakladni prostiedky k upevnéni nakladu

Prostiedky k upevnéni ndkladu se déli do dvou zakladnich skupin — véazaci prosttedky
a blokovaci prostiedky. Pomoci véazacich prostfedkti se ndklad upeviiuje na loznou plochu
vozidla. V praxi jsou nejcastéji pouzivany napiiklad upinaci pasy, provazy, vazaci ocelova lana
a dalsi. Blokovaci prostitedky dopomahaji k zajiSténi ndkladu proti posunu na lozné plose
vozidla. Mezi nejc¢astéjsi blokovaci prostiedky patii palety, protiskluzové podlozky vzduchové

fixacni podusky atd.
Palety

Paleta je definovédna jako pfepravni jednotka, ktera je urend na manipulaci s nakladem
aspolecné¢ s vyrobkem tvoii pfepravni obal. Na trhu EU jsou nejpouZzivanéjsi europalety
srozmérem 1200 x 800 x 144 mm (viz. obrazek 13). Témto rozmérim byly ptizpisobené
dopravni prosttedky, aby pii naloZeni do vozidla vznikaly co nejmensi mezery. Palety je ale
mozné vyuzit i jako blokovaci prostfedek. V ptipadé€, Ze mezi ndkladem vznikaji vétsi mezery,
tak je mozné je vyplnit pomoci palety. Pomoci palet mizeme naptiklad zajistit i prostor mezi
¢elem navésu a nakladem ulozeném na loZné ploSe vozidla. Toho se dosahne poskladanim palet
na sebe a nasledné vsunuti pfed naklad na ptidi. Diky tomu nedojde k posunu uloZeného zbozi na

loZzné plose.
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Obrazek 13 EURO paleta

Zdroj: (25)
Protiskluzové podlozky

Principem protiskluzovych podloZek je zvySeni tfeni mezi podlahou nékladového vozidla
a ndkladem. Lze tak efektivné zajistit naklad proti pohybu. Podle ptfepravovaného nédkladu se
nasledné voli nejvhodnéjsi druh podlozky. Napiiklad pro tézky ndklad se zvoli podlozky
s vysokou tvrdosti a pevnosti, naopak pro lehky néklad podlozky mekké s vétsim podilem dutého
prostoru. Pro spravnou funkci protiskluzové podloZky je potieba, aby byla stlacena alespon

0 30 % své tloustky. Soucinitel dynamického tfeni nasledné odpovida hodnoté v rozmezi 0,4 az
0,8.

Obrazek 14 Protiskluzova podlozka

Zdroj: (26, 27)
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4 PRAKTICKY PRIKLAD ULOZENI
A ZAJISTENI NAKLADU

V této kapitole se autor zabyva konkrétnim ptipadem ulozeni a zajisténi nakladu v praxi. Autor
v kapitole popiSe postup nakladky. Na zavér provede analyzu a uvede navrh na zlepSeni
zabezpeceni nékladu pfi piepraveé na lozné ploSe vozidla. Autor vychazi z praktického piikladu

ve firmé¢ MD Logistika, a.s.
4.1 Predstaveni firmy

Firma MD Logistika je logistickd firma zabyvajici se skladovou a distribu¢ni logistikou.
Disponuje velkymi skladovymi prostory, moderni dopravni flotilou, patficnou manipulacni
technikou a potfebnymi informacnimi technologiemi. Nejvétsi distribuci provozuje v oblasti
rychloobratkového zbozi, tudiz potravin ve vSech teplotnich rezimech, tzn. mrazené, chlazené
i suché. Umoznuji pfepravni sluzby jako naptiklad Full Truckload, tzn. plné zatizeni kamionu,
ktery vypliuje celou loZznou plochu vozidla, nebo Less Than Truckload, tzn. ¢aste¢né vyplnéni
lozné plochy vozidla. Doprava firmy zavazi zakazniky nejen po celé Ceské republice, ale

1 Slovensku, a nové i Polsku ¢i Mad’arsku.

Provozuje tahace znacek DAF, MAN, Mercedes Benz a dal$i mensi nakladni vozidla s vyssi
dostupnosti. VSechny tyto tahace jsou osazeny GPS pro sledovani nikladu po celou dobu
prepravy. Pro chlazené a mrazené zbozi se pouzivaji skiiiové naveésy Schmitz vybavené
nezavislym chladicim agregatem. Flotila firmy se sklada z péti riznych navési, které se lisi

svymi rozmeéry a nosnosti.

Tabulka 3 Navésy firmy MD Logistika

Rozméry loZzné plochy
Navésy Nosnost [t]
Délka [m] Sifka [m] Vyska [m]

153x navés 13,6 2,48 2,45 22,5

18x sélo 7,5 2,48 2,45 14

4x s6lo 6,72 2,48 2,24 4

4x sélo 55 2,48 22 12

4x sélo 3,7 2,05 1,94 1
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Za tahaci firmy MD Logistika se vozi tzv. frigo navésy s mrazicim/chladicim agregatem, ktery
udrzuje zboZi po celou dobu cesty pii spravné teploté, dle teplotniho rezimu, ktery pravée fidi¢
veze. Je vybaven izolovanym prostorem a chladici jednotkou. Diky tomu tak dokaZzi prepravovat
potraviny ve tfech teplotnich rezimech nardz, tzn. mrazené, chlazené isuché dohromady
v jednom navésu. Aby takova pieprava byla mozna a kazdé zbozi ve svém rezimu zlstalo pii
obvyklé teploté, musi mit névés tzv. teplotni piepdzky. Mrazené zbozi se také prevazi
v ndmoinich kontejnerech, které vétSinou pohani naftovy agregat nebo elektfina. V téchto
kontejnerech se zbozi nevozi na paletach, ale je zde naskladané jednotlivé po kartonech. Zbozi se
zde nijak neupeviiuje jako naptiklad kurty, upinacimi pésy atd. Zbozi ve frigo navésu se vozi na
paletach, na kterych je upevnéno f6lii. Do navésu se pak palety rovnaji bud’ na Sifku, na vysku,
nebo kombinované. Daji se piepazit pfepazkami, které zabranuji padu ¢i pfipadnému sesunu
zbozi pii prepravé. Maximalni pocet palet, které je mozné nalozit na loznou plochu nékladniho
vozidla je 33. Zbozi se da naskladat i na sebe, tudiz se da vézt i vice nez 33 palet, ovSem zde se
jedna naptiklad o pevné zboZi, na které se da polozit dalsi paleta, ovSiem musi byt ve vySkovém

limitu navésu.

Obrazek 15 Frigo naves s tahacem

Zdroj: autor
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4.2 Postup nakladky

Nakladka je provadéna odbornym pracovnikem pievazné v rannich ¢i dopolednich hodinach.
Pracovnik ma k dispozici tablet, ve kterém se nachézi informace ohledné naklddaného zbozi
ajeho pfesnou lokaci ve skladé. Nakladka se provadi pomoci nizkozdvizného ¢i
vysokozdvizného voziku, a to ze tfi riznych ramp v zavislosti na teplotnim reZimu zbozi, tzn.
mrazené, chlazené a suché. Z 90 % ptipadi se naklada jako prvni mrazené zbozi, a to z divodu
zavieni delici stény. Tato de¢lici sténa ndsledné zamezuje ndkladu ve skluzu, pieklopeni, ¢i

poskozeni.

Obrazek 16 Délici sténa

Zdroj: autor

V ptipadé€, Ze je nakladané zbozi urceno pro vice zdkaznikll je potfeba zbozi nalozit ve
spravném potadi pro usnadnéni néasledné vykladky. Z toho ditvodu se vyuzivd metoda LIFO
neboli Last In First Out, tudiz zbozi, které se nalozi jako posledni se bude vykladat jako prvni.
Kdyz zbozi slouzi pouze pro jednoho zédkaznika, klade se dlraz na to, aby nebyla ptekrocena
maximalni pfipustnd hmotnost na napravu. Zaroven je vzdy potieba nakladat t€zsi zbozi jako
prvni v piipadé stohovani, aby nedochazelo k poskozeni leh¢iho ¢&i kiehciho zbozi. Mezi
paletami se zbozim nevznikaji mezery. Existuje pouze jedna vyjimka, a to v piipadé prevazeni
specidlniho zbozi, kdy zboZi nezabird celou plochu palety a nachazi se takzvané uvnitt palety.
V tento moment se vyuzivaji polystyrénové dorazky pro vyplnéni mezer. K zajisténi nakladu se
pouzivaji rozpérné tyCe, které zamezuji veSkerému pohybu nakladu. Minimdlni pozadované
mnozstvi jsou tii tycCe. Tti ty€e v mnoha piipadech nestaci, a proto se jich nejcastéji vyuziva pét
¢i vice, aby doslo k uplnému zajisténi. Dalsi zajiStovaci prostiedky jako naptiklad kurty nebo
upinaci pasy se nepouzivaji, jelikoz se v navésu nevyskytuji zadné tchytné body, za které by se

daly pasy uchytit.

— 34—



Tabulka 4 Postup nakladky

Poradi Cinnost
1. Ptijezd navésu ke skladu v rannich hodinach
2. Lokalizace piepravovaného zbozi
3. Nalozeni zbozi na loznou plochu vozidla pomoci nizkozdvizného ¢i

vysokozdvizného voziku

4. Zajisténi nékladu
5. Kontrola ulozeni a zajiSténi
6. Odjezd ze skladu

Zdroj: autor

Odborny pracovnik ma déle k dispozici program, v kterém se nachazi databaze o veskerych
hmotnostech naklddanych vyrobkt a paletach. Jsou zde i data o maximalnich nosnostech navési
a jejich maximalni pfipustna hmotnost na népravu. Nékteré mensi navésy maji svou nosnost
uvedenou na Stitku. Diky tomu si dava pracovnik pozor, aby nedoslo k ptfekroceni maximalni
nosnosti. Obcas se ale stdva, Ze dojde k pfekroeni maximalni pfipustné hmotnosti na népravu
z diivodu stohovani nékladu v urcité casti lozné plochy. V moment, kdy tento pfipad nastane

dochazi k pfeorganizovani nakladaného zbozi.
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4.3 Prakticky priklad a jeho analyza

V nésledujicim piikladu se pouziva 153x naveés s maximalni nosnosti 22,5 t (viz. obrazek 15),
ktery je vybaveny chladicim agregatem, délici sténou a liStami pro kontejnery. Rozméry lozné
plochy jsou: délka 13,6 m, Sitka 2,48 m a vyska 2,45 m. Na loZznou plochu vozidla je pomoci
nizkozdvizného voziku nakladano celkem 30 europalet. Na kazdé europaleté je poskladano 30
kartond mléka (viz. obrazek 17), které jsou dale uceleny pomoci prithledné ochranné folie, ktera
zajistuje nadklad na paleté a tvofi tak jeden celek. Cela jedna paletova jednotka vazi 720 kg.
Celkem se tedy naklada 21,6 t nakladu, tudiZ se nejednd o pfekroceni maximalni nosnosti

navésu. Je dilezité se ale zaméfit na to, aby nedoslo k zatiZzeni népravy.

Obrazek 17 Prepravované zbozi

Zdroj: autor

Dle schématu (viz. obrazek 18) si lze povSimnout, ze se jednd o kompaktni zptisob ulozeni
nakladu. Jelikoz jsou jednotlivé kusy loznych jednotek stejného charakteru, tak je v tomto
ptipadé nejlepsi vyuZzit pravé tento zplsob uloZeni. Mezi loznymi jednotkami nevznikaji velké
mezery, tudiZ neni nutné vyplilovat prostor mezi nimi. Jedina prazdna mista, ktera na lozné ploSe
vznikaji jsou vyznacené Cervené. Pii nakladce nebyl pouzit prostfedek k upevnéni nakladu, tudiz
mohou byt tato prazdna mista problém pii nasledné prepravé a muze tak dojit k pohybu

nalozeného zbozi. Sipka vyznacena na obrazku 18 zndzoriiuje smér jizdy vpted.
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Obrazek 18 Schéma ulozeného ndkladu na lozné plose
Zdroj: autor

Jelikoz zname vSechny potfebné rozmeéry, tudiZ rozméry europalet a lozné plochy, tak lze
pfiblizné vypocitat, jak jsou jednotliva prazdna mista velkd. NejvEtsi prazdné misto se nachazi na
konci navésu a to 0,8 m do délky a 2,48 m do $itky. Dalsi prazdnéa mista se nachdzi na samotném

zadatku navésu.

Obrazek 19 Prazdné misto na konci navésu

Zdroj: autor
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Jak si lze povSimnout ze schématu (viz. obrazek 18), palety s ¢iselnym oznacenim se lisi od
ostatnich, a to z hlediska ulozeni. Kdyby byly vSechny lozné jednotky ulozeny kompaktnim
zpusobem, tak by dochazelo k ptfeté¢Zzovani napravy. Porovnani spravného ulozeni a Spatné¢ho
z hlediska pfetéZovani napravy zobrazuje obrazek 20. Maximalni pfipustnd hmotnost ptedni

napravy ¢ini 12 t a 10 t zadni népravy.
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Obrazek 20 Porovnani spravného ulozeni a Spatného z hlediska pretézovani napravy

Zdroj: (29), upraveno autorem

Autor by nakladku provedl tak, Ze by minimalizoval prazdnd mista a zajistil ndklad proti
pohybu na lozné ploSe. Dle schématu (viz. obrdzek 21) by autor nejprve nalozil dvé prazdné
palety na samotny zacatek navésu. Tyto dvé palety slouzi jako blokovaci prvek a zaroven
¢astecné vyplnéni prostoru. Nasledné by autor nalozil paletu se zbozim s Ciselnym oznacenim 1.
Tato paleta je umisténa uprostfed navésu a diky tomu vznikaji prazdnd mista. Aby se zamezilo
pohybu do stran, autor pouZije protiskluzové podlozky z hlediska jejich efektivity a casové
nenaroc¢nosti pii nakladce. Pro tento typ ndkladu by autor vybral umélohmotné protiskluzové
podloZzky transpofoam v rozmérech 150 x 150 x 3 mm, jejichZ koeficient tfeni je v rozmezi
0,7 - 0,8. Ditvodem vybéru téchto podlozek je jiz zminovany vysoky koeficient tfeni a materiél,
z kterého jsou podloZky vyrobeny. Paleta je diky tomu zajiSt€na proti pohybu do stran, ale
1vpted a vzad diky metod¢ blokovani. Autor by postupoval dale v nakladce a piiblizné
v poloviné a na konci loZzné plochy by zajistil palety dalSimi protiskluzovymi podlozkami

vyzna¢enymi na obrazku 21.
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Obrazek 21 Zlepseni ulozeni a zajisténi nakladu na lozné plose vozidla dle autora

Zdroj: autor
Dulezitym faktorem je, aby nedoSlo k celkovému zatizeni a stim spojenym i zatiZenim
jednotlivych naprav. Kdyz se podivame do aplikace easycargo na to, zdali doslo k ptekroceni

maximalni pfipustné hmotnosti na napravy, tak jsou vSechny hodnoty v potfadku, tudiz
k pretizeni nedoslo (viz. obrazek 22, 23).

Obrazek 22 Kontrola ptipustné hmotnosti na napravu u praktického ptikladu (¢ast 1.)

Zdroj: (29), upraveno autorem
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Obrazek 23 Kontrola pfipustné hmotnosti na napravu u praktického ptikladu (¢ast 2.)

Zdroj: (29), upraveno autorem

Zhodnoceni navrhu

Pti porovnani obou schémat je znatelnd minimalizace prazdnych mist a zajisténi nakladu proti
pohybu, které se na predchozi nakladce nevyskytovalo. Pro lep$i orientaci ve zménach, které
nastaly oproti pfedchozi naklddce autor rozdélil loznou plochu na 3 sektory
(viz. obrazek 18 a 21). Nejvétsi zmeéna nastala v sektoru A, kde doslo ke zméné uloZeni ndkladu,
diky kterému se minimalizoval prazdny prostor, a naslednému zajisténi proti pohybu. Sektor B je
témet identicky, vyuziva metodu blokovani a byly zde pouze pfidany protiskluzové podlozky
jako jistici prvek. Sektor C stejné¢ jako ostatni sektory vyuzivd pro zajisténi nékladu
protiskluzové podlozky, avsak diky paletdm, které jsou umistény na zac¢atku lozné plochy je nyni
délka prazdného mista 0,4 m, tudiz doslo ke zmenseni o dvojnédsobek.
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Tabulka 5 Porovnani ptivodni nakladky s navrhem autora

Puvodni nakladka

Navrh autora

- Prazdné prostory

+ Minimalizace prazdnych

prostorii
Sektor A
- Nezajistény naklad proti + Zajisténi nakladu pomoci
pohybu protiskluzovych podlozek
+ Pouziti metody blokovani
Sektor B + Pouziti metody blokovani + Zajisténi nakladu pomoci
protiskluzovych podlozek
o + Minimalizace prazdnych
- Prazdné prostory .
prostoru
Sektor C

- Nezajistény naklad proti

pohybu

+ Zajisténi nédkladu pomoci

protiskluzovych podlozek
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo uvést zpiisoby ulozeni a zajisténi nakladu v silni¢nich
nakladnich vozidlech, analyzovat prakticky ptiklad a navrhnout zlepSeni zajiSténi daného
nakladu.

V vodni kapitole se autor zabyval zédkladnimi pravnimi ptedpisy, a to predev§im zdkonem
¢.361/2001 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, zakonem ¢. 56/2001 Sb., o podminkach
provozu vozidel na pozemnich komunikacich a vyhlaskou ¢. 209/2018 Sb., o hmotnostech,
rozmérech a spojitelnosti vozidel. Nasledné byly popsany systémy fixace a dilezité normy pro
zabezpeceni nékladu.

Ve druhé¢ kapitole autor popsal hlavni pozadavky na uloZeni ndkladu. Podrobnéji se zabyval
Dulezitym faktorem je spravné rozlozeni nakladu na loznou plochu vozidla. Uvedl kompaktni
zpisob ulozeni nakladu, kdy se pouziva a ¢emu vénovat velkou pozornost pii pouzivani tohoto

zpusobu.

Tteti kapitola byla vénovana zdkladnim metodam a prostfedkiim k upevnéni nakladu. V tvodu
jsou zminéné zakladni metody upevnéni nakladu, ale podrobnégji se autor zabyva metodou
blokovani. Popisuje jeji princip a moznosti vyuziti této metody. Dale jsou zminéné zakladni
skupiny prostfedkti k upevnéni ndkladu. Podrobnéji se autor vénuje paletdm a protiskluzovym

podlozkam.

V zavérecné kapitole se autor zabyval praktickym piikladem ulozeni a zajiSténi ndkladu.
Na zacatku kapitoly autor predstavil firmu MD Logistika. Popsal, ¢im se firma zabyva, uved]
firemni flotilu a také uvedl, jak se ptepravuje zboZzi o tfech teplotnich rezimech. Podrobné&ji se
zabyval samotnou nakladkou a jakd metoda se vyuzivd pro usnadnéni ndsledné vykladky.
Na zavér této kapitoly autor uvedl prakticky piiklad, kde provedl analyzu a navrhl zlepSeni
ulozeni a zajiSténi nakladu. Ke zlepSeni zajisténi nakladu bylo pouzito palet a protiskluzovych
podlozek z umélohmotného materidlu a uloZeni nékterych palet bylo pozménéno tak, aby co

nejvice minimalizovalo prazdny prostor.
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