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Oponentsky posudok na dizertacnu pracu "Implementace systému automatického vedeni
vlaku a jejich vliv na kapacitu Zelezni¢nich trati" Ing. Erika Tischera bol vypracovany
na zaklade menovania predsedom komisie pre doktorské skusky v Studijnom odbore
Technologie a management v dopravé a telekomunikacich doc. Ing. Jaroslavom MatuSkom,
Ph.D., Univerzita Pardubice, v liste zo dria 7. 10. 2024.

PredloZzena dizertaCna praca je napisana na 186 stranach vratane priloh, obrazkov
a dalSich neoddelitefnych prvkov, ktoré dokresluju ucelenost a konzistentnost rieSenia
problematiky rozvoja automatizacie systémov kontroly jazdy vlaku. Posudzovana dizertacna
praca rieSi v su€asnosti aktualnu problematiku automatického vedenia vlaku ako prispevok
k prehibeniu kvalitativneho vyskumu v oblasti cestovnych poriadkov, v kontexte hodnotenia
kapacity zelezni¢nej infrastruktury. Dizertana praca zodpoveda po obsahovej stranke
zadanej téme a doktorand zvolil spravny pristup pri spracovani analytickej, metodickej
i navrhovej Casti.

Ciel dizertaCnej prace je definovany v kapitole 4 na str. 69 ako navrh simulacného modelu
pre prevadzku vlakov pod dohladom systémov automatickej kontroly jazdy vlaku, pomocou

ktorého je hfadana miera vplyvu implementacie tychto systémov na kapacitu trati. Mozno
konStatovat, Ze hlavny ciel prace bol splneny.

Praca je okrem uvodu a zaveru €lenena na osem hlavnych kapitol, ktoré na seba logicky
nadvazuji. TaZisko samotného rieSenia je v Siestej kapitole. Praca tiez obsahuje desat
priloh, v ktorych su doplnené teoretické predpoklady a praktické vypocty a vystupy.

Kapitoly 1, 2 a3 poskytuji analyzu sucasného stavu poznania avyvoja systémov
automatickej kontroly jazdy vlaku, simulacnych nastrojov a pristupov k stanoveniu kapacity
zelezni¢nej infrastruktary. Cennym je najma previazanie vhodnosti vyuzitia simulacnych
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nastrojov so zapracovanim systémov ATC pre potreby hodnotenia kapacity. Autor prichadza

k zaveru, Ze pre potreby dosiahnutia ciela buducej dizertacnej prace je najvhodnejSie vyuzit
simulaény softvér OpenTrack.

V piatej kapitole autor uvadza metody, ktoré pouzil pri rieSeni. Pre zostavenie metodiky
vyuzil modelovanie dopravného systému a pocitaCovi simulaciu. Vzhladom na rieSenu
problematiku pouzil spravny pristup, ked zostavil topologicku dekompoziciu systému ATP
a metodiku zostavy modelu obsahujucu komponenty infrastruktura, jazdné cesty, vozidla
a cestovny poriadok.

V Siestej kapitole zaklade experimentov navrhol trojuroviiovy simulaény model
na overenie vplyvu nasadenia prostriedkov automatickej kontroly jazdy vlakov na kapacitu
trate. Urcil tri varianty simulacii a zhodnotil kapacitu pomocou vybranych ukazovatelov,
predov8etkym prostrednictvom nasledného medzi€asu. Prostrednictvom zvoleného
ukazovatela zistil, Ze je potrebné skratit dizku priestorovych oddielov na 0,5 km
pre dosiahnutie ekvivalentu ETCL L2 k autobloku na tratovej kolaji. Konkrétne zavery
zovSeobecnil, pricom preukazal implementaciu vSetkych podstatnych technickych
a technologickych aspektov automatickej kontroly jazdy vlakov do simulacného modelu.

V kapitole 7 overil fungovanie simulacného modelu v realnych podmienkach, pricom
dospel k zaveru, Ze simulagny nastroj OpenTrack poskytuje dostatoCne validné vysledky
pri uvazovani maximalneho trakéného vykonu vozidla a maximalnej stanovenej rychlosti
na hladine 95 % pri jazde v€as a na hladine 98 % v pripade meskania.

Pri spracovani prace boli pouzité primerané vedecké metddy a postupy, ktoré
zodpovedaju pracam tohto druhu. Navrh vychadza z uplatnenia simulaénych nastrojov
pre posudzovanie kapacity zelezni¢nej infrastruktury so zahrnutim Specifik ATC. Doktorand
preukazal zru€nosti v modelovani dopravnej prevadzky s vyuzitim softvérového nastroja
a zobrazovacich technik. Prinosom dizertatnej prace pre vedny odbor je predovSetkym
v predlozeni navrhu modelu, ktora prina$a rozsirenie poznania v tomto odbore a predstavuje
nové postupy pre hodnotenie vyuzitia kapacity zeleznicnej infrastruktary. Autor pri rieSeni
zadanej témy vystihol celu Skalu faktorov, ktoré suvisia s problematikou automatického
vedenia vlaku a modelovania jeho Specifik.

Dizertacna praca popri teoretickom prinose v navrhu postupu pre modelovanie kapacity
s vplyvom automatickej kontroly jazdy vlaku na mikroskopickej urovni predstavuje aj
prakticky prinos pre pridelovanie kapacity, koordinacii poziadaviek dopravcov a najma
efektivneho vyuzitia disponibilnej kapacity Zelezni€nej infrastruktury, ¢o koreSponduje
i s eurépskymi pravnymi normami v oblasti Zelezni€nej dopravy a podporuje preferenciu
nakladnej dopravy (najmé Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) & 913/2010
z 22. 9. 2010 o eurépskej ZelezniCnej sieti pre konkurencieschopnu nakladnu dopravu).

Praca spifia pozadované formalne kritéria, nevyskytujl sa vnej Ziadne zavazné
nedostatky a je spracovana na vybornej grafickej Urovni s prehladnou Upravou.
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Doktorand preukazal schopnost’ pracovat s prislusnou domacou i zahrani¢nou odbornou

literaturou, priCom vo vysledkoch prace sa odrazil autorove sustredeny zaujem o rieSenu
problematiku. Pozitivne hodnotim rozsah pouzitej literatury a publikacnu €innost autora

a jeho zapojenie v rieSeni vyskumnych uloh zameranych na skiumanu problematiku.

Na zaklade predchadzajuceho hodnotenia mozno konstatovat, Ze dizertatna praca splnila
svoj hlavny ciel a preto ju odporu¢éam prijat' k obhajobe a po jej uspeSnom vykonani
priznanie akademického titulu ,philosophiee doktor*, v skratke Ph.D.

Otazky k obhajobe:

1.

Co v najvaésej miere spdsobuje nepriaznivé hodnoty naslednych medziéasov
v podmienkach zavedenia ETCS L2 pre dlhSie priestorové oddiely ako 500 m?

V praci su kalibrované jazdné ¢asy dosahované v simulacnom softvéri s pravidelnymi
jazdnymi ¢asmi stanovenymi v cestovnom poriadku (pozri s. 136). Vysvetlite, ako su
stanovené pravidelné jazdné €asy v cestovnom poriadku, a aka je vnutorna Struktura
generovania jazdného €asu v pouzitom simulanom softvéri. Je vhodny sucasny
spbsob stanovenia jazdnych ¢asov v podmienkach Spravy Zeleznic pre zohladnenie
implementacie ATC? Je podla Vas mozné pouzivat simulaény softvér OpenTrack
pre stanovenie pravidelnych jazdnych Casov pri tvorbe vilakovej trasy v cestovhom
poriadku tak, aby zohladnil implementaciu ATC?

V nadvaznosti na vysledky dosiahnuté v praci formulujte odporucania pre prax,
pre implementaciu systémov kontroly jazdy vlaku v podmienkach manazéra
infradtruktury Sprava zeleznic, s.o. v oblasti definovania predovSetkym urovne
ERTMS, dizky priestorového oddielu, potreby instalacie navestidiel, a to v &leneni
na koridorové trate (dvojkolajné trate), na regionalne trate a na vysokorychlostné
trate.

V Ziline 6. 11. 2024
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